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das  niemals  Urheberrechten  unterlag  oder  bei  dem  die  Schutzfrist  des  Urheberrechts  abgelaufen  ist.  Ob  ein  Buch  öffentlich  zugänglich  ist,  kann 
von  Land  zu  Land  unterschiedlich  sein.  Öffentlich  zugängliche  Bücher  sind  unser  Tor  zur  Vergangenheit  und  stellen  ein  geschichtliches,  kulturelles 
und  wissenschaftliches  Vermögen  dar,  das  häufig  nur  schwierig  zu  entdecken  ist. 

Gebrauchsspuren,  Anmerkungen  und  andere  Randbemerkungen,  die  im  Originalband  enthalten  sind,  finden  sich  auch  in  dieser  Datei  -  eine  Erin- 
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Erklärung  der  Citate. 


Ein  Kreuz  (f)  bedeutet,  dass  der  Berichterstatter  den  citirten  Abdruck 
nachgelesen,  ein  Sternchen  (*),  dass  der  Berichterstatter  oder  der  Kedacteur 
nochmals  sich  von  der  Richtigkeit  des  Citats  überzeugt  hat.  [  oder  „Bef."  vor 
einem  Gitat  bedeutet  Auszug  bezw.  Beferat  der  angegebenen  Abhandlung  in 
der  dann  genannten  Zeitschrift.  Wenn  der  Beferent  über  ausländische  Ar- 
beiten von  einem  Verfasser  fi*eundlichst  unterstützt  wurde  und  er  die  Hit- 
theilung  desselben  für  das  in  diesen  Berichten  gegebene  Beferat  benutzen 
konnte,  befindet  sich  vor  der  Chiffre  des  Beferenten  der  eingeklammerte  Name 
des  Verfassers. 

Eine  rund  eingeklammerte  Zahl  vor  der  (fett  gedruckten)  Bandzahl  be- 
zeichnet, welcher  Beihe  (Folge,  Serie)  einer  Zeitschrift  der  betreffende  Band 
angehört;  hinter  der  Bandzahl  deutet  eine  eckig  eingeklammerte  arabische 
Zahl  auf  die  Abtheilung  des  Bandes.  H  bedeutet  Heft,  L  Lieferung  und  (L) 
bei  den  Citaten  aus  Nature  Brief,  Briefliche  Mittheilung,  N  (oder  Nr) 
Munimer. 

Zeitschriften,  von  welchen  für  jedes  Jahr  ein  Band  erscheint,  sind  nach 
dieser  Jahreszahl  citirt,  welche  von  der  Jahreszahl  des  Erscheinens  manchmal 
verschieden  ist,  wie  bei  den  Bep.  Brit.  Ass.,  oder  auch  gleichzeitig  nach  dem 
Bande. 

Im  Folgenden  ist  angegeben,  welche  Abkürzungen  für  die  Titel  bei  den 
Citaten  benutzt  sind.  Abkürzungen,  welche  an  sich  vollständig  verständlich 
lind,  werden  nicht  mitgetheilt. 

Manche  nähere  Angaben  über  die  citirten  Zeitschriften  sind  zu  finden  in 
diesen  Berichten  1852,  8.  VIII— XXIV,  1854,  S.  X— XII  etc.,  sowie  am  Ende 
der  dritten  Abtheilung  von  1884. 


Abh.  d.  BerL  Ak.  =  Physikalisch-mathematische  Abhandlungen  der  König- 
lich Preussischen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Aus  dem 
Jahre  ....  Berlin  (Georg  Beimer  in  Comm.).  4^^.  —  Erscheinen  auch  in 
einzelnen  Heften. 

Abh.  d.  Böhm.  Ges.  d.  W.  =  Abhandlungen  der  königl.  böhmischen  Ge- 
sellschaft der  Wissenschaften.     Prag,   Selbstverlag  der  kgl.  böhm.  Ges. 

Abh.  d.  Brein.  naturw.  Ver.  =  Abhandlungen  hrsg.  vom  naturwissen- 
schaftlichen Vereine  zu  Bremen.    Bremen,  Müller,     gr.  8^. 

Abh.  d.  6.  d.  W.  zu  Gott.  =  Abhandlungen  der  königlichen  Gesellschaft 
der  Wissenschaften   zu  Göttingen.     Göttingen,  Dietrich's  Verlag,     gr.  4^. 

Abh.   d.  k.  bayr.  Ak.   =   Abhandlungen    der   Münchener   Akademie   der 
Wissenschaften.     Mathematisch-physikalische  Classe.    München. 
Fortschr.  d.  Ffays.    L.    1.  Abth.  j 


VI  Erklärung  der  Citate. 

Abb.  d.  k.  s&obs.  G.  d.  W.  =  Abhandlungen  der  mathematiscb-physikali- 
sehen  Olasse  der  Königl.  Sächsischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 
Leipzig,  Hirzel.  Erscheint  in  einzelnen  Nummern  mit  durchlaufender 
Pagination,  hoch- 8®. 

Abb.  d.  Senk.  Naturf.  Ges.  =  Ahhandlungen  hrsg.  von  der  Senkenbergi- 
schen  naturforschenden  Gesellschaft.    Frankfurt  a./M.,  Diesterweg.    gr.  4^. 

Abb.  Univ.  Kasan  :=  Gelehrte  Schriften  (Utschonyja  Sapiski)  der  kaiserl. 
Universität  Kasan.    Jährlich  6  Bände.    Bussisch. 

Abb.  Univ.  Moskau,  pby8.-niatb.  Abtb.  =  Gelehrte  Schriften  (Utschonyja 
Sapiski)  der  kaiserl.  Universität  Moskau,  physisch-mathematische  Ab- 
theilung.   In  zwangslosen  Bänden.    Bussisch. 

Acta  ao.  Leopoldinae  =  Nova  acta  academiae  caesareae  Leopoldino-  Oaro- 
linae  Germanicae  naturae  curiosorum.  Halls  Saxonum  (Lipsiae,  W.  Engel- 
mann) ;  4® ;  auch  mit  dem  Titel :  Verhandlungen  der  Kaiserlichen  Leopol- 
dinisch-Carolinischen  Deutschen  Akademie  der  Naturforscher  .  .  . 

Ao.  dl  Bologna  sh.  Mem.  di  Bol.  und  Rend.  di  Bol. 

Ac.  d.  Brux.  =  Ao.  d.  Belg.  sh.  Bull,  de  Belg:.  und  M^m.  de  Belg. 

Ao.  dei  Lincei  sh.  Atti  R.  Acc.  dei  Linoei  und  Rend.  Line. 

Aota  Matb.  =  Acta  Mathematica.  Zeitschrift  hrsg.  von  G.  mittag-Lbpfleb. 
Stockholm.  4°. 

Act.  de  la  soo.  Helv.  sh.  Yerb.  d.  Schweiz.  Naturf.  Ges. 

Act.  soc.  Ups.  =  Nova  acta  Begiae  societatis  scientiarium  Upsaliensis. 
Upsala. 

Aot.  Univ.  Lund.  =  Acta  Universitatis  Lundensis.    Lund.    4°. 

Aerztl.  Intellgzbl.  München  =  Aerztliches  Intelligenz  -  Blatt ;  Münchener 
medicinische  Wochenschrift.  Organ  für  amtliche  und  praktische  Aerzte. 
Hrsg.  von  Bollinoeb.  . . .  Bed.  Leop.  Gbaf.  München,  J.  A.  Finsterlin. 
Imp.-40. 

Allg.  J.  f.  Ubrm.  =  Allgemeines  Journal  für  Uhrmacherkunst.  Bed.  Ferd. 
BosENKBANZ.    Leipzig,  Kunath  u.  Bosenkranz.     gr.  4^. 

Allg.  Wien.  med.  Zeitung  =  Allgemeine  Wiener  medicinische  Zeitung. 
Bed.  u.  Hrsg.  B.  Kbaus.    Wien,  Sallmayer  in  Gomm.    Pol. 

D'Almeida  J.  sh.  J.  de  pbys. 

Alpine  J.  =  The  Alpine  Journal.    (Zeitschrift  des  englischen   Alpenklubs.) 

Amer.  Ass.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  nordamerikanischen 
Naturforscherversammlung,  sh.  Froo.  Amer.  Ass. 

Amer.  Cbem.  =  The  American  Chemist.  A  monthly  Journal  of  theoretical, 
analytical  and  technical  chemistry.  New  Series.  (Citate ,  einzelnen  Zeit- 
schriften entnommen.) 

Amer.  Cbem.  J.  =  American  Chemical  Journal. 

Amer.  J.  =  Amer.  J.  of  Matb.  =  American  Journal  of  Mathematics 
pure  and  applied.  Editor  in  chief :  J.  J.  Stlvesteb,  Associate  Editor  in 
Charge:  W.  E.  Stobt.  .  .  .  Published  under  the  auspices  of  the  Johns 
Hopkins  University.    Baltimore,  Murphy.     4®. 

Amer.  J.  of  science  sh.  SiU.  J. 

Amat.  Versl.  en  Med.  sh.  Versl.  K.  Ak.  v.  Wet. 


Erklärung  der  Citate.  YII 

Adxl  agron.  =  AnnaleB  de  Flnstitut  national  agronomique,  administrationy 
enseignement  et  recherches.  Ann^e  .  .  .  Paris,  impr.  et  üb.  Tremblay. 
—  Mlnist^re  de  Tagriculture  et  du  commerce.  —  8®. 

Aim.  de  Bur.  d.  Long.  sb.  Annu.  d.  Biir.  des  Xiong. 

Ann.  chlm.  phys.  =  Annales  de  chimie  et  de  physique,  par  MM.  Ber- 
thelot, Pasteüb,  Fbiedel,  Mascabt.  Paris,  O.  Masson.  8^.  Erscheint 
in   12    Monatsheften. 

Ann.  de  Delft.  sh.  Delft.  Ann.  de  T^c.  polyt. 

Ann.  ^c.  norm.  =  Ann.  de  T^c.  norm.  =  Annales  scientifiques  de  P^cole 
Dormale  sup^rieure  puhliees  sous  les  auspices  du  ministre  de  l'instruction 
publique  par  un  comit^  de  r^daction  .  .  .  Paris,  Gauthier-Villars.  4®. 
(Das  Erscheinen  wurde  durch  den  Krieg  unterbrochen  und  1872  mit 
einer  neuen  Serie  wieder  aufgenommen.) 

Ann.  d.  Hydr.  =  Annalen  der  Hydrographie  und  maritimen  Meteorologie» 
herausgegeben  von  der  Deutschen  Seewarte  in  Hamburg.  Berlin» 
Mittler  u.  Sohn.    Lex.-8®.     12  H. 

Ann.  des  mal.  de  ToreiUe  =  Annales  des  maladies  de  i'Oreille  et  du 
Larynx.    Erscheint  in  Paris  jährlich  6  mal. 

Ann  all  di  Mat.  =  Annali  di  matematica  pura  ed  applicata  diretti  dal  prof. 
Fbancbsco  Bbioschi  colla  cooperazione  dei  professori:  L.  Cbemona, 
£.  Bbltbami,  E.  Betti,  F.  Casobati.    Milano.    4^ 

Annais  of  Math.  =  Annais  of  Mathematics.  Obmond  Stone,  editor. 
William  M.  Thobnton  ,  associate  editor.  Offlee  of  publication :  Uni- 
-versity  of  Virginia.    New  York,  B.  "Westermann  and  Co.    4®. 

Ann.  des  mines  =  Aunales  des  mines  ou  Becueil  de  m^moires  sur  Texploi- 
tation  des  mines  et  sur  les  sciences  et  les  arts  qui  s'y  rapportent,  rMigf^es 
par  les  Ingenieurs  des  Mines  et  publikes  sous  l'autorisation  du  ministre 
des  travaux  publics.    Paris.     8®. 

A-nw.  obs.  Brux.  =  Annales  de  l'observatoire  royal  de  Bruxelles,  publikes 
aux  frais  de  Tl^tat.    Bruxelles,  F.  Hayez.     4®. 

Ann.  d.  Tobs.  d.  Mose.  =  Annales  de  Tobservatoire  de  Moscou. 

All«  d'ocnl.  =  Annales  d'oculistique.  Bruxelles:  Bureau,  Avenue  de  la 
Toison  d'Or,  74. 

Ann.  d.  Phys.  u.  Chem.  sh.  Wied.  Ann. 

Atiti-  d.  phys.  CObs.  =  Annalen  des  physikalischen  Central-Observatoriums, 
hrsg.  V.  H.  Wild.    St.  Petersburg  (Leipzig,  Voss  Sort.)    Imp.-4®. 

Ann.  soc.  mdt.  de  Franoe  =  Annales  de  la  soci^tä  m^t^orologique  de 
France. 

Ann.  soc.  scient.  d.  Bruz.  =  Annales  de  la  soci^t^  scientifique  de  Bruxelles. 
Bruxelles,  F.  Hayez.     8®. 

Ann.  töL  =  Annales  t^l^graphiques. 

Ann.  Univ.  Charkow  =  Annales  de  l'universit^  imperiale  de  Kharkow- 
Sapiflki  (Schriften)  d.  k.  Universität  Charkow.    4  Bde.    Bussisch. 

Annn.  de  Bel^.  =  Annuaire  de  PAcad^mie  royale  des  sciences  des  lettres 
et  des  beaux  arts  de  Belgique.  Bruxelles,  F.  Hayez.  kl.  8°.  (Enthält 
Lebensbeschreibungen  etc.) 

I* 


y^I  Erklärung  der  Citate. 

Annu.  d.  bur.  des  long.  =  Annuaire  pour  Pan  .  .  . ,  publik  par  le  bureau 
des  longitudes.  —  Avec  des  Notices  scientifiquea:  Paris,  Gauthier-YÜlars. 
kl.  80. 

Annu«  d.  Club  alpine  =  Annuaire  du  Club  alpine  fran^ais.  Paris,  Hacbette 
et  Co.    8®. 

Annu.  obs.  Brux.  =  Annuaire  de  Pobservatoire  royal  de  Bruxelles. 

Annu.  d.  Soo.  met.  It.  =  Annuario  della  Society  meteorologica  Italiana 
(red.  von  Baoona). 

Arch.  f.  Anat.  =  Archiv  für  Anatomie  und  Entwickelungsgescbicbte.  Zu- 
gleich Fortsetzung  der  Zeitschrift  für  Anatomie  und  Entwickelungs- 
geschichte.  Unter  Mitwirkung  von  Chr.  Aebt,  Al.  Ecker,  Jos.  Geb- 
lach etc.  hrsg.  von  Wilh.  His  und  Wilh.  Braune.  Leipzig,  Veit  u. 
Co.     gr.  8®.    6  H. 

Aroli.  f.  Anat.  u.  Physiol.  =  Archiv  für  Anatomie  und  Physiologie. 
Fortsetzung  des  von  Reil,  Beil  und  Autbnrieth,  J.  F.  Meckel,  Joh; 
Müller,  Beichert  und  Du  Bois-Reymond  herausgegebenen  Archivs. 
Hrsg.  von  WiLH.  His  und  Wilh.  Braune,  und  Emil  Du  Bois-Reymond. 
Leipzig,  Veit  u.  Co.  gr.  8^.  2  Abtheilungen  zu  6  Hefben  und  1  Suppl.-Bd. 
1.  Anatomische  Abtheilung  sh.  Arcb.  f.  Anat.  2.  Physiologische  Ab- 
theilung sh.  Aroh.  f.  Phyaiol. 

Arch.  f.  Art.  =  Archiv  für  die  Artillerie-  u.  Ingenieur* Officiere  des  Deutschen 
Beichsheeres.  Bedaction:  Schröder,  Meinardus.  Berlin,  Mittler  u. 
Sohn.    8«. 

Aroh.  f.  Augenheilk.  =  Arch.  f.  Augenheilkunde.  Unter  Mitwirkung  von 
H.  Paoenstecher  in  deutscher  und  englischer  Sprache  hrsg.  von  H. 
Knapp  und  C.  Schweigqbr.    Wiesbaden,  Bergmann,    gr.  8^    4  H. 

Aroh.  de  G-enöve  sh.  Aroh.  so.  phys. 

Aroh.  d.  Math.  =  Archiv  der  Mathematik  und  Physik  mit  besonderer 
Bäcksicht  auf  die  Bedürfnisse  der  Lehrer  an  höheren  Unterrichtsanstalten. 
Gegründet  von  J.  A.  Grunert,  fortgesetzt  von  B.  Hoppe.  Leipzig,  C.  A. 
Koch.     Die  Bände   fallen  nicht  mit  den  Jahrgängen  zusammen.     8^. 

Aroh.  f.  mikrosk.  Anat.  =  Archiv  für  mikroskopische  Anatomie,  hrsg.  von 
v.  LA  Valette  St.  George  und  W.  Waldeyer.  Bonn,  Cohen  u.  Sohn, 
gr.  80. 

Aroh.  Mus.  Teyl.  =  Aroh.  Teyler  =  Archives  du  Mus6e  Teyler.  Haarlem.  8<*. 

Aroh.  Nöerl.  =  Archives  N^erlandaises  des  sciences  exactes  et  naturelle» 
publikes  par  la  soci^t^  hollandaise  des  sciences  a  Harlem,  et  rödig^es  par 
J.  BosscHA,  Secr^taire  de  la  Soci^t^,  avec  la  collaboration  de  MM. 
D.  BiERENS  DE  Haan,  C.  A.  J.  A.  Oüdemans,  W.  Koster,  C.  K.  Hofp- 
MANN  et  J.  M.  VAN  Bemmelen.    Haarlem:  les  h^rltiers  Loosjes.     8°. 

Aroh.  f.  Ohrenheilk.  =:  Archiv  für  Ohrenheilkunde,  im  Verein  mit 
A.  BÖTTCHER,  Ad.  Fick,  C.  Hasse  etc.,  hrsg  von  A.  v.  Tröltzsch, 
Adam  Politzer  und  H.  Schwartze.  Leipzig,  F.  C.  W.  Vogel,  gr.  8^. 
4  H. 

Arch  f.  Ophth.  =  Albr.  v.  Graefe's  Archiv  f.  Ophthalmologie.  Hrsg. 
von  F.  Arlt,  f.  0.  Donders  u.  Th.  Leber.     Berlin,  H.  Peters,     gr.  8". 

Aroh.  f.  path.  Anat.  =  Virchow's  Aroh.  =  Archiv  für  pathologische 
Anatomie  und  Physiologie  und  für  klinische  Medicin.  Hrsg.  v.  BüD. 
Virchow.    Berlin,  Georg  Beimer.    gr.  8°. 


Erklärung  der  Citate.  IX 

Aroh.  f.  Pharm.  =  Archiv  für  Pharmttcie.  Zeitschrift  des  detttschen 
Apotheker -Vereins.  Hrsg.  vom  Vereins  -  Yorstaude  unter  Redaction  von 
E.Rbichardt.   (3.Beihe.)  Halle,  Buchh.  d.  Waisenh.  inOomm.  12  H.  8^ 

Aroh.  f.  Fhysiol.  =  Du  Bois'  Aroh.  =  Archiv  für  Physiologie  (physiolo- 
gische Abtheilung  des  Archivs  für  Anatomie  und  Physiologie),  unter 
Hitwirkung  mehrerer  Gelehrten  hrsg.  von  Emil  Bü  Bois-Beyhond. 
Leipzig,  Veit  u.  Co.    gr.  8^.    6  H.  u.  1  Suppl.-Bd. 

Arch.  f.  gea.  Fhysiol.  =  Fflüger's  Arch.  =  Archiv  für  die  gesammte 
Physiologie  des  Menschen  und  der  Thiere.  Hrsg.  von  E.  F.  W.  Pflüoer. 
Bonn,  Strauss. 

Arch.  de  Physiol.  =  Archives  de  Physiologie  normale  et  pathologique. 
Directeurs  MM.  Bbown-Sequard,  Charcot,  Vulpian.  Birecteur-adjoint: 
M.  A.  JOFFROT.    Paris,  G.  Masson  (jährlich  2  Bde.). 

Arch.  f.  Psych.  =  Archiv  für  Psychiatrie  und  Nervenkrankheiten.  Hrsg. 
V.  B.  V.  GuDDEH,  L.  Metrr,  Th.  Meynert,  C.  Westphal.  Red.  v.  C. 
WE8TPHAL.    Berlin,  Hirschwald.    gr.  8^ 

Aroh.  sc.  phys.  :=  Biblioth^que  universelle.  Archives  des  sciences  physi- 
ques  et  naturelles.  Geneve,  Bureau  des  archives.  Lausanne,  Bridel. 
Paris,  G.  Masson.     8®.     12  H. 

Aas.  fraii9.  =  Association  frangaise  pour  Tavancement  des  sciences.  Jährlich 
2  Bände;  der  erste  enthält  Protokolle  etc.,  Vorträge  allgemeinen  Inhalts 
imd  kurze  Auszüge,  der  zweite  ausführlichere  Mittheilungen. 

Astr.  Nachr.  =  Astron.  Nachr.  =  Astronomische  Nachrichten,  begründet 
von  H.  C.  Schumacher.  Unter  Mitwirkung  des  Vorstandes  der  Astronomi- 
schen Gesellschaft,  hrsg.  von  Professor  Dr.  A.  Krüeoer,  Director  der 
Sternwarte  in  Kiel.  Kiel,  Druck  von  C.  F.  Mohr  (P.  Peters).  4^  (Ham- 
burg, Mauke  Sohne  in  Comm.)  Erscheint  in  einzelnen  Nummern.  Die 
Bande  fallen  nicht  mit  den  Jahrgängen  zusanmien. 

Astr.  8oc.  bezieht  sich  auf  Berichte  über  die  Astronomical  Society  of  London 
in  Nature  etc. 

Astrophys.  J.  =  The  Astrophysical  Journal,  an  international  review  of 
spectroscopy  and  astronomical  physics.  Editors:  George  E.  Hale  and 
James  £.  Kebler;  Assistant  edltors:  J.  S.  Ames,  W.  W.  Campbell» 
Hekry  Grbw,  £.  B.  Frost,  F.  L.  O.  Wadsworth;  Associate  editors: 
CoRNU,  Duner,  Hugoins,  Tacchini,  H.  C.  Vogel,  Hastings,  Michelson» 
Pickerik G,  Bowland,  Young.    Chicago,  üniversity  Press. 

Ath.  =  Athen.  =r  Athenaeuxn  =  The  Athenaeum,  Journal  of  English  and 
Foreign  Literature,  Science,  the  fine  Arts,  Music  and  Drama.  (In 
2  Banden :  I.  von  Januar  bis  Juni ,  II.  von  Juli  bis  December.) 

Atti  Fisioocr.  =  Atti  della  Beale  Accademia  dei  Fisicocritici.    Siena. 

Atti  R.  Aoc.  dei  lönoei  =  Atti  della  Beale  Accademia  dei  Lincei.  Boma. 
1)  Bendiconti  (Kend.),  2)  Memorie  (Mem.)  della  Classe  di  scienze  fisiche, 
xnatematiche  e  naturali.  Vor  December  1884  wui*den  Transunti  (Trans.) 
statt  der  Bendiconti  herausgegeben. 

Atti  Aeo.  Font,  dei  Line.  c=r  Atti  deir  Accademia  pontificia  dei  Nuovt 
LinceL    Borna. 

Atti  di  Napoli  =  Atti  della  Beale  Accademia  delle  scienze  fisiche  e  mate- 
matiche  Napoli.    In  Folio. 

Atti  di  Torino  =:  Atti   della  Beale  Accademia  delle  scienze.    Torino. 


X  Erklärung  der  Citate. 

Atti  R.  Ist«  Yen.  =  Atti  del.  Beale  Istituto  Yeneto  dl  scienze,  lettere 
ed  arti. 

Aus  all.  Weltth.  =  Aus  allen  Welttheilen.  Illustrirtes  Familienblatt  für 
Länder-  und  Yölkerkunde  und  verwandte  Fächer.  Bed. :  Osk.  Lekz. 
Leipidg,  Fuea'  Yerl.    gr.  4®. 

Ausl.  =  Ausland  =  Das  Ausland.  "Wochenschrift  für  Länder-  und  Yölker- 
kunde, unter  Mitwirkung  von  Frbb.  Batzel  und  anderen  Fachmännern 
herausgegeben.  Stuttgart,  Cotta.  gr.  4®.  52  Nrn.  (Hat  mit  Ende  1893 
aufgehört  zu  erscheinen,  bezw.  ist  von  1894  an  mit  dem  „Globus"  ver- 
schmolzen, 8.  d.) 

Basler  Verh.  =  Yerhandlungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Basel. 
Basel,  H.  Georges  Verlag,    gr.  8*^. 

Batt.  G-.  =  Giomale  di  matematiche  ad  uso  degli  studenti  delle  universitä 
italiane  pubblicato  per  cura  del  Prof.  G.  Battaglini.    Napoli.    gr.  8®. 

Bayr.  Ind.  u.  Gewbl.  =  Bayerisches  Lidustrie-  und  Gewerbeblatt.  Zugleich 
Organ  des  bayerischen  Dampfkessel -Bevisions-Yereins.  Hrsg.  vom  Aus- 
schuss  des  polytechn.  Yereins  in  München.  Bed.  von  Egb.  Hoyer. 
München:  Literar.-artist.  Anstalt.     6  H.    Lex. -8^. 

Behm's  Jahrbuch  =  Behm's  geog^r.  Jahrb.  =  Geographisches  Jahrbuch. 
Begründet  1866  durch  E.  Behm.  Unter  Mitwirkung  von  A.  Auwers, 
O.  Drude  etc.,  hrsg.  von  Herm.  Wagner.    Gotha,  J.  Perthes.    8®. 

Beibl.  =  Wied.  Beibl.  =  Beiblätter  zu  den  Annalen  der  Physik  u.  Chemie. 
Hrsg.  unter  Mitwirkung  befreundeter  Physiker  von  G.  u.  E.  Wiedemanüt. 
Leipzig,  Johann  Ambrosius  Barth.    8^.   Jährlich  12  Nummern. 

Beng.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Yerhandlungen  der  englischen  asiatischen 
Gesellschaft. 

Ber.  d.  bot.  G-es.  =  Berichte  der  Deutschen  botanischen  Gesellschaft. 
Berlin. 

Ber.  d.  ohem.  Ges.   =  Berichte   der   deutschen   chemischen   Gesellschaft. 
Bed.:   Ferd.  Tiemann.    Berlin,  Friedländer  u.  Sohn  in  Comm.    8**.    Er 
scheint  in  einzelnen  Heften  (jährlich  19),  ungefähr  jede  14  Tage  ein  Heft 
(Nummer)  ausser  den  Sommermonaten. 

Ber.  d.  naturf.  Ges.  Bamb.  =  Berichte  über  die  Yerhandlungen  der  natur- 
forschenden Gesellschaft  zu  Bamberg. 

Ber.  der  naturf.  G«8.  Preib.  =  Berichte  über  die  Yerhandlungen  der 
naturforschenden  Gesellschaft  in  Freiburg  i./B.  Freib.  i./Br.,  StoU  und 
Bader  in  Comm. 

Ber.  d.  naturw.  Ges.  Chemn.  =  Berichte  der  naturwissenschaftlichen  Ge- 
sellschaft Chemnitz.    Chemnitz,  Bülz. 

Ber.  d.  Oberhess.  Ges.  =  Berichte  der  oberhessischen  Gesellschaft  für 
Natur-  und  Heilkimde.     Giessen,  Bicker  in  Comm.     gr.  8**. 

Ber.  d.  sächs.  Ges.  d.  Wiss.  sh.  Leipz.  Ber. 

Ber.  d.  ung.  Acad.  =  Ber.  Ungarn  =  Mathematische  und  naturwissen- 
schaftliche Berichte  aus  Ungarn.  Mit  Unterstützung  der  ungarischen 
Akademie  der  Wissenschaften  und  der  königl.  ungar.  naturwissenschaft- 
lichen Gesellschaft  hrsg.  von  Baron  B.  Eötvös,  Jul.  König,  Jos.  v.  Szabo, 
Koloman  v.  Szily,  Karl  v.  Than.  Bed.  v.  J.  Fröhlich.  Budapest. 
Berlin,  Friedländer  und  Sohn.    gr.  8°. 


Erklärung  der  Citate.  XI 

Ber.  d«  Wien.  Ak.  sh.  Wien.  Ber. 

BerL  klin.  Woohensohr.  =  Berliner  klinische  Wochenschrift.  Organ  für 
prakt.  Aerzte.  Hit  Berücksichtigung  der  preuss.  Medicinalverwaltung 
und  Medicinalgesetzgebung  nach  amtlichen  Mittheilungen.  Bed. :  0.  A. 
Ewald.    Berlin,  Hirschwald.     52  N.     gr.  4**. 

BerL  phys.  Ges.  Verh.  sh.  Verh.  phys.  Ges.  Berlin. 

BerL  Sitsber.  =  BerL  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  Königl.  Preussischen 
Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Berlin,  Georg  Belmer  inComm. 
53  N.    Lex.- 8®. 

BerL  stat.  Jahrb.  =  Statistisches  Jahrbuch  der  Stadt  Berlin.  Hrsg.  von 
BiCH.  BÖCKH.    Berlin,  Simion.    gr.  8^. 

Bern.  Mitth.  ==  Mittheilungen  der  Naturforschenden  Gesellschaft  in  Bern. 
Bern,  Huber  u.  Co.  in  Comm.     8^ 

Biederm.  CBL  f.  Ag^r.  Cliem.  =  Biedebmann's  Central-Blatt  für  Agiicultnr- 
chemie  und  rationellen  Landwirthschafts-Betrieb.  Beferirendes  Organ  für 
naturwissenschaftliche  Forschungen  in  ihrer  Anwendung  auf  die  Land- 
wirthschaft.  Fortgesetzt  unter  der  Bed.  von  U.  Kbeusler  und  unter 
Mitwirkung  von  Bodläkder,  Bobgmann,  Böttcher,  Falkbnbebo, 
Fink,  Hase,  Hess,  Höft,  Hoffmann,  Hohmann,  Immendobff,  Kissling, 
KÖHLER,  y.  D.  Lippe,  Beithaier,  Schenke,  Schmöger,  Sebelien,  Set- 
PBRT,  Tacke,  Tollens,  Vogel,  A.  Voigt  (Göttingen),  W.  Voigt  (Bonn), 
AVebbb.    Leipzig,  Leiner.     12  H.    gr.  8^. 

BilL(ang)  8v.  Vet.  Ak.  Handl.  =  Bihang  =  Bihang  tili  KongL  Svenska 
Vetenskaps-AkademienM  Handlingar.    Stockholm. 

du  Bois'  Aroh.  =  du  Bois-Beyinond's  Aroh.  sh.  Aroh,  f.  FhysioL 

Bell.  SOG.  g^eogr.  ital.  =  Bolletino  della  societa  geografica  italiana  (seit 
1868).    Bed.  Dalla  Vedova. 

BoL  Mem.  sh.  Mem.  di  BoL 

Bot.  Ztg.  =  Botanische  Zeitung.  Bed.:  A.  de  Bary,  L.  Just.  Leipzig, 
Felix.    4».     52  N. 

Briosehi  Ann.  =  Annali  di  matematica  pura  ed  applicata,  diretti  da  F. 
Brioschi  e  L.  Cbehona  in  coutinuazione  degli  Annali  giä  pubblicati  in 
Borna  dal  Prof.  Tobtolini.    Milano.  4^. 

Biit.  Assoc.  sh.  Bep.  Brit.  Assoe. 

Brit.  J.  of  photogr.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  photographischen 
Gesellschaft  in  London. 

Brit.  med.  J.  =  The  British  Medical  Journal,  being  the  Journal  of  the 
British  medical  Association,  edited  by  Ebnest  Hart.    London.   4^. 

Bmx.  S.  sc.  =  Annales  de  la  Soci^te  scientifique  de  Bruxelles.  Bruxelles, 
F.  Hayez.     (Doppelt  paginirt,  unterschieden  durch  A  und  B.) 

BuU.  de  Belg.  =  BuU.  Brux.  =  Bull,  de  Brux.  =  Acadämie  Boyale 
des  Bciences,  des  lettres  et  des  beaux-arts  de  Belgique.  Bulletins  des 
fl^nces  de  la  Olasse  des  sciences.  Bruxelles,  F.  Hayez.  8^.  (2  Bände 
im  Jahre.) 

Bull,  de  rao.  de  Crac.  =  Bulletin  international  de  l'acad^mie  des  sciences 
de  Cracovie.  Comptes  rendus  des  s^ances  de  rannte  .  .  .  Krakau,  Selbst- 
verlag der  Akademie  der  Wissenschaften.  Bedacteur:  Generalsecretär 
8.  Smolka.    8^. 


Xtl  Erklärung  der  Oitete. 

Bull,  d'enc.  -:^  Bulletin  de  la  Roci^t^  d'encourageinent  pour  TinduRtrie  na- 
tionale, par  CoMBES  et  Peligot.  Paris.  4®.  (Nach  verschiedenen 
Journalen  citirt.) 

Bull.  phys.  inath.  Ges.  ITnlv.  Kasan  =  Bulletin  de  la  soci^t^  physico- 
math^matique  k  l'uni versitz  imperiale  de  Kazan.  Je  4  Hefte  bilden  einen 
Band.    Bussisch. 

Bull,  de  Marseille  =  Bulletin  de  la  soci^t^  scientifique  et  industrielle  de 
Marseille. 

Bull,  de  Mosoou  =  Bulletin  de  la  soci^t^  imperiale  des  natnralistes  de 
MoRcou.    MoBcou.    Bed.  von  Menzbieb. 

BulL  de  Mulhouse  =  Bulletin  de  la  soci^t^  industrielle  de  Mulhouse. 

Bull,  de  Nancy  =  Bulletin  de  la  sociöte  de  g^ographie  de  TEst.    Nancy. 

BulL  de  Neufoh.  =  Bulletin  de  la  sociöt^  des  sciences  naturelles  de 
Neufchätel. 

Bull,  de  Föt.  =  Bull.  Pötersb.  =  Bulletin  de  TAcad^mie  Imperiale  de 
St.  P^tersbourg.    St.  P^tersbourg  et  Leipzig,    fol. 

BulL  de  Toulouse  =  Bulletin  de  la  soci^t^  des  sciences  physiques  et  natu- 
relles de  Toulouse. 

Bull.  FhiL  Soc.  Wash.  =  Bulletin  of  the  Philosophical  Society  Washington. 
Washington.     8^ 

Bull.  so.  math.  =  Bulletin'  des  sciences  math^matiques  et  astronomiques, 
r^dig4  par  MM.  G.  Dabboüx  et  J.  Hoüel  avec  la  collaboration  de  MM. 
Abdb£,  Lbspiaült,  Paikyin  et  Badaü,  sous  la  direction  de  la  commission 
des  hautes  ^tudes.    Paris,  Gauthier- Villars.    8®. 

BulL  soc.  belg.  de  göogr.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  beige  de  geographie. 
Bruxelles. 

Bull.  soc.  ohim.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  chimique  de  Paris  comprenant 
le  proc^s- verbal  des  s^ances,  les  m^moires  pr^sent^s  k  la  soci^t^,  Tanalyse 
des  travaux  de  chimie.  Comit^  de  r^daction :  MM.  Adam  ,  DE  Bachi, 
deGlebhont,  Faüconkieb,  Feenbach,  Fbibdel,  Gbihauz,  Hakbiot, 
Salet,  Schützenbebgeb  ,  ScHNEiDEB,  YiNCENT,  WiLLM.  Secr^talre  de 
la  r^daction:  Behal.  Paris,  G.  Massen.  (2  Bände  im  Jahre,  jeder  be- 
steht aus  12  H.) 

Bull.  soo.  math.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  math^matique  de  France  publik 
par  les  secretaires.    Paris ,  au  si^ge  de  la  soci^t^.     8^. 

Bull.  soc.  min.  =  Bull.  soo.  min.  de  Franoe  =  Bulletin  de  la  soci^tÄ 
min^ralogique  de  France. 

Bull.  soc.  philomat.  =  Bulletin  de  la  soci^t^  philomatique  de  Paris. 

Bull.  Soc.  Yaud.  =  Bulletin  de  la  soci^  vaudoise  des  sciences  naturelles. 
Publik,  sous  la  direction  du  Comit^,  par  M.  F.  Boüx.   Lausanne,  F.  Rouge. 

Bull.  IT.  S.  geol.  survey  =  Bulletin  of  the  United  States  geological  survey, 
herausg.  durch  das  Department  of  the  Interior,  Washington.  Einzelne 
numerirte  Hefte. 

Cambridge  Froo.  =  Cambridge  FhlL  Soo.  =  Proceedings  of  the  Cam- 
bridge Philosophical  Society. 

Carinthia  =  Garinthia.  Zeitschrift  für  Vaterlandskunde,  Belehrung*  unA 
Unterhaltung.  Hrsg.  vom  Gescbichtsvereine  und  naturhistorischen  Landes- 
museum  in  Kämthen.  Bed.:  Mabkus  Frhr.  v.  Jabobkeoo.  Klagenfurt, 
V.  Klein mayr  in  Comm.     12  Nrn.     8*. 


Erklärung  der  Gitate.  XIII 

CSm.  =  Casopis  =  Gaeopis  prv  pistoy&ni  mathematiky  a  fisiky  yyö&v& 
jednota  oeskych  mathematiku  (Z8.  f.  Hathematik  und  Physik),  redigirt 
von  A.  Pakek.    Prag.    (BöhmiBch.)    8®. 

GEL  f.  Agr.  Ch.  sh.  Biederm.  CBl.  f.  A^.  Chem. 

GBL  f.  Aiigexiheilk.  =  Centralblatt  für  praktische  Augenheilkunde.  Hrsg. 
von  J.  HiBSCHBBBO.    Leipzig,  Veit  u.  Co.     gr.  8^.     12  N. 

GBL  f.  d.  Forstw.  =  Gentralblatt  für  das  gesammte  Forstwesen.  Hrsg. 
von  Gustav  Hbmpel.    Wien,  Frick.     12  H. 

GBl.  f.  d.  med.  Wiss.  =  Centrbl.  f.  d.  med.  Wiss.  =  Centralblatt  für 
die  medicinischen  Wissenschaften.  Ked.  von  H.  Kbokecker,  H.  8b- 
5AT0B  und  M.  Bebkhardt.     Berlin,  Hii-schwald.     gr.  8^.     52  N. 

GBL  f.  Nervenheilk.  =:  Centralblatt  für  Nervenheilkunde,  Psychiatrie  und 
gerichtliche  Psychopathologie.  Hrsg.  u.  red.  von  Alb.  Eblenmeteb. 
Leipzig,  Tliomas.     gr.  8".     24  N. 

Oentntg.  f.  Opt.  u.  Meoh.  ==  Central-Zeitung  für  Optik  und  Mechaiük. 
Red.:   Ose.    Schkeideb.    Leipzig,   Gressner  u.  Schramm,     gr.  4*^.     24  N. 

Ghark.  Ges.  =  Sammlung  der  Mittheilungen  und  Protokolle  der  mathe- 
matischen Gesellschaft  in  Charkow.    Bussisch. 

Ghem.  Ber.  =  Ber.  d.  cheza.  Ges. 

Ghem.  CBl.  =  Chemisches  Centralblatt.  Repei*torium  für  reine,  pharraaceu- 
tische ,  physiologische  und  technische  Chemie.  Red.:  Küd.  Arendt. 
Hamburg  und  Leipzig,  Leopold  Voss.     (Wöchentlich  eine  Nummer.) 

Cbem.  Ind.  =  Die  chemische  Industrie.  Monatsschrift,  hrsg.  vom  Verein 
zur  Wahrung  der  Interessen  der  chemischen  Industrie  Deutschlands. 
Red.  von  Emil  Jacobson.    Berlin,  Springer,    hoch -4^. 

Chem.  ü'ews  =  The  Chemical  News  and  Journal  of  Physical  Science 
with  which  is  iBcorporated  the  „Chemical  Gazette".  Edited  by  Wil- 
liam   Cbookes.     London,  Edwin  John  Davey.     4^ 

Chem.  Zitg,  =  Chemiker-Zeitung.  Central-Organ  für  Chemiker,  Techniker, 
Fabrikanten,  Apotheker,  Ingenieure,  Chemisches  Central- Annoncenblatt. 
Hrsg.:  G.  Kbause.    KÖthen,  Verlag  der  Chemiker-Ztg.    gr.  4®.     52  N. 

Cim.  =  D  nuovo  Ciraento,  Giomale  fondato  per  la  flsica  e  la  chimica  da 
C.  Matteucci  e  R.  Pibia,  continuato  per  la  fisica  esperimentale  e  mate- 
matica  da  £.  Betti  e  R.  Felici.   Pisa,  Tip.  Pieraccini  dir.  da  P.  Salvioni. 

CHvilin^.  =  Der  Civilingenieur.  Herausg.  von  E.  Hartio.  Neue  Folge. 
Leipzig,  Felix,     gr.  4^.     8  H. 

Coast  Snrvey  of  the  U.  8.  Bep.  sh.  Bep.  U.  S.  C.  8. 

CoirmrinTi.  Iiab.  of  Phys.  Leiden  =  Communications  from  the  laboratory 
of  physics  at  the  university  of  Leiden  by  Prof.  Dr.  H.  Kammeblu^gh 
05KS8.    Enthält  Uebersetzuugen  aus  Versl.  K.  Acad.  van  Wet. 

C.  B,  =  Comptes  rendus  hebdomadaires  des  s^ances  de  Tacad^mie  des 
sciences,  par  MM.  les  secr^taires  perp^tuels.  Paris,  Gauthier-Villars.  4^. 
(Jährlich  2  Bände.    Januar  bis  Juni,  Juli  bis  December.) 

Oomptes  rendus  de  Paoad.  des  so.  de  Stockholm  =  Kongliga  Svenska 
Vetenskaps-Akademiens  Handlingar.    Ny  Följd. 

Oosmos  di  €k>ra  =  Cosmos.  Cpmmunicazione  sui  progressi  piü  recenti  e 
notevoli  della  geografia  e  delle  sciensse  afftni  di  Guido  Coba. 
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Crelle's  J.  =  Journal  für  die  reine  und  angewandte  Mathematik.  In  zwang- 
losen Heften.  Mit  tbätiger  Beförderung  hoher  Königlich  Preussischer 
Behörden  redigirt  von  L.  Fdchs.  Fortsetzung  des  von  A.  L.  Crellb 
(1826  — 1856)  und  C.  W.  Borchabdt  (1856 — 1880)  herausgegebenen 
Journals.  Berlin,  Qeorg  Beimer.  gr.  4^.  (Erscheint  in  Bänden  zu  vier 
Heften.) 

d'Almeida  J.  sh.  J.  de  phys. 

Banske  Geogr.  Selsk.  Tidskr.  =  Bet  Danske  Geografiske  Selskabs  Tid- 
skrift.  Kopenhagen.  (Vom  2.  Bde.  an  kürzer:  Geografisk  Tidskr.  be- 
titelt.   Seit  Jan.  1877  monatliche  Hefte.) 

Darbouz  Bull.  sh.  Bull.  so.  math. 

Delft  Ann,  de  l'^c.  Polyt.  =  Annales  de  l'l^cole  Polytechnique  de  Delft. 
Leiden,  E.  J.  Brill. 

Denkschr.  d.  K.  Akad.  d.  Wiss.  Wien  sh.  Wien.  Denksohr. 

Dingl.  J.  =  Dingler's  Polytechnisches  Journal.  Unter  Mitwirkung  von 
C.  Engleb  herausgeg.  von  A.  Hollenbebo  und  H.  Käst.  Stuttgart, 
Cotta'sche  Buchh.  (Jährlich  4  Bände  und  zu  jedem  Bande  ein  Atlas 
mit  30  bis   40  Tafeln.     Jeder  der  Bände  besteht  aus  13  Heften.) 

Dias.  =  Dissert.  =  Inaugural-Dissertation. 

D.  LZt^.  =  Dtsoh.  LZtg.  =  Deutsche  Litteraturzeitung.  Hrsg.  von  Max 
BOEDIOEB.    Berlin,  Weidmann.    Hoch -4".     52  N. 

Dtsoh.  Aroh.  f.  klin.  Med.  =  Deutsches  Archiv  für  klinische  Medicin. 
Hrsg.  V.  AcKEEMAKN,  Baüeb,  BÄUMLEB  etc.  Bed.  von  H.  v.  Ziemssen 
und  F.  A.  Zenkeb.  Leipzig,  F.  C.  W.  Vogel.  (2  Bde.  zu  je  6  H.) 
gr.  8^. 

IHboIi.  Bau2.  =  Deutsche  Bauzeitung.  Yerkündigungsblatt  des  Verbandes 
deutscher  Architekten-  und  Ingenieur- Vereine.  Hed.:  K.  E.  O.  Fbitsch 
und  F.  W.  BüsiNG.    Berlin,  Toeche  in  Comm.     104  N.    hoch -4®. 

Dtsoh.  geogr.  Blätter  =  Deutsche  geographische  Blätter.  Neue  Folge  der 
Mittheilungen  d.  früheren  Ver.  f.  d.  deutsche  Nordpolarfahrt.  Bed.  M. 
LiNDEMAN.    Bremen,  v.  Halem  in  Comm.    4  H.    gr.  8^  (1.  Jahrg.  1877.) 

Dtsoh.  Indztg.  =  Deutsche  Industriezeitung.  Organ  der  Handels-  und 
Gewerbekammem  zu  Chemnitz,  Dresden,  Plauen  und  Zittau.  Bed:  Max 
DiEZMANN.    Chemnitz,  Bülz  in  Comm.     52  N.     Imp.-4ö. 

Dtsoh.  med.  Woohensohr.  =  Deutsche  medicinische  Wochenschrift.  Mit 
Berücksichtigung  der  öffentlichen  Gesundheitspflege  und  der  Interessen 
des  ärztlichen  Standes.    Berlin,  Georg  Beimer.   52  N.    gr.  4®. 

Dtsoh.  Fhotogr.  Ztg.  =  Deutsche  Photographen-Zeitung,  Organ  des  Deut- 
schen Photographen- Vereins  sowie  der  Pbotographischen  Gesellschaft  in 
Hamburg- Altona,  de«  Photograph.  Vereins  in  Hannover,  des  Schleswig- 
Holsteinischen  Photogr.-Vereins ,  der  Photographen-Vereine  in  Dresden 
und  Magdeburg  und  des  Vereins  Leipziger  Photographen-Gehülfen.  Ver- 
lag der  Deutscheu  Photogr.-Ztg.  (H.  Schwier,  Weimar).  Bedacteur 
H.  SCHWIEB,  Weimar. 

Dtsoh.  Rundsoh.  f.  Geogr.  =  Deutsche  Rundschau  für  Geographie  und 
Statistik.  Unter  Mitwirkung  hervorragender  Fachmänner  hrsg.  von 
Fbdb.  Umlauft.    Wien,  Hartleben.     12  H.    gr.  8°. 

Dtsoh.  ZS.  f.  prakt.  Med.  =  Deutsche  Zeitschrift  für  praktische  Medicin. 
Bed.:  C.  F.  Kunze.    Leipzig,  Veit  u.  Co.     (52  N.  jährl.) 
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D.  B.-P.  =  Dentsches  Reichs -Patent.  (Für  jedes  Patent  erscheint  eine  be- 
sondere Patentschrift.) 

BnbL  J.  of  med.  sc.  =  Journal  of  medical  science.    Dublin. 

BubL  PhiL  Trans.  =  Philosophical  Transactions  of  the  Boyal  Society  of 
Dublin. 

Dublia  Proc.  sh.  Proo.  Dublin. 

Du  Bois'  Aroh.  =:  Du  Bois-Beymond's  Aroh.  sh.  Aroh.  f.  PhysioL 

Eclair,  öleotr.  =  L'^clairage  41ectrique.  Bevue  hebdomadaire  d'^lectricit^. 
Paris,  Georges  Carr^. 

Sdinb.  M.  8.  Proc.  =  Proceedings  of  the  Edinburgh  Mathematical  So- 
ciety.   8<>. 

Sdinb.  Proc.  =  Proceedings  of  the  Boyal  Society  of  Edinburgh.  Edin- 
burgh.   8®. 

Edinb.  Trans.  =  Transactions  of  the  Boyal  Society  of  Edinburgh.  Edin- 
burgh.   40. 

Xd.  Times  =  Mathematical  questions,  with  their  Solutions  from  the  „Edu- 
cational  Times"  with  many  papers  and  Solutions  not  published  in  the 
,£ducAtional  Times **.  Edited  by  W.  J.  0.  Milleb.  London,  Francis 
Hodgson.    8^. 

EL  London  =:  Electr.  =  Electrioian  =  The  Electrician.  A  weekly  Journal 
of  theoretical  and  applied  electricity  and  cheinical  physics.  London, 
James  Gray.    Fol. 

ELy  New-Xork  =  The  electrical  Engineer,  New- York. 

El/citö  =  ISLy  Paris  =  l^ectrioien  =  L'lllectricien.    Paris. 

£l/cit&  Mü.  =  L'electricitä,  Mailand. 

El.,  Wien  =  Der  Elektrotechniker,  Wien. 

Elektrot.  ZS.  =  Elektrotechnische  Zeitschrift.  (Centralblatt  für  Elektro- 
technik.) Organ  des  elektrotechnischen  Vereins  und  des  Verbandes 
Deutscher  Elektrotechniker.  Bedaction :  Gisbebt  Kapp  u.  Jul.  H.  West. 
Berlin,  Jul.  Springer.    München,  B.  Oldenboarg.     12  H.  hoch-4^. 

Elektrotechn.  Kdsch.  =  Elektrotechnische  Bundschau.  Bed.  G.  Kbbbs. 
Frankfurt  a.  M.,  G.  L.  Daube  u.  Co.    Halbmonatlich  1  H.  broch.-4^. 

Eng.  and  Min.  J.  =  The  Engineenng  and  Mining  Journal.    New- York. 


=  Engineering:  An  Blustrated  Weekly  Journal.  Edited  by 
W.  H.  Maw  and  J.  Dredge.  London,  Offices  for  Adveilissements  and 
Pablication.    Fol.    Erscheint  in  Wochennummem. 

Erdm.  J.  sh  J.  f.  prakt.  Chem. 

Erlang:.  Ber.  =  SrL  Sitzber.  =  Sitzungsberichte  der  physikalisch  -  medi- 
cinischen  Societät  zu  Erlangen.   Erlangen.     8^. 

Ezner's  Bep.  sh.  Bep.  d.  Phys. 

Bxner  Prot«  =  Protokolle  der  chemisch -physikalischen  Gesellschaft  zu  Wien, 
abgedruckt  in  Exner'sBep.  Die  Seitenzahlen  beziehen  sich  auf  Exneb's 
Bepertorium. 

Ezplorat.  =  L'Exploration.  Journal  des  conquetes  de  la  civilisation  sur 
tous  les  points  du  globe.  (Fortsetzung  des  seit  1875  erschienenen  L'ex* 
plorateur  g^graphiqae  et  commercial,  welcher  1876  einging.) 
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F.  d.  M.  =  F.  d.  Math,  siehe  Jahrb.  d.  Math. 

Forh.  Christiania  =  Forhandlinger  i  Yidenskabs-Selskabet  i  ChriBtiania 
Aar  .  .  . 

FrankL  J.  =  The  Journal  of  the  FrankHn  InsUtate.  Philadelphia.  (Nach 
englischen  Journalen  citirt.) 

Fresenius'  ZS.  sh.  ZS.  anal.  Ch. 

Gaea  =  Gaea.  Natur  und  Leben.  Zeitschrift  zur  Verbreitung  naturwissen- 
schaftlicher und  geographischer  Kenntnisse,  sowie  der  Fortschritte  auf 
dem  Gebiete  der  gesammten  Naturwissenschaften.  Unter  Mitwirkung 
von  R.  Avk-Lallemant,  0.  Büchneb,  J.  Egli,  hrsg.  von  Hebmavn  J. 
Kleik.    Köln,  Mayer.     12  H.    Lex.  8^. 

Gasz.  =  Gazz.   chim.  (Ital.)  ==    Gazzetta  chimica  Italiana. 

Geol.  Soo.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Englischen  Geologischen 
Gesellschaft  nach  Phil.  Mag. 

G.  d.  mat.  =  Battaglinl  G.  sh.  Batt.  G. 

G.  d.  Palermo  =  Giomale  die  scienze  naturali  ed  economiche  pubblicato 
per  cura  del  consiglio  di  perfezionamento  annesso  al  B.  Istituto  tecnico 
di  Palermo. 

G^'werbehalle  =  Gewerbehalle.  Organ  für  den  Fortschritt  in  allen  Zwei- 
gen der  Kunstindustrie,  red.  von  Lüdw.  Eisenlohb  und  Cabl  Wbigle. 
Stuttgart,  Engelhom.     12  H.    Fol. 

Globus  ==  Globus.  Illustrirte  Zeitschrift  für  Länder-  und  Völkerkunde. 
Begründet  von  Kabl  Akdbee.  Herausg.  von  B.  Andbee.  Vereinigt  seit 
1894  mit  der  Zeitschrift  „Das  Ausland**.  Braunschweig,  Vieweg  u.  Sohn. 
hoch-40. 

Gott.  Abh.  sh.  Abh.  d.  G.  d.  W.  zu  Gott. 

Gott.  Naohr.  =  Nachrichten  von  der  Königlichen  Gesellschaft  der  Wissen- 
schaften und  der  Georgia- Augusta-Üniversität  zu  Göttingen.  Göttingen, 
Dietriches  Verlag.     8®. 

Gomij  J.  =' Journal  für  Bergwesen.    St.  Petersburg.    Bussisch. 

Grftfe's  Aroh.  f.  Opht.  sh.  Arch.  f.  Opht. 

Groth's  ZS.  f.  Ejryst.  sh.  ZS.  f.  Elryst. 

Grün.  Arch.  sh.  Aroh.  d.  Math. 

Hannov.  ZS.  =  Zeitschrift  des  Architekten-  und  Ingenieurvereins  zu  Han- 
nover, redigirt  von  Keck.    Hannover,  Schmorl  u.  Seefeld. 

Heidelberger  Fhysiol.  XTnters.  =  Untersuchungen  aus  dem  physiologi- 
schen Institute  der  Universität  Heidelberg.  Hrsg.  von  "W.  KÜHNE. 
(=  Ergänzungshefte  zu  den  Verhandlungen  des  naturhistorisch-medicini- 
schen  Vereins  zu  Heidelberg.)    Heidelberg,  G.  Winter,    gr.  8®. 


el  u.  Erde  =  Himmel  und  Erde.  Illustrirte  naturwissenschaftliohe 
Monatsschrift,  herausgeg.  von  der  Gesellschaft  Urania.  Bedacteur  Dr. 
M.  WiLH.  Meyeb.    Berlin,  Hermann  Paetel. 

Hoffimann  ZS.  =  Zeitschrift  für  mathematischen  und  naturwissenschaft- 
lichen Unterricht.  Unter  Mitwirkung  von  Fachlehrern  herausgegeben 
von  J.  C.  V.  Hoffmann.    Leipzig,  Teubner.    8®. 
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Hoppe's  Arch.  sh.  Aroh.  d.  Math.. 

Humb.  =  Humboldt  =  Humboldt.  Monatsschrift  f&r  die  gesammten 
NaturwiBsenschaften.  Hrsg.  von  C.  Kbebs.  Stuttgart,  Bnke.  12  H. 
hoch-4®.     (1.  Jahrg.  1882.) 

Hydxogr.  Not.  =  Hydrographie  Notices.    Washington. 

Jahrb.  seol.  HeioliBajiBt.  =  Jahrbuch  der  k.  k.  geologischen  Beichsanstalt. 
Wien,  Holder.    4  H. 

Jahrb.  d.  Math*  =  F.  d.  Math.  =  Jahrbuch  über  die  Fortschritts  der 
Mathematik,  begründet  von  Carl  Obthmat^n.  Im  Verein  mit  anderen 
Mathematikern  und  unter  besonderer  Mitwirkung  von  Felix  Müllbb 
und  Albbbt  Wakgbbin,  herausg.  von  Emil  Lampe.  Berlin,  Gbeorg 
Beimer.     d®. 

Jahrb.  d.  Medio,  sh.  Schmidt's  Jahrb.  d.  Medio. 

Jahrb.  d.  met.  Centralanst.  =  Jahrbuch  der  k.  k.  Oentralanstalt  für 
Meteorologie  und  Erdmagnetismus.    Wien. 

Jahrb.  f.  Min.  =  Neues  Jahrbuch  für  Mineralogie,  Geologie  und  Paläouto- 
logie,  herausg.  von  M.  Bauer,  W.  Dames,  Th.  Libbisch.  Stuttgart, 
S<Siweizerbart. 

Jahrb.  d.  Sohinreiz.  A.  C.  ==  Jahrbuch  des  Schweizer  Alpen -Club.  Bern, 
Schmid,  Francke  u.  Co.  in  Comm.     8^. 

Jahresh.  d.  Ver.  i.  Würt.  =  Jahreshefte  des  Vereins  für  vaterländische 
Naturkunde  in  Württemberg.  Hrsg.  von  dessen  Hedactions  -  Commission 
H.  V.  Pehling,  O.  Fbaas,  F.  v.  Kraus,  P.  v.  Zech.  Stuttgart,  Schweizer- 
bart,    gr.  8^. 

Japan.  J.  =  Jonmal  of  the  College  of  science,  imperial  university,  Japan. 
Published  by  the  university.     Tokyo.     4^. 

Jen.  ZS.  =  Jenaische  Zeitschrift  für  Naturwissenschaft,  hrsg.  von  der  me- 
dicinisch-naturwissenschaftlichen  Gesellschaft  zu  Jena.  Jena,  Fischer, 
gr.  8^.     (Mit  den  Sitzungsberichten  der  Gesellschaft.) 

Ihangr.-DisB.  =  Inaugnral-Dissertation. 

Ind.  Antiqu.  =  The  Indian  Antiquary,  a  Journal  of  oriental  research  in 
archeology,  history,  litei-ature,  languages,  philosophy,  religion,  folklore  etc. 
Kdited  by  Jas.  Bctboess.    Bombay,     gr.  4^. 

Ind.-Bl.  =  Industrie  -  Blätter.  Wochenschrift  für  gemeinnützige  Erfindun- 
gen.    Hrsg.  von  E.  Jacobson.    Berlin,  Gaertner.    gr.  4®. 

J.  of  anat.  =  The  Journal  of  anatomy  and  physiology  normal  and  patho- 
logical.  Gonducted  by  G.  M.  Humphbt,  Wm.  Tübnbb  and  J.  G.  Mao 
Kbi;dbik.    London  and  Cambridge,  MacmiUan  and  Co.     4  H. 

J.  ehem.  Soc.  =  Journal  of  the  chemical  Society  containing  papers 
read  before  the  society,  and  abstracts  of  chemical  papers  published  in 
other  Journals.  Editor:  C.  E.  Gboves.  Subeditor:  A.  J.  Gbebnaway. 
London,  Gurney  and  Jackson  (successors  to  J.  van  Voorst.)  Jährlich 
2  Bände  in  zwölf  Heften.  Der  ungerade  Band  enthält  Abhandlungen, 
der  gerade  Beferate. 

J.  6e»  pol.  =  Journal  de  l'öcole  polytechnique,  publik  par  le  conseil  d'in- 
struction  de  cet  Etablissement.     Paris,  Gautbier-Yillars.     4^. 

J.  Frankl.  Inst.  ==  J.  of  the  Franklin  Inst.  sh.  Frankl.  J. 
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J.  f.  Gasbel.  =  Journal  für  Ga8l)eleucbtung  und  Wasserversorgung.  Organ 
d.  Vereins  von  Gas-  und  Wasserfachmännem  Deutschlands  mit  seinen 
Zweigvereinen,  hrsg.  von  N.  H.  Schillino  und  H.  Bukts.  München, 
Oldenbourg.    24  K.    Lex. -8®. 

J.  Inst«  Bleotr.  Bngin.  =  Journal  of  the  institution  of  electrical  engineers 
late  the  society  of  telegraph-engineers  and  electricians.  Bed.  F.  H.  Webb. 
London  u.  New- York,  E.  u.  F.  N.  Spon. 

J.  d«  math.  =  Journal  des  math^matiques  pures  et  appliqu^es  fondö  en  1836 
et  publik  jusqu'en  1874  par  J.  Liouville.  Publik  par  H.  Besal  avec 
la  collaboration  de  plusieurs  savants.    Paris,  Gauthier- Villars.    4®. 

J.  f.  Math.  sh.  Crelle's  J. 

J.  d.  Pharm.  =  J.  d.  Pharm,  et  Chim.  =  Journal  de  Pharmacie  et  de 
Chimie.  Paris.  (Erscheint  in  Heften.  Nach  Oitaten  anderer  Zeit- 
schriften.) 

J.  de  phys.  =  Journal  de  physique  th^orique  et  appliqu^e,  fond^  par  J.- 
Ch.  d'Almeida  et  publik  par  MH.  E.  Bouty,  A.  Cqbnu,  E.  Mascart, 
A.  PoTiER.  —  Paris,  au  bureau  du  Journal  de  Physique  ...  8®.  (Er- 
scheint in  12  Monatshefben.) 

J.  f.  prakt.  Chem.  =  Journal  für  praktische  Chemie.  Neue  Folge,  hrsg. 
von  Ernst  v.  Meyer,  gegründet  von  Otto  Linne  Erdmank,  fortgesetzt 
von  KOLBE.  Leipzig,  Johann  Ambrosius  Barth.  8^.  Der  Jahrgang 
(=  2  Bde.)  besteht  aus  22  Nummern,  von  denen  mehrere  gemeinsam 
erscheinen.  Die  Bandzahlen  der  neuen  Folge  sind  um  108  kleiner,  als 
diejenigen  der  ganzen  Beihe. 

J.  d.  russ.  ohem.-phys.  Ges.  =  J.  Soc.  phy8.-ohiin.  russe  =  Journal 
der  physico  -  chemischen  Gesellschaft  zu  St.  Petersburg.  (Bussisch.)  [l] 
=  1.  Abtheilung:  Chemie;  [2]  =  2.  Abtheilung:  PhysUc. 

J.  Scott.  Met.  Soc.  =  Journal  of  the  Scottish  Meteorological  Society. 

J.  of  Telegr.  Eng.  =  Journal  of  the  Society  of  the  Telegi*aph  Engineers. 
London. 

Iron  =  Iron.  An  illustrated  weekly  Journal  of  Science,  Metals  &  Manu- 
factures  in  Iron  and  Steel.    London.     2  Bde.    Fol. 

Isis  ^=  (Isis.  Zeitschiift  für  alle  naturwissenschaftlichen  Liebhabereien. 
Hrsg.  von  Karl  Buss  und  Bruno  Dürioen.  Berlin,  Gerschel.  52  Nrn. 
gr.  40. 

Is'westija  =  Isw.  geogr.  Ob.  =  Nachrichten  (Iswestija)  der  kais.  geogra- 
phischen Gesellschaft.  St.  Petersburg.  (Bussisch;  aus  dieser  Zeitschrift 
bringen  Peterm.  Mitth.  kürzere  Auszüge.) 

Ibw,  Petersb.  T.  Inst.  =  Schriften  des  St.  Petersburger  technologischen 
Institutes.     St.  Petersburg.    Bussisch. 

Isw.  XJniv.  Kiew  =  Schriften  der  kaiserl.  St.  Wladimir-Universität  Kiew, 
12  H.    Bussisch. 

Isw.  Univ.  Warschau  =  Schriften  der  kaiserl.  Universität  Warschau.  9  H. 
Bussisch. 

Elin.  Mon.-Bl.  f.  Augenheilk.  =  Klinische  Monatsblätter  für  Augenheil» 
künde.    Hrsg.  v.  W.  Zbhekder.    Stuttgart,  Enke.    gr.  8^. 

Kolbe's  J.  sh.  J.  f.  prakt.  Chem. 
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Koamos  =  Kosmos,  Czasopismo  Polskiego  Towarzystwa  Przyrodniköw  im. 
Eopemika  (Kosmos,  Zeitschrift  des  polnischen  Gopernicanischen  Natur- 
forschervereins).  Lemherg,  Selbstverlag  des  Vereins.  8^.  Bedacteur: 
B.  BADZI8ZEW8KI.     (Honatshefte.) 

Krak.  Anz.  =  Anzeiger  der  Akademie  der  Wissenschaften  in  Krakaa. 
Krakau,  Universitats-Buchdruckerei. 

Kroneoker's  J.  sh.  Crelle'B  J. 

K.  Sv.  Yet.  Ak.  Handl.  =  Kongliga  Svenska  Yetenskaps  -  Akademiens 
Handlingar.     Stockholm. 


La  Lum.  älectr.  sh.  Iitun.  öleotr. 

La  Nat.=La  Nature  =  La  Nature;  Bevue  des  sciences  et  de  leurs  appli- 
caüons  aux  arts  et  k  l'industrie.  Journal  hehdomadaire.  B^daction  en 
Chef  Gastok  Tissandieb.  Paris,  G.  Masson.  gr.  8®.  (Jährlich  2  Bände, 
December  his  November.) 

Laneet  =  The  Lancet.  A  Journal  of  british  and  foreign  medicine,  physio- 
logy  t  surgery ,  chemistry ,  criticism ,  literature  and  news.  Eidited  by 
James  G.  Wakley. 

Landw.  Jahrb.  =  Landwirthschaftliche  Jahrbücher.  Zeitschrift  für  wissen- 
schaftliche Landwirthschaft  und  Archiv  des  Königl.  Preuss.  Landes- 
Oekonomie-Gollegiums.     Hrsg.  von  H.  Thiel.    Berlin,  Parey.  6  H.  gr.  8. 

Landw.  Yersuohs-St.  ==  Die  landwirthschaftlichen  Yersuchs- Stationen. 
Organ  für  naturwissenschaftliche  Forschungen  auf  dem  Gebiete  der 
LsüQdwirthschaft.  Unter  Mitwirkung  sämmtlicher  deutscher  Yersuchs- 
Btationen,  hrsg.  von  Fbiedb.  Nobbe.     Berlin,  Parey.     6  H.     gr.  8^. 

Lapa.  Abh.  sh.  Abb.  d.  k.  s&chs.  Oes.  d.  W, 

Leipz.  Ber.  =  Berichte  über  die  Yerhandluugen  der  königlich  sächsischen 
Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Leipzig.  Mathematisch-physikalische 
Glasse.    Leipzig,  Hirzel.     8^. 

Leipa.  Jahrb.  d.  Yer.  f.  Erdk.  =  Mittheilungen  des  Yereins  für  Erdkunde 
zu  Leipzig.  Nebst  dem  . . .  Jahresbericht  des  Yereins.  Leipzig,  Duncker 
und  Humblot.    (Seit  1872  als  Fortsetzung  d.  Jahresberichte.) 

L'Electricieii  sh.  ]^eotrioien. 

Leop.  —  Leopoldina.  Amtliches  Organ  der  kaiserl.  Leopoldinisch-Garolini- 
achen  deutschen  Akademie  d.  Naturforscher.  Hrsg.  unter  Mitwirkung 
der  Sectionsvorstände  von  dem  Präs.  G.  H.  Knoblauch.  Halle  a.  S. 
Leipzig,  Engelmann  in  Gomm.     15  N.     gr.  4^. 

Ideb.  Ann.  =  Jüst.  Liebio's  Annalen  der  Ghemie.  Hrsg.  von  A.  Kekule, 
£.  Eblekmbteb,  J.  Yolhabd.    Leipzig,  G-  F.  Winter,    gr.  8^. 

Lmoei  Trans.  ^  laincei  Bend.  und  Iiincei  Mem.  sh.  Atti  B.  Ao.  dei 
Iiinoei. 

LiouTille  J.  sh.  J.  de  math. 

Lrt(er.)  CBL  =  Literarisches  Gentralblatt  für  Deutschland.  Hrsg.  u.  ver- 
antwortl.  Bed.  Zabncke.    Leipzig,  Avenarius.     52  N.     gr.  4^. 

Lomb.  Ist.  Bend.  sh.  Bend.  Lomb. 

London  Math.  Sog.  Proc.  sh.  Math.  Soc. 


XX  Erklärung  der  Citate. 

Iiond.  pliys*  8oe.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Physikaliflehea 
Gesellschaft  zu  London  nach  Berichten  in  Froc.  phys.  sos.,  Natore,  Chem. 
News,  Engineering  etc. 

Iiondon  Froc.  sh.  Proo.  Boy.  Soo. 

London  Trans.  =  Trans.  Koy.  Soc.  sh.  Fhil.  Trans. 

Lotos  =  Lotos.  Jahrbuch  für  Naturwissenschaft.  Im  Auftrage  des  Vereins 
„Lotos*  hrsg.  von  Th.  Knüll.    Prag,  Tempsky.    gr. -8®. 

IftUnd's  Univ.  Aarskrift  sh.  Act.  Univ.  Lund. 

Lum.  öleotr.  =  La  lumiere  ^lectrique,  Journal  universel  de  l'61ectricit6.  — 
Directeur:  Dr.  Cornelius  Hbbz.  -—  Paris.  4^.  (Jährlich  4  Bde.,  deren 
erste  Nummern  nicht  selten  auf  dem  Umschlag  eine  falsche  Bandzahl 
tragen.) 

MaandbL  =  Maandblad  yor  Natuurwetenschappen,  uitgegeven  door  de  Sectie 
vor  Natuurwetenschappen  van  het  Genootschap  ter  Bevordering  van 
Natuur-,  Genees-  en  Heelkunde  te  Amsterdam. 

Manch«  Boo.  =  Manch.  Philos.  Soc.  sh.  Mem.  Manch.  Soc. 

Masoh-Constr.  =  Der  praktische  Maschinen -Constructeur.  Zeitschrift  far 
Maschinen-  und  Mühlenbau,  Ingenieure  und  Fabrikanten,  herausg.  v. 
Wilh.  Heinb.  ühland.    Leipzig,  Baumgärtner.    24  H.    gr.  4^ 

Math.  =  Math^sis,  recueil  mathematique  a  l'usage  des  4coles  speciales  et 
des  Etablissements  d^nstruction  moyenne,  publik  par  P.  Mansion  et 
J.  Neijbero;  Gand,  Körte.    Paris,  Gauthier- Villars.    8^. 

Math.  Ann.  =  Mathematische  Annalen.  In  Verbindung  mit  C.  Nbümann 
begründet  durch  Bud.  Fbdb.  Alfb.  Clebsch,  herausg.  von  Fbl.  Klein 
u.  Adph.  Mayeb.    Leipzig,  B.  G.  Teubner.    gr.  8^. 

Math.  Sbor.  =  Mathematitschesky  Sbomik,  Journal  der  Moskauer  mathe- 
matischen Gesellschaft.     1  Bd.  in  4  H.    kussisch. 

Math.  Soc.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Londoner  mathema- 
tischen Gesellschaft  nach  Berichten  in  Nature  etc. 

Med.  Jahrb.  Wien  =  Medicinische  Jahrbücher.  Hrsg.  von  der  k.  k.  Ge- 
sellschaft der  Aerzte,  red.  von  E.  Aebeb  ,  H.  Kündba  und  E.  Ludwig. 
Wien,  Braumüller.     4  H.    gr.  8^. 

Möm.  c.  de  Belg.  =  Memoires  couronn^s  et  m^moires  des  savants  4trangera 
publies  par  Tacad^mie  royale  des  sciences,  des  lettres  et  des  beaux-arts 
de  Belgique.    Bruxelles.    F.  Hayez.    4^'. 

Möm.  de  Belg.  =  Memoires  de  l*acad6mie  royale  des  sciences,  des  lettres 
et  des  beaux-arts  de  Belgique.     Bruxelles,  F.  Hayez.    4®. 

Möm.  de  Bordeaux  =  Memoires  de  la  soci^t^  des  sciences  physiques  et 
naturelles  a  Bordeaux.    Bordeaux,  Paris.     8^ 

Möm.  de  Cherbourg  =  Memoires  de  la  soci4t4  des  sciences  de  Cherbourg. 
Paris  et  Cherbourg.     8®. 

Möm.  de  Liege  =  Memoires  de  la  soci^te  royale  des  sciences  de  Liege. 
Li^ge.     8^. 

Möm.  de  Lille  =  Memoires  de  la  sociale  des  sciences  de  Pagriculture  et 
des  arts  de  Lille  et  publications  faites  par  ses  soins.     Paris,  Lille.     8®. 

Mem.  Math.  Abth.  Neuruss.  Natnrf.  -  Ges.  =  Memoires  de  la  section 
mathematique  de  la  soci^t^  des  naturalistes  de  la  Nouvelle  Bussie.  Odessa. 
Bussisch. 
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Kein,  de  Paris  =  Memoires   de   l'Acad^mie  des  sciences  de   rinstitut  de 
France.    4®. 


Mem.  p.  de  Paris  =  Memoires  pr^nt^  par  divers  savants  k  TAcad^inie 
des  sciences  de  Tlnstitut  de  France  et  imprim^s  par  son  ordre.  Paris.  4^. 

Mto.  de  8t.-P4ter8b.  =  Möm.  de  P^t.  =  Memoires  de  Tacad^mie  im- 
periale des  sciences  de  St.-P6tersbourg.  St.  -  P^tersbourg.  Leipzig,  Voss' 
Sort.    Imp.-4®. 

M^m.  de  Toulouse  =  H^moires  de  la  soci^t^  des  sciences  physiques  et 
naturelles  de  Toulouse. 

Mem.  di  Bol.  =  Mem.  di  Bologna  =  Bol.  Mem.  =  Memorie  dell' 
Accademia  Beale  di  scienze  dell'  Istituto  di  Bologna.     4  Hefte.    4^. 

Mem.  di  Modena  =  Memorie  dell'  Accademia  Reale  di  Modena.    Modena. 

Mem.  di  Torino  =  Memorie  della  Beale  Accademia  delle  scienze  di  Torino. 
Torino. 

Mem.  Ist.  Xiomb.  =  Memorie  del  Beale  Istituto  Lömbardo  di  Scienze  e 
Lettere.  Classe  di  scienze  matematiche  e  naturali.  Milano,  Napoli,  Pisa, 
Ulrico  Hoepli.     4*^. 

Mem.  Ist.  Ven.  =  Memorie  del  Beale  Istituto  Yeneto  di  scienze,  lettere  ed 
arti.    Yenezia. 

Mem.  Manch.  8oc.  =  Memoirs  and  Proceedings  of  the  Manchester  literary 
and  philoeophical  society.    Manchester.     8^. 

Mem.  BtiBS.  geogr.  8oc.  bezieht  sich  auf  die  Sapiski  (Schriften)  der  Kais. 
Bussischen  Geographischen  Gesellschaft.     Petersburg. 

Mem.  Roy.  Astr.  Soo.  =  Memoirs  of  the  Boyal  Astronomical  Society. 
London.     4^. 

Mem«  Spettr.  =  Memorie  della  societa  degli  spettroscopisti  itaUani.  (Ge- 
gründet 1872.) 

Mess.  of  Math.  =  The  Messenger  of  Mathematics  edited  by  Allen  Whit- 
WORTH,  C.  Tayloe,  B.  Pendlebury,  J.  W.  L.,  Glaishbr.  London  and 
Cambridge,  Macmillan  and  Co.     8^. 

Met.  ItaL  =  Meteorologia  Italiana.    Memorie  e  Kotizie. 

Met.  Soo.  bezieht  sich  auf  die  Yerhandlungen  der  Meteorologischen  Gesell- 
Bchaft  zu  London  nach  Berichten  in  Nature  etc. 

Met.  ZS.  =  Meteorologische  Zeitschrift.  Herausgegeben  von  der  Oester- 
rdchischen  Gesellschaft  für  Meteorologie  und  der  Deutschen  Meteorolo- 
gischen Gesellschaft,  redigirt  von  J.  Hann  und  G.  Hellmakn.  Wien, 
flölzel. 

MicTOSC.  Soo.  bezieht  sich  auf  das  Journal  der  Londoner  Mikroskopischen 
Gesellschaft,  das  nach  Nature  und  Athenaeum  citirt  ist. 

Min.  Mitth.  =:  Miner.  u.  petrogr.  Mittheil.  =  Mineralogische  und  petro- 
graphische  Mittheilungen,  hrsg.  von  G.  Tschermak.  Wien,  Holder, 
gr.  8«. 

Mitth.  a.  d.  Geb.  d.  Seew.  =  Mittheilungen  aus  dem  Gebiete  des  See- 
wesens. Hrsg.  vom  k.  k.  hydrographischen  Amte,  Marine -Bibliothek. 
Nebst  Kundmachung  fGr  Seefahrer  und  Hydrographische  Nachricht.  Pola. 
Wien,  Oerold's  Sohn  in  Comm.     gr.  8®. 

MKth.  d.  Arch.  Ver.  Böhmen  =  Mittheilungen  des  Architekten-  und  In- 
genieur-Yereins  im  Königreich  Böhmen.  Bed. :  B.  v.  Schübert-Soldern 
und  Jos.  Saska.    Prag,  Bziwnatz  in  Comm.     4  H.     Imp.-4^. 

Fortachr.  d.  fhj»,    L.    1.  Abth.  jj 
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Mittli.  d.  d.  ö.  A.  V.  ==  MittheiluDgen  des  deutschen  und  österreichiBcben 
Alpen  Vereins,  red.  von  Th.  Traut  wein.  "Wien,  München ,  Lindauer  in 
Comm.     10  H.     gr.  8*^. 

Mitth.  Math.  Ges.  Charko'w  =  Communications  de  la  soci^t^  math^- 
matique  de  Charkow.     1  Band  in  6  Heften.    Bussisch. 

Hltth.  Math.  Gtes.  Hamburg  =  Mittheilungen  der  Mathematischen  Gc- 
seUschaft  in  Hamburg. 

Mitth.  d.  Ges.  f.  Natur-  u.  Yölkerk.  =  Mittheilungen  der  Deutschen  Ge- 
sellschaft für  Natur-  und  Völkerkunde  Ostasiens,  hrsg.  vom  Yorstiande. 
Yokohama.    Berlin,  Asher  &  Co.    gr.  4^. 

Mitth.  d.  naturf.  Gbb,  in  Bern  sh.  Bern.  B£itth. 

Mitth.  d.  naturw.  Yer.  y.  Neuvorpomm.  =  Mittheilungen  aus  dem  natur- 
wissenschaftlichen Vereine  von  Neu- Vorpommern  und  Bügen  in  Greifs- 
wald.   Eed.  von  Th.  Ma»S80N.    Berlin,  Gaertner.    gr.  8®. 

Mitth.  naturw.  Ver.  Steiermark  =  Mittheilungen  des  naturwissensohafti- 
lichen  Vereins  für  Steiermark.  Unter  Mitverantwortung  der  Direction, 
red.  von  Hans  Molisch.    Graz,  Leuschner  u.  Lubensky  in  Commi. 

Mitth.  f.  Erdk.  Leipzig  sh.  Leipz.  Jahrb.  d.  Yer.  f.  Erdk. 

Mitth.  geogr.  Ges.  Wien  =  Mittheilungen  der  k.  k.  geographischen  Gesell- 
schaft in  Wien.  Bed.  von  Jos.  Chavannb.  Wien,  Verlag  der  „Steyrer- 
mühl".     12  H.    gr.  8®. 

Mitth.  über  Art.  u.  Genie  =  Mitth.  über  Geg.  d.  Art.  u.  Gen.-WeB. 

==  Mittheilungen  über  Gegenstände  des  Artillerie-  u.  Genie- Wesens,  hei-aus- 
gegeben  vom  k.  k.  technischen  und  administrativen  Militär-Comit^. 
Wien,  B.  v.  Waldheim.    S^, 

Monatssohr.  fOr  Ohrenheilk.  =  Monatsschrift  für  Ohrenheilkunde,  sowie 
für  Kehlkopf-,  Nasen-,  Bachen-Krankheiten.  Hrsg.  von  Jos.  Geübeb, 
J.  M.  Bossbach,  N.  Büdinger,  Leop.  v.  Schböttee,  B.  Voltolini  u. 
Webbe-Liel.  Berlin,  Expedition  der  allgemeinen  medicinlschen  Central- 
zeitung.     12  N.     Fol. 

Monatsh.  f.  Chem.  =  Monatshefte  d.  Chem.  =  Monatshefte  für  Chemie 
und  verwandte  Theile  anderer  Wissenschaften.  Gesammelte  Abhand- 
lungen aus  den  Sitzungsberichten  der  Kaiserl.  Akademie  der  Wissen- 
schaften.    Wien,  Gerold's  Sohn  in  Comm.     12  fi.    gr.  8^. 

Mondes  =  Cosmos  Les  Mondes,  Bevue  hebdomadaire  des  sciences  et  de 
leurs  applications  aux  arts  et  ä  l'industrie,  fond^e  par  M.  l'abb^  Moiono 
et  publiee  sous  sa  direction  par  M.  l'abb^  H.  Valette. 

Mon.  ind.  beige  =  Moniteur  industriel  beige.    Bruxeiles. 

Mon.  scient.  =  Le  Moniteur  scientifique.  Journal  des  sciences  pures  et 
appliqu^es  a  Zusage  des  chimistes,  des  pharmaciens  et  des  manufacturiers 
avec  une  revue  de  physique  et  d'astronomie  par  M.  B.  Badau.  Ann^e 
...  de  publication   par    le    Dr.   Quesneville.     Paris. 

Menth.  Not.  =  Monthl.  Not.  =  Monthly  Notices  of  the  Boyal  Astrono- 
mical  Society.  Published  at  the  apartments  of  the  society.  (Band  und 
Jahr  fallt  nicht  zusammen.) 

Morscoi  Sbornik  =  Bepertorium  für  Seewesen.  St.  Petersburg.  12  Hefte« 
Bussisch. 

Moskau.  Math.  Samml.  =  Mathematische  Sammlung,  herausgegeben  von 
der  Mathematischen  Gesellschaft  in  Moskau.    Bussisch. 
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Xünoh.  SitBber.  =  Münch.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  mathematisch - 
physikalischen  Classe  der  k.  b.  Akademie  der  Wissenschaften  zu  München. 
Manchen,  G.  Franz  in  Oomm.    gr.  8^. 

Müttr.  Beobergebn.  =  Beobachtungsergebnisse  der  von  den  forstlichen 
Versuchsanstalten  des  Königreichs  Preussen,  des  Herzogthums  Braun- 
schweig, der  thäringischen  Staaten,  der  Beichslande  mit  dem  Landes- 
directorium  der  Provinz  Hannover  eingerichteten  foratlich  -  meteorologi- 
schen Stationen.  Hrsg.  von  A.  Müttrich.  Berlin,  Springer.  12  N.  8^. 
ah.  Z8.  f.  Forst-  und  Jagdwesen. 

Naohr.  d.  Q-öttdng.  G^s.  d.  W.  sh.  Qött.  Nachr. 

NapoH  Bend.  sh.  Bend.  dl  Nap. 

"Ntktar  =  Die  Natur.  Zeitung  zur  Verbreitung  naturwissenschaftlicher  Kennt- 
nis8  und  Katuranschauung  für  Leser  aller  Stände.  Organ  des  „Deutschen 
Humboldt-Vereins".  Begründet  unter  Hrsg.  von  Otto  Ulb  und  Kabl 
MÜLLER.    Hrsg.  von  Karl  Müller.    Halle,  Schwetschke.    52  N.  gr.  4^. 

Natiire  =  Hat.  =  Nature,  a  weekly  illustrated  Journal  of  science.  London 
and  New- York,  Macmillan  and  Co.  Erscheint  in  Wochennummern;  die 
Bande  reichen  von  November  bis  April  und  Mai  bis  October. 

Katoren  (holländisches  Journal)  nach  Citaten. 

Natorw.  Bundsohau  sh.  Bundschau. 

Naturw.  Verein  in  Karlsruhe  =  Verhandlungen  des  naturwissenschaft- 
lichen Vereins  in  Karlsruhe. 

Hat.  fPydsch.  v.  Ned.  Indie  =  Natuurkundig  Tijdschrifb  voor  Neder- 
landsch-Indie,  uitgegeven  door  de  Eoninklijke  Natuurkundige  Vereeni- 
ging  in  Nederlandsch-Lidie,  onder  redactie  van  H.  Onitsn.  Batavia. 
^jdschrifl  voor  Nederl. -Indie.) 

N.  Cün.  sh.  Cim. 

NederL  met.  Jaarb.  =  Nederlandsch  meteorologisch  Jaarboek,  herausg. 
von  Buijs-Ballot.    Querfolio. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  sh.  Jahrb.  f.  Min. 
j  Nieuw.  Aroh.  =  Nieuw  Archief  voor  Wiskunde.    Amsterdam. 

North  Chin.  Branoh.  of  B.  As.  8oo.  =  Journal  of  the  North -China 
Brauch  of  the  Royal  Asiatic  Society.    Shanghai.     8^. 

Hoav.  Ann.  =  Nouvelles  annales  des  math^matiques.  Journal  des  candidats 
aus  ^coles  polytechniques  et  normales,  r^dig^  par  MM.  Gerono  et  Ch. 
BRIS8B.    Paris,  Gauthier-Villars.     8^. 

Jfov.  Act.  Ups.  =  Nova  acta  Begiae  Societatis  Upsaliensis. 

NiioYO  Clmento  sh.  Cim. 

Nyt  Mag.  =  Nyt  Magazin  for  Natur videnskaberne ,  udgivet  ved  Th» 
Kjsrulf  ....  Christiania,  P.  T  Mallings  Boghandel,     gr.  8^. 

Obserratory  =  The  Observatory,  a  monthly  review  of  astronomy.  Edited 
bv  W.  N.  M.  Christib.    London. 


öim  af  Finska  Vet.  8oc.  Förh.  =  Öfversigt  af  Finska  Vetenskaps  Socie- 
tetens  Förhandlingar.    Helsingfors. 

öfters.  Svenak.  Vet.    Ak.  Förh.  =  öfversigt  =  Öfversigt  af  KongL 
Vetenskaps- Akademiens  Förhandliugar.    Stockholm.     8®. 

II* 
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Oesterr.  med.  Jahrb.  =  Medicinische  Jahrbücher.  Hrsg.  von  der  k.  k. 
Gesellschaft  der  Aerzte,  red.  von  £.  Albebt  und  £.  Ludwig.  Wien, 
Braumäller.     4  H.    gr.  8^. 

Oesterr.  ZS.  f.  Berg^.  ==  Oesterreichische  Zeitschrift  tarBerg-  und  Hütten- 
wesen. Bed. :  Hanns  Höfeb  und  C.  v.  Ebnst.  Wien,  Manz.  52  N. 
gr.  40. 

Org,  f.  Eisenbahn'w.  =  Organ  für  die  Fortschritte  des  Eisenbahnwesens 
in  technischer  Beziehung.  .  .  .  Hrsg.  von  £.  Heüsingeb  v.  Waldbgo. 
Wiesbaden,  Kreidel.     6  H.     gr.  4^ 

Org.  f.  Rübeiiz.-I]id.  =  Organ  des  Centralvereins  für  Rübenzucker -Indu- 
strie der  österreichisch  -  ungarischen  Monarchie.  Zeitschrift  für  Land- 
wirthschaft  und  technischen  Fortschritt  der  landwirthschaftUchen  Ge- 
werbe.   Red.  V.  Otto  Kohleausch.    Wien,  Frick  in  Comm. 

Ostwald  ZS.  sh.  ZS.  f.  phys.  Chem. 

Overs.  Danske  Yid.  Selsk.  =  Overs.  k.   dan.  Vidensk.  Selsk.  Forh. 

=  Oversigt  over  det  Kongelige  Danske  Videnskabemes  Selskabs  For- 
handlinger  og  dets  Medlemmers  Arbejder.  Kopenhagen.  8^.  (Es  er- 
scheinen im  Jahre  gewöhnlich  4  Nummern,  oft  ist  ein  französisches 
Resume  hinzugefügt.) 

Palermo  Rend.  =:  Rendiconti  del  Circolo  Matematico  di  Palermo.  Palermo, 
gr.  80. 

Fajn.  Tow.  Tatrz.  =  Pami^tnik  Towarzystwa  Tatrzanskiego  (Denkschriften 
des  Tatravereins).    Erakau.    Jährlich  1  Band.    Polnisch. 

Peterm.  Mitth.  =  A.  Petermann's  Mittheilungen  aus  Justüs  Pebthbs* 
geographischer  Anstalt.    Hrsg.  von  A.  Süpan.     Gotha,  J.  Pert-hes.  4®.  R. 

Fetersb.  Abh.  =  Abhandlungen  der  Kais.  Akademie  der  Wissenschaften 
zu  St.  Petersburg.    St.  Petersburg. 

Fetersb.  med.  Wochenschr.  =  St.  Petersburger  medicinische  Wochen- 
schrift unter  Redaction  von  E.  Mobitz  und  L.  v.  Holst.  St.  Petersburg, 
Röttger.     gr.  4^.     52  N. 

Fflüg.  Aroh.  =  Fflüger's  Aroh.  sh.  Aroh.  f.  ges.  Physiol. 

Pharm.  Centralh.  =  Pharmaceutlache  Centralhalle  für  Deutschland.  Zei- 
tung für  wissenschaftliche  und  gescliäftliche  Interessen  der  Pharmacie. 
Hrsg.  von  Dr.  Herm.  Hager  und  Ewald  Geissler.  Berlin,  Springer  in 
Comm.     52  N.     8^. 

Fbarm.  ZS.  =  Pharmaceutische  Zeitschrift  für  Russland.  Hrsg.  von  der 
pharmaceutischen  Gesellschaft  zu  St.  Petersburg.  Red.  Edwin  Johan- 
soN.     St.  Petersburg,  Ricker.     52  N.     gr.  8®. 

Fhil.  Mag.  =  The  London,  Edinburgh  and  Dublin  Philosophical  Ma- 
gazine and  Journal  of  Science.  Conducted  by  Lord  Kelvin,  Gborqb 
Francis  Fitzoerald  and  William  Francis.  London,  Taylor  and 
Francis.     8®. 

Fhil.  Trans.  =  Phil.  Trans.  Lond.  =  Philosophical  Transactions  of  the 
Royal  Society  of  London.    4^. 

Fhot.  Arch.  =:-^  Photographisches  Archiv.  Hrsg.  von  R.  E.  Liesegano. 
Düsseldorf,  Ed.  Liesegang.     20  H.     gr.  8^. 

Fhot.  Corresp.  =  Photographische  Correspondenz.  Zeitschrift  für  Photo- 
graphie und  verwandte  Fächer.  Organ  der  photogr.  Gesellschaft  in 
Wien,  redigirt  von  E.  Hornig.  Wien,  Verlag  der  photographischen 
Correspondenz.     25  H.     gr.  8". 
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Phot.  Mitth.  =  Pbotographische  Mittheilungen.  Zeitschrift  des  Vereins  zur 
Förderung  der  Photographie.  Hrsg.  von  Hebm.  W.  Vogel.  Berlin, 
Oppenheim.     24  H.     gr.  8^ 

Phot.  Soc.  Iiondon  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  Londoner 
photographischen  Gesellschaft  nach  Berichten  in  englischen  Journalen. 

Phys.  ökon.  Ges.  Ebg.  sh.  Sohr.  d.  Königsb.  Ges. 

Phys.  800.  bezieht  sich  auf  die  Verhandlungen  der  physikalischen  Gesell- 
schaft zu  London  in  Nature  etc.  sh.  Proc.  Phys.  Soc. 

Pisa  Ann.  =  Annali  della  Beale  Scuola  Normale  Superiore  dl  Pisa.  Scienze 
fi siehe  e  matematiche.    Pisa.     8^. 

PoL  Notizbl.  =  Polyt.  NotizbL  =  Polytechnisches  Notizblatt  für  Che- 
miker, Gewerbetreibende,  Fabrikanten  und  Künstler.  Gegründet  von 
Btjd.  Böttoer.  Hrsg.  und  red.  von  Theodor  Petersen.  Frankfurt  a.M. 
24  N.     8«. 

Poske  ZS.  sh.  ZS.  f.  XTnterr. 

Prace  mat.-fis.  =  Prace  matematyczno-flzyczne  (Mathematisch-physikalische 
Arbeiten).  Hrsg.  von  8.  Dickstein,  W.  Gosibwski,  E.  u.  W.  Natanso.n. 
Warschau.    8^.    Erscheint  in  zwanglosen  Bänden.    Polnisch. 

Practitioner  =  The  Practitioner.  A  Journal  of  therapeutics  and  public 
health.  Edited  by  T.  Lauder  Britnton  and  Donald  Macalister. 
London,  Macmillan  and  Co.    (Jährlich  2  Bände.) 

Prag:.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  königl.  böhmischen  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  zu  Prag,  mathematisch  •  naturwissenschaftliche  Olasse. 
Prag,  Tempsky  in  Comm.     gi*.  8**. 

Prag:,  med.  Wochensohr.  =  Prager  medicinische  Wochenschrift.  Red.: 
Frdr.  Ganghofner  u.  Otto  Kahler.    Prag,  Tempsky.    52  N.  Fol. 

Preuss.  Stat.  =  Preussische  Statistik  (amtliches  Quellenwerk.)  Hrsg.  in 
zwanglosen  Heften  vom  Königl.  statistischen  Bureau  in  Berlin.  Berlin, 
"Verlag  d.  k.  Statist.  Bureaus.    Imp.-4®, 

Proc.  Amer.  Acad.  =  Proceedings  of  the  American  Academy  of  sciences 
and  arts.    Boston. 

Proc.  Amer.  Ass.  =  Proc.  of  the  American  Association  for  the  advance- 
ment  of  science. 

Proc.  Amer.  Phil.  Soc.  =  Proceedings  of  the  American  Philosophical 
Society.    Philadelphia.     8®. 

Proc.  Amer.  Soc.  of  Microsoop.  =  Proceedings  of  the  American  Society 
of  Microscopists. 

Proc.  California  Acad.  =  Proceedings  of  the  Academy  of  Sciences  in 
California.    San  Francisco. 

Proe.  Camb.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Cambridge  Philosophical  Society, 
Cambridge.     8®. 

Proc.  DubL  Soc.  =  Proc.  Dublin  =  The  Scientific  Proceedings  of  the 
Boyal  Dublin  Society. 

Proc.  Glasgow  Soc.  =  Proceedings  of  the  Philosophical  Society  at 
Glasgow. 

Proc.  London  sh.  Proc.  Roy.  Soc. 
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Proc.  Manch.  800.  =  Memoirs  and  Proceedings  of  the  Literary  and 
Philosophical  Society  of  Manchester.    Manchester.     8®. 

Froc.  Math.  800.  =  Proceedings  of  the  Matbematical  Society.  London, 
C.  F.  Hodgson  and  Son.     8<*. 

Proo.  Fhys.  Soc.  =  Proceedings  of  the  Physical  Society  of  London.  Editor: 
J.  SwiNBUBNE.     London,  Taylor  and  Francis. 

Proo.  B.  Edinb.  80c.  =  Proc.  Edlnb.  =  Proceedings  of  the  Boyal  So- 
ciety of  Edinburgh.    Edinburgh. 

Proc.  Boy.  Geogr.  80c.  =  Proceedings  of  the  Boyal  Greographical  Society. 
London. 

Proc.  Boy.  80c.  =  Proc.  London  =  Proceedings  of  the  Boyal  Society  of 
London.  London,  Taylor  und  Francis.  8*^.  (Erscheint  in  einzelnen 
Nummern.) 

Prof.  pap.  ■=■  Professional  Papers  (of  the  signal  service),  einzelne  numerirte 
Abhandlungen,  herausgeg.  vom  War  Department  oder  vom  Navy  De- 
partment der  Vereinigten  Staaten.    Washington. 

Progr.  =  Programm  (bezieht  sich  auf  Schulprogramme). 

Progrös  möd.  =  Le  Progres  Mädical.  Journal  de  m^decine,  de  Chirurgie 
et  de  pharmacie.  Bedacteur  en  chef :  Boubnbville,  Secr^taire  de  la 
B^daction :  A.  Blondeaü.    gr.  4®.    (Wöchentlich  eine  Nummer.) 

PrzegL  -  techn.  =  Przeglgd  techniczny,  czapisno  miesieczne,  po^wiecone 
sprawon  techniki  i  przennysta  (Technische  Bevue,  Monatsschrift,  den 
Interessen  der  Technik  und  der  Industrie  gewidmet.)  Warschau.  4®. 
Bedact«ur:  A.  Bbaüit.    Polnisch. 

Publ.  d.  astro-phys.  Obs.  su  Potsdam  =  Publicationen  des  astro- physi- 
kalischen Observatoriums  zu  Potsdam.  Potsdam.  Leipzig,  Engelmann  in 
Comm.    4**. 

Quart.  J.  Met.  80c.  =  Quarterly  Journal  of  the  Meteorological  Society. 
(Schottische  meteorologische  Gesellschaft,  ganz  entsprechend  für  die  eng- 
lische Gesellschaft.) 

Quart.  J.  of  Math.  =  Quart.  J.  =  The  Quarterly  Journal  of  pure  and 
applied  Mathematics,  edited  by  J.  W.  L.  Gl  aisheb  aiid  A.  B.  Fobstth. 
London,  Longmans,  Green  and  Co. ' 

Hec.  trav.  chim.  =:  Becueil  des  travaux  chimiques  des  Bays-Bas  par  MM. 
W.  A.  VAN  Dbop,  A.  P.  N.  Fbanchimont.    Leiden,  A.  W.  Sijthoflf.     8^. 

Hend.  di  Bol.  =  Bendiconti  delle  sessioni  dell'  accademia  reale  delle  scienze 
dell'  Istituto  di  Bologna.     Bologna.     8^. 

Bend.  Line.  sh.  Atti  R.  Acc.  dei  Lincei. 

Hend.  Lomb.  =  Rend.  Ist.  Lomb.  =::  Beale  Istituto  Lombarde  dl  scienze 
e  lettere.    Bendiconti.    Classe  di  scienze-  matematiche  e  natural!.    MUano. 

Rend.  di  Nap(oli)  =^  Bendiconti  dell'  accademia  delle  scienze  fisiche  e 
matematiche  di  Napoli.     4^. 

Hep.  anal.  Chem.  =  Bepertorium  der  analytischen  Chemie  für  Handel, 
Gewerbe  und  öflFentUche  Gesuudlieitspfleire.  Organ  des  Vereins  analy- 
tischer Chemiker.    Bed.  J.  Skalweit.    Hamburg,  Voss  (seit  1881). 
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Kep.  Brit.  Abs.  =  Beport  of  the  meetmg  of  the  British  Association  for 
the  advancement  of  science.     London,  John  Murray.     8^. 

Bep.  f.  Met.  =  Bepertorium  für  Meteorologie,  hrsg.  von  der  kaiserlichen 
Akademie  der  "Wissenschaften,  red.  von  Heinb.  "Wild.  St.  Petersburg. 
Leipzig,  Voss'  Sort.    Inip.-4®. 

Bep.  Bmith.  Inst.  sh.  Smiths.  Rep. 

Bep.  U.  S.  C.  S.  =  Beport  of  the  Superintendent  of  the  U.  6.  Coast 
Survey.    Washington. 

Bot.  d' Art.  =  Bevue  d'artillerie,  paraissant  le  15.  dechaque  mois.  Paris.  8®. 

Bev.  des  questions  so.  =  Bevue  des  Questions  scientifiques  publice  par 
la  soci^tö  scientifique  de  Bruxelles.    gr.  8^. 

Bev.  des  trav.  soient.  =  Bevue  des  travaux  scientifiques.    Paris, 

Bey.  Int.  =  Bevue  internationale  des  ^lectriciens. 

Bev.  scient.  =  La  Bevue  scientißque  de  la  France  et  de  l'^tranger.  Bevue 
des  couTS  scientifiques.  Paris,  G.  Bailli^re  et  Oie.  (Jährlich  2  B&nde  eu 
je  25  oder  26  N.) 

BiT.  saient.  ind.  =  Biv.  soie]it.-mdU8t.  =  Bivista  scientiflco-industriale. 
Firenze  (von  Vimercati).    Nach  Citaten  in  anderen  Journalen. 

Born.  Aoo.  laino.  sh.  Atti  B.  Aoc.  dei  Lineei. 

Bospr.  Ak.  Um.  =  Bosprawy  Akadeniü  Umiejetnoi&Gi.  "Wyaziad  mate- 
matyczno-przyrodniczy  (Abhandlungen  der  Akademie  der  Wissenschaften. 
Mathematisch  -  naturwissenschaftliche   Classe).     Krakau.     8^.    Polnisch. 

Bnndsoli.  =  Bundsohau  =  Katui-wissenschaftliche  Bundschau,  herausg 
von  Dr.  "W.  SklaBEK.     Braunschweig,  Vieweg  u.  Sohn. 

Sap.  Chark.  TJniv.  =  Schriften  (Sapiski)  der  Charkower  Universität. 
Bussisch. 

Sap.  NoToruss.  Univ.  =  Schriften  der  Odessaer  Universität.  Odessa. 
Bussisch. 

Sap.  k.  r.  techn.  G«s.  =  Schriften  der  kaiserlich  russischen  technischen 
Gesellschaft.     St.  Petersburg.    Bussisch. 

Seblömüeli's  ZS.  sh.  ZS.  f.  Math. 

Schmidt's  Jaihrb.  d.  Med.  =  Schmidt's  Jahrbücher  der  in-  und  ausländi- 
schen gesammten  Medicin.  Bed.  v.  Adp.  Winter.  Leipzig,  0.  Wigand. 
(Im  Jahre  erscheinen  mehrere  Bände.) 

Sehr.  d.  König^b.  Ges.  =  Schriften  der  physikalisch-ökonomischen  Gesell- 
schaft zu  Königsberg.  Jährlich  1  Band  in  4®,  enthalteod  Abhandlungen 
und  Sitzungsberichte.    Königsberg,  in  Comm.  bei  W.  Koch. 

Sehwelz.  Alpen-Ztg.  =  Schweizer  Alpen-Zeitung. 

Schweiz.  Bauztg.  =  Bevue  Poly technique ;  Schweizerische  Bauzeitung, 
Wochenschrift  für  Bau-,  Verkehi-s-  und  Maschinentechnik,  Organ  des 
Schweizerischen  Ingenieur-  und  Architekten-Vereins  etc.  Herausgegeben 
von  Waldneb. 

Schweiz.  ]>enk8clLr.  =  Neue  Denkschriften  der  allgemeinen  Schweizerischen 
Gesellschaft  für  die  gesammten  Naturwissenschaften.  Zürich  =  Nou- 
veaux-  memoires  etc. 

Seience  =  Science.  A  weekly  Journal  devoted  to  the  advancement  of 
science.     Published  by  J.  McKeen  Cattell,  New  York. 


i 
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Scient.  Amer.  =  Scientific  American.  New  York.  (Nach  verscliieclenen 
Jounialen  ciurt.) 

Soient.  Proc.  Ohio  Mech.  Inst.  =  Scientific  Proceedings  of  the  Ohio 
Mechanics'  Institute.  Publishing  Committee:  Kob.  B.  Wabdee,  Editor: 
Lewis  M.  Hosea  ,  Jas.  B.  Stanwood.  Cincinnaü ,  Ohio :  Ohio  Mecha- 
uics'  Institute,  department  of  science  and  arts.     8^. 

Bill.  J.  =  The  American  Journal  of  Science.  Editors:  James  D.  and 
E.  S.  Dana.  Associate  editors:  Professors  G.  L.  Qoodale  and  Johk 
Tbowbridge,  of  Cambridge,  Professors  H.  A.  Newton,  A.  E.  Vebbill 
and  A.  S.  Williams,  of  New  Haven,  Professor  Oeoboe  F..  Barkbb,  of 
Philadelphia.    New  Haven,  Comm.:  J.  D.    and  E.  S.  Dana. 

Sirius  =  Sirius.  Zeitschrift  für  populäre  Astronomie.  Hrsg.  von  Hebm. 
J.  Klein.    Leipzig,  Scholtze.     12  H.    gr.  8°. 

Sitzber.  d.  "B&jr,  Akad.  =  Münch.  Ber.  =  Münch.  Sitzber. 

Sitz.  d.  Jen.  Q-es.  f.  Med.  Nat.  sh.  Jen.  ZS. 

Sitzber.  d.  kön.  böhmischen  Ges.  d.  Wissensch.  zu. Prag  sh.  Prag. 
Ber. 

Sitzber.  d.  Wien.  Ak.  sh.  Wien.  Ber. 

S.  M.  F.  Bull.  sh.  Bull.  soc.  math. 

Smiths.  Contrib.  =  Smithsonian  Contributions  to  Eiiowledge.  Washington, 
Smithsonian  Institution. 

Smiths.  Inst.  =  Smiths.  Rep.  =:  Annual  report  of  the  hoard  of  regents 
of  the  Smithsonian  Institution.    Washington.     8®. 

Soc.  m^t.  de  France  bezieht  sich  auf  die  Schnften  der  meteorologischen 
französischen  Gesellschaft. 

Spr.  kom.  flz.  —  Akademia  Umiejetno6ci  w  krakowie.  Sprawozdanie  ko- 
misyi  flzyograficznej,  obejmujace  poglad  na  czynno^ci,  dokonanew  ciagü 
roku  .  .  . ,  oraz  materyady  dla  fizyogitifii  krajowej.  (Akademie  der 
Wissenschaften  in  Krakau.  Bericht  der  physiographischen  Commission^ 
eine  Uebersicht  der  im  Laufe  des  Jahres  .  .  .  entfalteten  Thätigkeit 
sowohl  als  Materialien  zur  Physiographie  des  Landes  enthaltend.)  Kra^ 
kau.  8^.     Erscheint  in  jährlichen  Bänden. 

Szpacz.  J.  =  Journal  für  die  Experimentalphysik  und  die  Elementarmathe- 
matik  (Wiestnik    etc.).    Hrsg.    von   E.   Szpaczinskt.     Odessa.    Bussisch. 

Svensk.  Vet.  Handl.  =  Kongliga  Svenska  Yetenskaps  -  Akademiens  Hand- 
lingar. 

Tagbl.  d.  Naturf.  -  Vers.  =  Tageblatt  der  Versammlung  deutscher 
Naturforscher  und  Aerzte. 

Techn.  Bl.  =  Technische  Blätter.  Viei-teljahrsschrift  d.  deutschen  poly- 
technischen Vereins  in  Böhmen.  Bed.  von  Eman.  Czüber.  Prag,  Calwe 
in  Comm.     gr.  8®. 

Techniker  =  Der  Techniker.  Internationales  Organ  über  die  Fortschritte 
der  Wissenschaft,  Erfindungen  und  Gewerbe.  Hrsg.  und  Bed.:  Paul 
GOEPEL.  New -York  (Berlin,  Polytechnische  Buchh.  in  Comm.)  gr.  4*^. 
24  Nrn. 

Telegr.  J.  =:  Telegraphic  Journal  (gegr.  1872). 

Tjjdschr.  Aardrijks  Gen.  =  Tijdschrift  van  het  Aai-drijkskund  Qenootschap 

te  Amsterdam. 
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Torino  Atti  sh.  Atü  di  Torino. 

Ttaiifl.  Oambr.  Soc.  =  Transactions  of  the  Philosophical  Society  of  Oam* 
bridge.    Cambridge.    4^. 

Trans.  Con.  Akad.  =  Transactions  of  the  Connecticut  Academy  of  Art» 
and  Sciences.    New  Haven. 

Trans.  Dubl.  Soc.  =  Tbe  Scientific  Transactions  of  the  Boyal  Dublin 
Society.    4®. 

Trans.  Edinb.  =  Trans.  Edinb.  Roy.  Soo.  =  Transactions  of  the  Boyal 
Society  of  Edinburgh. 

Trans.  Royal  Soc.  of  London  sh.  FhiL  Trans. 

Trans.  Edinb.  Geol.  Soc.  =  Transactions  of  the  Geological  Society  of 
Edinburgh. 

Trans.  N.  Z.  Inst.  =  Transactions  and  Proceedings  of  the  New  Zealand 
Institute. 

Trans.  R.  S.  of  Victoria  =  Transactions  and  Proceedings  of  the  Royal 
Society  of  Victoria.    Melbourne. 

Tsohermak  Mitth.  sh.  Min.  Mitth. 

U.  8.  Coast  Snrvey  sh.  Rep.  TT.  S.  C.  S. 

Ven.  Ist.  Atti  sh.  A.tti  R.  Ist.  Yen. 

Yereinsbl.  d.  D.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  =  Vereinsblatt  der  Deutschen 
Gesellschaft  für  Mechanik  und  Optik,  hrsg.  vom  Vorstand  der  Gesell- 
schaft.    Berlin,  Max  fiurghofif. 

Verh.  d.  Ges.  f.  Erdk.  =  Verhandlungen  der  Gesellschaft  für  Erdkunde 
zu  Berlin.  8^.  (Enthaltend  Sitzungsberichte,  Nachrichten  über  andere 
Gesellschaften  etc.  sh.  ZS.  f.  Erdk.) 

Verh.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  =  Verhandlungen  der  k.  k.  geologischen 
Reichsanstalt.    Wien,  Holder.     17—18  N.    Lex.-8^. 

Yerh.  d.  k.  k.  sool.-bot.  Gtes.  Wien  =  Verhandlungen  der  k.  k.  zoolo- 
gisch-botanischen Gesellschaft  in  Wien.  Hrsg.  von  der  Gesellschaft. 
Wien,  Holder  in  Comm.    Leipzig,  Brockhaus'  Sort.  in  Comm. 

Yerh.  d.  natorf.  Ges.  zu  Basel  =  Verhandlungen  der  naturforschenden 
Gesellschaft  in  Basel.    Basel,  Schweighauser.     8^. 

Yerh.  Naturf.-G^s.  Warsoliau  =  Travaux  de  la  soci^t^  des  Naturalistes 
de  Varsovie.    Warschau.    Bussisch. 

Yerh.  d.  naturh.  Yer.  f.  Rheinl.  =  Verhandlungen  des  naturhistorischen 
Vereins  der  preussischen  Bheinlande  und  Westphalens.  Hrsg.  von  0.  J. 
Anp&ä.    Bonn,  Cohen  u.  Sohn  in  Comm.    gr.  8^. 

Yerh.  d.  physik.  G-es.  BerUn  =  Verhandlungen  der  physikalischen  Gesell- 
schaft zu  Berlin.    Leipzig,  Barth.     8^. 

Yerh.  ph7B.-chem.  Abth.  Naturf.-Ges.  Warschau  =  Comptes  rendus 
de  la  section  de  physique  et  de  chimie  de  la  soci^t^  des  Naturalistes  de 
Varsovie.    Bussisch. 

Yerh.  phyB.-ohem.  Abth.  Ges.  f.  Exper.  Wiss.  Charkow  =  Travaux 
de  la  section  physico-chimique  de  la  soci^t^  des  sciences  expörimentales 
4  rUniversit^  Imperiale  de  Eharkow.    Russisch. 
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Verh.  phys.  Abth.  k.  Ges.  Freunde  d.  Natnrw.,  Anthrop.  u.  Ethnogr. 
=  Verhandlungen  der  physikalisclien  Abtheilung  der  kaiserl.  Gesellschaft 
der  Freunde  der  Naturwissenschaften,  Anthropologie  und  Ethnographie. 
In  zwanglosen  Heften,  deren  zwei  einen  Band  bilden.  Moskau.  4*. 
Russisch. 

• 

Verh.  d.  physiol.'  Oes.  BerL  =  Verhandlungen  der  physiologischen  Ge- 
sellschaft zu  Berlin,  enthalten  in  Bü  Bois*  Arch. 

Verh.  Sachs.  Ges.  sh.  Leips.  Ber. 

Verh.  d«  Schweis.  Naturf.  Ges.  =  Verhandlungen  der  schweizerischen 
Naturforscher  -  Gesellschaft.  —  Jahresversammlung.  —  Jahresbericht. 
Glarus,  Buchdruckerei  von  Frid.  Schmidt.  8®.  Erscheint  gleichzeitig 
in  französischer  Ausgabe,  und  der  wesentliche  Inhalt  wird  einer  der 
letzten  Jahresnummem  der  Arch.  sc.  phys.  beigefügt. 

Verh.  d.  Ver.  f.  Gewerbfl.  =  Verhandlungen  des  Vereins  zur  Beförde- 
rung des  Gewerbfleisses.  Bed.  Hebh.  Weddino.  Berlin,  Simion.  10  H. 
gr.  40. 

Verh.  Folsrt.  Ges.  Berlin  =  Verhandlungen  der  Polytechnischen  Gesell- 
schaft zu  Berlin.    8^. 

Versl.  K.  Ak.  van  Wet.  (Afd.  Nat.)  =  Verslagen  en  Mededeelingen 
d.  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen.  Afdeeling  Natuurkunde. 
Amsterdam. 

Vidensk.  Selsk.  Skr.  =  Videnskabs  Selskabs  Skriften,  naturvidenskabeliff 
og  matematisk  Afd.    (Erscheint  in  einzelnen  Heften.)    Kopenhagen.    4^. 

Vierteljsohr.  d.  Astr.  Ges.  =  Vierteljahrschrift  der  Astronomischen  Ge- 
sellschaft. Hrsg.  von  E.  Schönfeld,  A.  Winnecke.  Leipzig,  W.  Engel- 
mann.   8^. 

Vierteljsohr.  d.  naturf.  Ghes.  Zürich  =  Viertel^jahrsschrift  der  naturfor- 
schenden Gesellschaft  in  Zürich.  Red.  von  BüD.  Wolf.  Zürich,  Höhr 
in  Comm.    8®. 

Virohow's  Aroh.  sh.  Arch.  f.  path.  Anat. 

Warsoh.  Univ.  Isw.  =  Nachrichten  (Iswestija)  der  Warschauer  Uni- 
versität.   Warschau.    Bussisch. 

Wied.  Ann.  =  Annalen  der  Physik  und  Chemie.  Unter  Mitwirkung  der 
Physikalischen  Gesellschaft  zu  Berlin  und  insbesondere  des  Herrn  H.  von 
Helmholtz  hrsg.  von  G.  und  E.  Wiedehann.  Leipzig,  J.  A.  Barth. 
8®.    3  Bände. 

Wied.  BeibL  sh.  Beibl. 

Wien.  Ans.  =  Wien.  Anzeig.  =  Anzeiger  der  Kaiserlichen  Akademie  der 
Wissenschaften.  Mathematisch  -  naturwissenschaftliche  Classe.  Wien,  aus 
der  k.  k.  Hof-  und  Staatsdruckerei.    8°. 

Wien.  Ber.  =^  Sitzungsberichte  der  mathematisch  -  naturwissenschaftlichen 
Classe  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissenschaften.  Abtheilung  .  .  . 
( 1 .  Abtheilung  enthält  die  Abhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  Mineralogie, 
Botanik,  Zoologie,  Geologie  und  Paläontologie.  2.  Abtheilung  Mathe- 
matik y  Physik ,  Chemie ,  Mechanik ,  Meteorologie  und  Astronomie. 
3.  Abtheilung  Physiologie,  Anatomie  und  theoretische  Medicin.) 
Wien ,  in  Comm.  bei  Carl  Gerold's  Sohn.  (Der  Band  jeder  Abtheilung 
besteht  aus  5  Heften.) 
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Wien.  Denkschr.  =  Denkschrifben  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wissen- 
flchaften.  Mathematisch -naturwissenschaftliche  CLasse.  Wien,  Gerold's 
Sohn  in  Comm.    Imp.-4^. 

Wien.  med.  Blätter  =  Wiener  medicinische  Blätter  .  .  .  Hrsg.  von  WIlh. 
ScHLBSiNOBB.  Bod. :  G.  A.  EooBB.  Wien,  Braumüller  in  Comm.  52  Nrn. 
Imp.-4^     (I.  Jahrg.  1878.) 

Wien.  med.  Fresse  =  Wiener  medicinische  Presse.  Organ  für  praktische 
Aerzte.  Hrsg.  und  Ghef-Bed.:  JoH.  Schvitzleb.  Mit  Beiblatt:  Wiener 
Klinik.  Vortrage  aus  der  gesammten  praktischen  Heilkunde.  Wien, 
Urhan  und  Schwarzenherg.     12  H.    gr.  8^. 

Wien.  med.  Rtmdscliau  =  Medicinisch  -  chirurgische  Bundschau,  herausg. 
Ton  W.  F.  LoEBiscH.    Wien,  Urban  u.  Schwarzenherg.     12  H.    gr.  8®. 

Wien.  med.  Wodiensolir.  -=  Wiener  medicinische  Wochenschrift.  Hrsff. 
und  Bed.:   L.  Wittblshöfeb.    Wien,   Seidel  u.  Sohn  in  Comm.    gr.  8^ 

Woohensolir.  D.  Tiig  =  Wochenschrift   des  Vereins  deutscher  Ingenieure 

sh.  Z8.  D.  lug. 
Wolfs  Vierteljalirsschrift  =  Wolfs  ZS.  sh.  Vierteijsolir.  d.  naturf. 

Qes,  Zürich. 

Württemb.  Corr.-Bl.  =  Medicinisches  Correspondenz-Blatt  des  württem- 
hergischen  ärztlichen  Landesyereins.  Aus  Auftrag  desselben  hrsg.  von 
B.  Abkold,  O.  Eöstlin,  J.  Teitffel.  Stuttgart,  Schweizerbart.  40  N. 
gr.  4« 

Württemb.  Jahrb.  f.  Statistik  =  Württembergipche  Jahrbücher  für 
Statistik  und  Landeskunde.  Hrsg.  von  dem  k.  statistisch-topograph. 
Bureau.    Stuttgart,  Eohlhammer.    Lex.-8^. 

Würz.  Ber.  =  Sitzungsberichte  der  physikalisch-medicinischen  Gesellschaft 
in  Würzburg.    Würzburg,  Stahel.     gr.  8°. 

Würs.  Verh.  =  Verhandlungen  der  physikalisch-medicinischen  Gesellschaft 
zu  Würzburg.    Würzburg,  Stahel.     gr.  8®. 

ZooL  Anzei^rer  =  Zoologischer  Anzeiger,  hrsg.  v.  J.  Vict.  Cabüs.  Leipzig, 
Engelmann.    26  N.    gr.  8^ 

ZooL  Qart.  =  Der  Zoologische  Garten.  Zeitschrift  für  Beobachtung,  Pßege 
und  Zucht  der  Thiere.  Gemeinsames  Organ  für  Deutschland  und  an- 
grenzende Gebiete.  Hrsg.  von  der  „Neuen  Zoologischen  Gesellschaft"  in 
Frankfurt  am  Main.  Bed.  v.  P.  C.  Noll.  Prankfurt  a.  M.,  Mahlau  u. 
Waldschmidt.     12  H.     8<>. 

28.  anaL  CShem.  =  Zeitschrift  für  analytische  Chemie.  Hrsg.  von  0.  Bb- 
MioiTJS  FBE8E19II7S  Unter  Mitwirkung  von  Heinb.  Fbeseniüs.  Wiesbaden, 
Kreidel.    4  H.     gr.  8°. 

ZS«  f.  angrew^.  lÜektr.  =  Zeitschr.  für  angewandte  Elektricitätslehre.  Hrsg. 
von  F.  Uppenbobn  jun.     München,  Oldenbourg.     24  N.     Lex.-8®. 

88.  f.  anorg.  Chem.  =  Zeitschrift  für  anor^tanische  Chemie,  unter  Mit- 
wirkung von  Bebthelot,  Blomstband,  Bbaüneb,  Claeke,  Classen, 
Cleve,  Cooke,  Co?sa,  Ceookes,  Ditte,  Fbiedheim,  Gibbs,  Hemfel, 
JÖBOEKSEN,  Keaüt,  Lonqe,  Mallet,  Mendelejefe,  v.  Meyeb,  Mond, 
NiLsoN,  PicciNi,  BoscoE,  Seübebt,  Spring,  Thorpe,  Winkleb  u.  A. 
Herausg.  von  Gebhabp  Kbüss  in  München.  Hamburg  und  Leipzig, 
Leopold  Voss. 

Z8.  f.  Bau'weeen  =  Zeitschrift  für  Bauwesen,  herausgegeben  im  Ministerium 
der  öffentlichen  Arbeiten.  Bed.:  O.  Sarbazin  u.  0.  Hossfeld.  Berlin, 
Ernst  u.  Sohn.    4^. 
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Z8.  f.  Berg-  u.  Hüttenw.  =  Zeitschrift  für  das  Berg-,  Hütten-  and  Salinen- 
wesen in  dem  preussischen  Staate,  hrsg.  im  Hinisterium  der  öffentl.  Ar- 
beiten.   Berlin,  Ernst  u.  Korn.     6  H.     gr.  4^. 

ZB,  f.  Biol.  =  Zeitschr.  für  Biologie  von  M.  v.  Pbttenkofeb  u.  C.  Voit. 
München,  Oldenbourg.    4  H.     gr.  8^. 

Z8.  d.  d.  ö.  A.  V.  =  Zeitschrift  des  deutschen  und  Österreichischen  Alpen- 
vereins. Bedigirt  von  Th.  Teautwbin.  Wien,  München,  Lindauer  in 
Comm.     gr.  8^. 

ZS.  d.  geol.  Ges.  =  ZS.  d.  deutschen  geol.  Ges.  =  Zeitschr.  der  deut- 
schen geologischen  Gesellschaft.     Berlin,  Hertz.     4  H.     gr.  8^. 

ZS.  D.  Ing.  =r  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure.  Bed.  Th.  Petebs. 
Nebst  Wochenschrift  desselben  Vereins.  Berlin,  Springer  in  Comm.  12  HL 
und  52  N.     Imp.-40. 

ZS.  f.  Erdk.  =  Zeitschr.  der  Gesellschaft  füi-  Erdkunde  zu  Berlin.  Nebst 
Verhandlungen  der  Gesellschaft  für  Erdkunde  zu  Berlin.'  Berlin,  D.  Beimer. 
6  H.  u.  18  N.     8^. 

ZS.  f.  Forst-  u.  Jagdwesen  ==  Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen. 
Zugleich  Organ  für  forstliches  Versuchswesen.  Hrsg.  von  B.  Dakckel- 
MANN.    Berlin,  Springer.    (Mit  Müttr.  Beobergebn.) 

ZS.  f.  Gasb.  ==  ZS.  f.  Gasbeleuchtung  =  Zeitschrift  für  Gasbeleuchtung 
und  Wasserversorgung. 

ZS.  d.  Ges.  f.  Erdk.  sh.  ZS.  f.  Erdk. 

ZS.  f.  Instrk.  =  Zeitschrift  für  Instrumentenkunde.  Organ  für  Mitthei- 
lungen aus  dem  gesammten  Gebiete  der  wissenschaftlichen  Technik.  — 
Hrsg.  unter  Mitwirkung  der  zweiten  (technischen)  Abtheilung  der  Phy- 
sikalisch-Technischen Reichsanstalt  von  Abbe,  Abzbeboeb,  Foerster, 
FuEss,  Haensch,  Helmert,  Jordan,  Eronecker,  Krüss,  Laitdolt, 
v.  Lano,  V.  Merz,  Neumater,  Bepsold,  Rueprecht,  Tietjen.  Red.: 
A.  Westphal.     Berlin,  Julius  Springer. 

ZS.  d.  k.  preuss.  statist.  Bür.  =  Zeitschrift  des  königl.  preussischen 
statistischen  Bureaus.    Berlin,  Verlag  des  k.  stAt.  Bureaus.    Imp.-49. 

ZS.  f.  Kryst.  =  Zeitschrift  für  Erystallographie  und  Mineralogie  unter 
Mitwirkung  zahlreicher  Fachgenossen  des  In-  und  Auslandes,  hrsg.  von 
P.  Groth.     Leipzig,  Wilhelm  Engelmann. 

ZS.  f.  Luftschiff.  =  Zeitschrift  für  Luftschifffahrt  und  Physik  der  Atmo- 
sphäre. Hrsg.  von  dem  Deutschen  Vereine  zur  Förderang  der  Luftschiff- 
fahrt  in  Berlin  und  dem  flugtechnischen  Vereine  in  Wien.  Zugleich 
Organ  des  Münchener  Vereins  für  Luftschiff  fahrt.  Redig.  von  V.  Kremsbk. 
Berlin,  Mayer  u.  Müller.    12  H.  8^. 

ZS.  f.  Math.  (u.  Fhys.)  =  Zeitschrift  für  Mathematik  und  Physik,  hrsg. 
unter  der  verantwortlichen  Redaction  von  0.  Schlömilch  u.  M.  Cantok. 
Leipzig,  B.  G.  Teuhner.     S^. 

ZS.  f.  Naturw.  =  ZS.  f.  ges.  Naturw.  =  Zeitschrift  für  Naturwissen- 
schaften. Herausg.  vom  naturwissenschaftlichen  Verein  für  Sachsen 
und  Thüringen  in  Halle.    Berlin,  Parey.     6  H.     gr.  8^. 

ZS.  f.  Ohrenheilk.  =  Zeitschrift  für  Ohrenheilkunde.  Unter  Mitwirkung 
von  C.  Agnew,  E.  Bebthold,  G.  Bbunnek  etc.  hrsg.  von  H.  Knapp  imd 
8.  Moos.    Wieshaden,  Bergmann.    4  H.  gr.  8°. 
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Z8.  f.  physiol.  Ch.em.  ^:=  Zeitschrift  für  physiologische  Ohemie,  unter  Mit- 
wirkung von  £.  Baümann,  Gätoens,  O.  Hamhebstein  etc.  hrsg.  von 
f.  Hoppe-Sbylbr.    Strassburg,  Triibner.    gr.  8®. 

ZS.  f.  phys.  Chem.  ==  Zeitschrift  für  physikalische  Chemie,  Stöchiometrie 
nnd  Verwandtschaftslehre,  hrsg.  von  W.  Ostwald  und  J.  H.  van*t  Hoff. 
Leipzig,  Engelmann. 

28.  f.  Fayohol.  u.  Physiol.  d.  SiimeBorg.  =  Zeitschrift  für  Psychologie 
und  Physiologie  der  Sinnesorgane,  hrsg.  von  A.  Eöi7iG  und  H.  Ebbin  Q- 
HACS.    Leipzig,  Leop.  Voss. 

2S.  f.  UnteiT.  =  Zeitschrift  für  den  physikalischen  und  chemischen  Unter- 
richt, unter  Mitwirkung  von  £.  Maoh  und  B.  Schwalbe  hrsg.  von 
F.  PosKE.  Berlin,  Springer.  (Ist  an  die  Stelle  der  Zeitschrift  zur  För- 
derung des  physikalischen  Unterrichts  von  Lisseb  und  Benecke  ge- 
treten.) 

Z8.  d.  Y.  f .  Bübenz.  =  Zeitschrift  des  Vereins  für  die  Rübenzucker -Indu- 
strie des  Deutschen  Reiches.  Hrsg.  vom  Vereins  -  Directorium.  Berlin, 
Bedacteur  Al.  Hbbzfeld.     12  H.     8^. 

ZS.  f.  verg^L  Aug^enhellk.  =  Zeitschrift  für  vergleichende  Augenheilkimde, 
unter  Mitwirkung  von  0.  Bollingeb,  L.  Fbamck  ,  B.  Leuckabt  u.  A. 
hrsg.  von  K.  Beblin  und  O.  Evebsbusch.  Leipzig,  F.  C.  W.  Vogel. 
2  H.  gr.  8^.  (Erscheint  mit  der  Deutschen  Zeitschrift  für  Thiermedicin 
and  vergleichende  Pathologie.) 

ZS.  f.  Yerm.  =  Zeitschiift  für  Vermessungswesen.  Organ  des  deutschen 
Geomet^rvereins.  Unter  Mitwirkung  von  F.  B.  Helmebt  und  F.  Lindb- 
MAKir  hrsg.  von  W.  Jobdan.    Stuttgart,  Wittwer  in  Comm.  24  H.  gr.  8®. 

28.  f.  wiss.  GheogT.  =  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Geographie,  in  Ver- 
bindung mit  O.  Delitsch,  J.  I.  Eoli,  Th.  Fischeb  etc.  hrsg.  von 
J.  I.  Kettleb.    Lahr,  Schauenhurg.    6  H.    Lex.-8^. 

Z&  f.  wies.  Zool.  =  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie ,  hrsg.  von 
Gabl  Thdb.  V.  Siebold  und  Alb.  v.  Köllickeb  unter  der  Bed.  von 
EE5ST  Ehlebs.    Leipzig,  Engelmann.     gr.  8^. 

Zflrich.  Vierteljsohr.  sh.  Vierte]Jsohr.  d.  naturf.  Ges.  Zürich. 


[ 


Inhalt  der  einzelnen 


I.    Allgemeine  Physik. 

1  a.  Lehrbücher.    Unterricht.     Biographien.     Geschichtliches.    All- 
gemeines. 
1  b.  Maass  und  Messen. 
1  c.  Apparate  für  Laboratorium  und  Unterricht. 

2.  Dichtigkeit. 

3.  Physikalische  Chemie. 

Atomtheorie,  neue  Elemente,  Atomgewichte,  Valenz,  Allotropien 
und  Polymerien,  Structurformeln ,  chemisches  Gleichgewicht,  Dbso- 
ciation,  Geschwindigkeit  der  chemischen  Processe,  Katalyse,  Sinfluss 
von  Druck,  Magnetismus  etc.  auf  chemische  Processe. 

3  a.  Krystallographie. 

4.  Mechanik. 

5.  Hydromechanik. 

Statik,  Dynamik,  Widerstand,  Yiscosität  und  Compressibilität 
der  Flüssigkeiten. 

6.  Aeromechanik. 

Statik,  Dynamik,  innere  Beibung,  Widerstand  (hierher  Geschosse)» 
Mechanik  der  Explosionen. 

7.  Cohäsion  und  Adhäsion. 

7  a.  Elasticität. 

Allgemeine  Betrachtungen  über  intramoleculare  Kräfte.  Ideale 
Elasticitätslehre.  Beale  Elasticität  und  elastische  Kachwirkung. 
Festigkeit.    Härte.    Ductilität   und  Yiscosität  fester  Körper. 

7  b.  Capillarität. 

7  c.  Lösungen. 

Löslichkeit,  Sättigung,  Ausscheidung,  Uebersättigung,  Constitutioii 
der  Lösungen,  physikalische  Eigenthümlichkeiten,  welche  den  Lösun- 
gen als  solchen  zukommen. 

7d.  Diffusion. 

7e.  Ab-  und  Adsorption. 
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IL    Akustik. 

8.  Physikalische  Akustik. 

Hierher  auch  ganz  allgemeine  Betrachtungen  über  Wellen,  die 
sich  nicht  an  bestimmte  Träger  binden. 

9.  Physiologische  Akustik. 

m.     Optik. 

10.  Allgemeine  Theorie  des  Lichtes. 

11.  Fortpflanzung   des  Lichtes,    Spiegelung,  Brechung   und  Dis- 

persion. 

Geschwindigkeit  des  Lichtes,  geradlinige  Fortpflanzung,  Spiege- 
Inng,  Brechung  an  ebenen  Flächen,  Prismen,  Linsen  und  Linsen- 
combinationen ,  soweit  sie  nicht  instr  amen  teil  behandelt  sind,  Bre- 
chungs-  und  Dispersionscoefftcienten  in  Beziehung  zur  chemischen 
Constitution. 

12.  Objective  Farben,  Spectrum,  Absorption. 

13.  Photometrie.     (Photometer  siehe  28.) 

14.  Phosphorescenz  und  Fluorescenz. 
15a.  Interferenz,  Beugung,  Polarisation. 

Letztere,  soweit  sie  nicht  speciell  unter  15b  und  15c  gehört. 
15  b.  Circularpolarisation. 
15  c  Kry  Stalloptik,  Doppelbrechung. 

16.  Chemische  Wirkungen  des  Lichtes. 

Hierher  ChlorophyU,  Photographie. 

17.  Physiologische  Optik. 

17  a.  Der  dioptrische  Apparat  des  Auges. 

17  b.  Die  Licht-  und  Farbenempfindungen. 

17  c.  Psychische  Verarbeitung  der  Gesichtseindrücke» 

18.  Optische  Apparate. 

Spiegelapparate,  Linseninstrumente,  Mikroskope,  Femrohre, 
Photometer.  8pectralapparate ,  Polarisationsapparate  und  Apparate 
für  Gangunterschiede,  Varia,  Instrumente  für  physiologische  Optik. 

IV.    Wärmelehre. 

19 a.  Allgemeine  Wärmetheorie.     Erster  Hauptsatz. 

Kur  im  AUgemeinen:  die  Anwendungen  auf  einzelne  Fälle 
finden  sich  hei  diesen* 

19b.     Zweiter    Hauptsatz.      Anwendung    beider    Hauptsätze    auf 

thermische  Vorgänge. 

Die  Anwendungen  auf  einzelne  Erscheinungsgruppen  (z.  B.  auf 
Strömung  der  Gase),  weiche  schon  in  anderen  Gapiteln  hehaudelt 
werden,  sind  hei  diesen  untergehracht. 

19  c.  Kinetische  Tlieorie  der  Materie. 
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19 d.  Technische  Anwendungen. 

20.  Therraoraetrie  und  Ausdehnung. 

21.  Quellen  der  Wärme.     Thermochemie. 

Zu  den  Wäi*mequellen  sind  auch  Kältequellen  gerechnet. 

22.  Aenderung  des  Aggregatzustandes. 
22  a.  Schmelzen,  Erstarren. 

22  b.  Sieden  und  Sublimiren,  Condensation. 

Siedepunkte  bei  gewöhnlichem  Druck,  Spannung  als  Function 
der  Temperatur,  condeusirte  Gase,  Geschwindigkeit  der  Verdampfung, 
Siedeverzug,  sphäroidaler  Zustand,  Dampfdichte,  hier  und  da  sind 
Yerdampfungswärmen  nicht  auszuschliessen. 

23.  Calorimetrie,  specifische  und  latente  Wärme. 

24.  Verbreitung  der  Wärme. 
24  a.  Wärmeleitung. 

24  b.  Wärmestrahlung. 

V.    Elektricitätslehre. 

25.  Allgemeine  Theorie  der  Elektricität  und  des  Magnetismus. 

Lehrbücher  und  Zusammenfassendes,  Einheiten,  Strömungs- 
tbeorie,  insofern  dabei  die  Elektricität  unter  dem  Bilde  einer  be- 
wegten Substanz  aufgefasst  wird,  Allgemeines  über  ponderomotoii- 
sche  Wirkungen  des  Stromes,  Schwingungen,  Theorie  der  Felder, 
Maxwell,  Hertz,  Dielektricität,  Elektrostriction.  Vergl.  38,  von 
welchem  Capitel  das  vorliegende  oft  schwer  zu  trennen  ist. 

26.  Quellen  der  Elektricität. 

Mit  Ausnahme  der  Arbeit  in  der  gaWanischen  Kette,  welche 
unter  31  besprochen  wird. 

27.  Elektrostatik. 

28.  Batterieentladung. 

29.  Galvanische  Ketten. 

Beschreibung  von  Elementen  und  ähnlich  wirkenden  Combi- 
nationen,  Etalons  ausgenommen  (siehe  30),  charakterisirende  Mes- 
sungen an  Elementen,  Allgemeines  über  deren  Anordnung. 

3lO.      Galvanische  Mess-  und  Hülfsinstrumente. 

Galvanometer  und  Tangentenbussolen  etc.  nach  altem  Princip, 
Dynamometer,  Ammeter,  Ergmeter,  Stromzäbler  und  ähnliche  Ap- 
parate, welche  technischen,  oft  combiuirten  Zwecken  dienen,  Mess- 
iustruinente,  welche  nicht  die  Bewegung  eines  Magnet-s  oder  einer 
Rolle  benutzen,  darunter  als  besondere  Abtheilung  Yoltameter; 
Messbrücken,  Widerstandsetalons  und  Rheostaten,  Etalons  der  elektro- 
motorischen Kraft,  allgemeine  Betrachtungen  und  Sammelreferate, 
Hülfsapparate. 

31.     Theorie  der  Kette. 

Prototype  und  deren  absolute  Messung  oder  Vergleichimg. 
Theoretische  Sätze,  welche  der  Messung  zu  Grunde  liegen,  Bestim- 
mungsmethoden für  Stromstärke,  Widerstand ,  elektromotorische 
Kraft.  Resultate  der  Messungen:  Leitungsfähigkeit  von  Metallen, 
Elektrolyten  (darunter    reines    Wasser    etc.),  Uebergangs widerstand 
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und  asymmetrische  Leitung,  Widerstand  in  Gasentladungen  (siehe 
hierzu  auch  Gapitel  35),  Einwirkung  anderer  Ageutien  (Ma^rnetismus, 
Licht)  auf  den  Widerstand  (Selen),  elektromotorische  Differenzen 
einzelner  Oontacte  und  elektromotorische  Kraft  der  ganzen  Kette 
(hierzu  ist  „Polarisation"  unter  Abschnitt  32  zu  vergleichen, 
sowie  auch  die  charakterisirenden  Messungen  in  Abschnitt  29), 
Herkunft  der  Stromarbeit;  Anwendung  der  mechanischen  Wärme- 
theorie auf  die  Kette. 

32.  Elektrochemie. 

Theorie  der  elektrolytischen  Leitung ;  Besultate  der  Elektrolyse. 
Elektrochemische  Wirkungen  beim  Durchgang  der  Elektricität 
durch   Gase,   Ozon.    Polarisation  einschliesslich  Elektrocapillarität. 

33.  Thermoelektricitat     und      reversible     Wärmewirkungen     des 

Stromes. 

34.  Irreversible  Wärme  Wirkungen  des  Stromes. 

35.  Elektrisches  Leuchten. 

36.  Magnetismus. 

37.  Elektromagnetismus   nebst  Wirkungen   des  Magnetismus   auf 
den  Strom. 

38.  Elektrodynamik,  Induction. 

39.  Anwendungen  der  Elektricität. 

39  a.  Lehrbücher  und  Zusammenfassendes. 

39  b.  Instrumente  und  deren  technische  Anwendung. 

39  c.  Leitungen. 

39  d.  Batterien  und  Accumulatoren ;  Elektrolyse. 

39  e.  Dynamomaschinen     und     Kraftübertragung,      Wechscl- 

strommaschinen,  Transformatoren* 
39  f.  Telephon  und  Mikrophon. 
39  g.  Telegraphie,  Uhren,  Signalwesen. 
39  h.  Beleuchtung. 
39  i.   Verschiedenes. 

Anhang. 

40.  Vermisclite  Constanten. 

VI.    Kosmische   Physik. 

1.    Astrophysik. 

A.  Allgemeines  und  zusammenfassende  Arbeiten. 

B.  Planeten  und  Trabanten. 

C.  Fixsterne  und  Nebel. 

D.  Sonne. 
£.   Kometen. 

F.  Sternschnuppen  und  Meteorsteine. 

G.  Zodiakallicht. 

Fortscfar.  d.  Fhys.    I«.    1.  Abth.  jjj 


XXXVIII  Inhalt  der  einzelneo  Abschnitte. 

2.  Meteorologie. 

A.  Allgemeines  und  zusammenfassende  Arbeiten. 

B.  Eigenschaften  der  Atmosphäre  und  Beimengungen  zu 
derselben. 

C.  Lufttemperatur  und  Strahlung. 
Ü.   Luftdruck. 

E.  Winde  und  Sturme  (Tornados,  Tromben). 

F.  Wasserdampf. 

G.  Niederschlage. 

II.  Atmosphärische  Elektricität. 

I.  Atmosphärische  Optik. 

K.  Synoptische  Meteorologie. 

L.  Dynamische  Meteorologie. 

M.  Praktische  Meteorologie. 

N.  Kosmische  Meteorologie. 

0.  Meteorologische  Apparate. 
P.  Elimatologie. 

3.  Geophysik. 

A.  Allgemeines  und  zusammenfassende  Arbeiten. 

B.  Theorien  der  Erdbildung. 

C.  Allgemeine  mathematische  und  physikalische  Verhältnisse 
des  Erdkörpers  (Gestalt,  Dichte,  Attraction,  Bewegung 
im  Räume,  Ortsbestimmungen). 

D.  Boden-  und  Erdtemperatur. 

E.  Vulcanische  Erscheinungen. 
F".    Erdbeben. 

G.   Erdmagnetismus  und  Polarlichter. 
H.  Niveau  Veränderungen. 

1.  Orographie  und  Höhenmessungen. 

K.  Allgemeine  Morphologie  der  Erdoberfläche. 

L.  Küsten  und  Inseln. 

M.  Oceanographie  und  oceanische  Physik. 

N.  Stehende  und  fliessende  Gewässer. 

O.  Eis,  Gletscher,  Eiszeit 
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Allgemeines. 

P.  DB  Cabfbntibb  Wildbbvanok  jr.  Theorie  und  Anwendung 
der  ELAMiLTON^schen  charakteristischen  Functionen.  iDaug.-BiB«. 
Leyden,  Sythoff,  1894  (1—61). 

Aufstellung  der  partiellen  Differentialgleichung,  welche  die 
charakteristische  Function  bestimmt  im  ganz  allgemeinen  Falle  der 
relatiren  Bewegung.  Die  Arbeit  zerfällt  in  vier  Capitel:  I.  Ab- 
leitung der  allgemeinen  LÄGRAKOB'schen  Gleichungen.  11.  Gleichungen 
und  Function  von  Hamilton.  HI.  Partielle  Differentialgleichungen 
der  ersten  Ordnung.    IV.  Anwendungen.  Zeeman. 


E.  WiEDBUANH.  Die  Wechselbeziehungen  zwischen  dem  physika- 
lischen Hochschulunterricht  und  dem  physikalischen  Unterricht 
an  höheren  Lehranstalten.  Bericht  äbör  die  3.  Vers.  d.  Vereins  zur 
Förderung  des  Unterrichts  in  der  Mathematik  und  den  Naturwissenschaften 
zu  Wiesbaden,  1894,  10— 29  t. 

Giebt  Vorschläge  zur  guten  Vorbildung  für  die  Naturwissen- 
schaften an  den  Schulen.  Scheel. 


0.  Schwalbe«     Zur  Lehrmittelfrage.     ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  ünt.  8  [2], 

57—77,  1894  t. 

Giebt  Anregungen,  wie  namentlich  die  für  den  physikalischen 
Unterricht  brauchbarsten  Apparate  beschafft;  werden  können,  sei 
es  durch  Gründung  Ton  Auskunftsstellen  über  die  im  Handel  be- 
findlichen Instrumente,  sei  es  durch  Leihinstitute  für  diese  Instru- 
mente. Am  Schlüsse  bringt  der  Verf.  Verzeichnisse  von  Lehrmitteln, 
Yon  Einzelfirmen,  von  Standardsammlungen,  Standardexperimenten, 
während  er  es  ablehnt,  auf  die  Lehrbücher  naher  einzugehen. 

Scheel. 


1* 


4  1  a.    Allgemeines. 

JuL.  Thomsen.     Einige  Züge   aus   der  Historie  der  physikalischen 

Wissenschaften   am   Schlüsse   des    18.  Jahrhunderts.     Oveni.  over 
det  kgl.  Damke  Vidensk.  Selsk.  Forhandl. 

Yei-fasser  macht,  durch  den  hundertsten  Jahrestag  des  Todes 
Layoisieb's  veranlasst,  eine  Zusammenstellung  der  Arbeiten  La- 
voisibe'ö  und  Galvani's.  EL  Pryte, 

G.  W.  A.  Kahlbaum.     Theophrastus  Paracelsus.    Vortrag.     Basel, 
Benno  Schwabe,  Bchweighausei-ische  Verlagsbuchhandlung,  1894  f.  8^.  70  S. 

Der  bei  Gelegenheit  des  400.  Geburtsfestes  Thbophbast's  von 
HoHENSTEiN  gehaltene  Vortrag  versucht  eine  Ehrenrettung  des 
bekannten  viel  geschmähten  Arztes.  Scheel, 


IL  Landolt  un(l  R.  Bö»nstein.  Physikalisch-chemische  Tabellen. 
2.  stark  vermehrte  Aufl.,  herausgegeben  unter  Mitwirkung  von  C.  Babüs, 
Bmsghkb,  E.  Heilbobn,  H.  Katser,  E.  Less,  L.  Löwenherz  (f),  W.  Marck- 
WALD,  G.  Neumayer,  E.  Kihbach,  K.  Scheel,  O.  Schöneock,  F.  Schutt, 
H.  Traube,  W.  Traube,  B.  Weinstein.  Berlin,  Julius  Springer,  1894  f, 
563  S. 

Die  vorliegende  zweite  Auflage  des  bekannten  Tabellenwerkes 
ist  nach  den  gleichen  Gesichtspunkten  wie  die  erste  angeordnet. 
Ausser  den  schon  in  der  ersten  Auflage  enthaltenen  Tafeln,  die 
zum  Theil  umgearbeitet  und  deren  Zahlen  den  inzwischen  in  der 
Physik  und  Chemie  gemachten  Fortschritten  entsprechend  um- 
geändert wurden,  sind  neu  aufgenommen  die  Tabellen  über  Re- 
duction  des  Barometerstandes  auf  Normalschwere,  Capillantät, 
Siede-  und  Erstarrungspunkte  und  Dichte  condensirter  Gase,  Dichte- 
maximum von  Wasser  und  Salzlösungen,  beobachtete  Gasdichten, 
Reduction  der  Siedepunkte  auf  Normaldruck,  Reduction  der  Alkohol- 
starke auf  15^  und  wahre  Stärke,  Siedetemperatur  von  Salzlösungen, 
Compressibilität,  Elasticität,  Diffusion,  Geschwindigkeit,  Weglänge 
und  Dimensionen  der  Gasmolecüle,  Verbrennungswärme  organischer 
Verbindungen,  elektromagnetische  Drehung  der  Polarisationsebene 
des  Lichtes,  moleculare  elektrische  Leitungsfähigkeit,  elektrischer 
Leitungswiderstand,  Dielektricitätsconstante ,  verticale  Vertheilung 
der  Lufttemperatur,  elektrische  Maasseinheiten,  mechanisches  Wärme- 
äquivalent. 

Sämratliche  aufgenommene  Zahlen  sind  durch  Quellenangabe 
belegt;  ausserdem  ist  die  Litteratur  auch  solcher  Arbeiten,  derea 


THOiffiEN.    Kahlbaum.    LanboIt  ü;  Bobkbtein.    Maurer.    Kelvin.    '5 

iRßsaltate  für  die  Tabellen ' selbst  nicht  benutzt  'wurden, 'in  Inög- 
fichst  grossem  Umfang«  aufgeführt  —  Die  schon  in  der  et&teb 
-Auflage  enthaltene  Angabe  dei*  Jahres^  und  Bandzahlen  von  Zeit- 
schriften ist  nicht  nur  bis  auf  die  neueste  Zeit  vervollständigt, 
«mdem  auch  auf  im  Ganzen  55  Zeitschriften  ausgedehnt    Scheel. 


H.  Maübeb.     Graphische  Tafeln   fUr  meteorologische   und  physika- 
lische Zwecke.    Archiv  der  Seewarte  17,  Nr.  6,  24  8.     1894  t. 

Der  Verfasser  entwickelt  zunächst  theoretisch,  wie  man  mit- 
telst graphischer  Darstellung  durch  Curvensohaaren,  PunktfolgejB, 
Winkel  und  Bogenstücke  unter  Zuhülfenahme  von  Linealen  und 
Transparenten  in  einer  Ebene  eine  Function  mehrerer  (bis  acht)  Un- 
abhängiger in  einfachster  Weise  ermitteln  kann.  Diese  theoretischen 
Betrachtungen  werden  dann  verwendet  zur  Darstellung  der  Cor- 
rection  des  Barometerstandes  wegen  der  Wärmeausdehnung  des 
Qoecksilbers  und  des  Maassstabes  (zwei  Variablen  auf  parallelen 
Geraden,  die  dritte  auf  einer  Cuitc  zwischen  beiden),  der  Heduction 
des  Barometerstandes  auf  Meeresniveau  und  auf  die  geographische 
Breite  von  45^,  der  allgemeinen  Barometertiafel  und  der  Psychro- 
metertaiel.  Femer  entwii*fl  der  Verfasser  Tafeln  zur  Berechnung 
der  Lutldichtigkeit  und  zur  Reduction  eines  Gasvolumens  ^uf  0^ 
und  760  mm,  Tafeln  zm*  Reduction  einer  Sc-alenablesung  auf  ii^ren 
Winkelwerth,  Tafeln  zur  Reduction  von  Scbwingungsdauem  auf 
unendlich  kleine  Bogen,  Tafeln  zur  Bestimmung  des  Brechungs- 
verhältnisses  eines  Prisma,  sowie  endlich  Tafeln  zur  Bestimmung 
der  Dispersion  mit  dem  AssB^schen  Refractometer.  Der  Inhalt 
der  Arbeit  ist  zu  reichhaltig,  um  einen  kurzen  Auszug  zu  gestatteten. 

ßched. 

Lord  KeiiVIN.     On  homogeneous  divisiori  of  space.     Proc.  Boy,  Soc. 

55,  1—16,  1894  t. 

Das  allgemeine  Problem  der  homogenen  Raumtheilung  kann 
wie  folgt  formulirt  werden:  Es  ist  ein  homogenes  Punktgefuge 
gegeben;  gesucht  werden  alle  Zellenformen,  die  so  beschaffen  sind, 
dass  jeder  Punkt  in  seiner  Zelle  die  nämliche  Lage  hat,  wie  ein 
anderer  Punkt  in  der  ihn  umschliessenden  Zelle,  und  dass  alle 
Zellen  gleich  gestaltet  sind.  Die  einfachste  homogene  Raum- 
theilung ist  die  durch  parallele  Ebenen;  die  zugehörigen  Zellen 
sind  Parallelepipeda.     Aus  dieser  Zellenform  leitet  der  Verf.  eine 


6  1  a.    Allgemeines. 

andere  ab,  die  er  die  ViersehiiflachzeUe  (the  tetrakaidekahedi*onal 
cell)  nennt.  Man  gelangt  zu  dem  Yierzehnflach  auch  dadurch, 
dass  man  die  sechs  Ecken  eines  Octaäders  abstumpft;  das  Vier* 
zehnflach  wird  also  von  sechs  Vierecken  und  acht  Sechsecken  be- 
grenzt  Wie  sein  Name  besagt,  enthält  es  vierzehn  Flächen; 
ausserdem  vierundzwanzig  Ecken  und  sechsunddreissig  Krauten* 
Wählt  man  als  ursprüngliches  Octaeder  ein  reguläres  und  schneidet 
von  den  sechs  Ecken  sechs  congruente  vierseitige  Pyramiden  ab, 
deren  Kantenlängen  ein  Drittel  von  den  Kantenlängen  des  OctaMers 
sind,  so  gelangt  man  zu  dem  geraden  (orthic)  Vierzehnflach, 
einem  Körper,  den  der  Verf.  schon  früher  (Phil.  Mag.  (5)  24, 
503—514,  1887  und  Acta  Math.  II,  121—134,  1888)  unter  dem 
Namen  plane-faced  Isotropie  tetrakaidekahedron  beschrieben  hat 
Bei  dem  geraden  Vierzehnflach  sind  die  sechs  Begrenzungsvierecke 
sechs  congi'uente  Quadrate  und  die  aclit  Begrenzungssechsecke 
sind  unter  einander  congruent  und  jedes  regulär.  Gerade  heisst 
dieses  Vieraehnflach ,  weil  für  jedes  der  sieben  Paare  paralleler 
Begrenzungsflächen  die  Verbindungslinien  entsprechender  Punkte 
auf  den  Flächen  senkrecht  stehen  und  auch  die  Ebenen  der  drei 
Paare  von  Quadraten  rechtwinkelig  zu  einander  sind.  Das  gerade 
Vierzehnflach  wird  in  der  vorliegenden  Arbeit  noch  näher  be- 
sprochen, ein  Stereoskopenbild  desselben  gegeben  (Fig.  10,  S.  15), 
und  zwei  Orthogonalprojectionen,  die  erste  (Fig.  8,  S.  13)  auf  eine 
Ebene,  parallel  zu  der  Ebene  eines  der  Begrenzungssechsecke,  die 
zweite  (Fig.  9,  S.  14)  auf  eine  Ebene,  parallel  zu  der  Ebene  eines 
der  Begrenzungsquadi-ate.  Cy, 


Ludwig  Boltzmann.  On  the  methods  of  theoretical  physics.  Katalog 
der  matliem.  Ausstellung,  München  1893.  Froc.  Phys.  6oc.  London  12, 
336—345,  1893  t.  PliH-  Mag.  (5)  36,  37—45,  1893.  [Naturw.  Rdsch.  % 
197— 20«s  1894. 

.  Die  Arbeit  enthält  eine  Uebersicht  über  die  Gesichtspunkte, 
die  zu  den  verschiedenen  Zeiten  in  den  Methoden  der  mathema- 
tischen Physik  gültig  gewesen  sind,  insbesondere  die  der  Maxwell*- 
schen  Anschauungen,  und  behandelt  den  Gebrauch  der  Modelle 
und  Apparate,  die  zur  dynamischen  Nachahmung  natürlicher 
Phänomene  construirt  sind.  Scheel. 


BOLTZHAKir.     ANDBB8S0HN.  7 

A.  AvBSBSSOBsr.    PhysikaÜBche  Principien  der  Natariehre.    8°.  XI 
n.  93  &    Halle,  O.  Bchwetechke'scher  Verlag,  1894  t- 

Der  Verfasser  stellt  die  Fundamente  seiner  Theorie  am  Schlüsse 
des  Buches  folgendermaassen  zusammen: 

üeberall  im  ganzen  Weltall,  welches  als  ein  mechanisches 
Ganzes,  als  einziges  Perpetuum  mobile  aufgefasst  wird,  herrscht  ein 
gesetzmassiger  Zusammenhang  zwischen  Ursache  und  Wirkung, 
und  wegen  der  Gegenseitigkeit  der  Ursächlichkeit  giebt  es  in  der 
weiten,  alles  umfassenden  Welt  allerlei  Gegensätze,  wie  Einzel- 
körper und  Vielheit  der  Körper,  Nähe  und  Feme,  Licht  und 
Schatten  und  viele  andere.  Aber  far  alle  die  mannigfaltigen  £r- 
seheinungen  der  physischen  Welt  erkannten  wir  nur  eine  einzige 
Ursache,  und  dies  ist  der  von  Ewigkeit  her  und  in  alle  Ewigkeit 
wirkende  mechanische  Druck  in  seiner  activen  und  passivenBedeutung. 

Die  Elemente  der  Körperwelt  sind  in  dem  All  vertheilt  oder 
verbunden  durch  den  von  Ewigkeit  her  in  der  Welt  vorhandenen 
Weltither,  mit  welchem  der  ganze  Raum  erfällt  ist.  Derselbe 
wirkt  auf  die  Körper  drückend  und  formt  sie  vermöge  der  Ver- 
schiedenheit ihrer  Masse  und  Abstände  zu  kleineren  Einzelköi-pern, 
SU  Sonnen  oder  zu  grösseren  Maassensystemen.  Selbst  von  Ewig- 
keit her  in  Bewegung,  bewegt  er  auch  die  Körper  und  ihre 
Theilchen. 

Die  Kraft  oder,  was  dasselbe,  die  Gesammtursache  zur  Be- 
wegung hat  demnach  keine  selbständige  Existenz;  sie  hat  viel- 
mehr ihren  Sitz  in  der  Gesammtmasse  der  Welt  Beide  wirken 
nach  dem  fundamentalen  Principe  der  Gegenseitigkeit. 

Der  Massendruck,  welcher  von  allen  vorhandenen  Sonnen  aus- 
geht, wirkt  auf  jede  einzelne  Sonne  als  Gesammtdruck,  und  zwar 
sowohl  als  Massendruck  (Centripetaldruck)  als  auch  als  Molecular- 
drack,  und  da  dieser  Druckeinnahme  eine  Wiederausgabe  noth- 
wendig  folgen  muss,  so  muss  auch  natürlich  der  Einzelkörper  als 
Druckquelle  gelten  (Centrifugaldruck).  Der  Einzelkörper  muss  den 
Druck  wieder  in  die  Feme  abgeben  und  auf  diese  Weise  setzt 
sich  der  moleculare  Aetherdruck  auf  den  Körperobei*üäcben  als 
Licht  und  Wärme  um,  oder  er  fliegt  als  reine  Aetherbewegung 
doich  den  interstellaren  Weltenraum,  treibt  dort  die  Körper  eines 
oder  mehrerer  zusammengehöriger  Massensysteme  in  centripetaler 
und  centrifugaler  Richtung  nach  dem  Parallelogramm  der  Kräfte- 
nchtungen  um  einander  herum  und  zugleich  im  Weltall  weiter. 

Ebenso  wie  die  Materie  ist  auch  die  Kraft  oder  die  Ursache 
zor  Bewegung  unvemichtbar  und  ewig  und   neben   dem  Principe 
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der  Gegenseitigkeit  und  dem  Principe  der  Erhaltung  der  Energie 
ist  es  vor  Allem  das  Princip  der  Einheit  der  Kraft,  auf  welchem 
unsere  Theorie  ruht  Denn  indem  wir  die  hauptsächlichsten  phy- 
sischen Erscheinungen  sowohl  im  grenzenlosen  Kosmos,  als  auch 
auf  jenem  Staubchen,  welches  wir  Erde  nennen,  auf  ihre  Ursache 
prüften,  haben  wir  erkannt,  dass  sie  sämmtlich  auf  Bewegungen 
zurückzufcihren  sind. 

Die  einheitliche  Ursache  und  ebenso  die  Wirkung  dieser  Be- 
wegungen aber  ist  der  Druck. 

Im  Besonderen  behandelt  der  Verf.  die  Mechanik  der  kos- 
mischen und  terrestrischen  Erscheinungen  und  von  den  letzteren 
wieder  in  besonderen  Abschnitten  die  Schwere,  Wärme,  Cohäsion 
und  die  Aggregatzustände,  die  Krystallisation,  Capillarität,  Diffu- 
sion, das  Licht,  den  Magnetismus  und  die  Elektricität       Sehed, 


E.  Mach.     Ueber  das  Princip   der  Vergleichung  in   der  Physik. 
8.-A.  Yerh.  d.  Ges.  deutsch.  Naturf.  u.  Aerzte  1894  f. 

Der  Verf.  fuhrt  in  seiner  Rede  aus,  dass  in  der  Physik  wie 
in  jeder  anderen  Wissenschaft  die  Erkenntniss  in  erster  Linie  durch 
Vergleichung  der  Einzelthatsachen  gefördert  werde,  dass  sie  nur 
hierdurch  lebe  und  wachse.  Aus  der  Vergleichung  entwickelt 
sich  der  abstracte  Begriff,  und  mit  Hülfe  dessen  erst  ist  eine 
directe  Beschreibung  der  Thatsachen  möglich,  entgegen  der 
indirecten  Beschreibung,  in  welcher  wir  uns  gewissermaassen  auf 
eine  bereits  anderwärts  gegebene  oder  auch  erst  genauer  aus- 
zuAihrende  berufen.  Die  directe  Beschreibung  meint  auch  Kibch- 
Hopp  bei  seiner  Feststellung  der  Aufgabe  der  Mechanik:  „die  in 
der  Natur  vor  sich  gehenden  Bewegungen  vollständig  und 
auf  die  einfachste  Weise  zu  beschreiben.  Nöthig  sind 
zum  Bau  Bausteine,  Mörtel,  Gerüst  und  Baufertigkeit,  aber  der 
Wunsch  ist  begründet,  den  fertigen  nun  auf  sich  beruhenden  Bau 
dem  künftigen  Geschlechte  ohne  Verunstaltung  durch  das  Gerüst  zu 
zeigen.**  —  Die  Theorie  ist  nur  eine  indirecte  Beschreibung.  Scheel. 


C.  Runge.    Ueber  angewandte  Mathematik.   Math.  Ann.  44,  437—448, 

1894  t. 

In  allen  Fällen,  in  denen  mau  zur  Darstellung  wirklicher  Vor- 
gänge oder  Zustände  mathematische  Gleichungen  verwendet,  setzt 
man  stillschweigend  voraus,  dass,  wenn  eine  wirkliche  Grösse  nahezu 
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einer  Gleichung  genügt,  auch  eine  Lösung  der  Gleichung  nahezu 
mit  der  wirklichen  Grösse  übereinstimmt.  Diese  Voraussetzung 
ist  nicht  selbstverständlich,  ja  ohne  richtige  Einschränkung.  30gar 
nicht  immer  zutrefiend.  Aber  selbst  ihre  Gültigkeit  vorausgesetzt, 
mfisste  bestimmt  werden,  wie  gross  bei  einem. gegebenen  Fehler 
der  Gleichung  die  Abweichung  der  wirklichen  Grösse  von  der  be- 
rechneten höchstens  werden  kann.  Dieses  scharfsinnig  •  gestellte 
Problem  löst  der  Verf.  in  der  vorliegenden  Arbeit  zunächst  iiir 
den  Fall,  dass  die  wirkliche  Grösse  eine  Constante  ist,  die  nahezu 
einer  Gleichung  genügt  und  dann  in  dem  Falle,  dass  die  wirkliche 
Grösse  eine  Function  ist,  für  die  eine  Differentialgleichung  nahezu 
erfallt  sein  solL  Cy. 


H.  Pbtbini-  Theorie  der  Vectorfunctionen  als  Grundlage  einer 
analytischen  Darstellung  der  Hauptsätze  des  stationären  Elektro- 
magnetismus.   Nov.  Act.  Beg.  8oc.  Sc.  Upsal.  (3)  1894.     60  8.    B.-A.t. 

Analogien,  welphe  die  Formeln  der  Elektro-  und  Hydro- 
dynamik aufweisen,  legen  den  Gedanken  an  eine  hydrodynamische 
Erklärung  der  elektrischen  und  magnetischen  Erscheinungen  nahe. 
Aber  diese  Erklärung  würde  in  der  That  keine  Erklärung  sein, 
da,  wie  C.  Neümann  (Beiträge  zu  einzelnen  Theilen  der  mathe- 
matischen Physik,  Leipzig  1893,  231)  und  P.  Vaschy  (C.  R. 
116,  1244—1247,  1286—1289,  1355—1357,  1437—1440,  1893) 
gezeigt  haben,  jene  Analogien  nur  formaler  Natur  sind.  Es  lassen 
sich  nämlich,  rein  mathematisch,  Functionen  deüniren  und  aus 
ihnen  Ausdrücke  bilden,  deren  gegenseitige  Beziehungen  eben  jene 
sowohl  in  der  Elektrodynamik  wie  in  der  Theorie  der  Wirbel- 
bewegungen auftretenden  Formeln  sind.  In  der  •vorliegenden 
Arbeit  giebt  der  Verf.  diese  Definitionen ,  Ausdiücke  und  Be- 
ziehangen  unter  Verwendung  der  in  der  Elektricitätslehre  üblichen 
Terminologie.  Er  spricht  vom  Kraftfeld,  Vecton-Öhren,  OHM'schen, 
Axp^BE^schen  und  LAPLACs'schem  Gesetze  etc.,  versteht  aber  darunter 
nur  mathematisch  definirte  Grössen  und  Beziehungen.  Bei  dieser 
Auffassungsweise  wird,  wie  der  Verf.  meint  und  in  der  Einleitung 
besonders  hervorhebt,  der  Vortheil  gewonnen,  die  Zahl  der  noth- 
wendigen  Hypothesen  so  viel  als  möglich  zu  beschränken.      Cy, 
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Bev.  1,  387—390,  1894.     [Beibl.  18,  806,  1894. 

H.  W.  L.  HiMB.  The  outlines  of  quatemion s.  London,  Longmans, 
Green  and  Co.,  1894.     [Phil.  Mag.  (5)  38,  499—501,  1894  t. 

W.  E.  Btebly.  An  elementary  treatise  on  Foubieb's  seiies,  and 
spherical,  cylindrical,  and  ellipsoidical  harmonics,  with  applications 
to  Problems  in  mathematical  physics.     Boston,  Ginn  and  Co. 

A.  Macpablakb.      Geometrical    Interpretation    of   log   TJq.     Phil. 

Mag.  (b)  38,  143—144,  1894.  R.  B. 
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B.  Henke,     lieber  die   Methode    der   kleinsten  Quadrate.     2.  Aufl. 

Leipzig,  Teubner.     8^.     V  u.  77  S.,  1894  t.     [Naturw.  Rundschau  10,  245, 
1895. 

Die  Arbeit  beschäftigt  sich  hauptsächlich  mit  der  rationellen 
Begründung  der  Theorie.  Der  erste  Theil  giebt  eine  kurze 
Geschichte  aller  hierauf  bezüglichen  Entwickelungen ,  der  zweite 
giebt  die  Ableitung  des  Verf.  selbst,  die  zeigt,  dass  ganz  allgemein, 
unabhängig  von  jeder  etwaigen  Beobachtung,  die  einfachsten  mitt- 
leren Werthe  irgend  welcher  gegebener  Grössen  immer  die  dun^ 
die  Methode  der  kleinsten  Quadrate  angezeigten  und.  Brix. 


K.  Peabson.  Contributions  to  the  mathematical  theory  of  evolution. 
Phil.  Trans.  185  [A],  71—110,   1894t. 

Die  Arbeit  beschäftigt  sich  im  Wesentlichen  mit  unregel- 
mässigen Fehlercurven  und  ihrer  Anwendung  ftir  die  Feststellung 
der  beginnenden  £ntwicke]ung  neuer  Arten  im  Gebiete  der  Natur- 
wissenschaften. Theoretisch  enthält  sie  gegenüber  früheren  Ar- 
beiten des  Verf.  nichts  Neues.  Brix. 


O.  Henrici.     On  a  new  harmonic  analyser.    Proc.  Phys.  Soc.  London 

13  [l],  77—89,  1894  t.     ^^^-  Mag.  (5)  38,  110—121,  1894. 

A.  Shasp.  Harmonic  analyser  giving  direct  readings  of  the  ampli- 
tude  and  epoch  öf  the  various  constituent  simple  harmonic  termes. 

Ebenda  89—96  und  121— 125  t. 
Pebrt.     Kemarks  on  Prof.  Henbigi's  Paper.     Ebenda    97  —  103    und 

125— 131 1. 
O.  Henbici.     Referat.    Nature  49,  521,  1894  t-    Gott.  Nachr.,  Math.-ph.ya. 
Cl.  30—32,  1894  t. 

Discussion  on  integrators,  harmonic  analysers  and  integraphs,  and 
their  application  to  physical  and  engineering  problems.  Ref.: 
Nature  50,  407,  1894  t. 


Henke.    Peabson.«  Heneicx«    6habp.    Pbbbt.    Bakus.    Walkeb.      %% 

Es  bandelt  9iob  in  diesen  Arbeiten  um  eine  g$irw  Anzahl  voü 
loaschtoellen  Vorrichtungen,  die  den  Zweck  haben,  die  CoiSffioient^n 
einer  ^ouniSB^sohen  £ntwiokelung  pbnimetriBch  zu  bt^sUmmen. 

Srix, 

C.  Babüs.     Spiral  goniometry  in  its  relation  to   the  measurement 
of  aotivity.     BiUlm.  Amer.  J.  (d)  48,  1— 10,  1994  f. 

Ein  Apparat,  bestimmt,  variable  Winkel  zwischen  zwei  Körpern 
in  messen,  die  um  dieselbe  Axe,  aber  unabhängig  von  einander, 
rotiren.  Der  Apparat  besteht  im  Wesentlichen  aus  zwei  coaxialen, 
aber  ebenfalls  von  einander  unabhängigen  Scheiben,  von  denen  die 
antere  concentrische  Kreise,  oder  nur  zweckmässig  angeordnete 
StScke  dieser  Kreise  zeigt,  während  die  obere  passende  Ausschnitte 
bat,  durch  die  man  diese  Kreisstücke  bei  bestimmten  Stellungen 
sehen  kann.  Aus  der  Anzahl  der  sichtbaren  Ringe  wird  auf  den 
Hl  messenden  Winkel  geschlossen.  Die  Einzelheiten  und  prak- 
tiachen  Anwendungen  sind  nur  von  technischem  Interesse. 

Brix. 

J.  T.  Walkeb.     Terrestrial   refraction   in  the   western  Himalayan 
mouiitains.     [Nature  49,  498  f- 

Die  englische  Aufnahme  hat  das  merkwürdige  Resultat  er- 
geben,  dass  an  der  Südseite  des  Himalaya  der  Brechungsindex  der 
Luft  TOD  13000  Fuas  an  mit  der  H6he  steigt,  während  er  an  der 
Kordseite  gana  regelmässig  fällt  Der  Verf.  ist  geneigt,  die  an 
der  Südseite  stattfindende  Wolkenbildung  und  Anhäufiing  feucbtar 
UA  dafür  verantwortlich  zu  machen.  Brix, 


TiBTsuz  et  Memoires  du  Bnreau  International  des  Poids  et  Mesures. 
10,  PariB,  Gauthier- Villars,  1894  t. 

1>er  vorliegende  sehnte  Band  der  Travaux  et  Memoires  be- 
eeblftigt  sLsh  durchweg  mit  den  neuen  Meterprototypen.  Den  ersten 
Theil  bildet  der  Bericht: 

A  CoBKU  und  J.  R.  Bbnoit.     Determination  de  l'etalon  provisoire 
intemationaL     35  8. 

Das  neue  provisorische  internationale  Normal  ist  eines  der 
Cfilen,  die  aus  der  zehnprocentigen  Iridium- Platin -Legirung  mit 
dem  1872  beschloasenen  X  *  formigen  Querschnitte  hergestellt  wui'den. 


[ 
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Diese  Form  hat  bekanntlich  den  Vorzug,  dass  man  die  begrenzenden 
Striche  (die  neuen  Prototype  sind  im  Gegensatze  zu  den  alten  Strich- 
maasse,  und  zwar  sind  die  beiden  definirenden  Endstriche  von  je 
zwei  Hülfsstrichen  eingeschlossen)  auf  dem  sogenannten  neutralen 
Längsschnitte  anbringen  kann,  dessen  Längenausdehnung  sich  bei 
Diirchbiegungen  nicht  ändert 

Die  Arbeit  behandelt  nun  den  Änschluss  des  provisorischen 
neuen  Normals  an  das  M^tre  des  Archives  durch  Vergleichungen 
auf  dem  Comparator.  Eine  besondere  Schwierigkeit  ergab  sich 
daraus,  dass  das  neue  Normal  ein  Strichmaass,  das  alte  ein  End- 
maass  ist.  Die  alte  FizEAu'sche  Methode  der  Beobachtung  des 
M^tre  des  Archives,  die  darin  besteht,  dass  man  der  spiegelnden 
Endfläche  eine  Spitze  nähert  und  auf  die  Mitte  zwischen  ihr  und 
ihrem  Spiegelbilde  einstellt,  erwies  sich  als  nicht  mehr  ausreichend. 
Es  musste  noch  eine  besondere  Sorgfalt  auf  die  Einstellung  des 
Focus  gelegt  werden.  Die  hierzu  verwendete  einfache  Anordnung 
wurde  von  Cobnu  angegeben.  Sie  besteht  darin,  dass  man  zwischen 
Object  und  Linse  einen  Schirm  mit  zwei  diametral  entgegengesetzten 
kleinen  Durchbohrungen  bringt.  So  lange  man  im  Bilde  zwei  ge- 
trennte Lichtpunkte  erblickt,  ist  der  Focus  noch  nicht  richtig  ein- 
gestellt Aus  dem  Abstände  beider  Bildpunkte  kann  man  aber  die 
richtige  Lage  des  Brennpunktes  ermitteln,  und  zwar,  wenn  man 
verschiedene  Einstellungen  macht,  graphisch.  Mit  Hülfe  dieser 
Verbessening  gelang  es  dann,  eine  gute  Uebereinstiramung  in  den 
Vergleichungen  zu  erzielen.  Das  neue  provisorische  Normal  war 
um  6fi  länger,  als  das  Metre  des  Archives.  Unter  den  übrigen 
Metermaassstaben,  die  nun  an  das  provisorische  Normal  angeschlossen 
wurden ,  fand  sich  zufälliger  Weise  eins ,  das  um  6  fi  kleiner  war, 
als  das  provisorische  Normal.  Dieser  Maassstab,  der  sich  also  vom' 
M^tre  des  Archives  um  keine  messbare  Grösse  seiner  Länge  nach 
unterscheidet,  wurde   zum  neuen   internationalen  Prototyp   gewählt 

Annexes  et  joumal  des  observations.     46  8. 

Ergänzende  Bemerkungen  über  Beobachtungs-  und  Berechnungs- 
methode und-  iausfuhrliche  Mittheilung  der  Beobachtungen  selbst 

J.  R.  Bbnoit    et   Ch.   Ed.   Guillaume.     Metres   prötotypes.     44  S. 

Die  Arbeit  bildet  den  zweiten  Theil  des  vorliegenden  Bandes. 
Sie  behandelt  die  Bestimmung  der  übrigen,  an  die  Mächte  ab- 
gegebenen neuen  Meterprototype.  Die  Bestimmung  zertällt  in  fünf 
Theile:  1.  Die  Messung  der  absoluten  Ausdehnung  eines  Stabes. 
2.  Die  Messung  der  relativen  Ausdehnung  der  anderen  Stäbe  gegen 
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den  ersten.  3.  Die  Vergleichung  der  sämmtlichen  Stäbe  mit  dem 
provisorischen  neaen  Prototyp,  mit  dem  Zwecke,  eia  endgültiges 
internationales  Prototyp  zu  wählen.  4.  Die  Vergleichung  aller  Stäbe 
mit  dem  endgültigen  Prototyp.  5.  Die  Messung  der  Hülfsinter- 
yalle,  d.  h.  der  durch  die  Hülfsstriche  begrenzten  kleinen  Intervalle^ 
die  die  Hauptstriche  umschliessen.  Die  Arbeit  beginnt  mit  einer 
Mittheilung  des  Aufnahmebefundes  für  alle  Stäbe.  £s  folgt  eine 
kurze  Beschreibung  der  benutzten  Apparate.  Dann  wird  die  Messung 
der  absoluten  Ausdehnung  des  definitiven  neuen  Prototyps  be- 
handelt, d.  h.  der  oben  mit  1.  bezeichnete  Abschnitt.  Diese  Aus- 
dehnung wurde  sowohl  auf  dem  Comparator  als  auch  auf  dem 
FizEAu'schen  Apparate,  und  zwar  hier  mit  zwei  von  den  Enden 
abgeschnittenen  Proben  unternommen.  Das  Temperaturintervali 
ging  von  0^  bis  38^,  die  Anzahl  der  Beobachtungen  betrug  im 
Ganzen  134.  An  dieses  Prototyp  wurden  dann  die  Ausdehnungen 
der  anderen  Stäbe  durch  Vergleichungen  auf  dem  Comparator  an- 
geschlossen, wobei  immer  in  vier  verschiedenen  möglichen  Lagen 
beobachtet  wurde  (Abschnitt  2).  In  der  Berechnung  wurde  das 
quadratische  Glied  in  der  Ausdehnung  bei  allen  Stäben  als  con- 
Btant  angenommen.  Der  Abschnitt  3,  zeitlich  der  erste,  behandelt 
die  Vergleichung  der  sämmtlichen  Stäbe  mit  dem  provisorischen 
Prototyp.  Diese  Vergleichung  führte  erst  zu  der  Auswahl  des 
endgültigen  neuen  Prototyps  (siehe  oben),  mit  dem  dann  (Ab- 
sebnitt  4)  alle  Stäbe  noch  einmal  verglichen  werden.  Es  folgt  in 
einer  Recapitulation  eine  Tabelle,  die  die  Länge  aller  beobachteten 
36  Meterstäbe  in  ihrer  Abhängigkeit  von  der  Temperatur  giebt. 
Die  Genauigkeit  der  Bestimmung  wird  auf  etwa  0,2  fi  geschätzt. 
Den  Schluss  bildet  Abschnitt  5,  die  Messung  der  Hülfsintervalle. 
Es  folgen  die 

Observations,    346  8.  Brix. 


Ch.-Ed.  Guillaume.     Thennom^tres  ^talons.     33  8. 

Die  dritte  Arbeit  des  Bandes.  Sie  behandelt  die  Untersuchung 
der  Thermometer,  die  den  neuen  Prototypen  mitgegeben  wurden. 
An  der  Untersuchung  selbst  ist  kaum  etwas  Neues,  sie  wird  aber 
dadurch  lehrreich,  dass  ein  umfangreiches  Material,  über  80  Thermo- 
meter, gleichzeitig  beobachtet  wurde.  Die  Arbeit  giebt  ausserdem 
einen  kurzen  Ueberblick  über  den  gegenwärtigen  Stand  der 
praktischen  Thermometrie  überhaupt.  Brix, 
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A.  A.  MiCHBLSOv.    Lightrwaves  and  their  application  to  metrology. 
Astronomy  aad  Astrophysics  1894,  92— 104t. 

Im    Wesentlichen   eine    Wiederholung    früherer   Arbeiten    des 
Verf.,  über  die  bereits  an  anderer  Stelle  referirt  ist.  Brix. 


A.  A.  MiGHEiiSON.  Les  methodes  interferentielles  en  m^trologie  et 
r^tablissement  ä'une  longueiir  d'onde  comme  unit^  absolue  de 
longnenr.    d'Almeida  J.  de  phys.  (3)  3,  5 — ^22,  1894  f. 

Der  erste  Theil  der  Arbeit  enthält  gegenüber  früheren  Ver- 
öffentlichungen des  Verf.,  über  die  in  den  Fortschritten  berichtet 
ist,  nichts  wesentlich  Neues.  Im  zweiten  wird  das  vorläufige  Ke^ 
sultat  der  neuen  Breteuiler  Versuche  mitgetheilt  Es  ergaben  sich 
(vorläufig)  aus  zwei  Reihen  die  Werthe:  lm=  1553163,6  und 
1553164,4  Wellenlängen  der  rothen  Cadmiumlinie  in  der  Luft  bei 
15*  und  760  mm  Druck.  Brix. 


K.  R.  Koch.     Ueber  die  Anwendung  der  Lichtwelle  als  Längen - 
naturmaass.     Wied.  Ann.  52,  432,  1894  t. 

Eine  Reclamation,  nach  der  der  Verf.  bereite  im  Jahre  1882, 
also  vor  den  MiOHBLSOii'schen  Veröffentlichungen,  die  praktieche 
Einfährang  der  Lichtwelle  als  Längeneinheit  durch  die  Methode 
der  Interferenzen  besprochen  hat  Brix. 


Ch.  Ed.  Guillaumb.    Metaux  propres  ä  la  construction   des  rfegles 

^talons.     S^ances   »oc.  fran^.  de  phys.  1893,   253 — 258.     J.   de  phys.   (3) 
3,  218—223,  1894t. 

Von  dem  Metalle  eines  Normalmaassstabes  verlangt  der  Verf. 
folgende  Bedingungen:  nicht  zu  theurer  Preis,  Härte  und  Polir- 
barkeit,  zeitliche  Unveränderlichkeit  und  Unempfindlichkeit  gegen 
nicht  zu  grosse  Erwärmungen ,  beides  in  Bezug  auf  die  Länge, 
chemische  Unempfindlichkeit  gegen  Wasser  und  die  gewöhnlichea 
Laboratoriumareagentien  und  endlich  für  lange  Maassstäbe  grosser 
Elasticitätemodul.  Untersucht  wurden  Nickel,  Nickelbronze,  Alu« 
miniumbronze  und  Phosphorbronze.  Nur  Nickel  erfallte  alle  Be- 
dingungen, während  Nickelbronze  noch  fär  lange  Maassstäbe  einen 
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»  kleben  Elasticitatsmodul  besiUt  Nickel  läset  sich  f^uoh  gut, 
bearbeiten,  während  allerdings  die  Barren  sohlecht  su  beschaffen 
Bind.  Prix, 

C.  RsiNHEBTz.  Mittbeilungen  einiger  Beobachtungen  über  die 
Schätzungsgenauigkeit  an  Maassstäben,  insbesondere  an  Nivellir- 
Scalen.     Nova  Acta  Leop.  Car.  Acad.  62«  89--194,  1894  t. 

Der  Verf.  hat  ein  umfangreiches  Beobachtungsmaterial  zusammen- 
getragen, um  zu  entscheiden,  welchen  Einfluss  Consiruction  und 
Vergrössenmg  der  Femrohre  auf  die  Ablesungen  der  Nivellir- 
latten  haben.  Das  bedeutende  Zahlenmaterial  wird  eingehend  dis- 
CQtirt  and  einzeln  auf  seine  Abhängigkeit  von  der  2^1weite,  der 
Femrofarvergrössernng,  der  Grösse  der  Soaleneinheit,  der  schein- 
baren Fadenstärke  und  der  HeUigkeit  und  Farbe  der  Theilfelder 
ontemicht  Es  folgt  in  Yerbindnng  mit  dem  Libellenfehler  eino 
Besprechung  des  getammten  entstehenden  Nivellirfehlers.  Das 
Resultat  ist,  dass  die  kleinen  Instrumente  den  grossen  an  Grenauig* 
keit  nicht  so  sehr  nachstehen,  wie  man  bisher  wohl  geglaubt  hat. 

Brix^ 


J.  B.  Messebsghmitt.      Ueber    die  Veränderlichkeit  der   Nivellir- 
latten.     Schweiz.  Bauztg.  23,  48,  1894,  S.-A.  f. 

Der  Verf.  bespricht  zunächst  die  in  den  letzten  Jahren  vor- 
genommenen Untersuchungen  über  die  Abhängigkeit  der  Länge 
der  Niyellirlatten  von  der  Luftfeuchtigkeit  und  theilt  dann  einige 
Erfahrungen  über  denselben  Gegenstand  mit,  die  bei  Nivellirungen 
in  der  Schweiz  gemacht  sind.  Briz. 


Short.    The  gradient-telemetre  level.     Natare  51,  112,  1894  f. 

Der  Verticalkreis  ist  durch  einen  horizontal  angebrachten  und 
nach  tangens  des  Höhenwinkels  getheilten  Kreis  ersetzt,  durch 
dessen  Drehung  das  Femrohr  entsprechend  gehoben  und  gesenkt 
wird.  Brix. 

R.  Schumann.       Probemessungen    mit    dem    RBPSOLn'schen    Ab- 
lotbungsapparate.     ZS.  f.  Instrk.  14,  18—20,  1894  t. 

Auf  die  Beschreibung  des  Ablesungsapparates,  wegen  deren 
wf  das  Original  verwiesen  werden  muss,  folgt  die  kurze  Mittheilung 
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einiger  Probemessungen,  aus  denen  hervorgeht,  dass  „bei  Verwen- 
dung des  REPSOLD'schen  Lothapparates  die  Vergrösserung  der 
Unsicherheit  einer  Basismessung  durch  die  Auf-  und  Ablothungen 
ohne  Belang  ist".     Der  Höhenunterschied  betrug  1  m.  Brix. 


y.  y.  Ziegler  und  K.  Haoeb.  Einiges  über  Distanzmessungen 
nebst  besonderer  Berücksichtigung  unseres  Differential -Distanz- 
messers in  Verbindung  mit  unserem  Universaltacheograph.  Luxem- 
burg, Selbstverlag.     24  8.  f.     [ZS.  f.  Instrk.  14,  103—104,  1894. 

Das  Femrohr  wird  auf  den  Nullpunkt  der  Distanzlatte  ein- 
gestellt, dann  durch  eine  Gefällschraube  in  fester  Entfernung  vom 
Drehpunkte  um  ein  bestimmtes  Stück  gesenkt;  darauf  wird  der  neu 
eingestellte  Punkt  auf  der  Latte  abgelesen.  Aus  der  auf  der  Latte 
gemessenen  Länge,  der  festen  Strecke,  um  die  das  Femrohr  ge- 
senkt ist,  und  der  Horizontalentfemung  der  Gefällschraube  vom 
Drehpunkte  kann  man  ohne  Weiteres  die  Horizontalentfernung  der 
Latte  vom  Drehpunkte  finden  und  sie  mit  Hülfe  eines  Messtisch- 
lineals in  das  Messtischblatt  eintragen.  Brix. 


C.  Hammeb.     Der  HAGEß'sche  Tacheograph.    ZS.  f.  Instrk.  14,  242 

—247,   1894  t- 

Beschreibung  des  Instramentes  und  Berichte  über  eine  Anzahl 
damit  angestellter  Versuche,  wonach  die  Genauigkeit  von  Viooo  in 
der  Messimg  von  Horizontalentfemungen  noch  nicht  ganz  erreicht 
wäre.  Brix. 

F.  W.  Hill.     The  hatchet  planimeter.    Phil.  Mag.  (5)  38,  265—269. 

1894.     [Chem.  News  70,  11,  1894  t. 

Kurze  Anzeige  und  Theorie  eines  neuen  Planimeters,  dessen 
Name  von  seiner  Gestalt  herrührt  Zum  Verständniss  der  Einrich- 
tung nicht  ausreichend.  Brix. 

E.  Fischer,     lieber  neuere  Kaitometer.     Dingl.  Joum.  291,  132 — 133, 

1894  t. 

Behandelt  kurz  drei  neue  Distanzmesser  für  Karten,  die  ver- 
schiedenen Genauigkeitszwecken  dienen  sollen  und  von  Saileb, 
Sack  und  Flbischmann  erfunden  sind.  Brix. 
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« 

A.  Amsler.     Instrument  pour  mesnrer  la  vitesse  de  rotation.  Arcb« 

8C.  phys,  (3)  32,  261—295,  1894  t. 

Eine  Kugel  wird  von  zwei  Rädern  zugleich  durch  Reibung  in 
Bewegung  gesetzt.  Das  eine  Rad  hat  constante  Umdrehungs* 
geschwindigkeit,  das  zweite  wird  mit  der  Axe  in  Verbindung  ge- 
bracht, deren  Umdrehungsgeschwindigkeit  gemessen  werden  soll. 
Unter  dem  Einfluss  beider  Antriebe  wird  die  Kugel  um  eine  mitt- 
lere Axe  rotiren.  Durch  die  Rotation  bringt  sie  eine  bewegliche 
Scheibe,  auf  der  sie  ruht,  in  eine  bestimmte  Lage.  Diese  Lage 
wird  durch  einen  an  der  Scheibe  befestigten  Index  auf  einer  Scala 
abgelesen,  die  gleich  nach  der  Umdrehungsgeschwindigkeit  graduiitr 
sein  kann.  Brix, 

C.  FsHLBBT.  Bbaun's  aichbarcr  Umdrehungsgeschwindigkeitsmesser. 

Dingl.  Journ.  293,    200—204,    1894t. 
Das  Braun 'sehe  Gyrometer.     Vereinsbl.  d.  deutsch.  Geg.  f.  Mech.  u.  Opt. 
4,  183—184,  J894t. 

Auf  der  Axe,  deren  Umdrehungsgeschwindigkeit  gemessen 
werden  soll,  und  die  senkrecht  gedacht  wird,  sitzt  ein  geschlossener 
cylindrischer  Glaskörper,  halb  mit  Luft,  halb  mit  einer  zähen  Flüssig- 
keit gefüllt  Durch  die  Rotation  wird  die  Flüssigkeit  eine  para- 
boloidische  Oberfläche  bekommen  und  aus  der  Höhe  des  Scheitel- 
panktcs  kann  man,  z.  B.  durch  empirische  Graduirung,  die  Um- 
drehungsgeschwindigkeit bestimmen.  Brix. 


W.  Sbibt.    Fein-Nivellirinstrument,  System  Seibt-Bbbithaupt.   ZS. 

f.  Inrti*.  14,  45—48,  1894  t. 

Ausfuhrliche  Beschreibung  eines  neuen  Nivellirinstrumentes, 
bei  dem  das  Wesentlichste  die  Lagerung  von  Fernrohr  und  Libelle 
v^i.  Beide  sind  umlegbar  und  ruhen  mit  je  einer  Schneide  und 
einem  in  Höhe  regulirbaren  Pflock  auf  ihren  Lagern.  Brix. 


W.  Brbithaüpt.     Die  Nivellirinstrumente  des  mathematisch-mecha- 
nischen Instituts  von   F.   W.  Brbithaüpt    u.  Sohn    in    Kassel. 

Z8.  f.  Instrk.  14,  247— 252t. 

Ein  aus  Anlass  der  Fertigstellung  des  3000.  Nivellirinstru- 
mentes  verfasster  Rückblick  über  die  bisher  ausgeführten  Con- 
Btmctionen.  Brix. 


i 
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Fauth  u.  Co.    Ein  neues  üniversalinstrument,    Z8.  f.  Instrk.  14,  173 

—175,  1894  t. 

Beschreibung  eines  grossen,  tran^oitablen  Universalinstrumentes 
von  der  Chioagoer  Weltausstellung  mit  eiuvelnen  praktischen  Ver- 
besserungen, Brix, 

L.  Mach.    Notiz  über  ein  R^Hirenniveau  von  variabler  Empfindlicli- 

keit.     Wien.  Ber.  1898,  102.    Z8.  f.  InBtrk.14,  175—170,  i894t. 

Ein  cylindrisches  Libellenrohr  wird  durch  eine  verstellbare 
Schraube  in  seiner  Mitte  von  unten  gedrückt,  während  die  Enden 
in  der  Fassung  Widerlager  finden,  und  nimmt  auf  diese  Art  Krüm- 
mungen von  nahezu  kreisförmiger  Gestalt  an.  Brix. 


O.  Nby.    Zerlegbarer  Phototheodolit  für  Präcisionsmessungen.  Bin^^L 
Joum.  293,  265-267,  1894  t. 

Der  Theodolit  ist  so  eingerichtet,  dass  in  das  Axensystem  un- 
abhängig von  einander  sowohl  die  Camera  als  auch  das  Femrohr, 
die  beide  getrennt  sind,  eingesetzt  werden  kann.  Brix. 


P.   Fenkbb.     Ein  Prüfungsapparat  für  Hängezeuge.     Z3.  f.  Instrk.  14, 

8—18,  1894  t. 

Ein  neu  construirter  Apparat,  der  die  Lage  der  Compass- 
drehaxe  am  Compass  und  im  Hängebügel  controliren  und  direct 
messen  soll,  iUr  Mechaniker  zum  Justiren  und  f&r  Markscheider 
zum  Prüfen  bestimmt;  im  Auszug,  namentlich  ohne  die  beigegebenen 
Figuren,  nicht  gut  zu  behandeln.  Brix, 


BioouBDAN.  Sur  la  mesure  microra^trique  des  petites  distances 
angulaires  Celestes,  et  sur  un  moyen  de  pei-fectionner  ce  genre 
de  mesures.     C.  E.  119,  318—321,  I894t. 

Da  bei  dem  gewöhnlichen  Fadenmikrometer  ganz  feine  Ob- 
jecte  durch  den  Spinnwebfaden  so  verdeckt  werden,  dass  man  nicht 
genau  auf  sie  einstellen  kann,  ersetzt  der  Verf.  die  Fäden  durch 
zwei  fein  ausgezogene  GlasspitTsen,  die  nicht  ganz  bis  in  die  Mitte 
des  Gresiohtsfeldes  reichen.  Brix, 


Faüth.  Mach.   Net.  Fbvhbb.  BteoüBDAK.  Baeokülleb.  Thibsen.      29 
6.  N.  SAEdMüLLBB.     Automatwche  KreistheilmaBohine.  Z8.  f.  iBetrlc. 

14,  84—86,  1894  t. 

In    den    näheren    Einzelheiten,    die  übrigens  rein  technischer 
Natur  sind,  nicht  im  Auszug  eu  besprechen.  Brix, 


Travaux  et  m^moires  du  bureau  international  des  poids  et  mesures. 
8,  Paris,  Gauthier-Villani,  1893.    71  S.  Text  u.  345  S.  BeobachtaBgenf. 

Der  ganze  Band  wird  ausgefiillt  von  der  Arbeit 

M.  Thibsek:  Ellogrammes  prototypes,  premiöre   partie:  Comparai- 

S0D8  des  prototypes  nationaux  du  kilogramme  entre  eux. 

Auf  eine  ausführliche  Beschreibung  der  Prototype,  die  be- 
kaDDtlich  Cjlinder  aus  Platiniridium  darstellen,  deren  Höhe  gleich 
dem  Durchmesser  ist,  und  deren  Kanten  leicht  abgerundet  sind, 
folgt  die  Beschreibung  der  Wagen  und  die  Besprechung  der  Beob- 
achtoDgs-  und  Berechnungsmethode.  Dann  wird  eine  Zusammen- 
stelluDg  von  im  Ganzen  369  relativen  Massenbestimmungen  ge- 
geben. Zum  Schlüsse  werden  die  einzelnen  Beobachtungen  ausführlich 
mitgetheilt.  Die  Beobachtungen  selbst  sind  mit  aller  gebotenen 
Sorgfalt  ausgeführt,  enthalten  aber  keine  Momente  von  allgemeinerem 
Interesse.  Brix. 

P.  BüKGE.    Neuerungen  an  Wagen.    ZS.  f.  Instrk.  14,  I3i— 132,  1894  t. 

Der  Verf.  hat  eine  regulii-bare  Wage  construirt,  die  für  die- 
selbe Belastung  (bis  zu  200  g)  das  eine  Mal  so  empfindlich  ist, 
dass  man  ^  200  mg  ablesen  kann,  das  andere  Mal  aber  bei  Empfind- 
lichkeit von  Vio  ™g  s^^r  kurze  Schwingungsdauer  haben  soll.  Der 
doppelte  Zustand  wird  durch  Auf«  und  Abheben  eines  am  Zeiger 
anzubringenden  Gewichtsstückes  erreicht.  Die  übrigen  Neuerungen 
betreffen  Aenderungen  an  der  Ablesevorrichtung.  Brix, 


E  Hasemakn.     TJeber   eine  Wagenjustirmaschine.    Z8.  f.  Instrk.  14, 

50—54,  1894  t. 

Beschreibung  einer  Maschine,  die  den  Zweck  hat,  die  mit  dem 
Wagebalken  schon  starr  verbundenen  Endschneiden  so  zu  schleifen, 
dass  sie  parallel  zu  der  bereits  eingesetzten,  fertig  bearbeiteten 
Mittelschneide  sind  und  gleiche  Entfernung  von  ihr  haben.  Brix. 
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B.  Pensky.    Ueber  eine  Neuerung  an  Wagen  der  Firma  J.  Nemktz. 

Z8.  f.  Instrk.  14,  325,  1894  t. 

Bei  dieser  Wage  können  Gewichtsstücke  bis  zu  99  g  auf  die 
Schalen  gelegt  werden,  ohne  dass  man  das  Gehäuse  öffnet.  Die 
Gewichtsstücke  sind  nämlich  ringförmig  und  concentrisch  so  an- 
geordnet, dass  das  nächst  kleinere  immer  durch  das  nächst  grössere 
hinduitjhfallen  kann.  Die  Schale  ist  nach  oben  conisch  treppen- 
förmig  gestaltet.  Die  einzelnen  Ringe  passen  auf  die  einzelnen 
Absätze.  Man  kann  also  durch  einfache  Stangenfahrungen  die 
einzelnen  Ringe  unabhängig  auf  die  Schale  setzen.  Brix. 


E.  Caspabi.  Untersuchungen  über  Chronometer  und  nautische 
Instrumente  (aus  dem  Französischen),  übersetzt  von  E.  Gohlks. 
Bantzen,  bei  E.  Hübner,  1894.  [Ann.  d.  Hydr.  22,  108—112,  1894  t.  Be- 
sprechung von  Stecrebt. 

Das  Werk  ist  aus  Einzeluntersuchungen  zusammengewachsen. 
Wir  begnügen  uns  damit,  an  dieser  Stelle  den  Inhalt  der  einzelnen 
Oapitel  kurz  zu  bezeichnen  und  für  Weiteres  auf  die  eingehende 
Besprechung  in  den  Ann.  d.  Hydr.  zu  verweisen.  Die  Capitel  be- 
handeln nach  einander:  1.  Beschreibung  eines  Chronometers  mit 
Abbildungen;  2.  Ursachen  der  Gangabweichungen;  3.  Studien  über 
den  Regulator;  4.  systematische  Behandlung  der  Gangabweichungen; 
5.  Berechnungs-  und  XJntersuchungsmethoden ;  6.  Rathschläge  für 
die  Vei*wendung  der  Chronometer  auf  See.  Brix. 


'S.  RiBFLEB.  Beschreibung  des  Echappements  mit  vollkommen 
freiem  Pendel.  ZS.  f.  Instrk.  14,  346—353,  1894  f.  Astron.  Nachr. 
134,  217—224,  1894  t. 

Abgesehen  von  sonstigen  kleinen  Verbesserungen  zeichnet 
fiich  dieses  Echappement  dadurch  aus,  dass  das  Pendel  thatsächlicb 
vollkommen  frei  ist.  Der  Antrieb  erfolgt  nämlich  nicht  gegen 
das  Pendel,  sondern  gegen  die  Pendelfeder,  und  zwar  gegen  den 
Theil  derselben,  der  über  der  Schwingungsaxe  liegt.  Die  Ueber- 
tragung  geschieht  durch  einen  Anker.  Durch  die  ganze  An- 
ordnung werden  folgende  Yorth eile  erreicht:  1.  das  Pendel  schwingt 
vollkommen  frei  und  unabhängig  vom  Uhrwerk;  2.  der  Pendel- 
antrieb, sowie  die  Auslösung  finden  in  der  Schwingungsaxe  statt, 
so  dass  der  Antriebhebel  die  geringste  irgendwie  mögliche  Länge 
bat;    3.   der  Antrieb   und   die   Auslösung  finden    in   dem   Moment 


r 
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statt,  in  dem  das  Pendel  durch  die  Mittellage  hindurchschwingt, 
also  die  grösste  lebendige  Kraft  besitzt;  4.  da  die  Hebung  des 
Ankers  sehr  rasch  vor  sich  geht,  so  vollzieht  sich  auch  der  An- 
trieb sehr  schnell.  Er  findet  aber  auch  yollkommen  stossfrei  statt, 
weil  er  nicht  von  dem  starren  Pendelstab,  sondern  von  einem 
elastischen  Zwischenglied,  der  Pendelfeder,  aufgenommen  wird. 

ßrix, 

C.  Babüs.   A  simple  Chronograph  pendulum.     Sill.  Joum.  (3)  48,  396 

—397,  1894  t. 

Eine  einfache  Vorrichtung,  durch  die  ein  Pendel  zugleich  in 
Schwingung  erhalten  und  befähigt  wird,  die  Schwingungen  zu 
registriren.  Der  zur  Registrirung  dienende  Strom  geht  durch 
einen  Elektromagneten,  dessen  Magnetisirung  die  Pendelantriebe 
giebt  Ohne  Figuren  ist  keine  nähere  Beschreibung  zu  geben.  Brix. 


G.  W.  HouGH.      Electrical    clock   connections    for   operating   the 
Chronograph.     Astronomy  and  Aßtrophysics  13,  184 — 187,  1894  t. 

Besprechung  verschiedener  Contacte  und  Beschreibung  eines 
Tom  Verf.  angewandten  Quecksilbercontactes,  bei  dem  der  Queck- 
silbertropfen aus  einem  Behälter  fortwährend  so  ergänzt  wird,  dass 
er  ein  ganzes  Jahr  unbeaufsichtigt  bleiben  kann.  Zur  Vermeidung 
Ton  Oxydation  schlägt  der  Verf.  die  Anwendung  einer  dünnen 
Kerosinschicht  vor.  Brix, 


H.  C.  Russell.     A  seconds  contact-maker  for  astronomical  clocks. 
Monthly  Not.  54,  381—383. 

Der  Contact  wird  dm'ch  eine  Rolle  bewirkt,  deren  Axe  mit 
der  Pendelstange  fest  verbunden  ist,  und  deren  Peripherie  auf  die 
den  Contact  schliessende  Feder  drückt.  Durch  das  Abrollen  wird 
die  verzögernde  Wirkung  des  Contactes  so  verringert,  dass  der 
Schwingungsbogen  nur  wenig  abnimmt.  Die  Anordnung  ist,  wie 
aus  einer  Bemerkung  der  Redaction  hervorgeht,  bereits  früher  von 
Cooks  gehraucht  worden.  Brix. 


Wissenschaftliche  Abhandlungen  der  Physikalisch  -  technischen 
Reichsanstalt.  1.  Berlin,  Springer,  1894.  105  S.  Text,  439  8.  Be- 
obachtungen und  Tabellen. 
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Der  vorliegende  erste  Band  enthält  ausser  historischen  und 
biographischen  Vorbemerkungen  die  Abhandlung  von  Pbbnrt, 
Jaseb  und  Gumlich:  „Thermometrische  Arbeiten,  betreffend  die 
Herstellung  und  Untersuchung  der  Quecksilbemormalthermometer**. 
Es  sind  die  im  Besitz  der  Anstalt  befindlichen  Thermometer  ge- 
meint Die  Arbeit  betrifft  die  individuelle  Untersuchung,  Ver* 
gleichungen  sind  noch  nicht  mitgetheilt  Die  erstrebte  Genauigkeit 
beträgt  wenige  tausendstel  Grad.  Die  Arbeit  darf  auch  allgemein 
als  eine  typische  Anweisung  zur  Bestimmung  von  Thermometern 
gelten.  Brix. 

H.  Hartl.  Vergleiche  von  Quecksilberbarometem  mit  Siede- 
thermometern. Mitth.  d.  k.  u.  k.  militär-geogr.  Inst.  10,  75,  1893.  Met 
ZS.  10,  441—450,  1893  t.     [ZS.  f.  Instrk.  14,  372  t. 

Enthält  die  Discussion  siebzehnjähriger  Beobachtungen  an 
einem  Gefässbarometer,  vier  Heberbarometem  und  drei  Siede- 
thermometem.  Aus  den  einzelnen  Resultaten  sei  als  besonders 
bemerkenswerth  hervorgehoben,  dass  die  Standcorrectionen  der 
Heberbarometer  sich  über  Erwartung  veränderlich  zeigten,  und 
dass  der  Anstieg  des  Eispunktes  bei  zwei  CASSELLA'schen  Thermo- 
metern noch  nach  den  17  Jahren  nicht  aufgehört  hatte.      Brix. 


F.  Bqsshabd.   Ueber  die  Anwendung  des  Thermometers  zu  Höhen«- 

messuiigen.     Jahrb.  d.  Schweiz.  Alpenoluhs  28,  8,  1893.    8.-A.    [ZS.  f. 

Instrk.  14,  372  t. 

Die  durchschnittliche  Abweichung   der  vom  Verf.  mit   einem 

Hypsothermometerapparat  von  nur  350  g  gefundenen  Höhen  gegen 

die  der  E[arte  beträgt  bei  Höhen  bis  2000  m  etwa  16  m.       Brix. 


D.   G.   Bbinton.      The    native    calendar    of   central  America   and 
Mexico.    Proo.  Amer.  Phil.  Soc.  31,  258—814.  1893  t. 

Eine  linguistische  Untersuchung  über  Verbreitung  und  Ent- 
stehung des  Mayakalenders.  Brix, 

R.  Gautieb.     Les   travaux   de   la   commission   gdodesique   suisse. 

Arch.  sc.  phys.  (3)  31,  533— 557  t. 

Bericht  über  die  geodätischen  Arbeiten  in  der  Schweiz  während 
der  Jahre  1862  bis  1892,  zerfallend  in  vier  Theile:  die  Ver- 
messungen, die  Präcisiousnivellirungen,  die  astronomischen  Arbeiten 
und  die  Messungen  über  die  Intensität  der  Erdschwere.      Brix. 


Habtl.    Bosshard.    BBmTON.    Gactibr.    d'Ocagne.     Kungatsch.      33 
M.  d'Ocagnb.    Sur  la  composition  d'erreors  de  Situation  d'un  point. 

C.  B.  118,  517—520,  1894  t. 

Der  Verf.  behandelt  das  Problem:  Für  einen  durch  zwei. 
Coordinaten  bestimmten  Punkt  sei  das  Wahrscheinlichkeitsgesetz 
der  Lagenfehler  in  bekannter  Form  gegeben,  und  zwar  für  n  Ur- 
sachen einzeln.  Wie  gestaltet  sich  das  Gesammtgesetz  beim  gleich- 
reitigen,  unabhängigen  Wirken  aller  Ursachen?  Die  Lösung  ge- 
lingt durch  ein  bestimmtes  Doppelintegral.  Der  in  sich  noch 
nicht  ohne  Weiteres  verständliche  Aufsatz  ist  nur  eine  vorläufige 
Mittheilung.  • Brix. 

A.  EdiiNOATSGH.  Die  graphische  Ausgleichung  bei  der  trigono- 
metrischen Punktbestimmung  durch  Finschneiden.  Wien,  Carl 
Gerold'8  Sobii,  1*894.    46  S.  mit  4  Tafeln. 

Der  Verfasser  entwickelt  ein  neues  Verfahren,  lineare  Beob- 
achtnngsgleichungen  mit  zwei  Unbekannten  graphisch  auszugleichen. 
Stellt  man  nämlich  eine  jede  Beobachtungsgleichung  durch  eine 
Gerade  dar,  und  bezeichnet  a  den  Neigungswinkel  dieser  Geraden, 
p  das  Gewicht  der  Beobachtungsgleichung  und  v  den  Abstand 
eines  Punktes  der  Ebene  von  der  Geraden,  so  sind  die  Coordinaten 
des  Punktes,  für  den  £pv^  ein  Minimum  wird,  die  Lösungen  des 
Gleichungssystemes.  Als  eine  der  Bedingungen  für  die  Lage 
dieses  Punktes  findet  der  Verf.  die  Gleichung :  £p sina.v  =  0. 
Alle  Punkte,  die  dieser  Gleichung  genügen,  liegen  aber  auf  einer 
Geraden,  die  leicht  zu  construiren  ist,  und  zwar  als  Richtung  der 
Resultante  der  Kräfte  p.sm«,  die  man  sich  auf  den  zugehörigen 
Geraden  angreifend  denken  kann.  Man  hat  also  nur  nöthig,  die 
Richtung  dieser  Geraden  in  zwei  verschiedenen  Coordinaten- 
systemen  zu  bestimmen,  um  den  gesuchten  Punkt  als  ihren  Schnitt- 
punkt zu  finden. 

Es  folgt,  das  eigentliche  Ziel  des  Buches,  die  Anwendung  auf 
das  Verfahren  des  Einschneidens,  ein  Abschnitt  über  die  Genauig- 
keit der  Methode,  eine  Anzahl  Beispiele  und  ein  Anhang  mit  den 
benutzten  Hülfssätzen  aus  der  graphischen  Statik.  Brix. 


HxLMBBT.     Ueber    eine    Vereinfachung    bei    der    Einführung    von 
Stationsergebnissen   in    die  Ausgleichung   eines   Dreiecksnetzes. 
Astron.  Nachr.  134,  281—296,  1894t. 
Ein    Näherungsverfahren,    um    die    langwierige    BssSEL'sche 

Methode  zu  umgehen,  an  Beispielen  ausführlich  erläutert.    Brix. 


Fortschr.  d.  Fhy«.    L.    1.  Abth. 
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DsBifctiCAGAix.     8ur    la    nouvelle    mesure  de   la  superficie   de    la 

France.     C.  E.  118,  233—237,  1894  t. 
Xey ASSBUB.    ObBervations  relatives  ä  la  commanication  prec^dente. 
BoüQüBT  DE  LA  Gbte.     Observations  relatives  au  meme  snjet. 

Bbbthelot.  Remarques  relatives  aux  obsei'vations  de  M.  Lbvassbub. 
Ebenda  287—288. 

Diese  Aasmessung  wurde  1885  angeordnet  Die  ganze  Karte 
von  Frankreich  wurde  in  Flächenelemente  von  10  zu  10  Centesi- 
malminuten  zerlegt  gedacht  und  unter  den  drei  Annahmen  des 
EUipsoides  der  „Carte  de  la  France^,  des  BESSEL'schen  Ellipsoides 
und  CLABEB^schen  Ellipsoides  ausgemessen.  Die  Ausmessungen  an 
Grenzen  und  Küsten  wurden  mit  CoBADi'schen  Planimetem,  deren 
Führungsstifte  durch  Mikroskope  mit  Fadenkreuzen  ersetzt  waren, 
auf  den  Originalplatten  der  Generalstabskarte  vorgenommen. 
Die  Resultate  sind  nach  den  drei  Ellipsoiden  in  qkm:  536464, 
536608,  536891. 

Lbvasseitb  macht  einige  Angaben  über  die  früher  gebräuch- 
lichen Werthe.  Die  übrigen  Herren  betheiligen  sich  an  der 
Discussion.  Brix. 

«T.  B.  Mbssebsghmitt.  Lothabweichungen  in  der  Westschweiz.  Inter- 
nationale Erdmessung.  Das  schweizerische  Dreiecksnetz.  6.  Zürich, 
F&si  u.  Beer,  1898.     200  S.f. 

Eine  mit  allen  wünschenswerthen  Nachweisungen  versehene  Be- 
arbeitung der  Beobachtungen  fiir  Lothabweichungen  in  elf  Stationen 
der  Westschweiz.  Die  Resultate  schliessen  sich  entgegengesetzt 
sonstigen  Erfahrungen  der  nach  der  äusseren  Gestalt  zu  erwarten- 
den Massenvertheilung  im  Gebirge  gut  an.  Brix, 

J.  B.  Messbbbghmitt.  Lothabweichungen  in  der  Nordschweiz.  ÄBtron. 
Nachr.  136,  267—272,  1894  t. 

Mittheilung  der  Resultate  von  15  Stationen.  Von  ihnen  gilt 
dasselbe  wie  von  den  vorhergehenden.  Brix. 


E.  Caspabi.    Azimut,  latitude  et  longitude,  par  des  hauteurs  ögales, 
Sans  le  secours  du  chronomötre.     C.  B.  118,  1028— 1031,  1894  f. 

Bezeichnet  k  das  Complement  der  Breite,  f  die  Zenitdistanz, 
a  die  Ablesung  dos  Horizontalkreises,  S  die  zugehörige  Ablesung 
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des  Sndpanktes  und  d  die  Poldistanz,  so  ist: 

tosi  i=:  toskcost  —  stn  1 5tn  t  cos  (S  —  a). 

Beobachtet  man  nun  drei  Sterne  in  derselben  Höhe,  deren 
Grösse  gar  nicht  bekannt  zu  sein  braucht,  so  kann  man  aus  den 
erlialtenen  drei  Gleichungen  üoskcosi  und  sink  sin  i  eliminiren. 
Iba  findet  so  8  und  hieraus  A  und  £.  Um  die  Lange  zu  erhalten, 
beobachtet  man  noch  den  Mond  in  derselben  Höhe.  Das  Ver- 
fahren hat  den  Vorzug,  dass  man  überhaupt  keine  ühr  braucht. 

Brix. 

L  Fay^  u.  Rollet  de  l'Islb.    Determination  graphique  du  point 
ä  la  mer.     C.  B.  118,  24—27,  1894  t. 

Denkt  man*  sich  in  dem  Dreieck  Zenit,  Pol,  Stern  vom 
Stern  aus  ein  Loth  auf  die  Seite  Pol,  Zenit  gef&Ut,  so  entstehen 
xvei  rechtwinkelige  Dreiecke.  Mit  Hülfe  dieser  Dreiecke  haben 
die  Verff.  eine  einfache  Methode  erdacht,  Höhe  und  Azimut  eines 
Gestirns  graphisch  zu  &iden,  wenn  man  Declination,  Stunden- 
winkel  und  Breite  als  bekannt  annimmt.  Die  Methode  besteht 
im  Wesentlichen  darin,  dass  Declination  und  Stundenwinkel  als 
Parameter  zweier  Curvenschaaren  dienen,  so  dass  man  graphisch 
eine  Coordinatentransformation  ausfährt.  Brix. 


C  RuKGs.    The  determination  of  latitude  and  longitude  by  photo- 
graphy.     Nature  50,  102—103,  l894t. 

Der  Inhalt  dieser  Arbeit  deckt  sich  im  Wesentlichen  mit  dem 
ener  früheren,  in  der  Zeitsohrifl  färVermessungswesen  erschienenen, 
iber  die  bereits  im  Jahrgang  1894  berichtet  wurde.  Brix, 


A  V.  Obbbmayeb  u.  A.  Schindleb.  Die  trigonometrische  Höhen- 
bestimmung des  Hohen  Sonnblicks  in  der  Goldberggrnppe  der 
Hohen  Tauem.     Wien.  Ber.  103  [2  a],  107—114,  1894  f. 

Die  Arbeit  verfolgt,    wie    schon    aus  dem  Titel  hervorgeht, 
einen  praküschen  Einzelzweck.   Theoretisch  bietet  sie  nichts  Neues. 

Brix. 

A  Beck.  Zweite  Form  des  Instrumentes  mit  verticalera  Femrohr 
und  Objectivprisma  zur  Zeit-  und  Polhöhenbestimmung.    Astron. 

Kachr.  136,  225—242,  1894  t. 

3* 
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Ueber  die  Idee  dieses  Instrumentes  ist  bereits  im  Jahrgänge 
1893  berichtet  worden.  Die  hier  behandelte  Form  ist  sehr  compendiös 
und  praktisch.  Brix. 

Fb.  Boltb.  Die  Methoden  der  Chronometercontrole  an  Bord  zum 
Zwecke  der  Längenbestimmung  nebst  Tafeln  zur  Erleichterung 
der  Reduction.     Arch.  d.  D.  Seewarte  17,  Nr.  1,  1894.    95  8. 

L.  Ambronk.     Breitenbestimmungen  zur  See.     Ebenda,  Nr.  2.    35  8. 

Fb.  Bolte.     Die  Praxis   der   SüMNBB'schen   Standlinien    an   Bord. 

Ebenda,  Nr.  3.     22  8. 
C.  Stechbbt.     Das  Marinechronometer  und  seine  Verwendung  in 

der  nautischen  Praxis.     Ebenda,  Nr.  4.    50  8. 

Die  vorstehenden  vier  Abhandlungen  bilden  Nr.  1  bis  4  des 
17.  Bandes  des  Archivs  der  Deutschen  Seewarte.  Sie  sind  durch- 
aus didaktischen  Inhalts  im  Interesse  einer  Vertiefung  der  Kennt- 
niss  nautischer  Astronomie  bei  den  in  Betracht  kommenden  Stellen. 
Neues  enthalten  sie  nicht.  Es  braucht  deshalb  an  dieser  Stelle 
nicht  weiter  auf  sie  eingegangen  zu  werden.  Brix, 


E.  W.  Bullbb.  Semi-Azimuts.  New  method  of  navigation  being 
a  combination  of  spherical  trigonometry  and  Mbbcatob's  sailing. 
London,  Norie  and  Wilson,  1893.  [Navigation  by  8emi- Azimuts.  Nature 
49,  223—225,  1894  t. 

Nach  der  Besprechung  in  der  Nature  handelt  es  sich  um 
Reductionsformeln  für  Breitenbeobachtungen,  die  principiell  nichts 
Neues  enthalten.  Brix. 

P.  Kbmpf.  Ist  man  berechtigt,  die  Methode  der  Breitenbestimmung 
aus  reciproken  Höhen  auf  ROmbb  zurückzuführen?  Astron.  Nachr. 
136,  11— u,  1894  t. 

Kurze  Notiz,  wonach  das  Verdienst  der  Erfindung  der  sog. 
HoBBEBOw  - TALCOT'schen  Methode  doch  nicht,  wie  man  neuer- 
dings vielfach  glaubte,  auf  Römbb,  sondern  wirklich  erst  auf  seinen 
Schüler  Hobbebow  zurückzuführen  sei.  Brix, 


K  GuYOü.  Nouvelles  applications  des  Tables  de  latitudes  croissantes 
a  la  navigation.     C.  E.  117,  1059—1062,  1893 1- 


l 
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Eine  neue,  einfachere  LösuDg  der  schon  1885  vom  Verfasser 
vorgeschlagenen  Methode,  Ortsbestiminangen  aus  Stemhöhen  mit 
Hülfe  von  Rechenoperationen  zu  gewinnen,  die  dem  Gesetz  des 
Wachsthums  der  Breiten  auf  Mercatorkarten  nachgebildet  sind. 

Brix, 

F.  CoNTABiKi.     Sulla   determinazione   della  latitudine   col  metodo 
di  DOllbN.     Astron.  Nachr.  136,  369—378,  1894  t. 

Annotazioni  all'  articolo :  Sulla  determinazione  u.  s.  w.  Astron. 

Nachr.  137,  35—36,  1804  t. 

Betriflfl  die  praktische  Anordnung  von  Breitenbestimmungen 
nach  der  DöLLEK'schen  Methode,  und  eine  Anzahl  von  ent- 
sprechenden Beobachtungen.  BHx, 


R.  Schümann.  Polhöhenbestimmung  in  der  Nähe  des  ersten  Verticals. 

Astron.  Nachr.  134,  249—258,  1894  t. 

Betrifft  eine  Methode,  die  ursprünglich  von  Bbuns  angegeben 
ißt,  wonach  man  zwei  Sterne  in  demselben  Azimut  in  der  Nähe 
des  ersten  Verticals  beobachtet,  einen  mit  grösserer  Zenitdistanz, 
der  zur  Ableitung  des  Azimuts,  und  einen  mit  kleinerer,  der  zur 
Bestimmung  der  Polhöhe  direct  dient.  Der  Verf.  entwickelt  die 
Methode  systematisch.  Brix. 

B.Wanach.  Döllbn's  Methode  der  Breitenbestimmung  in  der  Nähe 
des  ersten  Verticals.     Astron.  Nachr.  136,  51—64. 

£ine  ähnliche  Methode  wie  die  vorstehende.  Als  Zenitstem 
dient  ein  solcher  mit  ganz  kleiner  Meridianzenitdistanz.  Durch 
einen  künstlich  erzeugten  grossen  CoUimationsfehler  erhält  man 
vier  Durchgänge  durch  den  Faden,  statt  zwei.  Brix, 


0.  KsoPF.    Der  Photochronograph  in  seiner  Anwendung  zu  Pol- 
höhenbestimmungen.   Z8.  f.  Instrk.  13,  150 — 154;  14,  79—83,  1894  t. 

Das  Insti-uraent,  das  von  Professor  Alguä  vom  Georgetown- 
College  angegeben  ist,  soll  zur  Bestimmung  von  Polhöhen  nach 
I  der  HoRBBBOW-TALCOT'schen  Methode  dienen.  Das  Fernrohr  be- 
steht aus  zwei  ganz  gleichen,  als  Objectiven  ausgebildeten  Hälften. 
Beide  photographiren  den  Durchgang  je  eines  Sternes  auf  die- 
selbe Platte,  und  zwar  das  eine  Objectiv  etwa  das  Bild  des  Nord- 
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Sternes,  das  andere,  das  also  nach  der  gewöhnlichen  AnffiiBSung 
am  Ocular  sitzen  würde,  das  Bild  des  Südstemes,  nachdem  dieses 
an  einem  Quecksilberhorizont  reflectirt  ist.  Brix. 


Polhöhenbestimmangen  im  Harzgebiet,  ausgeführt  in  den  Jahren 
1887  bis  1891.  Veröffentlichung  des  königl.  preuss.  geodätisctien  Inst 
Berlin,  Stankiewicz,  1894.     75  S. 

Es  werden  die  Resultate  der  Polhöhenbestimmungen  an  20  ver- 
schiedenen Stationen  in  der  bekannten  sorgfaltigen  Weise  mit- 
getheilt  Brix. 

y.  Stbrnegx.    Polhöhenschwankungen,  beobachtet  auf  der  Stern- 
warte des  k.  und  k.  militär- geographischen  Instituts  zu  Wien. 
Astron.  Nach.  135,  33—36,  1894t. 
Die  Beobachtungen  umfassen  den  Zeitraum  von  November  1892 
bis  December  1893.     Sie    lassen    sich    durch    eine    Periode    von 
397  Tagen,  besser  aber  durch  die  Ueberlagerung  einer  jährlichen 
und  einer  halbjährlichen  Periode  darstellen.  Brix, 


R.  V.  Stbbneck.     Die  Polhöhe  und  ihre  Schwankungen.    Mitth.  d. 
k.  u.  k.  militär-geogr.  Inst.  13,  74—167,  1894  t. 

Die  sehr  zahlreichen  Beobachtungen  ergeben  die  Darstellbar- 
keit der  Polhöhe  durch  eine  jährliche  Periode,  die  mit  einer 
halbjährlichen  combinirt  ist,  sie  weisen  ferner  auf  eine  tägliche 
Variation  der  Polhöhe  mit  einer  Amplitude  von  0,13".        Brix. 


A.  SoKOLOPF.  Bestimmung  der  periodischen  Bewegung  der  Erd- 
pole mittelst  der  Miren  des  Pulkowaer  grossen  Passagen- 
Instrumentes.     Astron.  Nachr.  134,  283—238,  1894  t. 

Fortsetzung  und  weitere  Ausarbeitung  einer  früheren  Arbeit, 
über  die  im  Jahrgang  1893  berichtet  ist.  Als  Umlaufszeit  der 
Polbewegung  findet  der  Verf.  für  die  Epoche  von  1843  bis  1866 
den  Werth  von  427  Tagen,  für  die  Epoche  von  1866  bis  1885  den 
Werth  von  432  Tagen.  Brix, 

S.  KosTiNSKY.  Nouvelles  recherches  sur  les  variations  de  la  latitude 
de  Poulkovo.     Astron.  Nachr.  134,  265—272,  1894  t. 

Untersuchungen  über  die  Uebereinstimmung  der  in  Pulkoi^ira 
beobachteten    Polhöhen  Schwankungen     mit    den    CHANDLsn^schen 
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V.  Stebneck.    Sokoloff.    KosTnrsKT.    Iyaitof     Hagen.    Küstner.   39 

Farmeln,  die  im  Allgemeinen  die  Thatsachen  befriedigend  darstellt 
Die  Arbeit  aeblieast  sich  an  eine  frühere  Veröffentlichung  des  Verf. 
an.  Auch  soll  zur  Aufklärung  einiger  Punkte  noch  eine  spätere 
TJnterBnchnng  folgen.  Brix. 

A.  IvAHOF.  Vaiiations  de  la  latitude  de  Poulkovo  d^duites  des 
observations  au  grand  cercle  vertical  dans  les  annees  1842 — 1849. 

Bull.  Pöterab.  (5)  1,  65—72,  1894  t- 

Der  Inhalt  geht  vollständig  aus  dem  Titel  hervor.  Als 
Resultat  ergiebt  sich  eine  Curve,  die  zeigt,  dass  die  Variation 
der  Breite  jedenfalls  nicht  durch  eine  einzige  periodische  Aenderung 
erklärt  werden  kann.  Brix. 

A  IvANOF.  Sur  les  lois  des  variations  des  latitudes  teiTestres 
d'apres  les  observations  faites  au  grand  cercle  vertical  de  Poul- 
kovo.   BuU.  P^tereb.  (5)  1,  245—256,  1894+. 

Die  Arbeit  giebt  im  ersten  Theil  eine  kurze  Uebersicht  über 
die  bisher  geäusserten  Ansichten  über  die  Erklärung  der  Breiten- 
äodenmgen.  Der  zweite  Theil  stellt  die  Pulkowaer  Beobachtungen 
von  1842  bis  1849  und  1863  bis  1875  durch  Ueberlagerung  einer 
jährlichen  mit  einer  430tägigen  Periode  dar.  Brix. 


J.  6.  Hagen.  Bbssbl's  „Verdacht  gegen  die  Unveränderlichkeit 
der  Polhöhe".    Astron.  Nachr.  136,  207—208,  1894  t. 

Mittheilung  einer  Stelle  aus  einem  Briefe  A.  v.  Humboldt's 
an  Gauss,  aus  der  hervorgeht,  dass  Bessel  bereits  im  Jahre  1844, 
also  nicht  lange  vor  seinem  Tode,  in  Folge  eines  Ganges  in  seinen 
Beobachtungen  „Verdacht  gegen  die  Unveränderlichkeit  der  Pol- 
höhe" gehabt  hat  Brix. 

F.  KüSTHER.  Ueber  Aenderungen  der  Lage  der  Erdaxe.  Vortrag, 
gehalten  in  der  naturforschenden  Gesellschaft  zu  Görlitz  am 
13.  März   1891.     S.-A.     Naturf.  Gea.  Görlitz  20.     20  8.     8^.     1893  t. 

In  ansprechender  Form  giebt  der  Verfasser  eine  historische 
Uebersicht  über  das  Thema  seines  Vortrages  und  berichtet  über 
<iie  Versuche,  virelche  ihn  in  den  Jahi-en  1884  und  1885  dazu  ge- 
Äbrt  haben,  die  Aenderung  der  Lage  der  Drehaxe  im  Inneren 
der  Erde  nachzuweisen,  sowie  über  die  Messungen,  welche  in  Folge 
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dieser  Entdeckung  zur  Sicherstellung  des  Ergebnisses  bis  1891 
angestellt  sind.  Die  Bestätigung  seiner  Entdeckung  durch  spätere 
Beobachtungen  (vergl.  das  folgende  Referat  über  den  Vortrag  von 
FöRSTEB  auf  der  Brit.  Assoc.  zu  Oxford)  könnt«  1891  natürlich 
noch  nicht  erwähnt  werden.  Jjg. 


W.  FöBSTBB.  On  the  displacements  of  the  rotational  axis  of  the 
Earth.  Rep.  Brit.  Assoc.  Oxford  64,  476—480,  1894  t.  fNature  50,  409, 
1894. 

Nach  einer  kurzen  historischen  Uebersicht  über  den  Gegen- 
stand macht  der  Verf.  Mittheilung  von  den  Ergebnissen  der  neue- 
sten Beobachtungen  vom  20.  October  1892  bis  zum  1.  Mai  1894, 
welche  Ergebnisse  auf  6000  Einzelmessungen  der  Breite  in  £[asan, 
Strassburg  i.  E.  und  Bethlehem  in  Pennsylvanien  beruhen.  Die 
graphische  Darstellung  der  zwanzig  in  monatlichen  Zwischenräumen 
bestinmiten  Mittel  für  den  Ort  des  Poles  zeigt  eine  der  Spiralform 
sich  nähernde  Curve  mit  dem  Maximum  der  Amplitude  im  Be- 
trage von  etwa  einer  halben  Secunde  in  der  westöstlichen  Rich- 
tung. Zuletzt  ergeht  an  die  Engländer  die  Aufforderung,  sich  an 
den  Arbeiten  der  internationalen  Gradmessung  zu  betheiligen,  ip. 


E.BEGEEB.  Vergleichungen  der  in  Strassburg  beobachteten  Breiten- 
schwankungen mit  der  Rechnung.  Astron.  Nachr.  134,  271 — 274, 
1894  t. 

Behandelt  Beobachtungen  von  1891  bis  1893,  deren  Darstell- 
barkeit durch  die  CnANDLEB'schen  Formeln  und  die  Ausgleichungs- 
formel mitgetheilt  wird.  Die  letzte  ist  natürlich  die  beste,  doch 
stellen  auch  die  CnANDLBB'schen  Formeln  die  Beobachtungen  be- 
friedigend dar.  Brix. 

H.  G.  VAN  DB  Sande  Bakhüyzbn.  Ueber  die  Aenderung  der  Pol- 
höhe.    Astron.  Nachr.  136,  337—350,  1894  t. 

Der  Verfasser  discutirt  das  ganze  vorhandene  Beobachtungs- 
material,  soweit  es  einwandsfrei  ist,  in  ähnlicher  Weise  wie 
Omandleb,  indem  er  für  die  Aenderung  der  Polhöhe  zwei  Perioden, 
eine  jährliche  und  eine  von  431  Tagen,  ableitet.  Er  macht  dann 
die  Annahme,  dass  diese  Aenderung  von  einer  thatsächlichen 
Schwankung  der  Erdaxe  herrühre,  und  berechnet  unter  zwei  ver- 
schiedenen Hypothesen,  einer  starren  und  einer  magmatischen  Erde, 
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die  ans  der  431tägigen  Periode  folgenden  Schwankungen  des 
Wasserstandes  in  Helder.  Die  aus  beiden  Hypothesen  gewonnenen 
Werthe  stimmen  mit  den  wirklich  beobachteten  befriedigend 
fibereiiL  Brix. 

A.  Raps.     Präcisionsregistririnstrumente.      ZS.  f.  Instrk.  14,    1—6, 

1894  t. 

Beschreibung  eines  neuen  photographischen  Registrirapparates. 

Die  vom  Uhrwerk  getriebene  Trommel  ist  mit  lichtempfind- 
lichem Papier  überzogen.  Sie  befindet  sich  in  einem  Gehäuse,  das 
nur  durch  einen  ganz  schmalen,  zur  Trommelaxe  parallelen,  mit 
kleiner  Glasplatte  bedeckten  Spalt  Licht  empfängt.  Das  Licht 
wird  stellenweise  abgefangen:  1.  durch  den  registrirenden  Zeiger, 
der  sich  senkrecht  zur  Spaltrichtung  auf  und  ab  bewegt;  2.  durch 
eine  Anzahl  Streifen,  die  senkrecht  zur  Spaltrichtung  auf  der  be- 
deckenden Glasplatte  gezogen  sind  und  als  Maassstab  dienen; 
3.  durch  radiale  Striche  einer  vor  dem  Spalt  rotirenden  Scheibe, 
die  zu  Zeiten  den  ganzen  Spalt  bedecken  und  als  Zeitsignale 
dienen.  Das  Licht  muss  dabei  natürlich  von  einem  Punkte  kom- 
men. Es  wird  deshalb  eine  Glühlampe  so  gestellt,  dass  ein  Stück 
des  geraden  Theiles  des  Kohlenladens  zur  Spaltrichtung  senkrecht 
steht  Da  Maassstab  und  Zeitsignale  mit  der  Zeigerangabe  zugleich 
photographirt  werden,  können  durch  die  spätere  Entwickelung 
kerne  Ungenauigkeiten  mehr  entstehen.  Die  Beschreibung  ist 
durch  viele  Abbildungen  illustrirt.  Brix, 


BoKNEfON.     Curvigraph.     Ref.:  Dingl.  Journ.  294,  110,  1894t- 

Ein  neues  Instrument  zum  Ausmessen  von  krummlinigen  Ent- 
fernungen auf  Karten  mit  einer  Genauigkeit  von  1 :  150.  Der  Stoff 
lu  dem  Referat  in  Dingl.  J.  ist  entnommen  aus  einem  Aufsatze 
Ton  P.  Cräpy  in  Le  Genie  Civil  1894,  S.  190  ff.  Brix, 


Iiitteratur. 

Jahrbuch  des  Hauptinstitutes  fiir  Maasse  und  Gewichte.     Theil  I. 
149  B.    1894.    Beilage  d.  Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges. 

F.  Kohlbausch.     An  introduction  to  physical  measurements,  with 

appendices  on  absolute  electrical  measurements.     Translated  by 

,Th.  H.  Walle»  and  H.  R.  Procter.    3.  ed.    8®.  London,  Churchill, 

1894.    [Chem.  News  70,  220,  1894  t.     [Phys.  Bev.  2,  318,  18951- 
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W.  Ostwald.  Manual  of  physico^hemical  meaBurements.  TransL 
by  Jamxs  Walkbb.     8^.    262  8.    London,  Macmillan,  1894. 

P.  PooT.  Complement  der  meetknnde.  Met  hoofdstnkkeii  over 
de  nieuwere  meetkunde  van  den  driehoek.  gr.  8®.  VIII  n.  171  S. 
Amsterdam  1894. 

A.  Eabii.  Praetical  lessons  in  physical  measurements.  8^.  252  8. 
London  u.  New- York,  Macmillan,  1894.     [The  PhyB.Bev.  2,  318,  1895  t. 

JB.  B. 
T.  C.  MendbnhaiiI*.    MeaBurement  of  precision.    Natore  50,  484 — 587, 

1894  t. 

Ein  Vortrag  historischen  Charakters. 

G.  J.  Stoket.  On  a  nomenclature  for  veiy  much  facilitaüng  the 
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pREGifiL.  Die  Feinmessung  im  Maschinenwesen  und  ihre  Hülfs» 
mittel.     Dingl.  Joum.  292,  1—3,  1894  t. 

Fünfter  Bericht  über  die  Thätigkeit  der  Physikalisch-Technischen 
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14,  261—279,  301—316,   1894  t. 

Weinstein,  a)  Die  amtliche  Beglaubigung  von  chemischen  Mess- 
geräthen.  b)  Die  neuen  Maasse  und  Gewichte.  Verh.  d.  Ges.  deutsch. 
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Integrators,  harmonic  analysers  and  integraphs,  and  their  appli- 
cation  to  physical  and  engineering  problems.  Rep.  Brit.  Assoc. 
[Nature  50,  407,  1894. 

F.  Salomon.     Einige  Anwendungen  des  Barothermoskops  und  der 

absoluten   Millesimalscala   in   Theorie   und   Praxis.     Z8.  f.  angew. 
Ghem.  Heft  22,  7  S.,  1894.     [Beibl.  19,  412,  1895. 

A.  A.  MiCHBLSON.  Determination  exp^rimentale  de  la  valeur  du 
metre  en  longueurs  d^ondes  lumineuses.  Memoire  traduit  de 
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von  Mikrometerschrauben.   Z8.  f.  Instrk.  14,  381—391  u.  426 — 438, 1894. 
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mit  spatenförmigem  Schuh.     ZS.  f.  Verm.-Wes.  1894,  638.    [Dingl.  J. 

294,  238,  1894  t- 

Entfernungsmesser.    ZS.  f.  Verm.  1894,  543.    [Dingl.  J.  294,  214,  1894  t. 
Es  handelt  sich  um  Versuche  mit  Entfernungsmessern  für  Infanterie. 

A  Kiefer.    Entfernungsmesser  für  militärische  Zwecke.  ZS.  f.  Instrk. 

14,  185—186,  1894  t. 
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373— i77,  1894. 
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Instrk.  14,  223—224,  1894. 
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70,  194—195,  202—204,  1894. 
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£.  MahIiBB.     Die  Apisperiode  der  alten  Aegypter.     Wien.   Ber.  108 

[2a],  832—844,  1894. 

BuFF  und  Bebgeb.     Uniyersallegebrett.     Ref.:  ZS.  f.  Instrk.  14,  371  f- 
Bin   Legebrett  zar  Prüfung  von  libellen,  das  gleich   gaue  lastra- 
mente,  wie  Theodolite  u.  s.  w.,  aufzulegen  gestattet. 

C.  KiEFLEB.     Neuer  Schraffirapparat     ZS.  f.  InBtrk.  14,  54—55,   1894. 

F.  G.  Stucki.     Rollender  Coordinatograph.    ZS.  f.  Verm.  22, 369, 1893. 
[ZS.  f.  Instrk.  14,  139,  1894t. 

Ein  nach  dem  Principe  des  Messrades  mechanisch  weiter  ausgearbei- 
beitetes  Instrument. 

J.  SwiNBtTBKB.     The  hnnting .  of  govemed  engines.    Rep.  Brit.  Assoc. 
Oxford  1894.     [Nature  50,  438,  1894. 

Das  BBAUNs'sche  Gyrometer.     Vereinsbl.  deutsch.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt. 

4,  188—184,  1894. 

C.  M.  Gbin.     Zählwerk.    D.  E.-P.  Nr.  69  547.     [ZS.  f.  Instr.  14,  419,  1894. 
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K  XoAGK.  Beiträge  zur  Lehrmittelfrage.  Poske's  ZS.  f.  phys.  u.chem. 
ünterp.  7,  217—226,  1894  t. 

Verfasser  giebt  ein  Normalverzeichniss  der  für  Mittelschulen 
nöthigen  Apparate  beim  Physikunterrichte  und  erläutert,  in  welcher 
Weise  er  denselben  eingeführt  und  behandelt  zu  haben  wünscht 

B.  K 

K.  Zahbadnigek.  Der  Physikuiiterricht  an  den  österreichischen 
Realschulen.  ZS.  f.  Bealschulw.  28,  641  ff.,  1893.  Poske's  ZS.  f.  phys. 
u.  ehem.  Unterr.  7,  253—254,  1894  t. 

Verfasser  wünscht,  dass  die  bisher  übliche  Einleitung  nebst 
den  vielen  überflüssigen  Definitionen  ausscheide  beim  Beginne  des 
Physikunterrichtes,  um  den  Schüler  nicht,  mit  den  meist  unverständ- 
lichen Erklärungen  über  Kraft  und  Stoff  zu  quälen.  Dagegen  soll 
dem  Energieprincipe  die  grösste  Beachtung  geschenkt  werden,'  zu- 
mal es  eine  widerspruchslose,  dem  gegenwärtigen  Zustande  der 
Wifisenscbafb  entsprechende  Behandlung  der  Elektricitätslehre  mittelst 
des  Potentials  ermöglicht,  ein  Begriff,  der  beim  Unterrichte  in 
Hittelschulen  nicht  übergangen  werden  sollte.  Das  Vorgetragene, 
an  praktisch  ausgewählten  Rechnungsaufgaben  eingeübt,  gehört  zu 
dem  weiteren  Verlangen  des  Verfl,  der  noch  einige  Vorschläge 
über  die  Vertheilung  des  Stoffes  auf  die  einzelnen  Classen  dem 
Ganeen  beifugt.  B.  JV. 

Alois  SohuiiLEB.  Physikalische  Vorlesungs versuche.  Math.-naturw. 
Ber.  Ungarn  12,  1894  t. 

Mitgetheilt  werden  21  Versuche,  die  grösstenheils  dem  Gebiete 
der  Mechanik  angehören.  Bei  den  meisten  sind  entsprechende  Ab- 
bildungen vorhanden,  die  über  die  Anordnung  und  den  Bau  der 
dabei  venvendeten  Apparate  den  nöthigen  Aufschluss  geben. 

B.  N. 
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N.  S.  Dbenteln.  Ein  Universalstativ  für  physikalische  und  che- 
mische Elementarversuche.  Poske's  ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  7, 
274—276,  1894  t. 

Die  verticale  Holzleiste  ist  mit  einem  Längsausschnitte  ver- 
sehen, um  die  kleinen  hölzernen  Schraubenzwingen  mit  Flügel- 
schrauben darin  verschieden  hoch  feststellen  zu  können.  Die 
Schraubenzwingen  selbst  sind  an  ihrem  hinteren  Ende  dreifach 
durchbohrt,  um  sie  in  verschiedenen  Lagen  an  der  verticalen  Holz- 
leiste befestigen  zu  können.  Die  Vielseitigkeit  der  Verwendung 
dieses  Stativs  wird  durch  zahlreiche  Beispiele  erläutert.         B.  N, 


B.  Cboft.     Two  lecture  room  experiments.    Proc.  phys.    soc.  12   [4], 

421—422,  1894t. 

Um  die  Ringe  und  Zweige  in  Krystallen  zu  zeigen ,  bedient 
man  sich  eines  sehr  einfachen  Apparates.  Entweder  benutzt  man 
als  Polarisator  einen  Glassatz  und  ein  Nicol  als  Analysator  bezw. 
statt  des  letzteren  eine  Glasplatte  als  reflectirenden  Analysator» 
Oder  der  Krystall  wird  auf  das  Ocular  eines  Mikroskops  gesetzt^ 
dessen  Objectiv  entfernt  ist,  und  wird  bedeckt  durch  einen  Tur- 
malin.  Wird  beim  reflectirenden  Lichte  ein  Stück  Glas  unter  dem 
bestimmten  Winkel  auf  die  Röhre  gehalten,  so  erhält  man  aus- 
gezeichnete Resultate. 

Das  andere  Experiment  bezieht  sich  auf  die  elektrischen  Strahlent 
in  Kupferfeilspänen.  Batterie,  Galvanometer  imd  Glasröhre  mit 
Kupferfeilspänen  hinter  einander  geschaltet,  lässt  unter  gewöhn- 
lichen Umständen  einen  Stromdurchgang  nicht  erkennen.  Sobald 
aber  in  einiger .  Entfernung  ein  elektrischer  Funken  hervorgebracht 
wurde,  wurde  das  Galvanometer  stark  abgelenkt.  Wie  Kupfer  ver- 
hielt sich  auch  Aluminium,  weniger  gut  Eisen,  während  bei  Kohle 
stets  Stromdurchgang  stattfand.  B.  N. 


Max  Rosenfbld.     Vorlesungsversuche.     ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr. 
7,  126—128,  1894t. 


*-i. 


1.  Temperaturveränderungen  beim  Auflösen.  Die  Temperatur- 
veränderung, w^elche  beim  Mischen  der  in  einem  geschlossenen  Ge- 
fässe  getrennt  aufbewahrten  Substanzen  sich  ergiebt,  wird  an  einem 
durch  Schlauch  verbundenen  Manometer  ß<bgelesen. 


Dksnteln.    Croft.    Bosenfeld.    Newth.    Bbandstätter.    Neu.      49 

2.  Ueber  das  Brennen  von  Luft  in  Leuchtgas.  Die  Versuche 
smd  mit  dem  J.  HABBBMANN'schen  Apparate  angestellt  worden, 
der  in  diesen  Ber.  49  [1],  63,  1893  beschrieben  worden  ist 

B.  K 

G.  S.  Nbwth.     A  lecture  experiment.     Nature  49,  293,  1894  t- 

Wenn  Holzkohle  mit  Schwefelwasserstoff  gesättigt  ist,  und 
hierauf  Sauerstoff  zugeführt  wird,  so  entzündet  sich  die  Holzkohle. 
Soll  dieses  Elxperiment  nicht  misslingen,  so  bringt  man  etwas  ge- 
pulverte Holzkohle  in  die  Erweiterung  einer  Verbrennungsröhre, 
erhitzt  dieselbe  einige  Zeit,  während  man  Kohlensäure  hindurch- 
leitet. Ist  das  Grlas  wieder  abgekühlt,  dann  leitet  man  Schwefel- 
wasserstoff und  hierauf  Sauerstoff  hindurch,  wobei  regelmässig  die 
Entzündung  der  Kohle  stattfindet.  B.  N. 


Fbiedbich  Bbandstättbb.     Versuche  mit   Aether.    Z8.   f.  phy«.  u. 
ehem.  Unterr.  7,  183—185,  1894  t. 

Die  Schwere  des  Aetherdampfes  wird  durch  das  Abhebern  des- 
selben nachgewiesen.  Die  Entzündung  des  Dampfes  gestattet,  diesen 
Versuch  einem  grösseren  Zuhörerkreise  vorzufuhren. 

Die  Verdunstungskälte  des  Aethers  wird  sichtbar  gemacht,  in- 
dem man  Luft  durch  das  in  einem  Probirrohre  befindliche  Wasser 
und  den  darüber  lagernden  Aether  leitet  und  das  Gasgemisch  ent- 
zfindet.  Ein  in  das  Wasser  ragendes  Thermometer  beginnt  sofort 
zu  sinken,  und  nach  kurzer  Zeit  erstarrt  das  Ganze.  B.  N. 


WiLHBLM  Neu.  Apparate  und  Versuche  zur  inductiven  Behand- 
lung der  Statik.  Beigabe  z.  Jahresberichte  d.  kgl.  Eealgymn.  Augsburg 
pro  1894.     42  S. 

Die  Apparate  bestehen  im  Wesentlichen  aus  einer  mit  Holz- 
schienen und  -Schieber  geeignet  ausgestatteten  Schultafel.  Als  Tarir- 
feder  dient  der  sogenannte  Hosenträgerdraht.  Nach  eingehender 
Beschreibung  der  Apparate  werden  die  zahlreichen  Versuche  mit- 
getheilt,  die  sich  mit  denselben  anstellen  lassen.  B.  N. 


Feiedbich  NiemOllbb.     Apparate  und  Versuche   für  physikalische 
Schülerübungen.     Osnabrück,  Verlag  von  G.  E.  Lückerdt,   1894,  22  S. 

Portwshr.  d.  Phy«.   L.  1.  Abth.  4 
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50  1  c.    Apparate  für  ünterrloht  und  Laboratorium. 

Die  110  YerBuohe  erstrecken  sich  über  das  ganze  Gebiet  der 
Physik,  behandeki  aber  jeweils  nar  die  einfachsten  Fälle,  die  von 
den  Schülern  der  Unter-  und  Obersecunda  an  der  Anstalt  des  Verf. 
ausgeführt  worden  sind.  B.  N. 


P.  VoLKMAKN.  lieber  Anordnung  und  Verwerthung  der  Galilbi'- 
schen  Fallrinne  für  den  physikalischen  Unterricht  Poske's  Z8.  f. 
phys.  u.  ehem.  ünterr.  7,  161 — 166,  1894  t. 

Verf.  theilt  zunächst  die  von  ihm  benutzte  Form  der  Fallrinne 
mit  und  ergänzt  die  von  W.  König  damit  anzustellenden  Versuche 
durch  einige  neue,  die  auch  mathematisch  näher  behandelt  werden. 

B.N. 


Febd.  Ebkecke.  Apparat  zur  Messung  des  Druckes  auf  die  schiefe 
Ebene  nach  v.  Follss.  ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  7,  212 — 213, 
1894  t. 

Ohne  Figur  lässt  sich  in  Kürze  ein  klares  Bild  von  dem  Appa- 
rate nicht  wiedergeben.  B.  N, 


K.  Zahbadnigek.     Zur  didaktischen  Behandlung  der  Brückenwage. 
Po8ke*B  ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  7,  290—291,  1894t- 

Verf.  hält  es  für  zweckmässig,  dem  Schüler  die  bei  der  Brücken- 
wage vorkommende  Relation  abzuleiten,  damit  er  nicht  genöthigt 
ist,  mechanisch  sich  die  betreffende  Beziehung  einzuprägen. 

B.IN. 

W.  C.  L.  VAN  Schalk.     Versuche  über  Wellenlehre.    ZS.  f.  phys.  u, 

ehem.  Unterr.  7,  181—183,  1894  t. 

Zur  Erläuterung  des  Resonanzprincipes  wird  ein  federnder  Stab 
unten  fest  eingeklemmt  und  oben  mit  einem  gyroskopischen  Kreisel 
versehen. 

Der  Transversalwellen-Apparat  lässt  sich  ohne  Figur  nicht  in 
Kürze  wiedergeben.  Zur  Demonstration  der  Schwebungen  werden 
eine  Resouanzkugel  und  eine  sich  vor  der  engen  Oeffnung  dereelben 
befindliche  Kerzenflamme  benutzt.  B.  X. 


YoLXMAKK.  Ebitbckb.  Zahbadkicxk.  van  Schalk.  Müllsb.  Holtz.      51 

FxisDBiCH  0.  6.  MüiiiiBB.     Ueber   eine   einfache  Yorriohtung  für 
Torsionsachwingangen«    ZS.  f.  phyt.  u.  ehem.  Unterr.  8,  96,  1894t. 

Ein  gerade  gerichteter  Draht  wird  an  den  Enden  in  Stückchen 
von  Thermometerrohr  mit  Siegellack  gekittet,  welche  durch  Korke 
gesteckt  werden.  Der  eine  wird  eingeklemmt,  und  an  dem  anderen 
das  schwingende  System  angekittet.  B.  N. 


W.  Holtz.     Ein  Apparat  zur  objectiven  Darstellung  der  Schwin- 
gongscarven.    Poske's  ZS.  f.  pbys.  u.  ehem.  ünterr.  7,  226 — 281,  1894  t. 

Der  einfache  Apparat  besteht  aus  zwei  Doppelpendeln,  eins 
fnr  langsame  und  eins  für  schnelle  Bewegungen.  Ersteres  sind 
Sohwerkraftpendel,  letzteres  FederpendeL  Eines  der  Pendel  trägt 
dne  Linse,  während  bei  dem  anderen  der  Lichtpunkt  durch  ein 
gliihendes  Platinsoheibchen  dargestellt  wird.  Wegen  der  näheren, 
ansfohriichen  Beschreibimg  über  die  Herstellung  wird  auf  das  Ori- 
ginal Terwiesen,  in  welchem  der  Apparat  abgebildet  ist       B.  N. 


F.  Campanils.     Esperienze  di   corso   suUe   vibrazioni   longitudinali. 

Cim.  (3)  35,  222—225,  1894  t. 

Ein  1,15  m  langes  und  8  mm  weites  Rohr  ist  in  der  Mitte  mit 
emer  Hülse  umgeben,  durch  welche  Leuchtgas  in  das  am  einen 
Ende  geschlossene  Rohr  zugeführt  wird.  Am  anderen  Ende  wird 
du  Gas  entzündet  und  hierauf  der  Stab  in  Longitudinalschwin- 
gnngen  versetzt.  Eine  andere  Ausfuhrung  besteht  darin,  dass  ein 
gewöhnlicher,  in  der  Mitte  festgeklemmter  Stab  mit  dem  einen 
Ende  in  einen  Schallbecher  ragt,  dessen  Ende  durch  eine  König' - 
sehe  Flammenmembrankapsel  geschlossen  ist.  B,  N, 


J.  TAN  Dam.  Ein  Apparat  für  die  Zusammensetzung  zweier  gleich- 
förmiger Rotationen  zu  einer  harmonischen  Schwingungsbewegung. 
ZB.  f.  phy«.  n.  ehem.  Unterr.  7,  178—181,  1894  t. 

Der  auf  eine  Schwungmaschine  montirte  Apparat  besteht  aus 
iwei  Scheiben,  die  durch  Zahnräder  mit  einander  verbunden  sind 
and  entgegengesetzt  sich  drehen  können.  B,  N, 


J.  VAN  Dam.  Weitere  Versuche  mit  dem  Apparate  für  harmo- 
nische Schwingungsbewegungen.  ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  7, 
270—272,  1894  t. 
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62  1  c.    Apparate  für  Unterricht  und  Laboratorium. 

Die  Fortsetzung  der  in  derselben  Zeitschrift  7,  178  begonnenen 
Versuche  bezieht  sich  auf  die  Hypotrochoide,  d.  h.  die  Bahn, 
welche  von  einem  Punkte  in  der  Ebene  eines  Kreises  beschrieben 
wird,  welcher  auf  der  Innenseite  eines  zweiten  Kreises  von  mehr 
oder  weniger  als  doppelt  so  grossem  Durchmesser  rollt,  wenn  der 
die  Curve  aufzeichnende  Punkt  durch  den  Mittelpunkt  des  festen 
Kreises  geht.  B.  N. 

Fbiedbigh  C.  G.  Mülleb.  Einfacher  Beweis,  dass  der  Widerstand 
des  Mittels  dem  Quadrate  der  Geschwindigkeit  proportional  ist. 
Z8.  f.  phya.  u.  ehem.  ünterr.  7,  291,  1894  t. 

Ein  Kork  mit  Messingdraht,  gerade  im  Wasser  schwebend, 
sinkt  in  einem  hohen  Cylinder  mit  Wasser  langsam  zu  Boden,  und 
zwar  mit  gleichmässiger  Geschwindigkeit,  wenn  der  Drahthaken 
mit  einem  kleinen  Uebergewichte  verschen  ist.  B,  N, 


W.  Rheam.     Experiments  in  elementary  physics.     Nature   49,    433, 
1894t. 

Zur  Prüfung  des  MARiOTTB-BoYLB'schen  Gesetzes  wird  eine 
dünne ,  1  m  lange  Glasröhre  an  dem  einen  Ende  zugeschmolzen 
und  durch  einen  Quecksilberfaden  ein  ca.  30  cm  langes  Luftvolumen 
abgeschlossen.  Durch  Neigen  der  Röhre  um  eine  horizontale  Axe 
ändert  sich  der  Dnick  und  entsprechend  das  Volumen,  woraus  sich 
l>  .  t;  als  constant  ergiebt. 

Ist  das  Volumen  constant,  und  wird  die  Temperatur  variirt, 
indem  man  in  einen  das  Luflquantum  umgebenden  Wassermantel 
Dämpfe  einleitet,  so  ändert  sich  der  Druck,  der  an  einem  Rohre 
abgelesen  wird,  das  durch  einen  Gummischlauch  mit  dem  die  Luft 
einschliessenden  Rohre  communicirt. 

Die  magnetischen  Kraftlinien  verfolgt  eine  magnetisirte  Näh- 
nadel, die,  in  einem  Korke  steckend,  vertical  zur  Wasseroberfläche 
gegen  einen  über  dem  Wasser  aufgestellten  kräftigen  Magneten 
wandert  B,  N, 


K.  Fuchs.     Elasticität  eines  Brettes.     Poake's   Z8.    f.   phys.    u.   ehem. 
ünterr.   8,  96,  1894  t. 

Auf  einem  1  m  langen ,  an  beiden  Enden   unterstützten  Brette 
befindet  sich  an  jedem  Ende  eine  etwa  8  dm  hohe  Säule.    Die  eine 


Mulles.    Bhbax.    Fttchs.    Kuhfahl.    Holtz.    Kindel.    Blebkbodb.    53 

tragt  ein  horizontales  Brettchen,  auf  welchem  ein  GlaBröhrchen  mit 
Zeiger  liegt.  Das  Röhrchen  dient  als  die  eine  Stütze  eines  Im 
langen  Stabes,  der  mit  dem  anderen  Ende  auf  der  zweiten  Säule 
raht  Ein  Zehngrammstück,  auf  das  Brett  gelegt,  bewirkt  ein 
Neigen  der  Säulen  gegen  einander  und  einen  Auflschlag  des 
Zeigers.  Die  Deformation  des  Brettes  ist  dem  Drucke  proportional, 
wie  der  Apparat  zu  erkennen  giebt.  B.  N. 


H.  KüHFAHii.     Die  Diffusion  zwischen  Wasser  und  Alkohol.  Poske'B 
ZS.  f.  pbye.  n.  ehem.  ünterr.  7,  248,  1894t- 

Das  langsame  Fortschreiten  der  Diffusion  zwischen  Wasser 
und  Alkohol  wird  durch  Färbung  des  letzteren  mit  Korallin  sicht- 
bar gemacht  Die  orangegelbe  Farbe  der  Alkohollösung  geht  bei 
Wasserzusatz  in  Roth  über,  so  dass  die  rothe  Grenzzone  nach  beiden 
Seiten  hin  sich  vergrössert.  B,  N. 


W.  HoLTZi     Kleine  Beiträge  zur  experimentellen  Optik.    Poske's  ZS. 
f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  8,  1 — 10,  1894  t. 

Wegen   der   vielen,   kleineren   Dinge   sei   am   besten    auf  das 
Original  verwiesen,  da  ein  kurzer  Auszug  werthlos  ist.         B,  N. 


EiHDEL.    Scheinbarer  Ort  eines  unter  Wasser  befindlichen  Punktes. 
Z8.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  7,  135,  1894  t. 

Verf.  giebt  eine  geometrische  Construction  für  den  scheinbaren 
Ort  eines  unter  Wasser  befindlichen  Punktes.  B.  N, 


L  Blsxkbode.     Die  NEüMAXN'sche  Lichtbrechungsriune.  ZS.  f.  phys. 
u.  ehem.  ünterr.  7,  190—191,  1894  t. 

Die  in  dieser  Zeitschrift  (7,  29)  beschriebene  Lichtbrechungs- 
rinne  wird  durch  einen  vor  die  Oeffhung  des  Rohres  gestellten 
Schinn  zur  objectiven  Demonstration  dienstbar  gemacht.  Eine  ein- 
fache Hebervorrichtung  genügt,  um  die  Röhre  bald  mit  Wasser 
m  füllen,  bald  zu  entleeren.  B.  N, 


54  1  c.    Apparate  für  Unterricht  und  Laboratorium. 

V.  DvoBAK.  Schulvereuche  aus  der  Wärmelehre.  ZS.  f.  pby«.  u. 
ehem.  Unterr.  7,  rJS— 180,  1894  t. 

Die  Versuche  beziehen  sich  auf: 

1.  Ausdehnung  von  Drähten  durch  die  Wärme. 

2.  Zusammenziehung  von  gespanntem  Kautschuk  bei  der  Er- 
wärmimg. 

3.  Versuche  über  Emission  und  Absorption  der  Wärme. 

4.  Versuche  über  Abkühlung  bei  der  Verdampfung  und  Lösung. 

5.  Strömungen  in  Luft  und  Wasser  bei  der  Erwärmung. 

B.  N. 

M.  RüsoH.  Bemerkungen  zum  Unterrichte  über  die  Reibungs- 
elektiicität  [Poske's  ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  7,  203,  1894  t'  Z8. 
f.  d.  Bealschulw.  18,  1898. 

Verf.  macht  auf  Versuche   aufmerksam,  die  nach   seiner  An- 
sicht zu  geringe  Beachtung  finden.  B.  N, 


F.  NiBMöLLEB.  Einfacher  Versuch  über  die  Vertheilun^  der  Elek- 
tricität  in  einem  Conducton  ZS.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  7,  191, 
1894  t. 

Statt   eines    geschlossenen   Drahtnetzes    benutzt  Verf.  ein   aus 
Draht  hergestelltes  Dodekaeder  oder  ein  Ikosaeder.  JB.  N. 


V.  Dvo&AK.  Schulversuche  über  atmosphärische  Elektricität  Poske'a 
ZS.  f.  phyB.  u.  ehem.  Unten*.  7,  176,  1894  t. 

Die  Versuche  bedienen  sich  der  isolirten  Flamme  und  des 
Elektroskopes,  um  die  mittelst  Influenzmaschine  der  Luft  mitgetheilte 
Elektricität  und  deren  Potentialdifferenz  nachzuweisen.        B.  N, 


A.  ScHüLKE.  Die  Behandlung  des  Potentials  beim  physikalischen 
Unterricht.  ZS.  f.  math.  u.  naturw.  Unterr.  25,  401—418,1894.  [Poske's 
ZS.  f.  phyg.  u.  ehem.  Unterr.  8,  224—226,  1895  t. 

Das  Referat  hat  mehr  den  Charakter  einer  Ejritik,  als  einer 
kurzen  Wiedergabe  des  Inhaltes  über  das  im  Titel  genannte 
Thema.  Einzelheiten  herausgreifen,  würde  den  Sinn  des  Ganzen 
stören,  es  muss  daher  auf  die  betreffende  Litteratur  verwiesen 
werden.  B.  N. 


Dyosak.  Busch.  Nibxölleb.  Schulke.  Baps.  Saltzmakn.  Atbton.     65 

August  Raps.  Apparat  zur  Demonstradoii  der  AMPfiBx'sohen  Ver- 
suche. ZS.  f.  Instrk.  14,  48 — 50,  1894  t.  Z8.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr. 
7,  114,  1894  t.    Verh.  d.  phys.  Ges.  Berlin  12,  29—30,  Nr.  »t- 

Die  Unannehmlichkeiten,  welche  das  Quecksilber  mit  sich 
biingt,  werden  yermieden  durch  zwei  Paare  von  je  drei  Rollen, 
deren  Anordnung  sich  schon  aus  den  Figuren  leicht  ergiebt.  B.  N. 


W.  SaiiTzhann.     Galvanische  Felder.     ZS.  f.  phys.  u.  cbem.  Unterr.  7, 

136,  1894t. 

Verf.  stellt  die  concentrischen  Ringe  von  Eisenfeile  auf  Garton 
her,  durch  welchen  senkrecht  ein  stromdurchfiossener  Leiter  ragt. 

B,  K 

Atbtok.     Student's  apparatus  for  verifying  Ohm's  law.    Phys.  Soc. 
London,  28.  Nov.  1894.    Ohem.  News  70,  268,  1894  t. 

Bei  einem  Stromkreise  wird  die  Stromstärke  und  Spannungs- 
differenz gemessen.  Die  an  einem  dünnen  Phosphorbronzedraht 
aufgehängte  Nadel  wird  durch  Drehen  an  einem  Torsionsknopf 
stets  in  die  ursprüngliche  Nullstellung  zurückgeführt.  Die  Nadel 
ist  80  beschaffen,  dass  ein  möglichst  grosses  Trägheitsmoment  er- 
reicht wird.  Die  Potentialdifferenz  ist  dann  proportional  dem 
Quadrat  des  Torsionswinkels.  B,  N. 


£.  Gbimsehi«.     Rotation  eines  Magnetpoles  um  einen  vom  Strome 
dorchflossenen  Leiter.    ZS.  f.  phye.  u.  ehem.  Unterr.  7,  189—190, 1894  t. 

Wenn  man  den  Strom  durch  eine  vertical  stehende  Messing- 
Stange  leitet,  so  kommt  ein  am  langen,  dünnen  Faden  aufgehängter 
magnetischer  Stahldraht  in  Rotation.,  B.  N, 


FwEDBiCH  C.  G.  MüiiLBB.  Ucber  eine  einfache  Art  der  Tan- 
gentenbussole und  deren  Anwendung  zur  Ableitung  des  Ampäre'- 
Bchen  Gesetzes.     Poske's  ZS.  f.pbys.  u.  ehem.  Unterr.  8,  34 — 35,  1894  t. 

Die  Tangentenbussole  besteht  aus  einem  vertical  stehenden 
Zeichenbrett  mit  concentrischen  Kreisen  von  20,  15,  10  cm  Radius. 
Kleine  Holzpflöcke  auf  den  Kreisen  gestatten,  den  Leitungsdraht 
lunzulegen.  Ln  Mittelpunkte  ist  eine  Oeffnung  mit  kleinen  Con- 
Bolen  zur  Aufnahme  der  Magnetnadel.  B,  X, 
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56  1  c.    Apparate  für  Unterricht  und  Laboratorium. 

Bhuno  Kolbb.     lieber    die  Bedeutung    des    graduirten   Galvano- 
meters für  den  Schulgebrauch.    Z8.  f.  phya.  u.  ehem.  Unttrr.  7,  122 

—126,  1894  t. 

Nach  einer  Einleitung  über  den  Werth  der  graduirten  Gal- 
vanometer beschreibt  der  Verf.  die  Graduirung  mit  Hülfe  zweier 
Magnetstäbe  in  der  Ost- West-Lage.  B,  N. 


G.  H.  Meekeb.  Ein  Gestell  für  elektrolytische  Versuche.  Joum.  of 
anal,  and  applied  ehem.  6,  267.  Fresenius*  ZS.  f.  anal.  Chem.  33,  854, 
1894  t. 

Ein  durchbohrtes  Brett  mit  zwei  Holzleisten  der  Länge  nach 
trägt  auf  diesen  aus  Kupferdraht  gefertigte  Dreiecke,  die  als  Halter 
für  die  die  negative  Elektrode  bildenden  Tiegel  und  Schalen  und 
femer  auch  als  Zuleitungsdrähte  dienen.  Die  Zuleitungen  der 
positiven  Pole  bestehen  aus  starken  Kupferdrahtspiralen,  die  an 
der  einen  Leiste  befestigt  sind.  Vermöge  der  leichten  Biegsam- 
keit der  Spiralen  lässt  sich  die  positive  Elektrode  beliebig  tief  in 
die  Flüssigkeit  eintauchen.  Durch  die  Löcher  des  Bodens  ragen 
Bunsenbrenner,  um  nöthigenfalls  die  Schalen  erhitzen  zu  können. 

B.  N. 

W.  Weilbb.  Wirkung  zweier  magnetischer  Felder  auf  einander. 
Foske's  ZS.  f.  phys.  u.  chem.  Unterr^S,  35—37,  1894  t. 

Das  magnetische  Feld  in  einer  Ebene  senkrecht  zur  Richtung 
eines  stromdurchflossenen  Leiters  wird  durch  einen  kräftigen 
Magneten  beeinflusst  Die  entsprechenden  Kraftlinien  werden 
schöner,  wenn  man  Eisenfeile  auf  Glycerin  streut,  wobei  der  Leiter 
senkrecht  die  Oberfläche  der  Flüssigkeit  und  den  Boden  des  Ge- 
fasses  durchdringt.  B.  N. 

W.  Wbileb.  Darstellung  der  magnetischen  Kraftlinien.  Z8.  f.  phys.  u. 
chem.  ünterr.  7,  136,  1894  t. 

Eine  vertical  schwimmende  Stricknadel  beschreibt  die  Kraft- 
linien, wenn  über  den  Flüssigkeitstrog  ein  kräftiger  Magnetstab 
gelegt  wird.  B.  N. 

Otto  Fbank.  Die  Vervielfältigung  von  Cun^en  auf  photomecha- 
nischem Wege.     Arch.  f.  Phys.  1894,  128— 129  t. 


KoLBB.    Mbeker.    Weiler.    Frank.    Eppebs.    Beichel.  57 

Die  auf  berusstes  Papier  geschriebenen  Gurven  dienen  als 
Negativ,  von  dem  man  im  Gopirrahmen  nach  einem  beliebigen 
photographischen  Druckverfahren  ein  Gontactpositiv  bildet,  welches 
sich  for  Ausmessung  etc.  besser  eignet,  als  das  Original    B,  N, 


Eppebs.  Dikatopter  (Zeichenapparat).  D.K,-P.  Nr.  65849  t  u.  66541t. 
PrometheuB  6,  121—125,  1894  t. 

Das  Dikatopter  besteht  aus  zwei  Spiegelchen,  welche  den 
Gegenstand  durch  zweimalige  Reflexion  auf  dem  Zeichenbogen  er- 
scheinen lassen.  Dieser  selbst  wird  dadurch  sichtbar,  dass  bei  dem 
einen  Spiegel  die  Belegung  gitterförmig  ausgekratzt  ist  und  das 
licht  direct  an  den  freien  Stellen  zum  Auge  gelangen  kann.  Diese 
Camera  lucida  ist  an  einem  dreiarmigen  Holzgestell  angebracht. 

B.  K 

C.  Reichel.  Die  Anwendung  von  Kugeln  in  der  Präcisionsmechanik. 
Vereinsbl.  d.  d.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  4,  140—141,  1894t. 

Eine  Linie  wird  bestimmt  durch  zwei  Kugeln,  welche  in  irgend 
einem  Abstände  von  einander  sich  befinden.  Ein  mit  dieser  Linie 
verbundener  Körper  kann  um  dieselbe  gedreht  werden  ohne 
Aenderung  der  Lage,  welche  durch  die  beiden  Kugelmittelpunkte 
angegeben  wird.  Näher  ausgeführte  Beispiele  lassen  erkennen, 
wie  wichtig  dieses  Constructionsprincip  für  die  Präcisionsmechanik  ist. 

B,  K 

Bestimmungen  fiir  die  Prüfung  und  Beglaubigung  von  Schi-auben. 
Mittheilung  anB  der  Physikalisch-Technischen  Reichsfinstalt.  ZS.  f.  Instrk. 
14,  285—291,  1894t.  Centralbl.  f.d. Deutsche  Reich  1894,  291.  Vereinsbl. 
d,  d.  Ges.  f.  Mech.  u.  Opt.  4,  138—140,  1894  t. 

Ausser  den  Bestimmungen  für  die  Prüfung  werden  noch  Er- 
läatenmgen  zu  der  Beschreibung  und  Abbildung  des  Normal- 
gewindes fär  Befestigungsschrauben  nach  metrischem  Maasse  ge- 
geben.    B.  K 

Schrauben.     Dingl.  Joutu.  293,  73—78  u.  106—109,  I894t. 

Das  lebhafte  Interesse  der  heutigen  Technik  an  einem  einheit- 
licben  Schraubengewinde  vei^anlasst  die  Zusammenstellung  der  bis- 
lierigen,  hauptsächlich   im   Gebi-auch   befindlichen   Ge^^indeformen 
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und  deren  Besprechung  hinsichtlich  des  Schraubendurchmessers 
der  Ganghöhe,  des  Schraubenkemdurchmessers,  der  Querschnitts- 
form der  Gewindegänge  und  der  Gewindetiefe.  B,  N. 


Sauvage.     Das  neue  französische  Schraubensystem.    Bull.  d.  1.  Soc. 
d'Encouragement,  Juni  1894,  311.    Dingl.  Joum.  293,  264,  1894  t. 

Als  Form  des  Gewindes  wurde  ein  gleichseitiges  Dreieck  an- 
genommen, das  auf  ^/g  seiner  Höhe  abgestumpft  ist  Die  Beziehung 

zwischen  Durchmesser  D  und  Steigung  p  lautet:  D  =^    — ^  — 1,5. 

1,3 

Bei  den   Schrauben    für  Uhrmacher  und  Feinmechaniker   kommt 

das  System  Thury  zur  Anwendung.  B.  N. 


Alexander  Dietrich.    Laufrollen.    Dingl.  Joum.  293,  97—100,  1894  f. 

Verf.  macht  auf  einen  Constructionsfehler  aufmerksam,  wenn 
ein  Rad  mit  geneigtem  Radkranze  auf  einer  entsprechend  geneigten 
Fläche  in  gerader  Richtung  rollt,  weil  die  Reibung  in  Folge  des 
Gleitens  eines  Theiles,  welcher  mit  dem  übrigen  nicht  gleichzeitig 
rollen  kann,  vermehrt  wird.  Skizzen  erläutern  den  Fehler  und  die 
Maassnahmen  zur  Abhülfe  desselben.  B,  N, 


L.   L.   DE   KoNiNCK.      Verbesserungen    der    analytischen    Wagen. 

Chem.-Ztg.  1894,  1867.     Chem.  Centralbl.  1895,  1,  196  t- 

Die  bisherigen  willkürlichen  Scalentheile  sollen  als  Kreisgrade 
abhängig  von  der  Länge  des  Radius,  d'.  h.  des  Zeigers,  abgetragen 
werden.     1»  =  jR.  0,0174533.  B.  N. 


WiLH.  H.  F.  KuHLMANN.     Verbesserung  der  analytischen  Wagen. 
Cbem.-Ztg.  18,  1996.    Chem.  Centralbl.  1895,  1,  198  t. 

Die  Vergrösserung  der  Scala  bei  den  analytischen  Wagen 
wird  durch  einen  concaven  Cylinderspiegel  bewirkt,  der  eine  solche 
Lage  hat,  dass  die  Scala  nicht  unter  dem  störenden  EinfluBS 
wechselnder  Beleuchtung  zu  leiden  hat.  Ä  iV. 


W.  Pbausnitz.  Ein  neues  Wägeschiffchen.  Chem.  Cemralbl.  1894, 1,  i3l. 

Das  einer  Erankentasse  äusserlich  ähnliche  Schiffchen  er- 
leichtert das  Abwägen  von  Substanzen  in  fester  oder  flüssiger 
Form  und  das  Einfüllen  derselben  in  Kolben  etc.  B.  N. 
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HsKBT  Louis.     Note   sur  un  ilacon  ä  deoBit^  perfectionn^.    Journ. 
of  the  Soc.  of  ehem.  Ind.  1894,  322.    Ball.  soc.  chim.  (8)  11,  1025,  1894  t. 

Um  die  Verdunstung  des  Wassers  während  des  Wagens,  her- 
forgerufen  durch  das  Chlorcalcium,  bezw.  der  Schwefelsäure  in  den 
Wagen,  zu  verhindern,  wird  der  Hals  des  Pyknometers  länger  als 
gewöhnlich  gemacht,  graduirt  und  das  Gefäss  mit  einem  Glas- 
stöpsel verschlossen.  Auf  diese  Weise  lässt  sich  ein  Fehler  cor- 
rig^en,  weil  jeder  Theilstrich  einem  bestimmten  Wassergewichte 
entspricht.  B.  N. 

Fkank  Clowbs.     Zur  Calibrirung  von  Pipetten.     Joum.  of  the  Soc. 
of  cbem.  ind.  11,  327.   Fresenius'  ZS.  f.  anal.  Chem.  33,  580—581,  1894t. 

Mit  einem   Stück    Gummiband    wird    das    untere  Ende    der 

Pipette  so  zugebunden,  dass  es  eine  elastische  Schleife  bildet,  die 

die  Oeffiiung  verschliesst,  aber  auch  leicht  zur   Seite  geschoben 

werden  kann.                           B.  N, 

Emil  Gbeineb.     Eine   neue  automatische  Pipette.     Chem.  Oentralbl. 
1894,  2.  825t.    New-York  Section  [9/3].    Joum.  Am.  chem.  Soc.  16,  643. 

Der  obere  ausgezogene  Theil  einer  Pipette  ragt  luftdicht  in 
eine  zweite,  welche  durch  einen  Gummiballon  oben  geschlossen  ist. 

B.  N. 

JoHn  Sebslisn.    Eine  selbsteinstellende  Messpipette.    Chem.-Ztg.  18, 
1953,  1894.     Chem.  Centralbl.  1895,  1,  194  t. 

Die  Pipette  ist  in  einen  grösseren  oberen  und  einen  kleineren 
unteren  Theil  durch  einen  mit  doppelter  Bohrung  versehenen  Glas- 
habn  getheilt,  wodurch  sich  hinter  einander  gleich  grosse  Mengen 
derselben  Flüssigkeit  abmessen  lassen.  B.  N. 


H.  N.  MoBSB  und  T.  L.  Blalock.  Instrumente  zur  Graduirung 
und  Calibrirung  von  volumetrischen  Apparaten.  Am.  ehem.  Joum. 
16,  479-488,  1894.     Chem.  Centralbl.  1895,  1,  193t. 

Der  Stiel  einer  kugelförmig  erweiterten  Pipette  trägt  eine 
^Gllimeterscala.  Mit  Hülfe  einer  Tabelle  lässt  sich  die  Aichung 
der  Gefasse  bei  jeder  Temperatur  ausführen.  B,  N. 
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P.  GuiCHABD.  Automatische  Universalbürette.  Chem.  Centralhl.  1894, 
1,  Nr.  15,  745  t.  J.  de  Pharm,  et  Ohim.  (5)  29,  156—157.  BuU.  boc. 
chim.  (3),  11,  4—5,  1894  t. 

Die  mit  breitem  Boden  versehene  Flasche  mit  der  Normal- 
lösung ist  mit  einem  dreifach  durchbohrten  Kautschukstöpsel  ge- 
schlossen. Mittelst  Eautschukballon  wird  die  Flüssigkeit  nach  der 
Bürette  gedrückt,  während  nach  der  Titrirung  der  Rest  der  Flüssig- 
keit durch  ein  drittes  Rohr  wieder  in  die  Flasche  zurückfliesst. 

B.  N. 

K.  Eriksson.  Bürette  für  Titrirzwecke.  Z8.  f.  angew.  Chem.  1894, 
653.     Chem.  Centralbl.  1894,  2,  1061 1- 

Die  Bürette  ist  durch  einen  durchbohrten  Kork  oben  ver- 
schlossen, durch  welchen  eine  mit  Gummischlauch  versehene  Glas- 
röhre ragt.  Am  anderen  Ende  des  Schlauches  wird  durch  das 
T-Stück  ein  mit  der  Aussenluft  in  Verbindung  stehender,  aber 
durch  einen  Quetschhahn  zu  verschliessender  Schlauch,  sowie  eine 
Röhre  mit  sehr  feiner,  mittelst  besonderer  regulirbarer  Feder  ver- 
schliessbarer  Oeffnung  angeschlossen.  B,  N. 


Aänold   Eiloabt.      Eine   hängende   Bürette.     Fresenius'  Zö.  ^     ^al. 
Chem.  33,  205—207,  1894  t. 

Die  Bürette  ist  oben  etwas  erweitert  und  hat  zwei  diametral 
gegenüberliegende  Glashaken,  in  welchen  ein  Bügel  aus  Aluminium- 
draht  befestigt  ist.  B.  N. 

Edwabd  R.  Squibb.     Automatische  NuUpunktsbürette.    Journ.  Am. 
chem.  Soc.  16,  145—148.     [Chem.  Centralbl.  1894,  1,  925 1- 

Die  mit  einem  äusseren  Zu-  und  Abflussrohr  für  die  Flüssig- 
keit versehene  Bürette  hat  grosse  Aehnlichkeit  mit  derjenigen 
von  Alt,  Ebbbhabdt  und  Jaoeb  (Chem.  Centralbl.  1893,  2,  1069). 

B,  N. 

Fbank  Vandbbpobl.    Tropfflasche  für  Normallösungen.    Joura.  Am. 
chem.  Soc.  16,  156—157,  März.     [Chem.  Centralbl.  1894,  1,  926t. 

Da  der  Verbrauch  der  titrirten  Lösung  statt  durch  Messung 
durch  Wägung  festgestellt  werden  soll,  so  wird  ein  eiförmiges 
Gefäss  mit  seitlichem  Tubulus  benutzt.  Der  durch  die  Boden- 
öffnung gehende  eingeschliffene  Glasstab  hat  am  oberen  Ende  eine 
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hakenförmige  Gestalt,  um  an  der  Wage  aufgehängt  zu  werden. 
Durch  Lüften  des  Glasstabes  fliesst  die  nöthige  Menge  aus,  wäh- 
rend der  Rest  wieder  gewogen  wird.  B,  N. 


Wm.  B.  Gllbs.     On  a  modifieation  of  the  litre  flask.     Ghem.  News 
69,  99—100,  1894  t. 

Auf  dem  Halse   einer  Flasche   von    1000  com  Inhalt  ist  eine 
zweite  angeblasen  mit  lOOccra  Inhalt  für  analytische  Zwecke. 

B.  N. 


Bbdout.    Note  sur  un  nouveau  compteur  ä  liquides.    Bull.  soc.  chim. 

(3)  11,  977—985,  1894  t. 

Der  durch  Zeichnungen  eingehend  erläuterte  Apparat  besteht 
ms  zwei  Theilen,  wovon  der  eine  die  Gewichte,  der  andere  das 
Volomen  zählt  Die  Diagramme  des  Registrirapparates  geben  Auf- 
fichluss  über  die  automatisch  vor  sich  gehende  Zählung.  Bezüglich 
der  Details  sei  auf  das  Original  verwiesen.  B.  N. 


H.  ScHWEiTZEB   und  E.  Lungwitz.    Apparat  zum  Abwägen   von 
Flüssigkeiten.    Cliem.-Ztg.  18,  529,  1894.    ZS.  f.  Instrk.  14,  335,  1894t. 

Bei  dem  Wägen  leicht  verdampfender  Flüssigkeiten  benutzt 
man  solche  Pipetten,  bei  denen  das  Saugrohr  in  das  Innere 
des  Pipettenkörpers  verlängert  und  derart  umgebogen  ist,  dass  das 
Ende  möglichst  nahe  an  der  seitlichen  Wand  liegt  Diese  Stelle 
der  Wand  ist  flachgedrückt,  um  ein  sicheres  Liegen  auf  der  Wag- 
Bchale  zu  erzielen.  So  viel  Flüssigkeit  wird  eingesaugt,  dass  nach 
dem  Umlegen  die  Oeflfhung  des  Saugrohres  über  den  Flüssigkeits- 
spiegel zu  liegen  kommt,  worauf  man  wägt  B,  N. 


A.  LiBOW.    Eine  Gaspipette  einfacher  Construction.     Journ.  d,  russ. 
pli7g.-chem.  Ges.  (1)  26,  37—39.     Chem.  Centralbl.  1894,  1,  1105  t. 

Die  Pipette  ist  zusammengesetzt  aus  einem  Glasgefäss  von 
etwa  400  ccm  Inhalt  und  einem  umgekehrten,  am  Rande  ein- 
gekerbten Trichter  von  etwa  150  ccm  Inhalt  Der  kugelförmig 
erweiterte  Hals  läuft  in  eine  CapiUare  aus,  über  welche  ein  dick- 
wandiger Kautschukschlauch  mit  MoHR'schem  Quetschhahn  ragt 
Vor  dem  Gebrauch  wird   die   den   Trichter  anfüllende   Glaswolle 
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resp.  der  langfaserige  Asbest  durch  wiederholtes  Ansaugen  der 
Absorptionsflüssigkeit  durchtränkt.  Letztere  ist  von  der  äusseren 
Luft  durch  eine  Oelschicht  abgeschlossen.  Aus  der  Gasbürette 
lässt  man  durch  die  Capillare  ein  abgelesenes  Gasvolumen  eintreten 
und  fuhrt  durch  Heben  und  Senken  des  Trichters  die  Absorption 
schnell  zu  Ende.  Wird  das  Glasgefäss  auf  das  Wasserbad  gesetzt, 
so  lässt  sich  die  Absorption   bei  erhöhter  Temperatur  vomehmen. 

B.  N. 

A.  Gawalowski.     Aerodekterkölbchen.    Oesterr.ung.  ZB.  f.  Zuckerind, 
u.  Landw.  23,  754,  Brunn.    Chem.  Centralbl.  1894,  2,  1026  t- 

Der  Apparat,  welcher  Abmessungen  von  100  event.  250  ccm 
Saturationsgas,  Rauchgas  etc.  gestattet,  besteht  aus  einem  kugeligen 
Hauptgasraume  und  dem  cylindrischen  Messmume.  Die  nach  oben 
verdickte  Kugel  trägt  noch  einen  dicken  Knopf,  so  dass  die  an- 
fassende Hand  und  die  hierdurch  mitgetheilte  Wärme  das  Volumen 
nicht  ändert,  wodurch  die  Ablesungsgenauigkeit  nicht  leidet,  und 
mehrere  derartige  Kölbchen  der  späteren  Controle  wegen  in  Ge- 
brauch genommen  werden  können.  B,  N, 


G.  LüNGB.     Volumfetre   ä  gaz  universel.     Bull.  soc.  chim.  (3)  11,  625 

—650,  1894  t. 

Der  unter  dem  Namen  „Nitrometer"  seit  dem  Jahre  1878 
eingeführte  Apparat  (BerL  Ber.  11,  432)  ist  inzwischen  den  ver- 
schiedenartigsten volumetrischen  Gasbestimmungen  angepasst  wor- 
den. Ausgehend  von  der  einfachsten  Form,  theilt  der  Verfasser 
diejenigen  Modificationen  mit,  die  den  besonderen  Versuchen  zu 
Grunde  gelegt  werden  müssen,  und  fügt  die  jedesmaligen  Ab- 
bildungen hinzu,  die  ein  Nachsehen  des  Originals  erforderlich 
machen.  B,  N, 

Fb.  Kbupp.  Apparat  zur  unmittelbaren  Angabe  des  Gewichtes 
und  Volumens  von  Gasen.  D.  R.-P.  Nr.  69  913.  Fresenius'  Z8.  f. 
analyt.  Chem.  33,  579—580,  1894  t.  Chem.-Ztg.  17,  1245.  Z8.  f.  Instrk. 
14,  458,  1894  t. 

Der  Spannungszustand  des  in  einem  Gefässe  befindlichen  Gas- 
volumens wird  nach  Art  der  Aneroidbarometer  auf  ein  mit  ent- 
sprechender Scala  ausgestattetes  Zeigerwerk  übertragen.      B,  N. 
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€.  EiPPBKB£BOSB.  A  BÜnple  apparatus  for  meaBuring  gases.  Z8.  f. 
angew.  Chem.  1894,  517—520,  714 — 715.  Journ.  ehem.  8oo.  65,  66,  Nr.  385, 
472--i73,  1894  t  u.  Chem.  Ceotralbl.  1894,  2,  665  u.  1895,  1,  170  t. 

Der  an  sich  sehr  einfaohe  Apparat  läsBt  sich  in  Kürze   ohne 
Fignr  nicht  vollständig  wiedergeben.  B,  N, 


Chablbs  A.  Catlin.  Verbesserter  Apparat  zur  volumetrischen  Be- 
stimmung von  Kohlendioxyd  und  anderen  Gasen.    Chem.  Centralbl. 

1894,  1,  302— 303  t. 

Ohne  Figur  lässt  sich  der  aus  mehreren  Pipetten  und  Flaschen 
sosammengebaute  Apparat  nicht  in  Kürze  mit  hinreichender  Deut- 
lichkeit beschreiben  >  es  muss  daher  auf  das  Original  verwiesen 
werden.  B.  K 

Walteb  G.  M^Mii«lan.  Zwei  neue  Colorimeter  zur  Kohlenstoff- 
bestunmung.  Stahl  u.  Eisen  1894,  1073—1075.  Chem.  CentralbL  1895, 
1,  173— 174t. 

Die  Construction  der  beiden  Colorimeter  lässt  sich  ohne  die 
Wden  im  Text  enthaltenen  Figuren  in  Kürze  nicht  erläutern;  es 
mos»  daher  auf  das  Original  vei'wiesen  werden.  B.  N, 


Jobbph  W.  Lovibokd.  Colorimetrische  Analyse,  oder  Farbe  als 
ein  Mittel  der  quantitativen  Bestimmung.  Journ.  Soc.  Chem.  Ind. 
13,  308—318,  London.    [Chem.  Centralbl.  1894,  1,  1092t. 

Eine  aus  450  verschieden  gefärbten  Gläsern  bestehende  Normal- 
wala  geben  combinirt  BlVs  Millionen  verschiedene  Nuancen  und 
Intensitäten  von  Farben,  so  dass  sich  jede  Farbe  zahlenmässig 
definiren  Utest  Mitgetheilt  werden  nun  eine  Reihe  von  Unter- 
sachongen  über  ConcentrationBänderungen  bezüglich  der  Farbe  und 
deren  Intensität,  sowie  Bolche  über  den  Einfluss  der  Sedimentirungs- 
seit  an  verschiedenen  Suspensionen.  B.  N. 


P.  Jahkasch  und  Jambb  Locke.  Bestimmung  des  Wassers  in 
hygroskopischen  Substanzen.  ZS.  f.  anorg.  Chem.  6,  174 — 175.  [Chem. 
Centralbl.  1894,  1,  815  t. 

In  dem  U-förmigen,  unten  aufgeblasenen  Rohre  befindet  sich 
die  Substanz,  über  die  so  lange   ein   trockener  Luftstrom   geleitet 


64  1  c.    Apparate  für  Unterricht  und  Laboratorium. 

wird,  bis  Gewichtsconstanz  eintritt,  dann  findet  eine  MiBchung  mit 
der  sechsfachen  Menge  frisch  getrockneten  Bleioxyds  statt.  Nach 
der  Verbindung  mit  den  übrigen  Apparatentheilen ,  deren  erster 
aus  einer  horizontalen,  mit  Bleioxyd  gefüllten  Röhre  besteht,  wird 
durch  Erhitzen  im  Luftstrome  mit  einer  massig  grossen  Flamme 
das  gebundene  Wasser  ausgetrieben.  B.  N. 


S.  L.  Penpibld.  On  some  methods  for  the  determination  of  water. 
Sill.  Am.  Joum.  (3)  48,  30—37,  1894  t.  ZS.  f.  anorg.  Chem.  7,  22—32, 
1894  t. 

Zur  Untersuchung  des  Wassers  in  Proben  von  Mineralien 
werden  ca.  6  mm  weite  und  20  bis  25  cm  lange  Röhren  von  schwer 
schmelzbarem  Glase  benutzt,  die  an  einem  Ende  zugeschmolzen 
sind  und  eine  oder  mehrere  kugelige  Erweiterungen  besitzen.  Die 
betreffende,  am  zugeschmolzenen  Ende  beündliche  Substanz  wird 
mittelst  Bunsenbrenners  oder  Gebläse  erhitzt,  während  das  aus- 
getriebene Wasser  am  anderen  Ende  sich  in  Folge  künstlicher 
Kühlung  condensirt.  Unmittelbar  nach  der  Erhitzung  wird  gleich 
hinter  der  Substanz  das  Rohr  abgeschmolzen.  B,  N. 


C.  Schall.  Zur  Dampfdichtebestimmung  und  über  ein  Verfahren^ 
ohne  Luft-  oder  Wasserluftpumpe  zu  evacuiren.  Joum.  f.  prakt. 
Chem.,  n.  F.  50,  87—88,  1894  t. 

An  dem  in  demselben  Journal  [(2)  45,  134]  beschriebenen  Ap« 
parate  wird  nunmehr  das  Sodazersetzuugsgefäss  fest  angeschmolzen, 
in  welches  die  Säure  durch  einen  eingeschmolzenen  Hahntrichter 
gelangt.  Wenn  Luft-  oder  Wasserluftpumpe  zur  Evacuirung  nicht 
anwendbar  sind,  so  wird  ein  grösseres  Kochgefäss  mit  Wasser  mit 
einem  Bunsenventil  und  dem  Dampfdichtebestimmungsapparat  ver- 
bunden und  die  Luft  durch  kochendes  Wasser  und  durch  strömen- 
den Dampf  ausgetrieben.  Mit  der  Entfernung  der  Flamme  wird 
der  Dampfauslass  mittelst  Quetschhahn  geschlossen,  worauf  eine 
Verdünnung  von  60  bis  70  mm  Quecksilber  erreicht  wird.  Soll 
eine  stärkere  Verdünnung  erreicht  werden,  so  ist  es  besser,  diese 
Operation  zu  wiederholen,  statt  ein  grösseres  Kochgefäss  zu  wählen. 

B.  N. 


Pekfield.    Schall.    Gautter.    Bosenbach.    Hebaeus.  65 

y.  Gaüttbr.  Apparat  zur  Herstellung  von  50  mm  Wasserdmck 
bei  der  Beümmung  des  Kältepunktes  der  Oele.  Fresenius'  Z8. 
f.  anal.  Chem.  33,  343—344»  1894  t. 

Das  in  der  Kaltemischung  vorbereitete  Oelprobirgläschen  wird 
mittelst  Eautschukschlauch  mit  einem  T-Robr  verbunden,  dessen 
einer  Schenkel  gegen  die  äussere  Lufl  durch  einen  Hahn  abgestellt 
▼erden  kann,  während  der  andere  an  ein  mit  Manometerrohr  ver- 
sehenes Eölbchen  angeschmolzen  ist.  In  dieses  ragt  luftdicht  ein 
mit  Glashahn  versehenes  Trichterrohr,  durch  welches  das  Wasser 
tropfenweise  in  das  Eölbchen  fliesst,  so  dass  sich  der  Druck  von 
genau  50  mm  leicht  herstellen  lässt.  B.  N, 


0.  RosEüBACH.     Eine  historische  Bemerkung.     ZS.  f.  phys.  u.  chem. 
Unterr.  7,  135,  1894t. 

Die  vom  Verf.  in  dieser  Zeitschrift  (6,  290)  gemachten  Beob- 
achtungen an  parallelepipedischen  Glaskörpern  habe  auch  schon 
Goethe  in  seiner  Farbenlehre  beschrieben.  B,  N. 


W.  C.  Hebabus.     Neue  Apparate.    Chem.-Ztg.  18,  1997.   Chem.  Central- 
blatt  1,  195—196,  1895  t. 

1.  Das  Thermoelement  für  genaue  Temperaturbestimmungen 
bis  zu  1400^  besteht  aus  Drähten  von  reinem  Platin  und  reiner 
Platin -Rhodiumlegirung.  Die  durch  Porcellancapillaren  von  ein- 
ander isoliiten  Drähte  sind  durch  ein  aussen  glasirtes  Porcellanrohr 
gegen  die  Flammengase  geschützt  Mit  diesem  von  der  Physikalisch- 
Technischen  Keichsanstalt  geaichten  Element  ist  von  der  Finna 
Eaiser  und  Schmidt  in  Berlin  ein  Instrument  gefertigt,  welches 
die  Angaben  des  Thermoelementes  direct  in  Temperaturgraden 
mittheilt 

2.  Nach  einem  neuen  Verfahren,  Silber  ohne  Löthung  direct 
Hl  verbinden,  werden  grosse  Eessel,  Druckbirnen  (250  Liter  In- 
halt), Heizschlangen  (40  m  lang),  die  monatelang  mit  6  bis  7  Atm. 
Ueberdruck  gearbeitet  haben,  aus  Silber  hergestellt  Die  Vor- 
tbeile  dieser  Apparate  bestehen  in  grosser  Zugfestigkeit  und 
chemischer  Widerstandsfähigkeit,  dem  niedrigen  Preise  des  Silbers 
und  seinem  bleibenden  Metallwerthe  bei  Zerstörung  des  Apparates. 

B.  K 

FortBchr.  der  Phys.    L.    1.  Abth.  k 
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C.  Häussbrmann  und  Emil  Fein.     Vergleichung  des  elektrischen 

Verhaltens   einer   gewöhnlichen   und  einer  PuKALL'schen  Thon- 
zelle.      Chem.  Centralbl.  1894,  1,  258  t.    ZS.  f.  angew.  Chem.  1894,  9—11. 

Die  PuKALL'schen  Zellen  geben  bei  Elektrolyse  von  Kochsalz- 
lösung unter  Anwendung  von  Retortenkohle  als  Anode  günstigere 
Resultate  als  gewöhnliche  Zellen,  denen  sie  an  Haltbarkeit  weit  über- 
legen sind.  Mit  steigender  Temperatur  nimmt  der  Wideretand 
der  PuKALL'schen  Zelle  ab.  B.  N. 


RiTTiNGHAUS.    Fehler  an  Dynamomaschinen.     ZS.  f.  phys.  u.   ehem. 
Unterr.  7,  191—192,  1894  t. 

Feuchtigkeit  der  Isolirpappe  giebt  zu  Kurzschlüssen  Anlass. 
Dass  der  Strom  nie  umgekehrt  durch  eine  Dynamomaschine  gehen 
darf,  ist  längst  bekannt.  B.  N. 

■ 

F.  Nbbsen.     Selbstthätige    Quecksilberluftpumpe.     ZS.  f.  Instrk.  14, 

125—128,  1894  t. 

Ohne  Figuren  lässt  sich  in  Kürze  ein  anschauliches  Bild  nicht 
geben.  Um  eine  raschere  Wirkung  zu  erzielen,  ist  eine  Reihe  geeigneter 
Fallröhren  angeordnet.  Angefertigt  wird  die  gesetzlich  geschützte 
Pumpe  durch  Max  Stuhl,  Berlin,  Philippstrasse,  für  150  Mark. 

B.  N. 

Fbbdinando  Giazzi.  Intomo  alla  natura  ed  all'  uso  dei  tubi  dl 
comunicazione  colla  pompa-trompa  Alvbrgniat,  tipo  SpBENaBi«, 
e  proposita  di  modificazioni  in  questa  macchina.  Bologna  1894. 
Cim.  (4)  1,  128—129,  Febr.  1895  t. 

Bezüglich  der  Einzelheiten  muss  auf  das  Original  verwiesen 
werden.  B.  N. 


Kabl  Kiss.  Die  Bestimmung  der  Functionsthätigkeit  der  Sohullb Bü- 
schen automatischen  Quecksilberluftpumpe.  S.-A.  d.  math.-naturw. 
Anz.  d.  Akad.  Budapest  1894.     25  S-t-     ZS.  f.  InBtrk.  15,  59—72,    1895  t. 

Nach  der  Beschreibung  der  Maschine,  welche  sich  ohne  Zeich- 
nung in  Kürze  nicht  mittheilen  lässt,  erfolgt  die  eingehende  Er- 
läuterung, in  welcher  Weise  die  Function  sfähigkeit  der  Pumpe  geprüft 
worden  ist.  B.  iVl 


r 
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Edward  W.  Morlby.    A  self-aoting  mercurial  air  pump.  Sill.  Americ. 
Journ.  (3)  47,  439—444,  1894  t. 

Ohne  Figur  lässt  sich  in  Kürze  ein  deutliches  Bild  von  der 
Pumpe  nicht  wiedergeben,  es  sei  daher  auf  das  Original  ver- 
wiesen. B.  N, 


Georg  W.  A.  Kahlbaum.  Handquecksilberluftpumpe  nach  dem 
SpREXGEii'schen  System.  Poske's  ZS.  f.  phys,  u.  ehem.  Unterr.  8,  90 
—92,  1894  t. 

Diese  Handquecksilberluftj)umpe  ist  von  derselben  Art  wie 
die  selbstthätig  wirkende  Pumpe  des  Verf.  Ein  Hahn  gestattet 
den  Anschluss  an  eine  Wasserstrahlpumpe,  um  rascher  eine  Ver- 
dünnung bis  auf  10  mm  zu  erzielen.  Hierauf  wird  das  Quecksilber- 
reservoir an  einem  Schlitten  herabbewegt,  bis  es  etwa  600  mm 
unter  der  Biegungsstelle  des  Zuflussrohres  zu  der  SpBENGEL^schen 
Pumpe  steht,  welche  nun  ununterbrochen  weiter  arbeitet,  wenn  das 
Quecksilber  in  dem  Reservoir  zur  rechten  Zeit  erneuert  wird.  Der 
höchste  Verdünnungsgrad  beträgt  0,000015  mm.  B.  N, 


Georg  W.  A.  Kahlbaum.     Selbstthätige ,  stetig  wirkende  Queck- 
silberluftpumpe  für   chemische  Zwecke.     Ber.  d.  d.  ehem.  Ges.  27, 

1386—1394,  1894  t. 

Die  Pumpe  kommt  im  Wesentlichen  mit  derjenigen  überein, 
welche  dem  Verf.  patentirt  und  im  vorigen  Jahrgange  dieser  Fort- 
schritte bescbrieben  worden  ist.  Sodann  werden  Tabellen  init- 
getheilt,  um  die  bei  möglichst  weit  getriebener  Evacuation  statt- 
gefundene Abnahme  der  Siedetemperatur  für  eine  Reihe  von 
Stoffen  zu  zeigen.  B.  N. 

Geobo  W.  A.  Kahlbaum.     Selbstthätige,   stetig  wirkende  Queck- 
silberluftpumpe nach  dem  SpBENGBL'schen  System.      Wied.   Ann. 

53,  199—208,  1894  t. 

Verf.  giebt  von  der  schon  im  Jahre  1891  patentirten  Pumpe 
in  ihrer  heutigen  Gestalt  eine  Beschreibung.  Gehoben  wird  das 
in  der  SpBEKOEL'schen  Pumpe  abfliessende  Quecksilber  durch  eine 
Wasserstrahlpumpe,  und  zwar  auf  eine  die  Barometerlänge  über- 
steigende Höhe,  weil  durch  eine  seitliche  kleine  Oeffnung  unten 
am  Steigrohr  Luftbläschen  eintreten  und  dasselbe  abwechselnd  mit 
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Luft  und  Queoksilber  füllen.  Etwa  mitgerissene  Luft  wird  in 
Luftfängem  abgegeben.  Die  Pumpe  ist  der  guten  Wirkung  wegen 
durch  Phosphorsäureanhydrid  bezw.  Chlorcalciumröhren  trocken  zu 
halten.  B.  N. 

F.  C.  G.  MüLLBB.    Abdichtung  von  Luftpumpen.    Poske's  Z8.  f.  pbys. 
u.  ehem.  ünterr.  7,  296,  1894  t. 

Die  Boden-  und  Kolbenventile  der  zweistiefeligen  Ventil- 
luftpumpen werden  am  besten  durch  eine  Schicht  Olivenöl  ge- 
dichtet.    B.  N. 

P.    Hebe.      Verfahren    zur   Herstellung   von    reinem   Quecksilber. 
Mitth.  d.  Glasfabrik.  3,  97-— 98^  1894.     [Wied.  Beibl.  18,  687,  1894t. 

Das  Quecksilber  (3  kg)  soll  in  feinem  Strahl  in  mit  Schwefel- 
säure angesäuertes  Wasser  (Va  Liter),  das  auf  V2  Liter  2,5  g  K2Cr2  O7 
enthält,  fliessen,  worauf  die  Salzlösung  durch  wiederholtes  Waschen 
mit  weichem,  nicht  mit  destillirtem  Wasser  entfernt  wird,  so  dass 
eine  Trübung  nicht  mehr  auftritt.  Nach  wiederholter  Behandlung 
mit  verdünnter  Kalilauge  trocknet  man  das  Quecksilber  durch  Er- 
hitzen auf  120°  und  destillirt  es  ein-  bis  zweimal  im  luftleeren 
Räume.  B.  X. 

Obeineb  u.  Fbiedbichs.    Zwei  neue  Hähne.      Dingl.  Joum.  291,   24, 

1894  t. 

Der  Kreuzweghahn  ist  ein  Zweiweghahn,  bei  welchem  der 
Stöpsel  kreuzweise  durchbohrt  ist  Bei  dem  Doppelhülsenhahn  passt 
der  schräg  gebohrte  Stöpsel  in  zwei  in  einander  geschliffene  Hülsen 
mit  correspondirenden  Oeffnungen.  Figuren  sind  in  dem  Original 
ersichtlich.  B,  N. 

G.  W.  A.  Kahlbaum.    Schliffe  und  Hähne.    ZS.  f.  Instrk.  14,  *21— 22, 

1894  t. 

Um  zu  verhindeni,  dass  das  die  Schliffstelle  umgebende 
Quecksilber  in  den  Apparat  gelange,  wird  der  Becher  nicht  um 
die  Scheide,  sondern  um  den  Wirbel  geblasen.  Dasselbe  findet 
auch  bei  Doppelschliffen  statt.  Bei  den  Hähnen  wird  der  Becher 
ebenfalls  an  den  Wirbel  geblasen.  Dieser  ist  hohl  und  nach  unten 
gerichtet,  während  die  beiden  Hahnenarme  nicht  mehr  einen  ge- 
streckten Winkel,  sondern  einen  solchen  von  90®  bilden.     B,  N. 


MtLLEB.    Hebe.    Greüteb  u.  Friedrichs.    Kahlbaum.    Thomson.      69 

Mechanische  Kratzenfabrik  Mittweida.  Verfahren  zum  Härten  und 
Anlassen  von  Stahldraht.  B.  R.-P.  Nr.  67  072  vom  6.  Febr.  1892.  ZS. 
f.  Instrk.  14,  68,  1894  t. 

Damit  der  Draht  nicht  mit  Luft  in  Berührung  kommt,  tauchen 
die  ihn  vom  Heizofen  fuhrenden  Röhren  bis  in  das  Härtebad. 
Dasselbe  ündet  auch  bei  dem  Anlassen  statt  B.  N. 


William  Thomson.  Notizen  über  die  Oxydation  und  Corrosion 
von  Eisen  und  Stahl.  Joura.  boc.  ehem.  Ind.  13,  118—120.  [Cliem. 
CentaralW.  1894,  1,  785— 786  t. 

Aus  der  Stärke  der  Trübung  des  Seewassers  durch  ent- 
stehendes Eisenoxyd  lässt  sich  der  Schutz  beurtheilen,  welchen 
gewisse  Anstrichmassen  in  Schichten  von  bestimmter  Dicke  gegen 
den  Angriff  des  Seewassers  bieten.  Am  besten  ist  Mennige,  in 
grossem  Abstände  folgen  dann  Eisenoxydfarbe,  Bleiweiss  und  andere 
gebräuchliche  Anstrichmassen.  B.  N. 


A.  BuscHEB.      Darstellung    von    Rostschutzanstrichmassen.     Chem. 
Centralbl.  1894,  1,  487  t.    D.  R.-P.  Nr.  72320. 

Als  Anstrichmasse  dient  ein  Gemenge  von  Zinkstaub  und 
Calciumcarbonat  unter  Zusatz  von  polirenden  Stoffen  (geschlämmter 
Tripel,  Eolkothar,  vegetabilische  Kohle).  Nachdem  die  Substanzen 
scharf  getrocknet,  gesiebt  und  gebeutelt  sind,  werden  sie  mit 
einer  alkoholischen  Seifenlösung  vom  spec.  Gew.  0,9250  gemischt. 
Letztere  besteht  aus  zwei  Theilen  einer  Seife,  die  aus  Olivenöl, 
Kalilauge,  Alkohol  und  Wasser  bereitet  ist,  und  aus  einem  Theil 
einer  Seife,  die  aus  Olivenöl,  Schweinefett,  Bleioxyd,  kohlensaurem 
Kali  und  Wasser  hergestellt  ist.  Bei  der  Mischung  der  beiden 
Seifen  wird  so  lange  Benzol  zugesetzt,  als  die  Flüssigkeit  klar 
bleibt  Kurz  vor  dem  Gebrauch  werden  ein  Theil  Pulver  und 
zwei  Theile  Seifenlösung  gemischt.  B.  N. 


Langbein.  Herstellung  eines  Platinüberzuges  auf  MetaU.  Bayer. 
Industrie-  u.  GeweTl)ebl.  26,  1894.  Aus  Polyt.  Notizbl.  ZS.  f.  Iiifltrk.  14, 
540,  1894  t. 

oOO  g  Citronensäure  werden  in  zwei  Liter  Wasser  gelöst  und 
mit  Aetznatron  neutralisirt  Während  des  Siedens  dieser  Lösung 
werden  nach  und  nach  75  g  frisch  gefällten  Platin  Salmiaks  hinzu- 
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gefugt  und  bis  zur  vollständigen  Lösung  weiter  erhitzt  und  auf 
fünf  Liter  verdünnt  Ist  der  Zusatz  ein  grösserer,  so  entsteht  ein 
dunkel  gefärbter  Niederschlag.  B.  N. 


G.  V.  Knobbe.      lieber    neuere    Kupferlegirungen   (Duranametall). 
ZS.  f.  angew.  Chem.  1894,  238—239.     [Chem.  Centralbl.  1894,  1,  995  t. 

1.  Die  von  den  Dürener  Metallwerken  (Hupbbtz  und  Habkobt) 
als  Duranametall  bezeichnete  Kupferlegirung  zeichnet  sich  durch 
grosse  Festigkeit,  Schmiedbarkeit  und  geringes  specifisches  Ge- 
wicht (8,3)  aus.  Die  analysirte  Probe  (Guss  D.  M.  Nr.  267)  hatte 
bei  16^  das  spec.  Gew.  8,077  und   die  mittlere  Zusammensetzung: 

Sn  -h  Sb        Fe        AI        Cu        Zu 
2,22  1,71        1,70     64,78      29,50. 

2.  Die  Analysen  einer  Röhre  aus  bleihaltigem  Messing  er- 
gaben : 

Gu       Pb      Fe      Mn       Zu 
61,46     0,86     0,91     0,76     35,98.  B,   X, 


Vernickeln  der  Metalle.     Dingl.  Joum.  293,  69—70,  1894  t. 

Aus  dem  AUg.  Anz.  fär  Berg-,  Hütten-  und  Maschinenindustrie 
werden  einige  Zusammensetzungen  der  Nickelbäder  mitgetheilt, 
die  bei  geeigneter  Behandlung  alle  gute  Niederschläge  geben, 
aber  mehr  oder  minder  sorgfaltiger  Behandlung  bedürfen.     B,  2f. 


Lagermetall      Dingl.  Joum.  295,  144,  1895t.     Chem.-Ztg.  1894,  1953. 

Bei  schnell  laufenden,  besonders  bei  Dynamomaschinen  be- 
währte Legirung  besteht  aus  69,94  Blei,  18,70  Antimon,  10,83  Zinn 
und  0,52  Kupfer,  hat  8,56  als  specifisches  Gewicht  und  schmilzt 
bei  2100.  B.  K 

E.  V.  Bbauk.     Verfahren    zum  Färben   von  Messing   und   anderen 
Metallen.      D.  R.-P.   Nr.  66  797,  Cl.  48.     ZS.  f.  Instrk.  14,  110,  1894  t. 

Das  zu  färbende  Metall  wird  in  eine  mit  Wasser  verdünnte 
Mischung  von  folgenden  zwei  Lösungen  so  lange  getaucht,  bis  die 
gewünschte  Farbe  erhalten  ist,  dann  in  Sodalösung  getaucht,  mit 
Wasser  abgespült  und  getrocknet  Erste  Lösung:  Baumwolle  mit 
Saücylsäure  imprägnirt,  getrocknet,  in  concentrirter  Schwefelsäure 


V.  Kkorbe.    V.  Bbauk.    Schwirkus.  71 

aufgelöst  und  sodann  mit  doppeltchromsaurem  Kali  versetzt.  Die 
zweite  Lösung  bestellt  aus  in  rauchender  Salpetersäure  gelöstem 
Messing  und  Natronsalpeter.  B.  N. 


Haltbare  braune  Farbe   auf  Messing.     Dingl.  Journ.  293,  264,  1894  f. 

Zur  £rzielung  einer  feuerfesten  schönen  braunen  Farbe  löst 
man  in  1  Liter  Wasser  4  g  krystallisirtes  Grünspan  und  4  g 
pulverisirtes  Chlorammon.  Wegen  der  weiteren  Behandlung,  sowie 
wegen  einer  flüssigen  Beize  zum  Erzeugen  der  braunen  Farbe  und 
weiterer  Färbungen  sei  auf  das  Original  verwiesen.  JB.  N, 


R.  ScHWiBKUS.  Die  Hartlothe  für  Messing.  Mittheilung  aus  der 
Physikalisch  -  Technischen  Reichsanstalt,  Abth.  IL  Dingl.  Journ. 
293,  64—67,  89—93,  1894  t.    Z8.  f.  Instrk.  14,  225—241,  1894  t. 

Die  Untersuchungen  erstreckten  sich  auf  folgende  Punkte: 

1.    Der  Einfluss   der  Herstellungsmethode  auf  die  Güte   der 

Hartlothe. 
*2.    Die   Schmelzbarkeit  bezw.   das  Fliessen   der  Hartlothe  im 

Feuer. 

3.  Bestimmung  der  Hämmerbarkeit  bezw.  Bruchfestigkeit. 

4.  Anwendung  der  Hartlothe  auf  verschiedene  Messingsorten. 

5.  Erniedrigung    des   Schmelzpunktes    mit   Erhaltung    bezw. 
Erhöhung  der  Hämmerbarkeit. 

6.  Der  Einfluss  des  Zinnzusatzes  auf  die  Hämmerbarkeit  der 
Hartlothe. 

Bezüglich  des  ersten  Punktes  wird  von  der  bisherigen  Her- 
atellungsmethode  wegen  des  verdampfenden  Zinkes  und  des  dadurch 
entstehenden  schwer  controlirbaren  Verlustes  abgewichen.  Zuerst 
wird  das  Zink  bei  möglichst  niedriger  Temperatur  geschmolzen 
und  diesem  behufs  Bildung  einer  Legirung  die  schwerflüssigen 
Metalle  in  besonders  zubereiteter  Weise  zugesetzt. 

Die  bisher  nach  der  Farbe  des  Lothes  beurtheilte  Schmelz- 
barkeit fuhrt  häutig  zu  Trugschlüssen,  Weshalb  es  zweckmässiger 
erschien,  die  Zeit  zu  bestimmen,  welche  unter  sonst  gleichen  Ver- 
haltnissen vom  Beginn  der  Erwärmung  an  bis  zum  völligen  Dünn- 
flüssigwerden der  bereits  mit  Borax  vermischten  Hartlothe  ver- 
lauft —  Die  Bestimmung  der  Hämmerbarkeit  wurde  an  Röhren 
untersucht,    bei   welchen    das    Metall   von    innen    heraus    mittelst 
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Schweifhammers  bearbeitet  wurde,  so  dass  der  betreffende  Theil 
des  Rohres  einen  rechtwinklig  zu  letzterem  stehenden  Flansch  bil- 
dete. Die  Breite  des  Flansches  (acht  Stufen)  bildeten  ein  Maass 
för  die  Hämmerbarkeit.  —  Eine  Tabelle  liefert  einen  Ueberblick, 
wie  sich  die  Hartlothe  bei  verschiedenen  Messingsorten  verhalten.  — 
Während  bei  den  Kupfer-Zinklothen  ein  Silberzusatz  die  Erniedri- 
gung des  Schmelzpunktes  mit  gleichzeitiger  Erhöhung  der  Hämmer- 
barkeit herbeiführt,  so  wirkt  ein  Zinnzusatz  schädlich  in  Bezug  auf 
die  Hämmerbarkeit.  —  Die  nachstehenden  fünf  Hartlothe  für  Messing 
sind  als  die  besten  zu  empfehlen.  Der  geringe  Silberzusatz  macht 
sie  etwas  theurer,  dafür  ist  aber  das  Ausglühen  weniger  noth- 
wendig.  Ihre  Hämmerbarkeit  ist  doppelt  so  gross,  als  die  der 
gewöhnlichen  Haiilothe  der  Kupferschmiede.  Mit  Ausnahme  des 
letzten  sind  sie  ziehbar.  Das  letzte  ersetzt  dagegen  das  Silberloth 
vollständig. 


Zusammensetzung 
(Gewichtstheile) 


Kupfer        Zink 


Süber 


Anwendung 


53  43  4  Nur  für  besonders  schwerflüssige  Messingaorten. 

48  48  4  Für  mittleres  Messing,  erste  Löthungen. 

42  52  6  Für  Blech  und  Draht. 

43  48  9  Für  zweite  Löthungen,  sowie  für  den  gewöhn- 
lichen Gebrauch  in  der  Werkstatt. 

38        !       50  12  Für  dritte  Löthungen ,   und  als  Ersatz  für  alle 

zinnhaltigen  schnellflüssigen  Hartlothe. 
B.  N. 

Seyd.     Löthwasser.    Pharm.  Ztg.  39,  717.    Chem.  Centralbl.  1894,  2,  905t. 

Zur  Vermeidung  der  freien  Säure  wird  eine  Cadmiumchlorid- 
lösung  auf  das  zu  löthende  Zink  aufgetragen.  Bei  der  auftretenden 
Zersetzung  bildet  die  dabei  in  Spuren  frei  werdende  Säure  Zink- 
chlorid unter  Abscheidung  des  Cadmiums  auf  der  Zinkoberlläehe. 
Das  Cadmium  geht  später  in  das  geschmolzene  Zinnloth  über  und 
bewirkt  ein  schnelleres  Flüssig  werden.  Im  Handel  erhält  man  die 
Cadmiumchloridlösung  als  „SETn'sches  säurefreies  Löthwasser". 

B.  N, 

Gustav  Halle.     Werkzeuge  aus  Aluminium.     ZS.  f.  Instrk.  14,  260, 

1894  t. 

Nachdem  das  Aluminium  schon  von  A.  Fabra  und  K.  Fribd- 
KiCH   zur   Herstellung    von    Fadentastem    zur    empfindlichen    Ver- 
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gleichnng  von  Cylindern  (9,  192)  in  Aussicht  genommen  war, 
wird  es  jetzt  zur  Herstellung  von  Tastern,  von  Kluppen  zum 
Schneiden  dünner  Gewinde  und  von  Heften  für  dünne  Gewinde- 
bohrer mit  Erfolg  angewendet.  B,  N. 


VAN  AuBEL.    Aluminium  mit  anderen  Metallen  zu  bedeoken.   Verh. 

d.  phys.  Ges.  13,  4,  1894  t. 

Um  das  Aluminium  mit  anderen  Metallen  zu  bedecken,  über- 
rieht man  es  zunächst  mit  einer  sehr  dünnen  Kupferschicht  dadurch, 
dass  man  es  mit  Benzin  benetzt  und  dann  mittelst  Elektrolyse  aus 
einem  mit  einigen  Tropfen  Salpetersäure  versetztem  Bade  von 
Kupfervitriol  mit  Kupfer  überzieht.  Sodann  werden  die  gewöhn- 
lichen Methoden  fiir  die  anderen  Metalle  angewendet.         B,  N, 


M.  Dennstbdt.  Verfahren  zum  Ueberziehen  von  Aluminium  mit 
anderen  Metallen.  D.  R.-P.  Nr.  72773  vom  23.  März  1893,  Cl.  48. 
[Ber.  d.  d.  ehem.  Ges.  27,  318,  1894  t. 

Die  Aluminiumgegenstände  werden  in  eine  sie  angreifende 
Flüssigkeit  getaucht  und  im  nassen  Zustande  sofort  in  eine  Salz- 
lösung desjenigen  Metalles  gebracht,  welches  niedergeschlagen 
werden  soll.  B.  K, 

A.  Bauer  und   H.  Schmidlechnbr.     Verfahren   zum  Löthen   von 

Aluminium.     D.  B.-P.  Nr.  72684  vom  8.  März  1892,  Cl.  49.     [Ber.  d.  d. 
ehem.  Ges.  27,  317,  1894  t. 

Die  Löthstellen  werden  mit  KieselfluorwasserstoiFsäure  ge- 
reinigt und  sodann  ziemlich  stark  erhitzt.  Das  Löthen  wird  sodann 
mit  einem  Loth  ausgefühi*t,  das  aus  1  Thl.  Wismuth,  2  bis  10  Thln. 
Kupfer  und  89  bis  97  Thln.  Zinn  besteht.  Als  Lösungsmittel 
dient  eine  Lösung  von  Stearinöl  in  Benzin  oder  Benzol  (Ver- 
hältniss  ca.  2 : 1).      '  B.  N. 

Christian  Göttig.  Ueber  ein  neues  Verfahren  zur  Erzeugung 
von  Metallniederschlägen,  welches  sich  besonders  zur  metalli- 
schen üeberziehung  des  Aluminiums  eignet.  Ber.  d.  d.  ehem.  Ges. 
27,  1824—1826,  1894  t. 

Aus  den  zahlreichen  Versuchen  Hessen  sich  folgende  Gesetze 
aufstellen: 


i 
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1.  Wenn  man  gewisse  Metalle,  deren  wässerige  oder  andere 
Lösungen  unter  gewöhnlichen  Verhältnissen  sichtbar  nicht  durch 
Aluminium  zersetzt  werden,  auf  diesem  Metalle  verreibt,  so  schlägt 
sich  das  in  dem  Salz  vorhandene  Metall  als  fester  Ueberzug  auf 
dem  Aluminium  nieder,  wenn  das  Reibmittel  mit  dem  Aluminium 
und  der  Salzlösung  eine  galvanische  Kette  bildet,  dergestalt,  dass 
das  Aluminium  zur  Kathode  wird. 

2.  Der  Metallüberzug  bildet  sich  um  so  leichter,  je  mehr 
das  Aluminium  durch  das  Reibemittel  in  Gegenwart  der  betreffen- 
den Salzlösung  negativ  elektrisch  erregt  wird. 

3.  Die  entstandene  Metallschicht  lässt  sich  bei  stark  negativ 
elektrischer  Erregung  des  Aluminiums  durch  Eintauchen  in  eine 
Lösung  desselben  Metalles  (z.  B.  Kupfer)  verdicken. 

4.  Das  mit  Metall  überzogene  Aluminium  lässt  sich  durch 
blosses  Eintauchen  in  eine  Metallsalzlösung  oder  Verreiben  der- 
selben mit  dem  in  der  Lösung  enthaltenen  zweiten  Metall  über- 
ziehen, sofern  Aluminium  das  zuerst  aufgelagerte  Metall  in  der 
neuen  Metallsalzlösung  stark  negativ  elektrisch  macht         B.  N. 


A,  RAdeb.     Ein   neues  Löthmetall  für  Aluminium.      CZ.  f.  Opt.  u. 

Mech.  15,  44,  1894.     Wied.  Beibl.  18,  688,  1894  t. 

Je  nach  den  gestellten  Anforderungen  besteht  das  Loth  aus 
einer  Legirung  bis  zu  50  Proc.  Cadmium,  bis  zu  20  Proc.  Zink 
und  bis  zu  30  Proc.  Zinn.  B.  N. 


A.  WiNKBLMANN  u.  O.  ScHOTT.    Einige  Beobachtungen  mit  einem 
neuen  Gerätheglas.     Z8.  f.  Instrk.  14,  6—8,  1894  f. 

Das  neue  Glas  vennag  ohne  Schaden  stärkere  plötzliche  Tem- 
peraturdifferenzen  auszuhaltcn,  was  von  grossem  wirthschaftlichen 
Werthe  ist;  denn  die  Versuche  haben  ergeben,  dass  durch  Fort- 
lassung des  Drahtnetzes  bei  einer  Zeiterspamiss  von  60  Proc.  eine 
Venninderung  des  Gasverbrauches  von  58  Proc.  erzielt  wird.    B.  N, 


F.  Förster.    Vergleichende  Prüfung  einiger  Glassorten  hinsichtlich 
ihres  chemischen  Verhaltens.     Fresenius'  ZS.  f.  anal.  Ohem.  33,  381 

—396,  1894  t. 

Die  neuen  Versuche  wurden  behufs  Gewinnung  ganz  sicherer 
Zahlen    mit    besonderer    Sorgfalt    ausgeführt,    namentlich    wurde 
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darauf  geachtet,  dass  die  Temperatur  von  20®  constaut  erhalten 
wurde  bei  Erstreckung  der  Digestion  auf  eine  Woche.  Die  Be- 
handlone  mit  Wasser  von  80®  wurde  auf  drei  Stunden  ausgedehnt. 

B.N. 


F.  FöBSTEB.    Ueber  die  Einwirkung  von  Säuren  auf  Glas.  Fresenius' 
ZS.  f.  analyt.  Chera.  33,  299—322,  1894  t. 

Bei  der  Einwirkung  wässeriger  Säurelösungen  auf  Kalkgläser 
bei  100®  erfolgt  dieser  Angriff  nicht  durch  die  Säure,  sondern  allein 
durch  das  in  der  Lösung  befindliche  Wasser,  und  zwar  ist  dieser 
schwächer,  als  bei  reinem  Wasser.  Wird  die  Temperatur  gesteigert, 
80  ist  das  Verhalten  des  Glases  gegenüber  Säuren  im  Allgemeinen 
dasselbe.  Die  Versuche  wurden  sodann  auch  ausgedehnt  auf  die 
Aogreifbarkeit  einiger  anderen,  nicht  glasartigen,  kalk-  und  alkali- 
haltigen  Silicate  durch  wässerige  Säurelösungen,  wobei  sich  ergiebt, 
dass  die  Säuren  auf  die  Natronsilicate ,  ebenso  wie  bei  den  Kalk- 
gläsem,  wegen  des  hohen  Kieselsäuregehaltes  nur  sehr  gering  ein- 
wirken. Bei  dem  Verhalten  der  Bleigläser  und  einiger  anderer 
Giassorten  gegen  wässerige  Säuren  ist  der  Angriff  des  Wassers 
grösser  als  derjenige  wässeriger  Säurelösungen.  Die  Concentration 
der  Säure  spielt  innerhalb  bestimmter  Grenzen  keine  Rolle.  Ge- 
wöhnliche Kalkgläser  werden  durch  siedende  Schwefelsäure  schwächer 
angegriffen  als  durch  siedendes  Wasser.  Schwefelsäuredämpfe  greifen 
bei  hoher  Temperatur  das  Glas  stark  an  und  verändern  in  hohem 
Maasse  die  Glasoberfläche.  B.  N. 


F.  Fobsteb.  Ueber  die  Erscheinungen  bei  der  Verwitterung  der 
Gläser  und  bei  der  Zersetzung  derselben  durch  Wasser.  Fresenius* 
Z8.  f.  analyt.  Chem.  33,  322—335,  1894  t.  ^**** 

Die  Versuche  berechtigen  zur  Aufstellung  folgender  Sätze: 

1.  Die  Verwitterungserscheinungen  an  Gläsern  werden  durch 
die  zersetzende  Wirkung  des  atmosphärischen  Wasserdauipfes  be- 
dingt; die  Kohlensäure  der  Luft  wirkt  nicht  unmittelbar  auf  das 
Glas  ein,  sondern  nur  auf  die  alkalischen,  durch  die  Verwitterung 
auf  dem  Glase  erzeugten  Zersetzungsproducte. 

2.  Trockene  Kohlensäure  wirkt  auf  wasserfreies  Glas  nicht  ein. 

3.  Es  ist  bisher  kein  Beweis  dafiir  erbracht,  dass  Wasser  vom 
Glase  anders  als  auf  Grund  chemischer  Anziehung  festgehalten 
werden  kann. 
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4.  Der  Verwitterungsvorgang  und  der  Vorgang  bei  der  Zer- 
setzung der  Gläser  durch  Wasser  sind  ilirem  Wesen  nach  als  gleich- 
artig, und  zwar  als  Quellungsvorgänge  zu  betrachten. 

5.  Die  durch  die  Verwitterung  verursachten  Veränderungen 
an  Glasoberflächen  sind  bei  besseren  Gläsern  verhältnissmässig 
gering. 

6.  Der  Angriff  des  Wassers  auf  verwitterte  Gläser  ist  im  All- 
gemeinen nur  während  der  ersten  Zeit  der  Einwirkung  des  Wasser» 
stärker  als  derjenige,  welcher  unter  gleichen  Bedingungen  auf  frische 
Gläser  erfolgt. 

7.  Gläser  (Kalkgläser)  sind  um  so  hygroskopischer  und  ver- 
wittern um  so  leichter,  je  mehr  sie  vom  Wasser  angegriffen  werden. 

8.  Auch  nach  längerer  Einwirkung  des  Wassers  auf  Glas  ver- 
mag dieses  noch  zu  verwittern.  B,  N. 


Glasätzflüssigkeit.     CZ.  f.  Opt.  u.  Mech.  15,  57,  1894.    Poske's  ZS.  f.  phys. 
u.  ehem.  Unterr.  7,  304,  1894  t.     [Chem.  Centralbl.  1894,  2,  641. 

Der  Lösung  von  36  g  Fluomatrium  in  einem  halben  Liter 
destillirten  Wassers  werden  7  g  Kaliumsulfat  zugesetzt.  Sodann  löse 
man  14  g  Chlorzink  in  einem  halben  Liter  destillirten  Wassers  und 
füge  65  g  concentrirte  Salzsäure  hinzu.  Erst  beim  Gebrauche  werden 
in  einem  Paraffingefässe  die  beiden  Lösungen  zu  gleichen  Theilen 
gemischt  und  mit  einigen  Tropfen  chinesischer  Tusche  versetzt,  um 
die  Schriftzüge  beim  Schreiben  sehen  zu  können.  Auf  diese  Weise 
lassen  sich  die  feinsten  Striche  auf  Glas  ätzen.  B.  N. 


G.  Kasskeb.  XJse  of  calcium  plumbate  in  the  manufacture  of  glass. 
Chem.  News  69,  157,  1894  t.  Rev.  univ  des  mines  et  de  la  m^tall.  (3) 
25,  1894. 

Die  Michung  besteht  aus  100  kg  glühendem  Sand,  25  kg  Feld- 
spath,  35  kg  Soda^  15  kg  Mennige  und  17,5  kg  Kalkstein.     B.  N. 


W.  NiEHLS.  Eine  Scala  der  Schmelzbarkeit  des  Glases.  Chem. 
Centralbl.  1894,  2,  390t.  J-  Amer.  chem.  Soc.  16,  406—408.  Dingl.  J. 
294,  215,  1894  t. 

Behufs  Prüfung  zweier  Glassorten   auf  ihre    relative  Schmelz- 
barkeit  werden    Stäbe    aus    denselben    aö    den    Enden    zusammen- 
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gesehmolzen  und  hierauf  ausgezogen.  Je  nach  der  Verschiedenheit 
der  Schmelzbarkeit  richtet  sich  die  Gestaltung.  Die  Schmelzbarkeits- 
seala  für  Glas  ist  im  Handel  zu  haben  und  umfasst  acht  Glassorten. 

B.  N. 

L  Havaüx.     Apparat  zum  Schneiden   von  Glasröhi-en   oder  Hohl- 
gläsern  auf  elektrischem  Wege.    D.  R. -P.  Nr.  73527.    Ber.  d.  ehem. 

Ges.  27,  477—478,  1894  t. 

Der  Apparat  des  Hauptpatentes  Nr.  6S740  (Ber.  d.  ehem.  Ges. 
%,  Ref.  625)  wird  dahin  abgeändert,  dass  die  beiden  feuerbestän- 
digen Ringe,  zwischen  denen  die  ringförmige,  durch  den  elektrischen 
Strom  erhitzte  Metallscheibe  liegt,  durch  kleine,  feuerbeständige,  in 
beweglichen  Klammem  gelagerte  Isolirklötze  gehalten  werden,  so 
dass  Terschieden  grosse  Ringe  anwendbar  sind  und  in  beliebiger 
Höbe  eingestellt  werden  können.  Auch  das  abzusprengende  Glas- 
stSck  lässt  sich  mittelst  beweglichen  Trägers  nach  dem  Ringe  ein- 
stellen.    //.  K 

Drahtglas.     Prometheus  5,  28,  445—446,  1894  t. 

Die  Mittheilung  bezieht  sich  auf  die  Herstellung  des  Draht- 
glases in  Amerika.  B.  N. 

Verfahren  für  Glasversilbei*ung.  Neueste  Erflndungeu  u.  Erfahrungen 
H.  9.  ZS.  f.  d.  Glasinstr.-Ind.  4,  10,  1894  t- 
Zu  der  Lösung  von  9,7  ccm  krystallisirtem,  salpetersaurem  Silber 
m  59  ccm  destillirtem  Wasser  ist  so  lange  Ammoniakzusatz  nöthig, 
bis  der  anfänglich  auftretende  Niederschlag  nahezu  aufgelöst  ist. 
Nach  der  Verdünnung  mit  710  ccm  destillirtem  Wasser  wird  wieder- 
holt filtrirt  Als  reducirende  Lösung  dienen  5,8  g  krystallisirtes, 
salpetersaures  Silber,  in  710  ccm  destillirtem  Wasser  gelöst  mit 
Zusatz  von  31,3  g  Kalilauge  (1,8  g  Aetzkali  auf  29,5  ccm  Wasser) 
nnd  25,2  g  Seignettesalz.  Der  hierbei  auftretende  schwere,  schwarze 
Niederschlag  wird  auf  drei  über  einander  stehenden  Trichtern,  mit 
entfetteter  Wolle  verstopft,  filtrirt.  Beim  Gebrauche  übergiesst  man 
mit  den  beiden  Lösungen,  im  Verhältniss  2  :  1  gemischt,  das  zu 
versilbernde  Glas  und  erwärmt  es  auf  38  bis  40«.  B.  N, 


Matan.     Glasvergoldung.     Techniker.    Bayer.  Ind.-  u.   Gewbl.    26,   587. 
Chem.  Centralbl.  1894,  2,  905. 

*/ä  YoL  einer  Goldchloridlösung   (6  bis  7  g  auf  1  Liter)  und 
^'.  Vol.  einer  Natronlösung  (50 g  zu  1  Liter)  werden  gemischt  und 
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Luft  und  Quecksilber  füllen.  Etwa  mitgerissene  Luft  wird  in 
Luftfängem  abgegeben.  Die  Pumpe  ist  der  guten  Wirkung  wegen 
durch  Phosphorsäureanhydrid  bezw.  Chlorcalciumröhren  trocken  zu 
halten.  B,  N. 

F.  C.  G.  MüLLBB.    Abdichtung  von  Luftpumpen.    Poske's  Z8.  f.  phys. 
u.  ehem.  ünterr.  7,  296,  1894  t. 

Die  Boden-  und  Kolbenventile  der  zweistiefeligen  Ventil- 
luftpumpen werden  am  besten  durch  eine  Schicht  Olivenöl  ge- 
dichtet.    B.  N, 

P.   Hbbe.      Verfahren    zur   Herstellung   von    reinem    Quecksilber. 
Mitth.  d.  Glasfabrik.  3,  97—98,  1894.     [Wied.  Beibl.  18,  687,  1894t. 

Das  Quecksilber  (3  kg)  soll  in  feinem  Strahl  in  mit  Schwefel- 
säure angesäuertes  Wasser  ( Va  Liter),  das  auf  V2  Liter  2,5  g  K2  Cr2  O7 
enthält,  iliessen,  worauf  die  Salzlösung  durch  wiederholtes  Waschen 
mit  weichem,  nicht  mit  destillirtem  Wasser  entfernt  wird,  so  dass 
eine  Trübung  nicht  mehr  auftritt.  Nach  wiederholter  Behandlung 
mit  verdünnter  Kalilauge  trocknet  man  das  Quecksilber  durch  Er- 
hitzen auf  120°  und  destillirt  es  ein-  bis  zweimal  im  luftleeren 
Kaume.  B.  X. 

Gbeinek  u.  Fbiedbighs.    Zwei  neue  Hähne.      Dingl.  Joum.  291,   24, 

1894  t. 

Der  Kreuzweghahn  ist  ein  Zweiweghahn,  bei  welchem  der 
Stöpsel  kreuzweise  durchbohrt  ist.  Bei  dem  Doppelhülsenhahn  passt 
der  schräg  gebohrte  Stöpsel  in  zwei  in  einander  geschliffene  Hülsen 
mit  correspondirenden  Oeffnungen.  Figuren  sind  in  dem  Original 
ersichtlich.  B.  N, 

G.  W.  A.  Kahlbaüm.     Schliffe  und  Hähne.    Z8.  f.  Instrk.  14,  21—22, 

1894  t. 

Um  zu  verhindern,  dass  das  die  Schliffstelle  umgebende 
Quecksilber  in  den  Apparat  gelange,  wird  der  Becher  nicht  um 
die  Scheide,  sondern  um  den  Wirbel  geblasen.  Dasselbe  findet 
auch  bei  Doppelschliffen  statt.  Bei  den  Hähnen  wird  der  Becher 
ebenfalls  an  den  Wirbel  geblasen.  Dieser  ist  hohl  und  nach  unten 
gerichtet,  während  die  beiden  Hahnenarme  nicht  mehr  emen  ge- 
streckten Winkel,  sondern  einen  solchen  von  90^  bilden.     B.  N. 


MÜLLEB.    Hebe.    Gbbiner  u.  Fbiedrichs.    Kahlbaum.    Thomson.      69 

Mechanische  Kratzenfabrik  Mittweida.  Verfahren  zum  Härten  und 
Anlassen  von  Stahldraht  D.  R.-P.  Nr.  67  072  vom  6.  Febr.  1892.  Z8. 
f.  Instrk.  14,  68,  1894  t. 

Damit  der  Draht  nicht  mit  Luft  in  Berührung  kommt,  tauchen 
die  ihn  vom  Heizofen  führenden  Röhren  bis  in  das  Härtebad. 
Dasselbe  ündet  auch  bei  dem  Anlassen  statt  B,  N. 


William  Thomson.  Notizen  über  die  Oxydation  und  Corrosion 
von  Eisen  und  Stahl.  Joum.  soc.  ehem.  Ind.  13,  118—120.  [Cliom. 
Centralbl.  1894,  1,  785— 786  t. 

Aus  der  Stärke  der  Trübung  des  Seewassers  durch  ent- 
stehendes Eisenoxyd  lässt  sich  der  Schutz  beurtheilen,  welchen 
gewisse  Anstrichmassen  in  Schichten  von  bestimmter  Dicke  gegen 
den  Angriff  des  Seewassers  bieten.  Am  besten  ist  Mennige,  in 
grossem  Abstände  folgen  dann  Eisenoxydfarbe,  Bleiweiss  und  andere 
gebräuchliche  Anstrichmassen.  B.  N. 


A.  BüECHEB.      Darstellung    von    Rostschutzanstrichmassen.     Ghem. 
Centralbl.  1894,  1,  487  t.    D.  R.-P.  Nr.  72  320. 

Als  Anstrichmasse  dient  ein  Gemenge  von  Zinkstaub  und 
Calciumcarbonat  unter  Zusatz  von  polirenden  Stoffen  (geschlämmter 
Tripel,  Eolkothar,  vegetabilische  Kohle).  Nachdem  die  Substanzen 
scharf  getrocknet,  gesiebt  und  gebeutelt  sind,  werden  sie  mit 
emer  alkoholischen  Seifenlösung  vom  spec.  Gew.  0,92.50  gemischt. 
Letztere  besteht  aus  zwei  Theilen  einer  Seife,  die  aus  Olivenöl, 
Kalilauge,  Alkohol  und  Wasser  bereitet  ist,  und  aus  einem  Theil 
einer  Seife,  die  aus  Olivenöl,  Schweinefett,  Bleioxyd,  kohlensaurem 
Kali  und  Wasser  hergestellt  ist  Bei  der  Mischung  der  beiden 
Seifen  wird  so  lange  Benzol  zugesetzt,  als  die  Flüssigkeit  klar 
bleibt  Kurz  vor  dem  Gebrauch  werden  ein  Theil  Pulver  und 
zwei  Theile  Seifenlösung  gemischt  B,  N. 


Langbein.  Herstellung  eines  Platinüberzuges  auf  Metall.  Bayer. 
Indostrie-  u.  Gewerbebl.  26,  1894.  Aus  Folyt  Notizbl.  ZS.  f.  Instrk.  14, 
340,  1894  t. 

500  g  Citronensäure  werden  in  zwei  Liter  Wasser  gelöst  und 
mit  Aetznatron  neutralisirt  Während  des  Siedens  dieser  Lösung 
werden  nach  und  nach  75  g  frisch  gefällten  Platin salmiaks  hinzu- 
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auf  l  Liter  der  Mischung  je  nach  Wunsch  eines  der  folgenden 
Reductionsmittel  zugesetzt:  1)  3  ccm  concentrirtes  Glycerin  wirken 
am  heftigsten.  2)  5  ccm  90proc.  Alkohol,  mit  gleichen  Theilen 
Glycoselösung  gemischt  (40  Proc.  Glycose),  liefern  einen  röthlichen 
Ton  bei  der  Vergoldung.  3)  30  ccm  einer  aus  gleichen  Theilen 
bestehenden  Mischung  von  90  proc.  Alkohol  und  nachstehender 
Zuckerlösung.  Zu  der  Lösung  von  12  g  weissem  Zucker  in  100  g 
destillirtem  Wasser  setzt  man  2  g  Salpetersäure  (1,34  g  spec.  Gew.) 
hinzu  und  lässt  das  Ganze  ^,'4  Stunde  kochen.  4)  40  ccm  Butyl> 
Propyl-  oder  Amylalkohol  geben  der  Vergoldung  einen  besonderen 
Glanz.  Die  Vergoldung  muss,  wenn  sie  brauchbar  sein  soll,  von 
unten  nach  oben  stattfinden,  also  der  Gegenstand  auf  dem  Bade 
schwimmen.  Die  Vergoldung  wird  mit  Wasser  gespült,  getrocknet 
und  gefirnisst. J?.  N, 

Zusammenlöthen   von  Metall   und  Glas.    CZ.  f.  Opt.  u.  Mech.  15,  57, 

1894.     [Wied.  Beibl.  18,  799,  1894  t. 

Eine  Legirung  von  25  g  Sn  und  5  g  Cu  besitzt  denselben  Aiis- 
dehnungscoefficienten  von  Glas,  weshalb  sich  Glas  und  Metall  damit 
zusammenlöthen  lässt.  Ein  Zusatz  von  0,5  bis  2  Proc.  Blei  oder 
Zink  auf  100  Thle.  der  Legirung  macht  diese  weicher  oder  härter.^ 
Die  Legirung  fliesst  bei  360o  C.  B,  N. 


Charles  Margot.  Curieux  phenomenes  d'adh^rence  au  verre  de 
r  aluminium  et  de  quelques  autres  metaux.    Arch.  sc.  phys.  (3)  32,. 

138—144,   1894  t. 

Die  merkwürdige  Eigenschaft  des  Aluminiums,  auf  Glas,  Por- 
cellan  etc.  festhaftende  metallische  Spuren  zu  hinterlassen,  tritt  am 
schönsten  auf,  wenn  die  Gegenstände  zuvor  befeuchtet  werden,  ist 
aber  nicht  zu  erkennen  bei  Gegenwart  der  geringsten  Spuren  von 
Fett.  Stärker  als  das  Aluminium  zeigt  das  Magnesium  diese  Eigen- 
schaft, beim  Cadmium  ist  sie  ebenso  stark  wie  bei  dem  Aluminium^ 
während  das  Zink  sie  in  sehr  viel  geringerem  Maasse  besitzt.  Bei 
den  übrigen  Metallen  fehlt  sie  vollkommen.  Ausser  bei  Glas  ist 
sie  vorhanden  bei  Quarz,  Smaragd,  Topas,  Corund,  nicht  aber  bei 
dem  Diamant.  B.  N. 

Gasmesser  und  Gasapparatenfabrik  in  Wien.  Bunsenbrenner  mit 
Sicherheitskorb.  Ohera.-Ztg.  18,  1072—1073.  Chem.  Centralbl.  1894, 
2,  402  t. 


Margot.    Dufour.    Brearly.     Paquelin.    Geiser.  79 

Die  Flamme  des  Brenners  ist  allseitig  von  einem  Drahtnetz 
umgeben,  das  am  Boden  eine  verschliessbare  Oeffnung  für  die  Zün- 
dong  besitzt.  Mit  diesem  Brenner  lassen  sich  Alkohol  und  Aether 
ohne  Benatznng  eines  Wasserbades  gefahrlos  destilliren.  Damit 
anch  beim  Zurückschlagen  der  Flamme  eine  Zündung  ausgeschlossen 
ist,  ist  die  Luftzuiuhrung  ebenfalls  durch  ein  Drahtnetz  bedeckt.    ' 

B.  N, 

Hbnby   Düfoub.     Brüleur   ä   flamme    color^e   pour   les    recherches 
d'analyse  spectrale.     Bull.  Soc.  Vaud.  (s)  29,  309—310,  1898 1- 

Der  Dampf  eines  Inhalationsapparates  reisst  in  einem  Zer- 
stäuber kleine  Tropfen  von  der  zu  verdampfenden  Lösung  mit  sich 
und  gelangt  in  die  Flamme  eines  Bunsenbrenners.  Um  die  Flamme 
gegen  den  heftigen  Strahl  etwas  zu  schützen,  wird  ein  geneigtes 
Drahtnetz  vor  die  Flamme  gestellt.  B.  N, 


Harry  Bbeably.     Spiral  blowpipo.    Ohem.  News  69,  288,  1894  t- 

Der  Apparat,  welcher  benutzt  werden  soll,  wenn  Leuchtgas 
nicht  vorhanden  ist,  besteht  aus  einem  zur  Hälfte  mit  Methylalkohol 
gefüllten  Kochfläschchen ,  in  welches  ein  heberartiges  Rohr  mittelst 
Kork  befestigt  ist.  An  das  äussere  Ende  ist  mit  einem  Stück 
Eautschukschlauch  der  mit  seitlichem  Flammenrohr  und  mit  kugel- 
artigem Foitsatz  für  die  verdichteten  Gastheile  versehene  Brenner 
angeschlossen.  Zuerst  wird  die  Kochflasche  so  lange  durch  eine 
fremde  Flamme  erhitzt ,  bis  das  aus  dem  Brenner  kommende  Gas 
sich  entzündet,  so  dass  dieser  zugleich  für  die  weitere  Gasentwicke- 
lung sorgt  und  bei  zu  heftigem  Kochen  leicht  unter  der  Flasche 
entfernt  werden  kann.  B,  N. 

C.  A.  Paquelin.     Flammstrahllampe.    D.  R.-P.  Nr.  68  295,  Ol.  49,  vom 

8.  März  1892.     [ZS.  f.  lostrk   .  14,  187,  1894  t. 

An  der  durch  Patent  Nr.  38194  beschriebenen  Lampe  ist  eine 
Regulirvorrichtung  angebracht,  wodurch  die  Gaszufuhr  und  damit 
die  Flammenstärke  und  deren  Intensität  beeinflusst  wird.      B,  N. 


J.  Geiseb.     Zum  Kochen  brauchbare  Löthlampe.  D.  R.-P.  Nr.  67  612 

vom  15.  Mai  1892.     ZS.  f.  Instrk.  14,  70,  1894t. 

Die   Regulirung   der  Flammenstärke   erfolgt  durch    Verstellen 
einer  Zunge  im  Flamraenrohre.  B,  N, 


[ 
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A.  LiTEBSiDGE.     A  combinatiou  laboratory  lamp,  report  and  fiiter 

Bland.    Chenx.  News  69,  1894  t.    Fresenius'  Z8.  f.  analyt.  Chem.  34,  70, 

1895  t- 

In   der  aus  Blei   bestehenden  Fnssplatte   eines  Stativs   ist   ein 

Bunsenbrenner  angebracht,  an  der  Stativstange  befindet  sich  eine  um 

^lieselbe  drehbare  Argandlampe  für  Beleuchtungszwecke.       B,  N. 


P.  N.  Raikow.  Vorrichtung  zum  automatischen  Anzünden  und 
Auslöschen  der  Gasflammen  in  einer  bestimmten  Zeit.  Chem. 
Centralbl.  1894,  2,  721t.     Chem.-Ztg.  18,  1448—1449,  1894. 

Der  Hahnschlüssel  des  Brenners  hat  als  Fortsetzung  einen  in 
horizontaler  Lage  befindlichen,  mit  einer  Kugel  belasteten  Hebel. 
Das  andere  Hebelende  hat  als  Gegengewicht  eine  MAKiOTTE'sche 
Flasche  mit  capillarer  Ausflussröhre.  Die  Ausflussgeschwindigkeit 
lässt  sich  beliebig  regeln.  Nach  bestimmter  Zeit  ist  das  Gleich- 
gewicht gestört  und  der  belastete  Hebel  sinkt  nach  abwärts,  wodurch 
das  Gas  abgeschlossen  wird.  B,  N. 

Otto  Voobl.  Die  Anwendung  der  Leuchtgassauerstoffilamme  zu 
spectralanalytischen  Mineraluntersuchungen.  ZS.  f.  anorg.  Chem.  5, 
42.     Fresenius'  ZS.  f.  analyt.  Chem.  34,  58—59,  H.  1,  1895  t. 

Bei  der  Leuchtgassauerstofiflamme  werden  wegen  der  erhöhten 
Temperatur  die  im  blauen  Theile  des  Spectrums  liegenden  Linien 
an  Intensität  zunehmen,  während  die  im  anderen  Theile  liegenden 
abnehmen,  am  deutlichsten  zeigt  sich  das  bei  den  Spectren  von 
Kalium,  Natrium  und  Lithium.  Bezüglich  der  Einzelheiten  sei  auf 
das  Original  vei*wiesen.  B.  N. 

Clowbs.  Sicherheitslampe  mit  Wasserstoffzufuhrung  zur  Prüfung 
der  Grubenwetter.  Oesterr.  ZS.  f.  Bergw.  42,  897—399,  1894.  [Chem. 
Centralbl.  1894,  2,  641t- 

Die  schon  im  Chem.  Centralbl.  1892,  2,  21,  193  beschriebene 
Sicherheitslampe  kann  mit  comprimirtem  Wasserstofl:'  oder  mit  Gel 
gespeist  werden.  Lässt  man  nach  Abstellung  der  Oelflamme  nur  die 
Wasserstoffiflamme  brennen,  so  werden  schon  sehr  geringe  Gruben- 
gasmengen durch  die  Verlängerung  der  Flamme  angezeigt.  Das 
englische  Patent  dieser  Lampe  wurde  schon  in  dem  Chem.  Centralbl. 
1893,  2,  12G  beschrieben,  während  in  der  angeführten  Quelle  die- 
selbe auch  durch  Zeichnungen  erläutert  ^\^^d.  B.  N, 


LivE&siDGE.    Baikow.    Yogel.    Clowbs.    Herbert-Lehmbegk.      81 

Hbbbebt-Lehmbegk.      Selbstthätige    Spiritnsgebläselampe.      Chem. 
Centralbl.  1894,  1,  709  t.    Z8.  d.  V.  f.  Rübenz.  1894,  104—106. 

Nachdem  der  Spiritus  der  Lampe  von  einer  mit  Spiritus  ge- 
fällten Anheizschale  aus  bis  zum  Sieden  gebracht  worden  ist,  löscht 
man  die  Anheizflamme  aus  und  entzündet  die  an  der  Kesseldecke 
austretenden  Gase.  Der  Stichflamme  wird  durch  Aufsetzen  eines 
geknickten  Kamines  eine  seitliche  Richtung  gegeben.  B,  N, 


G.  Barthel.    Dochtloser  Benzinbrenner.     Chem.-Ztg.  18,  1401.    Chem. 
Centralbl.  1894,  2,  721  f. 

Die  neueste  Construction  besitzt  auswechselbare  Brennertheile, 
so  dass  man  eine  ein-  bis  vierfache  Bunsen-  oder  Gebläse-  oder 
Eochflamme  herstellen  kann.  Durch  Anbringen  einer  Luftregulirungs- 
hälse  lasst  sich  durch  Drehen  eine  ruhig  brennende  Flamme  in  eine 
brausende  Gebläseflamme  umwandeln.  B.  N. 


R.  Irvine.     Lampe  zur  Verbrennung  von  Erdöl   mit   entleuchteter 

Flamme.    J.  soc.  chem.  Ind.  1894,  1167.    Dingl.  J.  296,  144,  H.  6,  1895  t» 

Bei  der  durch  eine  Abbildung  wiedergegebenen  und  von 
B.  A  Hjobth  u.  Co.  in  Stockholm  construirten  Lampe  wird  mit- 
telst Luftpumpe  das  im  Reservoir  befindliche  Erdöl  nach  dem 
Brenner  in  die  Höhe  getrieben,  beim  Passiren  eines  anfangs  durch 
Spiritus,  später  durch  die  eigene  Flamme  auf  Rothgluth  erhitzten 
Ringes  wird  das  Oel  in  Oelgas  zersetzt  und  verbrennt  ohne  Flamme 
m  Folge  der  im  Brenner  angesaugten  Luft.  Die  Lampe  eignet  sich 
in  Laboratorien  ohne  Leuchtgas.  B,  N. 


WiESNsaG.     Ein  Apparat  zum   schnellen  Erwärmen   von   Flüssig- 
keiten.   ZS.  f.  analyt.  Chem.  32,  211,  H.  2,  1893t. 

Eine  dünne,  doppelte  Metallröhrenschlange  steigt  von  unten 
nach  oben  conisch  auf  und  geht  im  Inneren  des  Conus  cylindrisch 
von  oben  nach  unten.  Wird  der  Eingang  der  Schlange  mit  dem 
<üe  zu  erwärmende  Flüssigkeit  enthaltenden  Gefässe  verbunden  und 
die  Schlange  durch  einen  Bunsendoppelbrenner  mit  centraler  und  kreis- 
förmiger Brenneröffnung  erhitzt,  so  zeigt  schon  nach  einer  Minute 
die  erwärmte  auslaufende  Flüssigkeit  constante  Temperatur,  deren 
Höhe  proportional  der  Durchlaufmenge  und  der  Flammenhöhe  ge- 
regek  werden  kann.  B,  N. 

Portachr.  d.  PhvB.    L.    1.  Abth.  ß 
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Sgheubeb-Kebtksb.  Observations  ä  propos  d'uD  travail  de  M.  Lewes 
Bur  une  cause  de  perte  de  chaleur  dans  les  chaudi^res.  Ball.  soc. 

chim.  (3)  11,  723—726,  1894t. 

Die  von  Lewes  zu  40  Proc.  und  mehr  angegebenen  Wärme- 
verluste werden  auf  Grund  angestellter  Versuche  als  zu  hoch  be- 
zeichnet; auch  die  Ursachen  dieser  Verluste  werden  theilweise  un- 
richtig, theilweise  nicht  vollständig  angegeben.  B,  N. 


Emile  Aubin.     Kouveaux   foumeaux   ä  moufles.    Bull,  soc  chim.  (3) 

11,  596—697,  1894  t. 

Die  beiden  principiellen  Fehler  der  heutigen  Gasgebläsemaffeln, 
den  Bedingungen  einer  guten  Einäscherung  nicht  nachzukommen 
und  die  Verbrennungsgase  nicht  nutzbar  zu  verwenden,  sollen  durch 
Uebereinanderlagerung  zweier  Muffeln  beseitigt  werden.  Die  An- 
ordnung selbst  ergiebt  sich  aus  einer  im  Originale  enthaltenen  Ab- 
bildung. B.  N, 

H.  N.  Warren.     An  electric  blowpipe.    Chem.  News  69,  27,  1894  t. 

An  einem  Gaszersetzungsapparate  fiir  getrennte  Auffassung  der 
Gase  befindet  sich  das  mit  dem  Brenner  versehene  Mischgefäss,  von 
welchem  je  ein  Rohr  nach  den  Gasentwickelungsröhren  fuhrt.  Die 
Flamme  wird  durch  die  Stromstärke  automatisch  regulirt.        B.  N. 


H,  N.  Warren.     An  electric   fumace   for  the   lecture-table.    Chem. 

News  70,  235,  1894t. 

Der  Apparat  dient  zur  Reduction  der  metallischen  Erden  und 
besteht  aus  einem  Cementgef ässe ,  dessen  Inneres  eine  Röhre  aus 
Wasserblei  enthält  Die  betreffende  Substanz  wird  in  eine  ent- 
sprechende Vertiefung  gebracht,  wo  ein  elektrischer  Lichtbogen 
erzeugt  wird.  B,  JV. 

W.  Hoffmeister.     Ein   verbesserter   Trockenkasten.    Fresenius'  Z8. 
f.  analjii.  Chem.  33,  437—438,  1894  t. 

In  dem  gewöhnlichen  kupfernen  Trocken  schranke  befindet  sich 
ein  Schlangeurohr  mit  feinen  Oeffnungen,  durch  welche  das  Gas 
in  den  Raum  ausströmt.  Das  in  dem  Deckel  angebrachte  Ableitungs- 
rohr  führt   zu   dem   unter  dem  Schranke  stehenden  Bunsenbrenner, 


^heubeb-Ebstneb.    Aübin.    Wabrbn.   Hofpmeister.    Gawalowski.   83 

der  mit  einer  Kappe  aus  Me88iugdi*ahtgewebe  versehen  ist.  Ein 
elastisches  £isenband  mit  Schraube  gestattet  ein  luftdichtes  Schliessen 
der  Thür.  B.  K 

Ä.  Gawalowski.  Neuer  Trockenschrank  und  Luftmantel  für  Zucker-, 

Säfte-,  Milch-  und  landwirthschaftliche  Productenanalysen.  Oesterr.- 
nng.  Zuckerind.  u.  Landw.  23,  752,  Brunn.  Ghem.  Centralbl.  1894,  2, 
1026— 1027  t. 

Der  Zweck  des  mit  einem  Luftmantel  versehenen  Trooken- 
Echrankes  ist  die  Erzielung  1)  einer  möglichst  gleichmässigen 
Erhitzung  resp.  Trocknung  der  Analysenobjecte  in  einem  selbst- 
regulirenden  Luftstrome;  2)  eines  raschen  Verdampfens  der  halb- 
fl&jsigen  und  flüssigen  Trocken objecte  (Syrup,  Milch)  und  3)  einer 
ßchnellen  Abfuhr  des  Wasserdampfes.  Ohne  Figur  lässt  sich  die 
Construction  des  Schrankes  in  Kürze  nicht  mit  hinreichender  Genauig- 
keit wiedergeben.  B.  N. 

Lothab  Meyeb.     Ein  Trockenschränkchen  aus  Aluminium.     Ber.  d. 

cbem.  Ges.  27,  2769—2770,  1894  t. 

Vor  Kupfer  und  Eisen  hat  Aluminium  den  Vorzug,  dass  die 
stets  vorhandene  oberflächliche  Oxydschicht  sehr  dünn  bleibt  und 
nie  abblättert.  Die  Heizung  erfolgt  durch  zwei  mit  Löchern  ver- 
sehene Messingröhren,  wodurch  Temperaturen  von  70  bis  330^ 
erzielt  werden.  B.  N. 

H.  Pexbbbton  und  D.  Woodman.  Zwei  einfache  Luftbäder,  um 
Substanzen  in  Glasröhren  unter  Druck  zu  erhitzen.  Z8.  f.  analyt. 
Chem.  32,  211—212,  1893t. 

Bei  dem  PEMBEBTON'schen  Apparate  wird  eine  mit  Kappen  fest 
verschlossene  eiserne  Röhre,  25  mm  weit  und  60  cm  lang,  in  ein 
mit  durchbohrten  Kappen  versehenes  eisernes  Rohr  von  10  cm  Weite 
and  45  cm  Länge  eingesetzt.  Die  erste  Röhre  enthält  das  mit  der 
Substanz  versehene  Glasrohr,  In  das  zweite  Rohr  lässt  sich  durch 
einen  Stutzen  ein  Thermometer  einführen. 

D.  Woodman  bringt  in  dem  aussen  und  innen  mit  Asbest  aus- 
gekleideten, mit  Kappen  versehenen  Eisenblechrohr  von  12,5  cm 
Weite  vier  stark  wandige  Eisenröhren  mit  verschraubbaren  Kappen 
an,  in  welchen  die  zugeschmolzenen  Glasröhren  sich  befinden.  In 
dem  Mantel  sind  unten  Bohrungen  angebracht,  um  die  Wärme  der 
Bunsenbrenner  direct  einzulassen.  Zwei  obere  Bohrungen  dienen 
ram  Einsetzen  von  Thermometern.  B,  N, 
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E.   V.   WüLCKNiTz.     Trockenschrank.     Chem.  Centralbl.  1894,  2,  505  f. 
ZS.  f.  angew.  Chem.  1894,  461—462. 

Der  Mantel  ist  derart  construirt,  dass  der  Trockenschrank  von 
drei  Seiten  von  einer  warmen  Luftschicht  umgeben  ist,  und  dass 
die  Verbrennungsluft  vorgewärmt  wird.  Bezüglich  der  näheren 
Einzelheiten  sei  auf  die  Figur  des  Originals  verwiesen.         B.  N. 


Ohables  S.  S.  Webstbb.  Ein  automatischer  Alarmapparat  für 
Trockenschränke  und  Wasserbäder.  J.  boc.  ehem.  Ind.  13,  205—206, 
London  Section  [5./3.*l.     [Chem.  Centralbl.  1894,  1,  986  t. 

Beim  Sinken  des  Wasserspiegels  durch  Eindampfen  fällt  auch 
der  in  einer  verticalen  Röhre  befindliche,  als  Schwimmer  dienende 
und  mit  einer  Nadel  versehene  Kork,  wodurch  ein  elektrischer  Strom 
geschlossen  wird,  der  eine  Glocke  in  Bewegung  setzt,  den  Gasstrom 
abstellt  oder  das  Zuströmen  von  Wasser  bewirkt.  B.  N. 


Babill^.  Elektrisches  Ankündigungsthermometer  für  Trocken- 
schränke. J.  de  Pharm,  et  Chim.  (5)  29,  367—369.  Chem.  Centralbl. 
1894,  1,  1105t. 

Die  automatisch  wirkenden  Thermoregulatoren  sind  nach  des 
Verf.  Ansicht  in  ihrer  Wirkung  unsicher,  weshalb  er  ein  Queck- 
silberthermometer  benutzt,  in  dessen  Capillare  ein  sich  oben  zu  einer 
Spirale  aufgerollter  Platindraht  ragt.  Das  obere  Ende  desselben  ist 
mit  einem  stählernen  Index  fest  verbunden,  so  dass  mit  einem 
Magnetdrahte  der  Abstand  des  Platindrahtes  von  dem  Quecksilber- 
faden, über  dem  sich  noch  o-Toluidin  als  vermittelnde  Flüssigkeit 
befindet,  beliebig  regulirt  werden  kann.  Der  zweite,  den  Strom 
schliessende  Platindraht  ist  in  das  Quecksilbergefäss  eingeschmolzen. 

B.  K 

J.  Baumann  und  William  Hörn.  Vacuum  -  water  -  bath  for  tem- 
peratures  of  100^  C.  and  upwards:  with  note  on  estimation  of 
moisture  in  syrups.    Chem.  News  69,  245 — 246,  1894  t. 

Das  Bad  ist  aus  einem  starken,  doppelwandigen  Kupfercylinder 
hergestellt.  Der  innere  Raum  hat  ungefähr  1  Zoll  unter  der  Mitte 
ein  durchbohrtes  Gesimse,  während  der  äussere  mit  einem  Sicher- 
heitsventile und  einer  Wasserstandsröhre  ausgestattet  ist.  Von  aussen 
führen  zwei  Röhren  nach  dem  inneren  Räume,  deren  eine  zur  Auf- 
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nähme  des  Thermometers  dient,  während  die  andere  eine  Dreiweg- 
idhre  enthält.  Angeschlossen  ist  hieran  ein  Yacuummanometer  mit 
Haho.  Die  beiden  anderen  Wege,  ebenfalls  mit  Hähnen  versehen, 
stehen  theüs  mit  der  Luft,  theils  mit  einem  KöBTiNo'schen  Aspirator 
in  Verbindung.  B,  N, 

H.  Kbameb.  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Regelung  der  Tem- 
peratur eines  durch  eine  Flamme  zu  beheizenden  Körpers.    D.  B.-P. 

Nr.  69793,  Cl.  42t.     [ZS.  f.  Instrk.  14,  418,  1894t. 

Die  Flamme  steht  mit  einer  Hebelvorrichtung  derart  in  Ver- 
bindung, dass  die  Ausdehnung  des  zu  heizenden  Körpers  die  Flammen- 
wirkung  vermindert,  während  bei  Abkühlung  sie  wieder  vergrössert 
wird.  B,  N, 

6.  Nass.  Einfache  Vorrichtung  zum  Reguliren  der  Temperatur 
in  Trockenkästen.  ZS.  f.  angew.  Chem.  1894,  517.  [Chem.  Gentralbl. 
1894,  2,  642  t. 

Behufs  Regulirung  und  Constanterhaltung  der  Temperatur  in 
Loftbädem  und  Trockenkästen  benutzt  man  bei  dem  Gaszufiihrungs- 
schlauch  einen  HoFFMANN^schen  Quetschhahn,  auf  dessen  Schrauben- 
kopf ein  längerer  kräftiger  Drahtzeiger  gelöthet  ist,  der  über  einem 
getbeilten  Kreise  auf  Carton  streicht  und  somit  eine  genaue  Gas- 
regolirnng  gestattet.  B.  N, 

F.  W.  MoBSE.  Ein  Trockenschrank  zum  Trocknen  im  Wasserstoff- 
strome bei   der  Temperatur  des   siedenden  Wassers.    Chem.  Cen- 

trAlbl.  1894,  1,  449  t. 

In  dem  Zwischenräume  eines  doppelwandigen  Kupfergefässes 
befindet  sich  Wasser,  und  es  steigt  das  den  Wasserstoff  einführende 
Rohr  bis  unter  den  Deckel,  der  durch  eine  Quecksilberrinne  ab- 
gedichtet ist.  Am  Boden  des  Trockenschrankes  entweicht  der 
Wasserstoff.  B.  N, 

A.  Shibls,  Verbesserungen  an  Thermostaten.  Engl.  Pat.  Nr.  3057  v. 
n.Dec.  1893.  J.  soc.  chem.  Ind.  13,  137.    [Chem.  Gentralbl.  1894,  1,  1038t. 

Bei  dem  durch  eine  bewegliche  Wand  in  zwei  Theile  getbeilten 
Lufträume  ist  der  untere  in  Verbindung  mit  einem  Räume,  in 
welchem  sich  eine  durch  Wärme  stark  ausdehnende  Flüssigkeit, 
z.  B.  Quecksilber,  befindet.  In  dem  oberen  Theile  befindet  sich 
der  den  Zufluss  warmer  oder  kalter  Flüssigkeit  regulirende  Hahn, 
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welcher  beim  Aufbauschen  der  biegsamen  Membran  in  Folge  der 
Temperatursteigerung  gedreht  wird.  Beim  Zusammenziehen  der 
Membran  folgt  der  durch  eine  Sprungfeder  vorgetriebene  Hahn. 
£in  Sicherheitsventil  verhindert  ein  Platzen  der  beweglichen  Mem- 
bran bei  zu  starkem  Druck.  B.  N. 


E.  Clarenbaoh.     Temperaturregler  fiir  Dampf kochgefässe.  D.  R.-P. 

Nr.  67146,  Cl.  42  t.     Z8.  f.  Inatrk.  14,  36,  H.  1,  1894  t. 

Die  einfache  Einrichtung  lässt  sich  ohne  Zeichnung  in  Kürze 
nicht  wiedergeben,  es  muss  daher  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

B.  N. 

H.  N.  Warben.  A  powerful  and  easily  constructed  refrigerator. 
Chem.  News  69,  247,  1894  t. 

Um  Eis  zu  erhalten,  wird  in  das  Wassergefäss  eine  Röhre  ein- 
geführt, welche  ungefähr  20  ccm  einer  gleichen  Mischung  von  Aether 
und  Schwefelkohlenstoff  enthält.  Durch  einen  Blasebalg  wird  ein  leb- 
hafter Luflstrom  eingeführt,  um  die  Mischung  rasch  zu  verdampfen. 
In  kürzester  Zeit  beginnt  das  Wasser  zu  gefrieren,  und  zwar  erhält 
man  bei  gewöhnlicher  Zimmeitemperatur  1  Liter  Eis  in  einer  halben 
Stunde.  N.  B. 

J.  Walter.     Kühler  für  Laboratorien.    J.  f.  prakt.  Chem.  49,  44—48, 

1894t. 

Die  Kühler  haben  entweder  Stemform  oder  sind  Längsspiralen 
mit  aufsteigendem  Ende.  B.  N. 

A.  Gawalowski.  Apparat  für  gefahrlose  und  continuirliche  Ab- 
destillation  von  Aether,  Petroläther  und  Alkohol  aus  analytischen, 
flüssigen  Extractiousabfällen.  Chem.  techn.  Correspondenzbl.  1,1,  Nr.  5, 
1894t. 

Die  Verdampfung  erfolgt  im  Wasserbade,  und  zwar  ruht  der 
Kochkolben  auf  einer  mit  Blei  ausgegossenen  Hartholzbrücke.  Das 
Destillationsgut  fliesst  aus  einer  erhöht  aufgestellten  Flasche  ent- 
weder continuirlich  oder  periodisch  zu.  Die  Kühlung  ist  nach  dem 
Gegenstromprincip  eingerichtet.  Bei  leicht  entzündlichen  Destilla- 
tionsobjecten  werden  Schutzschirme  von  auf  Holzrahmen  gespannter 
Pappe  eingeschaltet.  B.  N. 


r 


Clabekbach.    Wabbbn.   Walteb.    Gawalowski.    Ferguson.    Davids.   87 

W.  C.  Ferguson.  Einrichtung,  um  eine  Reihe  von  Laboratoriums- 
destillationen mit  Wasserdampf  gleichzeitig  ausfuhren  zu  können. 
Joum.  Amer.  Chem.  Soc.  16,  150—151,  März.  [Chem.  CentralbL  il894, 
1,  849  t. 

Von  einem  mit  der  Dampfleitung  verbundenen  Messingrohre 
lassen  sich  mehrere  Abzweigungen  an  die  einzelnen  DestillationS' 
gefässe  bewerkstelligen.  B.  K 

Davids.  Der  combinirte  Wasserdestillir-  und  Sterilisirungsapparat 
von  JoS£7  Nagel.  Hyg.  Rundsch.  4,  241—244.  [Chem.  Centralbl. 
1894,  1,  912— 913t. 

Verf.  theilt  die  günstigen  Resultate  mit,  die  mit  dem  auf  dem 
Prineip  der  Gegenstromkühlung  beruhenden  NAOBL'schen  Apparate 
zu  erzielen  sind,  und  fuhrt  entsprechende  Zahlengrössen  an.    B,  N. 


F.  AsDEBLiNi.     Apparat  zur  Destillation  im  Vacuum.    Gazz.  cliim. 
ital.  24  [l],  190—191.    [Chem,  Centralbl.  1894,  1,  850— 851 1- 

Der  Figuren  wegen  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

B.  N. 

Mabius  Otto.     Appareü  h  destillation  fractionnees.    Bull.  soc.  chim. 

(3)  11,  197—200,  1894  t. 

Der  Apparat  besteht  im  Wesentlichen  aus  einer  Reihe  von 
Glasovoiden,  die  durch  Röhren  von  verschiedenem  Durchmesser 
oben  und  unten  mit  einander  in  Verbindung  stehen.  Die  Unter- 
abtheüungen  werden  erreicht  durch  die  theilweise  Condensation 
der  Dämpfe  oben  an  den  Apparatwänden  und  durch  das  methodische 
Aaswaschen  der  Dämpfe  in  den  Condensationsflüssigkeiten.    B.  N, 


EüGfiNB  Vabbnnb.      Nouvel    appareil   ä   distillations    fractionnees. 

Bull.  80C.  chim.  (3)  11,  289—292,  1894  t. 

Der  Apparat  besteht  im  Wesentlichen  aus  einer  Reihe  kugel- 
oder  eiförmiger  Gefässe,  die  unter  sich  durch  je  zwei  Röhren  in 
Verbindung  stehen.  Durch  das  eine  Rohr  wird  der  Dampf  zu- 
geführt, während  durch  das  andere  der  Ueberschuss  der  conden- 
ßirten  Flüssigkeit  abfiiesst.  Beispiele  geben  über  die  Brauchbarkeit 
des  Apparates  Aufschluss.  B.  N. 
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C.  W.  VoiiNBT.    Apparat  zur  fractionirten  Destillation.    Joum.  Amer. 
Chem.  ßoc.  16,  160.    [Cbem.  Centralbl.  1894,  1,  985t. 

Der  sehr  einfache  Apparat,  der  sich  bei  der  Fractionirung  von 
ParafBnen  und  Benzolen  bewährt  hat,  lässt  sich  ohne  Figur  in 
Kürze  nicht  beschrieben.  B,  N. 


SoxHLET.  Vacuumverdampfapparat  für  Laboratoriumszwecke.  Chem. 
Centralbl.  1894,  1,  1137— llSSf.    Chem.-Ztg.  18,  721—722. 

Da  viele  Lösungen  die  hohe  Verdampfungstemperatur  auf  dem 
Wasserbade  nicht  vertragen,  so  lassen  sich  doch  pro  Stunde  4  Liter 
Wasser  bei  32  bis  35 ^  C.  verdampfen,  wenn  der  auf  dem  Wasser- 
bade sitzende,  grosse,  als  Yacuumpfanne  dienende  Kolben  durch 
einen  mit  Spiraleinlage  versehenen  Gummischlauch  mit  den  aus 
zwei  Kugelkühlern  bestehenden  Condensator  verbunden  wird.  Dieser 
reicht  in  eine  WuLFF'sche  Flasche,  deren  zweite  Oeffnung  mittelst 
T-Stückes  mit  einer  KöRTiNo'schen  Wasserluftpumpe  und  einem 
Quecksilbermanometer  in  Verbindung  steht.  Auf  diese  Weise  lässt 
sich  z.  B.  die  Essigsäure  aus  wässerigen  Lösungen  vollständig 
entfernen.  B.  N. 

Ugo  Milonb.  Modification  des  Fettextitictionsapparates  von 
ToLLENS.  Bellet.  80C.  natural.  Napoli  (l)  8,  1 — 3,  1894.  [Chem.  Centralbl. 
1894,  2,  642— 643  t. 

Ohne  Wiedergabe  der  Zeichnungen  lässt  sich  von  dem  an  sich 
einfachen  Apparate  in  Kürze  eine  vollständige  Beschreibung  nicht 
geben,  es  sei  daher  auf  die  angeführte  Litteratur  verwiesen.    B,  N. 


Chas.  E.  Pabkeb.     Ein  Extractionsapparat.      Chem.  Centralbl.   1895, 
1,  465t.     Joum.  80C.  chem.  Ind.  13,  1177—1178,  1894. 

Um  einer  wässerigen  Lösung  durch  Chloroform  die  darin  lös- 
lichen Stoffe  zu  entziehen,  wird  das  mit  der  Flüssigkeit  gefüllte 
Rohr  mit  einem  etwas  Chloroform  enthaltenden  Kolben  verbunden 
und  dieser  massig  erhitzt.  Die  in  einem  angeschlossenen  Kühler 
verdichteten  Chloroformdämpfe  gehen  durch  die  Flüssigkeit  und 
hierauf  nach  dem  Kolben  zurück.  Die  hierzu  nöthige  Röhren- 
verbindung ergiebt  sich  aus  der  dem  Original  beigefügten  Zeich- 
nung. B*  N, 
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M.  Honig.     Extractionsapparat  für  Flüssigkeiten.     Ghem.  Centralbl. 

1894,  1,  1105t.     Chem.-Ztg.  18,  729. 

Der  von  Bjejanowskt  (S.  117)  beschriebene,  von  Kubbatow 
angegebene  Extractionsapparat  stimmt  vollständig  mit  dem  von 
dem  Verf.  und  G.  Spitz  beschriebenen  (ZS.  f.  angew.  Chem.  1891, 
567)  überein,  der  sich  für  die  Bestimmung  des  Fettgehaltes  der 
Müch  als  unbrauchbar  erwiesen  hat  B.  N. 


R  Lehmann.    Eine  Extractionsmühle.     Ghem.-Ztg.  18,  412.     Fresenius' 
Z8.  f.  analyt.  Ghem.  34,  69—70,  1895t. 

Der  Apparat  ist  für  sehr  kleine  Mengen  bestimmt,  so  dass  er 
bequem  in  einen  SoxHLET'schen  Apparat  eingesetzt  werden  kann. 
Bezäglich  der  constructiven  Details  sei  auf  das  Original  verwiesen. 

B.  N. 

L  Etaix.     Sur  un  nouvel  appareil  ä  ^puisement     Bull.  soc.  chim. 

(3)  11,  259—260,  1894t. 

Ohne  Figur  lässt  sich  der  sonst  einfache  Apparat  in  Kürze 
nicht  wiedergeben,  es  sei  daher  auf  das  Original  verwiesen.    B,  N. 


A.  Wboblbwski.     Zur  Dialyse.    ZS.  f.  angew.  Chem.  1894,  692.    Chem. 
Centralhl.  1895,  1,  131t. 

Der  durch  eine  Figur  erläuterte,  an  sich  sehr  einfache  Apparat 
dient  zur  Dialyse,  im  continuirlichen  Strome  von  sterilisirtem 
Wasser  und  bei  vollständigem  Ausschluss  der  Infection.     B.  N, 


Omar  Gabb.    Modification  von  Knobb's  Extractionsapparat.    Journ. 
Amer.  chem.  Soc.  16,  868—869,  1894.     Chem.  Centralbl.  1895,  1,  193  t. 

Im   Wesentlichen    stimmt    der   Apparat    mit    den   bekannten 
Extractionsapparaten  überein.  B,  N. 


H.  Bbemeb.    Extractionsapparate  für  Flüssigkeiten.    Chem.  Centralbl. 

1894,  1,  130—131 1. 

Die  Apparate  sind  in  zwei  Formen  ausgeführt,  je  nachdem 
die  Extractionsmittel  specifisch  leichter  oder  schwerer  als  das 
I^ungsmittel  der  zu  extrahirenden  Substanz  sind.  Im  ersten  Falle 
wird  das  Extractionsmittel  unten  in  das  betreffende  Gefäss  ein- 
geleitet, während   es  gesättigt   oben   durch  eine  seitliche  Oeffnung 
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abläuft  Bei  der  zweiten  Art  fliesst  das  Extractionsmittel  oben  zu, 
während  es  im  gesättigten  Znstande  durch  einen  unten  angebrachten 
Heber  abfliesst B.  N, 

Kleemann  u.  Co.    £ntlüftungs-  und  Entgasungsapparat  für  Flüssig- 
keiten.    D.B.-P.  Nr.  73  861.    Ber.  d.  d.  ehem.  Ges.  27,  Ref.  527—528, 1894  t. 

Die  Entlüftung  und  Entgasung  von  Flüssigkeiten,  z.  B.  von 
Milch  u.  dergL,  erfolgt  in  einem  geschlossenen  Behälter,  in  welchen 
durch  ein  belastetes  Ventil  der  Zufluss  in  der  Nähe  des  Bodens 
erfolgt,  während  der  Ausfluss  am  tiefsten  Punkte  des  Bodens  durch 
einen  mittelst  Schwimmerventils  verschlossenen  Stutzen  stattfindet. 
Die  Gase  resp.  die  Luft  entweichen  durch  ein  im  Deckel  des 
Getasses  befindliches  Druckventil.  Die  Entlüftung  der  Flüssigkeit 
basirt  auf  der  Spannnungsdifferenz  der  beiden  verschieden  belasteten 
Ventile,  desjenigen  in  der  Zuleitung  und  des  die  Gasaustrittsöffnung 
abschliessenden.  Das  Mitreissen  von  Flüssigkeitstheilchen  wird 
durch  geeignete  Vorrichtungen  (Prellbleche  etc.)  unterhalb  der 
Gasaustrittsöffnung  verhindert.  B.  N. 


SiDNEY  Harvey.  Ein  einfacher  Apparat  zur  Extraction  der  in 
Wasser  gelösten  Gase  für  deren  Untersuchung.  Analyst  19,  121 
—124.  Chem.  Centralbl.  1894,  2,  218t.  Joum.  ehem.  Soc.  66,  485—486, 
1894t. 

Der  in  einem  Wasserbade  befindliche  Recipient  ist  mit  dem 
zu  untersuchenden  Wasser  gefüllt  und  steht  unten  mittelst  Schlauch 
mit  einem  Quecksilbergefässe  in  Verbindung.  Der  obere  Theil  des 
Recipienten  kann  mittelst  Eautschukschlauch  und  Quetschhahn 
beliebig  mit  dem  Nitrometer  verbunden  werden.  Zunächst  hebt 
man  das  Quecksilbergefäss  so  hoch,  dass  das  Wasser  im  Recipienten 
bis  zu  dem  Quetschhahn  steigt;  alsdann  wird  dieser  geschlossen 
und  das  Quecksilbergefäss  gesenkt.  In  Folge  der  Druckverminde- 
rung und  der  nunmehrigen  Temperaturerhöhung  wird  die  Haupt- 
raenge  des  gelösten  Gases  frei  und  kann  in  das  Nitrometer  über- 
führt werden.  Durch  Wiederholung  dieses  Vorganges  wird  auch 
der  Rest  des  Gases  in  das  Nitrometer  gebracht.  B.  N. 


J.  RoBsoN.     Extraction    of  the  gases  dissolved    in   water.     Joum. 
soc.  chem.  Ind.  11,  504.     Joum.  chem.  Soc.  65,  66  [2],  28,  1894t- 

Der  Apparat  ist  eine  Modification  desjenigen  von  Kbeuslbb. 
Eine  Figur  zeigt  die  nähere  Construction  und  lässt  unmittelbar  die 
Benutzung  desselben  erkennen.  B.  N. 


Eleema>'n  u.  Co.  Habvey.  Robson.  König.  Tbcman.  Boot.  91 
E  König.    Bestimmung  des  Luftgehaltes  des  Wassers.    Dingl.  Journ. 

291,  2S7— 238,  1894  t. 

Der  fiir  technische  Zwecke  ausreichende  Apparat  ist  aus  einer 
Kochflasche  und  einem  höher  gestellten  Glasgefässe,  die  durch  ent- 
sprechende (rlasröhren  verbunden  sind,  zusammengesetzt  Die  Luft 
beim  Auskochen  entweicht  nach  dem  oberen  Gefässe,  während  das 
ErgebnisB  an  einem  durch  eine  Röhre  mit  dem  oberen  Gefässe  in 
Verbindung  stehenden  Messcylinder  abgelesen  wird.  B.  N, 


Edgar  B.  Truman.  Apparatus  for  the  extraction  for  analysis  of 
gases  dissolved  in  water  and  other  liquids.    Joum.  ehem.  See  65, 

43—51,  1894t. 

Der  an  sich  einfache  Apparat  lässt  sich  ohne  Figur  in  Kürze 
nicht  wiedergeben,  es  muss  daher  auf  das  Original  verwiesen 
werden.  B,  N, 

J.  C.  Boot.  Modifications  of  Romin's  apparatus  for  the  estimation 
of  dissolved  oxygen  in  water.  Rec.  Trav.  chim.  13,  88—92,  1894. 
Journ.  ehem.  8oc.  66  [2],  484—485,  1894t. 

An  dem  durch  zwei  Figuren  dargestellten  Apparate  sind  die 
Modificationen  deutlich  zu  erkennen,  die  sich  ohne  Abbildungen  in 
Kürze  nicht  schildern  lassen.  B,  N, 


Fk.  Windhausen.  Appai-at  zum  Absorbiren,  Kühlen  oder  Erwärmen 
von  Gasen  durch  Flüssigkeit.  D.  R.-P.  Nr.  74  330.  [Ber.  d.  d.  ehem. 
Ges.  27,  528,  1894  t- 

Ein  röhrenförmiges  Gefäss  ist  mit  spiralförmig  aufgewickelten, 
um  eine  gemeinsame  Axe  rotirenden  Blechrollen  ausgestattet.  Die 
gesammte  grosse  Oberfläche  derselben  wird  beim  Eintauchen  in  die 
betreffende  Flüssigkeit  benetzt,  so  dass  die  an  den  Röhren  in  ent- 
gegengesetzter Richtung  streichenden  Gase  mit  der  sich  fort- 
wahrend erneuernden  Flüssigkeit  in  lebhafte  Wechselwirkung  treten. 

B.  N. 

Nie.  Teclü.  Zur  Frage  der  continuirlich  wirkenden  Gasentwickler. 
Fresenius»  Zß.  f.  analyt.  Chem.  33,  441—446,  1894  t. 

Nach  einer  geschichtlichen  Einleitung  über  die  Vervollkomm- 
nung des  continuirlich  wirkenden  Gasentwicklers  von  DObekbineb 
▼ird  die  Construction    eines   Schwefelwasserstoffapparates   an   der 
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Hand  einer  Figur  erläutert,  bei  welcher  die  Salzlösung  duroh  ein 
Röhrchen  nach  einem  besonderen  Gefässe  abfliegst,  das  behufs  Ent- 
leerung mit  Hahn  versehen  ist  Der  aus  Glas  hergestellte  Apparat 
befindet  sich  in  einem  Holzgestell  und  kann  somit  leicht  trans- 
portirt  werden.  B,  N. 

C.  MiBUS.  Ein  neuer  Gasentwickelnngsapparat.  Chem.-Ztg.  18,  314, 
1894.  Ber.  d.  d.  ehem.  Ges.  27,  212,  1894t.  Chem.  Centralbl.  1894,  1,  706. 
ZS.  f.  iDBtrkd.  14,  296,  1894t. 

Der  Apparat  vereinigt  das  Wasch-  und  Trockengefass  mit 
dem  Gasentwickler,  welcher  Vortheil  durch  drei  zu  regulirende 
Hähne  wieder  beeinträchtigt  wird.  Gleichwohl  enthält  diese  Con- 
struction  alle  Vorzüge  des  Apparates  von  db  Koninck  (ZS.  f. 
Instrk.  14,  57,  1894).  B.  K 

A.  Stavbnhagen.  Zur  Gasentwickelung.  ZB.  f.  angew.  Chem.  I8d4, 
165.  [Ohem.  Centralbl.  1894,  1,  849  t.  [Ber.  d.  d.cbem.  Ges.  27,  343,  1894  t- 
Poske'B  Z8.  f.  phys.  u.  chem.  Unterr.  7,  249,  1894 1- 

Da  sich  der  bei  der  Entwickelung  brennbarer  Gase  mit- 
gerissene Wasserdampf  in  dem  Gasleitungsrohre  zu  Tropfen  con- 
densirt,  und  durch  das  Verschliessen  derselben  ein  Zucken  bezw. 
Erlöschen  der  Flamme  stattfindet,  so  bläst  man  in  das  Gasleitungs- 
rohr seitlich  ein  Loch,  durch  welches  die  Gase  entweichen  können, 
während  das  angesammelte  Wasser  unten  abfliessen  kann,  wodurch 
der  Uebelstand  behoben  ist  B,  N. 


Ch.  M.  van  Deventbb.     Der  hydrostatische  Gasometer  von   van 

Marum.      Chem.-Ztg.  18,  836,  1894.     [Wied.  Beibl.  19,  102,  1895t. 

Als  Ersatz  des  compliciiten,  von  Lavoisieb  benutzten  Wage- 
gasometers soll  der  von  van  Mabum  Ende  des  18.  Jahrhunderts 
angegebene  wohlfeile  und  einfache  Gasometer  wieder  Verwendung 
finden,  da  er  gestattet,  die  Gase  zu  sammeln,  unter  bestimmtem 
Druck  ausfliessen  zu  lassen  und  zu  messen.  B,  N. 


Hans  Wodf.     Ueber  eine  Modification   des  Kipp'schen  Apparates. 
Chem.-Ztg.  18,  486—487.     [Chem.  Centralbl.  1894,  1,  849  t. 

Aendert  man  den  Kipp'schen  Apparat  nach  dem  Finkexkb'- 
schen  Princip  um,  so  wird  das  lange  Stielrohr  der  oberen  Kugel  zwei 
bis  drei  Finger  breit  über  der  Einschnürung  zwischen  dem  mittleren 


Mjbus.    Stavenhagbn.     vak  Deventer.     Wolf.    Liyerseege.      93 

and  unteren  Gefässe  abgesprengt  Dnrch  den  seitlichen  Tubus 
wird  in  diese  beiden  so  viel  Saure  eingegossen,  dass  das  verkürzte 
Rohr  ca.  5  cm  tief  in  derselben  steht,  während  die  oberste  Kugel 
als  Entwickelungsgefass  gebraucht  wird.  B.  N. 


J.  F.  LiYEBSBEGS.    A  ucw  sulphuretted  hydrogen  apparatus.    Chem. 

Kew8  70,  95,  1894  t. 

Der  Gaserzeuger  besteht  aus  einer  grösseren  Pulverflasche,  auf 
deren  Boden  sich  einige  Centimeter  hoch  Glasstücke  mit  dem  dar- 
nberliegenden  SchwefelmetaU  befinden.  Durch  den  luftdicht  ein- 
gesetzten Stöpsel  ragt  das  Verbindungsrohr  mit  der  WuLp'schen 
Waschflasche.  Ein  zweites,  bis  auf  den  Boden  führendes  Rohr  ist 
durch  ein  T-Rohr  mit  dem  vertical  darüber  stehenden  Trichter 
Terbnnden,  während  der  horizontale  Theil  mit  Kautschukschlauch 
und  Quetschhahn  abgeschlossen  wird.  Durch  letzteren  kann  der 
Ueberschuss  nach  einer  Reserveflasche  geführt  werden.  Die  Salz- 
säure wird  bei  zu  starker  Entwickelung  in  den  Trichter  zurück- 
getrieben, so  dass  durch  die  Glasstücke  die  Gaserzeugung  unter- 
brochen wird.j  B.  N, 

H.  6.  ScHAUCHE.      Schwefelwasserstoffapparat      Journ.  Amer.  mech. 
8oc.  16,  868,  1894.     Chem.  Centralbl.  1895,  1,  193  t. 

Die  Säure  fliesst  tropfenweise  auf  Schwefeleisen,  das  sich  in 
cmem  Cylinder  von  der  Art  der  FRKSBNiirs'schen  Trockencylinder 
befindet  In  dem  unteren  von  Schwefeleisen  freien  Cylinder  sam- 
melt sich  die  verbrauchte  Saure  und  wird  hierauf  abgezogen. 

B.  N. 

H.  Bbearlby.      A  new   sulphuretted  hydrogen  apparatus.      Chem. 

Kew8  70,  160,  1894t. 

Der  durch  Zeichnung  erläuterte  Apparat  betrifft  eine  Ver- 
besserung des  in  diesem  Bande,  S.  95   beschriebenen  Apparates. 

B.  N, 

H.  A.  Bishop.      Schwefelwasserstoffapparat     Chem.  Centralbl.  1894> 
1,  705 — 706  t.    Journ.  Amer.  chem.  Soc.  16,  48. 

Ohne  Mittheilung  der  Figur  lasst  sich  ein  klares  Bild  von 
dem  einfachen  Apparate  mit  wenigen  Worten  nicht  entwerfen. 

B.  K 
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Wbrnee  Bolton.     Nitrogenerator.     Chem.-Ztg.  18,  1908 — 1909,  1894. 
Ghem.  Gentralbl.  1895,  1,  143  f. 

Da  das  Aluminiumamalgam  sehr  energisch  den  Luflsanerstoff 
absorbirt,  so  wird  diese  Eigenschaft  zur  Darstellung  von  Stickstoff 
benutzt,  und  zwar  mit  Hülfe  eines  durch  eine  Figur  näher  gekenn- 
zeichneten, im  Wesentlichen  aus  drei  hinter  einander  geschalteten 
Glasröhren  bestehenden  Apparates.  Diese  werden  mit  Aluminium- 
würfel gefällt  und  mit  Sublimatlösung  Übergossen.  Durch  Ab- 
ziehen des  entwickelten  Stickstoffes  unten  am  Apparat  strömt  oben 
die  Lufl  nach,  so  dass  man  bei  massigem  Saugen  sauerstoff^eien 
Stickstoff  erhält  Da  100  g  Aluminium  62  Liter  Sauerstoff  binden, 
so  werden  237  Liter  Stickstoff  frei,  wobei  10  Liter  dieses  Gases 
auf  1,5  Pfennig  kommen.  B,  N. 


J.  H.  K.  Behnkb   und   d.    Chem.  Fabrik   vorm.  Hell  u.  Sthameb 

A.-G.   Apparat  zur  Gewinnung  reiner  Kohlensäure  aus  Feuenings- 
und  Ofengasen.    Chem.  Gentralbl.  1894, 2, 541—542  f.    D.  B.-P.  Nr.  76  130. 

Eine  Lösung  von  Natriumcarbonat  dient  zur  Aufnahme  der 
Kohlensäure  aus  den  Feuerungsgasen  und  zur  Abgabe  derselben 
beim  Erhitzen,  und  zwar  wird  zu  jedem  dieser  Processe  ein  be- 
sonderer Thurm  benutzt  Beim  Erhitzen  der  Dicarbonatlauge 
steigt  die  Kohlensäure  mit  dem  Wasserdampf  empor.  Letzterer 
wird  in  einem  Condensator  abgeschieden,  so  dass  die  übrigbleibende 
Kohlensäure  dem  Aufnahmebehälter  zugeführt  werden  kann.    B.  N. 


Th.  Kyll.     Absorptionsapparat     Chem.-Ztg.  18,  1008,  1894.     [Chem. 
Gentralbl.  1894,  2,  342t.     Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  27  [2],  610,  1894. 

Das  als  Fuss  dienende  kegelförmige  Kölbchen  ragt  in  die 
WiNKLKR'sche  Absorptionsschlange,  so  dass  mehr  Flüssigkeit  bei 
verringerter  Druckhöhe  aufgenommen  wird,  und  der  Apparat  weniger 
zerbrechlich  ist  B,  2^. 

Th.    Kyll.       Kaliapparate.      Ghem. -Ztg.  18,   looe,   1894.     [Ghem.   Gen- 
tralbl. 1894,  2,  342,  Nr.  7  f. 

Die  mittlere  Kugel  des  LiEBio'schen  Apparates  hat  die  Foi-m 
eines  Kegels  erhalten,  so  dass  sich  der  Apparat  aufstellen  läset, 
wodurch  die  Vorzüge  des  LiBBia'schen  und  des  GBissLBR'ßchen 
Apparates  vereinigt  werden.  B.  N, 


BoLTON.    Behnke,  Hell  u.  Sthauer.    Kyll.    Andbblinl    Forbes.     95 

F.  Anobblini.     Laboratoriumsapparate.     Kaliapparate.     Gazz.  chim. 
ital.  24,  150—156.     [Chem.  Centmlbl.  1894,  1,  849— SöOf. 

Ohne  entsprechende  Figuren  lässt  sich  ein  anschauliches  Bild 
von  den  acht  Gefassformen  in  Kürze  nicht  wiedergeben.     B.  N. 


Robert  H.  Fobbes.  Ein  bequemer  Apparat  zur  Bestimmung  der 
Kohlensäure.  Joum.  Amer.  chem.  Soc.  16,  204 — 205,  März.  [Chem. 
Centralbl.  1894,  1,  9271- 

Ohne  Figur  lässt  sich  ein  richtiges  Bild  des  an  sich  einfachen 
Apparates  in  Kürze  nicht  entwerfen.  B,  N. 


A  C.  Chbistomanos.    lieber  einen  neuen  Kohlensäurebestimmungs- 
apparat.     Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  27,  2748 — 2751,  1894  t. 

Dem  Apparat  liegt  derjenige  von  Bünsbn  zu  Grunde,  wobei 
der  Entwickelungskolben  der  Stabilität  wegen  die  Form  eines 
EBLENMEYEB'schen  Kochkolbcus  hat.  Die  Kautschukröhrchen  mit 
den  eingepassten  Glasstäbchen  sind  durch  GEissLEB'sche  Glashähne 
ersetzt.  Statt  des  Chlorcalciums  wird  aus  mehreren,  näher  aus- 
gefthrten  Gründen  concentrirte  Schwefelsäure  benutzt.         B.  N. 


Abnolb  Eiloabt.  Ein  Heber,  um  einen  constanten  Flüssigkeits- 
stand zu  erhalten.     Fresenius'  ZS.  33,  207—208,  1894  t. 

Der  Heber  besteht  aus  der  Vereinigung  eines  einfachen  und 
eines  sogenannten  württembergischen,  d.  h.  eines  solchen,  der 
immer  gefüllt  bleibt.  Das  eine  Ende  des  letzteren  ist  an  dem 
äusseren  Schenkel  des  ersteren  angeschmolzen.  Sobald  das  Niveau 
unter  den  kürzeren  Schenkel  des  einfachen  Hebers  sinkt,  tritt  Luft 
durch  diesen  ein  und  der  zweite  Heber  unterbricht  seine  Thätig- 
teit  B.  K 

€.  BoHN.  Ein  bequemer  Heberansauger  und  eine  Vorrichtung  zur 
sicheren  Uebertragung  selbst  der  kleinsten  Tröpfchen.  Chem.- 
Ztg.  18,  1278—1279,  Ohem.  Centralbl.  1894,  2,  641t.  [Z8.  f.  Instrk. 
15,  109,  1895. 

Damit  ein  Gummistück  über  jeden  Heber  passt,  wählt  man 
ein  conisches  Stück,  von  1  bezw.  20  mm  Weite  an  den  Enden, 
stülpt  dieses    über    das   Heberende   und    verbindet    es    mit    einem 
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Kolben,  der  seitlich  mit  einem  Gummiball  in  Verbindung  steht. 
Mit  diesem  wird  die  Luft  ausgepresst,  worauf  beim  Ausdehnen  des 
Ballons  die  Flüssigkeit  angesaugt  und  der  Ansauger  rasch  entfernt 
wird.  Bei  verschüttetem  Quecksilber  benutzt  man  ein  capillar 
ausgezogenes  Glasrohr,  so  dass  auch  kleinste  Tröpfchen  damit  auf- 
gefangen werden.  B.  N. 

C.    Fbankb.      Ansauger    fiir    Flüssigkeiten.      ZS.  d.  allgem-  österr. 
Apothekerver.  47,  55.  Fresemus'  ZS.  f.  analyt.  Chem.  33,  591 — 592,  1894  t. 

Die  Vorrichtung  besteht  aus  einem  mit  einem  Gummischlauch 
versehenen  Cylinder  mit  Zugkolben,  der,  in  die  Höhe  gezogen, 
Luftverdünnung  erzeugt.  Der  mit  dem  Zugkolben  verbundene 
Gummischlauch  dient  als  Auslaufsrohr  und  wird  beim  Herausziehen 
des  Kolbens  zusammengepresst  B.  N. 


M.  RüCKBK.  Heber  für  grössere  Flüssigkeitsmengen,  bei  denen 
Ansaugen  mit  dem  Munde  vermieden  ist.  ZS.  d.  allgem.  österr. 
Apothekerver.  47,  54.     Fresenius'  ZS.  f.  analyt.  Chem.  33,  59],  1894t. 

Der  in  drei  Theile  zerlegbare  Heber  hat  als  Mittelstück  einen 
mit  einer  Kurbel  versehenen  Cylinder.  Nachdem  der  eine  Schenkel 
in  die  abzuhebemde  Flüssigkeit  eingesetzt  ist,  wird  der  Hahn  am 
Ende  des  anderen  Schenkels  geschlossen  und  durch  Drehen  der 
Kurbel  der  Cylinder  mit  dem  einen  Schenkel  nach  abwärts  gebracht, 
so  dass  in  dem  Cylinder  Luftverdünnung  hervorgerufen  und  damit 
das  Ansaugen  bewirkt  wird.  Beim  Oeffnen  des  Hahnes  fliesst  die 
Flüssigkeit  ab.  B,  N. 

F.  C.  Robinson.  Sur  un  appareil  ä  niveau  constant.  Joum.  of 
Amer.  chem.  Soc.  16,  405.     [BuU.  soc.  chim.  (3)  12,  1201,  1894  t. 

Der  an  sich  complicirte  Apparat  besteht  im  Wesentlichen  aus 
einer  MABioTTE'schen  Flasche  und  einem  Siphon  mit  beweglichem 
Zweig.  B.  N. 

Fassbendeb  und  Engels.  Filtiir-  imd  Fällungsapparat  Chem. 
Centralbl.  1894,  2,  213— 214  t.     Chem.-Ztg.  18,  1616.     [Ber.  d.  d.  chem.  Ges. 

27,  904,  Nr.  18,  1894  t. 

Der  durch  eine  Zeichnung  näher  erläuterte  Apparat  dient  dazii, 
um  sehr  feinkörnige,  leicht  oxydirbare  Xiederschläge  durch  Schütteln 
schnell  grobkörnig,  bezw.  flockig  zu  machen.    Bei  Fällungen  in  der 
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Hitze  bedient  man  sich  eines  Stopfens  mit  Kugeltriohter.  Mittelst 
zweier,  an  verschieden  langen  Rohren  angebrachter  Hähne  kann 
die  Filtration  automatisch  vor  sich  gehen.  B,  N, 

Chablbs  R  Beck.    Hot- water  funnel.    Chem.  Newa  69,  60—61,  1894  f. 

Ein  Trichter  ist  von  einem  zweiten  ohne  Stiel  mittelst  eines 
Eaatschakpfropfens  um  »seinen  Hals  umgeben.  Der  Zwischenraum 
ist  mit  Wasser  gefüllt,  in  welches  Dampf  eingeleitet  wird.  Der 
Ueberschuss  fliesst  durch  einen  Heber  ab.  Auf  diese  Weise  können 
auch  brennbare  Substanzen  bei  höherer  Temperatur  filtrirt  werden. 

B.  N. 

E.  Cbameb.    Nitrocellulosehaltiges  Filtrirpapier.    Z8.  f.  angew.  Chem. 
1894,  269.     [Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  27,  Bef.  526  t. 

Das  aus  Nitrocellulose  hergestellte  Filtrirpapier  ist  nicht  so 
hygroskopisch  und  verfilzt  nicht  so  leicht,  wie  das  Cellulosefiltrir- 
papier.  Die  Leichtigkeit,  mit  der  die  erstgenannten  Filter  ver- 
brennen, lässt  sich  durch  Zusatz  von  Cellulose  beliebig  reguliren. 

B.  N. 

Max  EAhleb.  Eine  verbesserte  Porcellanfilterscheibe.  Fresenius' 
Z8.f.analyt.Chem.  33,  63— 64,  1894  t.  Chem.-Ztg.  18,  72.  Vierteljahresschr. 
Port«chr.  d.  Chem.  Nahrungsm.  9,  148.     Chem.  Centralbl.  1894,  401 1- 

Die  Filterscheibe  hat  an  der  schrägen  seitlichen  Fläche  eine 
Rinne,  in  welche  ein  Gummiring  gelegt  wird.  In  der  Mitte  ist 
ein  Glasstab,  welcher  bis  in  das  Trichterrohr  hineinragt.  Auf  diese 
Weise  wird  ein  fester  Abschluss  gegen  die  Wände  des  Trichters 
erzielt  und  ein  Klemmen,  das  zum  Zerspringen  leicht  Anlass  gi^bt, 
vermieden.  B.  N. 

C.  PiEFKB.  "lieber  die  Betriebsführung,  von  Sandfiltern  auf  Grund- 
lage der  zur  Zeit  gültigen  sanitätspolizeilichen  Vorschriften. 
Z8.  f.  Hyg.  16,  151—188.     [Chem.  Centralbl.  1894,  1,  782— 783  t. 

Nach  Beschreibung  der  Mängel  des  nunmehr  verlassenen 
StraUuer  (Berlin)  Filterbetriebes  werden  die  Versuche  über  die 
Ketentionsfahigkeit  der  Schlammdecken  mitgetheilt.  Ein  Filter 
mit  Lehmdecke  bewirkt  gegenüber  der  Keime  im  Rohwasser  eine 
Reduction  1:3324,  während  die  bei  Algendecke  1:1403  und  die 
bei  Eisenschlamm  1 :  2526  betragen  bei  einem  Druck  von   0,7  m. 

B,  N, 

Finitchr.  d.  Phy«.    L.     1.  Abth.  7 
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The  „Nibestos"  Filter.     Chem.  News  69,  289,  I8»4t. 

Das  Nibestos-Filter  ist  ein  mechanisches  Asbestfilter  von  ein- 
facher Construction ,  welches  leicht  gereinigt  werden  kann.  Von 
Zeit  zu   Zeit  ist  die  Asbestscheibe   durch   eine  neue  zu  ersetzen. 

B.  N. 

C.  V.  Boys.     The   attachment  of  quartz  fibres.     Phil.  Mag.  (5)  37, 

463—467,  1894t.     Chem.  News  69,   105,   1894t.     Nature  49,  450,  1894t. 
Proc.  Phys.  Soo.     London  13  [l],  68—73,  1894  t. 

Die  feinen  Quarzfäden  sollen  nicht  direct  in  der  Aufhängung 
befestigt  werden,  sondern  es  sollen  zunächst  an  die  versilberten 
oder  verkupferten  Enden  kleine  Metallstifbe  mittelst  Zinkchlorid 
als  Flussmittel  angelöthet  werden,  welche  sich  leichter  derart  fest- 
klemmen lassen,  dass  eine  Torsion  ausgeschlossen  ist  Verf.  giebt 
eine  ausführliche  Beschreibung  der  verschiedenen  dabei  zu  beach- 
tenden Manipulationen,  welche  er  als  die  besten  erprobt  hat.  Behufs 
Zuleitung  der  Elektricilät  wird  der  Quarzfaden  versilbert  Zum 
Schluss  werden  die  Mittel  angegeben,  um  die  äusserst  feinen  Fäden 
mit  dem  Auge  leicht  wahrnehmen  zu  können.  B.  N. 


Andb£  Bidet.     Sur   quelques   appareils   de   laboratoire.     C.  K.  118, 

478—481,  1894t. 

Siphons  regulateur  de  niveau. 

An  die  von  oben  kommende  Wasserzuflussröhre  ist  zur  Seite 
unten  ein  Heber  angeschmolzen. 

Tube  de  sürete  arretant  les  projections. 

Um  gleichzeitig  eine  Flüssigkeit  einfuhren  zu  können  und  die 
Gase  entweichen  zu  lassen,  ragt  in  das  cylindrische  Rohr  mit  seit- 
licher Ableitung  von  oben  ein  Trichter,  in  dessen  Erweiterung  der 
Stiel  ragt  und  derart  umgebogen  ist,  dass  die  Oeffnung  nach  uiit^n 
liegt. 

R^frigerant  ä  circulation  d'eau  Interieure. 

Zwei  Röhren  sind  derart  über  einander  geschmolzen,  dass  das 
Kühlwasser  in  der  inneren  circulirt,  während  die  Dämpfe  in  dem 
äusseren,  ringförmigen  Mantel  mit  grosser  Oberfläche  sich  conden- 
siren. 

Appareil  commutateur  pour  rdfrigdrants. 
Um  Rückflusskühler  und  absteigende  Kühler  ohne  Auseinander- 
nehmen jeder  Zeit  bereit  zu  haben,  wird   eine   mit  zwei  seitlichen 
Oeffnungen  versehene  Röhre  benutzt,  in  welche  von  oben  ein  kürzeres 
Rohr  mit  abschliessbarem  Trichter  ra^rt 
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Surchauffeur  des  vapeura. 

Die  Dämpfe  werden  durch  ein  kupfernes  Schlangenrohr  geleitet, 
m  dessen  Innerem  sich  ein  entsprechender  Gasbrenner  befindet, 
das  Ganze  ist  von  einem  Eisenblechcylinder  umgeben.         B,  N. 


£.  B.  und  L.  A.  Yoobhses.  Einige  Laboratoriumseinrichtungen. 
Fieseniiu'  ZS.  f.  analyt.  Ghem.  33,  582,  1894  t-  Journ.  of  analyt.  and 
appl.  ehem.  7,  121. 

Die  Apparate  betreffen  einen  Wassertrockenschrank  mit  Vor- 
richtung, um  im  Wasserstoffstrome  zu  trocknen,  eine  Extractions- 
Torrichtung,  um  eine  grössere  Anzahl  Fettbestimmungen  gleich- 
zeitig ausfuhren  zu  können,  einen  Digestionsapparat  zur  Behandlung 
von  Phosphaten  mit  einer  Lösung  von  citronensaurem  Ammon  und 
eine  Vorrichtung,  um  Waschflüssigkeiten  der  durch  den  Druck  der 
Id  einem  Windkessel  durch  einströmendes  Wasser  comprimiiten 
lioft  auf  die  Niederschläge  zu  befördern.  B,  N, 


Gustav    Chbist.      Neue   Laboratoriumsapparate.      Chem.  Centralbl. 

1895,  1,  75— 76  t.     Chem.-Ztg.  1894,  1868. 

1.  Laboratoriums- Vacuumapparat  mit  Porcellanschale. 

Die  3  bis  4  Liter  fassende  Porcellanschale,  die  in  einem 
kupfernen  Wasserbade  sitzt,  hat  auf  dem  abgeschliffenen  Rande 
eine  abnehmbare,  aufgeschliffene  Glasglocke  mittelst  Dichtungs- 
ringes befestigt.  Der  Condensator  mit  Vacuummeter  steht  mit 
einer  geeigneten  Pumpe  (Wasserstrahlpumpe  u.  dergl.)  in  Ver- 
bindung. 

2.  Kleine  Heissluftraotoren  für  Laboratorien. 

Die  immer  einen  gewissen  Wasserdruck  erfordernden  Turbinen 
sollen  durch  kleine  Heissluftmotoren  ersetzt  werden,  die,  ihrer 
Grösse  entsprechend,  mit  Spiritus,  Gas  oder  Petroleum  zu  heizen 
sind.  B,  N. 

Pbtbhs  und  Rost.  Zwei  neue  Laboratoriumsapparate.  Chero.-Ztg. 
18,  1661.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  27,  903,  1894t.  Chem.  Centralbl.  1894,  2, 
1029—1030. 

Beschrieben  werden  die  von  der  Firma  Peters  und  Rost  in 
Chariottenburg  zu  beziehenden  Apparate,  nämlich  eine  Schüttel- 
vorrichtung und  eine  Laboratoriumsturbine  mit  geringem  Wasser- 
verbrauch. B,  N. 
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Elwyn  Wallbb.  Laboratoriumsapparate.  Joum.  Amer.  ehem.  Soc. 
16,  869—873,  1894.  Chem.  Centralbl  1895,  1,  1931- 
Beschrieben  werden  eine  Vorrichtung  zum  Füllen  von  Büretten 
aus  der  die  titrirte  Lösung  enthaltenden  Flasche,  ein  Destillations- 
apparat mit  Metallkühler  und  eine  Vorrichtung  zur  colorimetrischen 
Vergleichung  der  durch  Nesslee's  Reagens  im  Wasser  hervor- 
gerufenen Färbungen.  Wesentliche  Abweichungen  von  den 
bekannten  Apparaten  sind  nicht  vorhanden.  B.  N. 


P.  N.  Raikow.     Ueber  einige  Laboratoriumsapparate.     Chem.- Ztg. 
18,  1996—1997.    Chem.  Centralbl.  1895,  1,  195t. 

1.  Wasch-  und  Absorptionsflasche.  2.  Absorptionsapparat  für 
die  Elementaranalyse  mit  einem  Hahn.  3.  Chlorcalciumröhre  mit 
einem  Hahn.  4.  Zur  Erleichterung  des  Herausnehm^ns  der  Trichter 
aus  den  Tragblechen  der  Trockenschränke  sind  die  kreisförmigen 
Ausschnitte  der  Bleche  durch  entsprechend  weite  Schlitze  nach 
vom  zu  geöffnet,  damit  die  Trichter,  ohne  gehoben  zu  werden, 
in  die  Ausschnitte  hinein-  und  wieder  herausgeschoben  werden 
können.  —  Bezüglich  der  Apparate  1  bis  3  sei  auf  das  Original 
verwiesen.  B.  N. 

C.  Maull.     Einige  Laboratoriumsapparate.    ZS.  f.  angew.  Chem.  1894, 
395.     Fresenius'   ZS.   f.   analyt.  Chem.  33,  453—455,  1894  t. 

Bei  der  durch  eine  RABE'sche  Turbine  getriebenen  Schüttel- 
vorrichtung wird  mittelst  Excenterscheibe  eine  Hülse  auf  einem 
horizontalen  Stabe  des  Gestelles  hin  und  her  bewegt.  Eine  verstell- 
bare Klemmvorrichtung  lässt  Gefasse  von  verschiedenem  Durch- 
messer  einspannen.     Die  Länge  des  Schüttelweges  ist  verstellbar. 

Die  Klammer  zur  Befestigung  von  Stopfen  auf 
Flaschen  besteht  aus  einem  Gestell,  in  welchem  unten  mittelst 
dreier  Schrauben  die  Flasche  festgehalten  wird,  während  eine 
vertical  geführte  Schraube  mit  Handrädchen  zur  Befestigung  der 
Stopfen  dient. 

Eine  Waschflasche  mit  sehr  langem  Halse  soll  bei  der  Dar- 
stellung von  Bromwasserstoff  aus  Brom  und  rothem  Phosphor  dem 
XJebelstande  abhelfen,  dass  man  das  rohe  Bromwasserstoffgas  von 
dem  mitgerissenen  Brom  durch  U-Röhren  mit  Glasscherben  und 
gelbem  Phosphor  befreit  Bei  dem  langen  Halse  hat  man  bei  wenig 
Waschflüssigkeit  eine  sehr  hohe  Flüssigkeitssäule.  B,  N'. 
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50,  561—562,  1894  t. 

1.  Das  Rührwerk  besteht  aus  einer  kleinen  cylindrificben 
Schleadertromniel  mit  durchlöchertem  Boden,  die,  an  einem  Stabe 
befestigt,  durch  eine  Turbine  schnell  rotirt  wii'd.  Die  Flüssigkeits- 
molecüle  werden  nach  aussen  geschleudert,  und  dadurch  neue 
Flüssigkeit  oben  und  unten  von  der  Trommel  angesaugt,  so  dafs 
in  kürzester  Zeit  eine  äusserst  innige  Mischung  stattfindet 

2.  Bei  dem  Wasserbade  werden  die  Ringe  durch  eine  sogen. 
Irisblende  ersetzt,  so  dass  jede  beliebige  Schale  eingesetzt  werden 
kann.  B.  K 

F.  Kbafpt.     Ueber  eine  einfache  Regulirungsvorrichtung  zur  Her- 
stellung beliebiger  Niederdrucke.     Ber.  d.  ehem.  (Jes.  27,  1823,  1894 f. 

Eine  Behauptung  von  G.  W.  A.  Kahlbaitm  (S.  1386)  über 
eine  Arbeit  des  Verf.  (15,  1693)  wird  richtig  gestellt         B.  N. 


W.  Maäbk.     Ueber  Dichtungen  für  Vacuum  und  Druck.     ZS.  f. 

iDstrk.  14,  23,  1894  t. 

Zum  Verkitten  wii'd  eine  stundenlang  stark  erhitzte  Mischung 
aus  EautschukabfäUen,  Wachs  und  Colophonium  verwendet,  deren 
Zusammensetzung  nach  der  gewünschten  mehr  oder  minder  grossen 
Zähigkeit  zu  wählen  ist.  Soll  gegen  Flüssigkeiten  abgedichtet 
werden,  so  ist  in  die  Dichtungsfuge  zuerst  eine  Lage  Gypsbrei  ein- 
zttgiessen.  B.  K 

Alexander  v.  Ealbcsinszkt.  Ueber  die  Aufbewahrung  chemisch 
reiner  alkalischer  Lösungen.  ZS.  f.  anorg.  Chem.  7,  384—385, 1894t. 
Chem.  Centralbl.  1895,  1,  193  t. 

Da  das  Glas  durch  die  Alkalien  mehr  oder  weniger  stark  auf- 
gelöst wird,  so  benutzt  Verf.  ein  einer  Spritzflasche  ähnliches 
Geftss,  dessen  Boden  aus  einer  aufschraubbaren  Metallkapsel  besteht, 
so  dass  ein  aus  dünnem  Platin-  oder  Silberblech  hergestellter 
Becher  eingeführt  werden  kann.  Die  längere,  für  den  Ausfluss 
bestimmte  Röhre  besteht  ebenfalls  aus  Platin  oder  Silber.  Der 
Kosten  wegen  sollen  auch  Versuche  mit  versilbertem,  vergoldetem 
oder  platinirtem  Metallblech  angestellt  werden.  B,  N. 
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F.  Kkapp.    Der  feurige  Fluss  und  die  Silicate.    Naturw.  Bnndsch.  9, 

413—416,  1894  t. 

Der  feurige  Fluss  der  Silicate  ist  ein  mächtiges  Lösungsniittel, 
das  auf  Salze,  Metalloxyde,  selbst  auf  Metalle  als  solche  einwirkt 
Derartige  Glasflüsse,  rasch  gekühlt,  sind  meistens  klar  und  durch- 
sichtig, während  beim  langsamen  Kühlen  sich  ein  Theil  des 
Gelösten,  gerade  wie  bei  wässerigen  Lösungen,  dem  abnehmenden 
Lösungsvermögen  entsprechend  in  concreter  Form  abscheidet  Beim 
Wiedererwärmen  solch  schnell  gekühlter  Glasflüsse  verschwindet 
die  Durchsichtigkeit  B.  N. 


F.  A.  GoocH  und  D.  Albbbt  Kbeideb.    Darstellung  von  Chlor  für 
Laboratoriumszwecke.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  7,  16—21,  1894  t. 

Bei  der  Darstellung  des  Chlors  durch  Einwirkung  von  Salz- 
säure auf  Kaliumchlorat  ist  es  am  besten ,  halb  concentrirte  Säure 
(spec.   Gew.    1,10)   bei   83^  zu   verwenden.     Um   das   in   beträcht- 
lichen  Mengen   bei   diesem  Process   auftretende   Oxyd  soviel  wie 
möglich  zu  zersetzen,  wurde  das  aus  dem  Generator  tretende  Gas- 
gemisch durch  eine  kleine,  mit  heiss  gesättigter,  concentiirt- salz- 
saurer Manganchlorürlösung  von  90°  gefällte  Waschflasche  geleitet. 
Die  Ausbeute  betrug  beim  langsamen  Gasstrome  96,9  Proc.  Chlor. 
Da   1  g  Kaliumchlorat  nahezu    V2  Liter   Chlor  liefert   und   1  com 
Substanz  mehr  als  1  Liter  entwickelt,   so  folgt,  dass   ein   kleiner 
Apparat  schon  im  Stande  ist,  einen  beträchtlichen  Gasvorrath  zu 
liefern.     Für  geringe   Mengen  Chlor  haben   die   Verf.   aus  einem. 
Reagensrohr  mit  seitlichem  Ansatz,  Trichterrohr,  Stopfen,  Glashahn 
und  Kolben  einen  kleinen  Apparat  zusammengestellt,  von  dem  sich 
eine  Abbildung  in  dem  Originale  befindet  B,  N. 


H.  WnowiszEWSKi.  Eine  Schüttelmaschine  für  Phosphorsäure- 
bestimmungen. Stahl  n.  Eisen  13,  430,  1893.  Fresenius'  Z8.  f.  anal. 
Chem.  34,  68,  1895  t. 

Die  Yorrichtung  ist  für  drei  ERLENMEYER'sche  Kolben  mit 
eingeschliffenen  Stopfen  bestimmt.  Die  mittelst  Federn  in  hufeisen- 
förmige Halter  festgedrückten  Kolben  ruhen  auf  Tellern  mit  weicher 
Unterlage.  Die  Halter  sind  durch  eine  horizontale  Stange,  welche 
als  Axe  eines  Hebels  dient,  verbunden  mit  einer  an  einer  Kurbel- 
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Scheibe  befestigten  Schabstange.  Diese,  in  Rotation  veraetzt,  be- 
wirkt ein  ausgezeichnetes  Schütteln,  indem  die  Kolben  um  die 
horizontale  Äxe  in   rasche,  pendelnde  Bewegung  versetzt  werden. 

B,  N. 

Hugo  Schiff.    Reinigungsapparat  fiir  Elementaranalyse.  Chem.-Ztg. 
18,  1094,  1894.     Chem.  Centralbl.  1895,  1,  170—171  f- 

Der  Verbrennungsapparat  lässt  sich  durch  Einschaltung  eines 
compendiösen  Reinigungsapparates  für  Luft  und  Sauerstoff  wesent- 
lich einfacher  gestalten.  Bei  dem  hierzu  verwendeten  Apparate, 
der  durch  zwei  Figuren  erläutert  wird,  tritt  die  Luft  durch  einen 
Hahncanal  in  ein  Gefäss  mit  Kalilauge,  durchstreicht  diese  und  ge- 
langt durch  eine  schiefe  Hahnbohrung  in  ein  mit  festem  Aetzkali 
gefüUtes  Rohr,  über  welches  ein  Chorcalcium  enthaltender  Mantel 
gestälpt  ist,  und  erreicht  dann  erst  die  Austrittsöffnung.     B.  N. 


H.  PETBziiiKA.  Wechselhahn  für  Apparate  zur  Gasanalyse,  be- 
sonders für  den  ORSAT'schen  Apparat.  Chem.-Ztg.  18,  448.  [Chem. 
Centralbl.  1894,  1,  8751- 

Der  Hahn  besitzt  eine  Deltabohrung,  so  dass  die  Verbindung 
nach  der  Gasmessröhre  in  jeder  Stellung  offen  ist,  während  auf 
der  anderen  Seite  jedesmal  nur  ein  Absorptionsgefäss  angeschlossen 
sein  kann,  was  durch  die  Stellung  des  Hahngriffes  angezeigt  wird. 
An  Stelle  der  Deltabohrung  kann  auch  eine  Verbindungsrinne  treten. 
Eine  falsche  Verbindung  ist  nunmehr  ganz  ausgeschlossen.  Ge- 
liefert wird  der  Hahn  durch  Ehrhardt  und  Metzger  in  Darm- 
stadt.    B.  K 

ß.  Schwalbe.  Einfache  Herrichtung  eines  Signalapparates  für  Diffu- 
sion, bestimmte  Temperaturen,  manometrische  Versuche  u.  s.  w. 
Z8.  f.  phyg.  u.  ehem.  Unten-.  7,  177,  1894t. 

Eine  Thonzelle  resp.  eine  Flasche  werden  mit  einem  Kork 
gasdicht  geschlossen.  Dui'ch  den  letzteren  ragt  ein  zweimal 
TJ-formig  gebogenes  Rohr,  in  dessen  unterer  Biegung  sich  das 
Quecksilber  befindet.  Dieses  bildet  beim  Steigen  den  Contact 
zwischen  zwei  mit  der  Signalglocke  und  der  Batterie  verbundenen 
Drahten.  B.  N, 
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C.  J.  Brooks.     A  test-tube  condenser.     Chem.  News  70,  239,  I894t- 

Der  kleine,  mit  Reagensröhren  verbundene  Condensator  be- 
steht aus  einer  mit  zwei  Röhren  verbundenen  Kugel,  deren  obere 
Hälfte  eingedrückt  ist  zur  Aufnahme  des  Kältemittels.  Der  seitlich 
eintretende  Dampf  condensirt  sich  in  der  Kugel  und  die  Flüssig- 
keit fliesst  nach  unten  ab.  B.  N. 


A.   Gawalowski.     Einfaches   Geräth    für   erleichtertes   Einstellen 

schäumender  Flüssigkeiten   auf  die   Marke.      Oesterr.  -  ung.   ZS.  f. 

Zuckerind.  u.  Landw.  23,   755—756,    Briinn.     Chem.   Central bl.  1894,  2, 

1025  t. 

Das  von  dem  Verf.  schon  vor  20  Jahren  beschriebene  Aether- 

dampffläschchen    hat    noch   eine    kleine   Luftbrause    erhalten,   die 

mittelst  eines  kleinen  Kautschukballons  die  Ausströmung  des  Aether- 

dampfes  befördert.  B.  N. 


Victor  Gernhabdt.  lieber  eine  Vorrichtung  zur  Verhütung  des 
Siedeverzuges.  Ber.  d.  chem.  Ges.  27,  964—965,  1894  t-  Fresenius' 
ZS.  f.  anal.  Chem.  33,  344—345,  1894t. 

Statt  der  BBCKMANN'schen  Platinstiftgefässe  werden  Gefasse 
mit  einem  eingeblasenen  kurzen  Stift  von  rothem  Einschmelzglas 
verwendet,  die  ebenso  gut  wirken  und  die  Mängel,  hoher  Preis 
und  Gefahr  des  Ausspringens  vermeiden.  B.  N. 


Heineich  Petbzilka.  Schutzkapseln  für  Platinschalen  und  Platin- 
schmelztiegel. ZS.  f.  angew.  Chem.  1894,  255.  [Chem.  Centralbl.  1894, 
1,  986  t. 

Zur  Schonung  wird  der  äussere  Boden  der  Platingefässe, 
soweit  die  Flamme  reicht,  mit  einer  genau  anpassenden  Schutz- 
kapsel umgeben.  B,  N. 

Gebhabd  Lange.  Die  Anwendung  der  Centrifuge  im  Laboratorium. 

Chem.  Centralbl.  1894,  1,  449  t.     ZS.  f.  angew.  Chem.  1894,  64—66. 

Verf.  giebt  eine  Reihe  von  Verfahren  an,  bei  welchen  er  mit 
gutem  Erfolge  die  92,  11,  561  beschriebene  Victoriacentrifuge  von 
Walton,  Laidlaw  u.  Co.  angewendet  hat.  B.  N, 
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Sillim.  Amer.  J.  (3)  47,  355—358,  1894  t. 

Zunächst  wird  die  Construction  einer  Diamantcircularsäge  er- 
läutert und  die  Methode  auseinandergesetzt,  wie  sich  mit  der- 
selben dünne  Scheiben  herstellen  lassen.  Der  zweite  Theil  zeigt, 
wie  der  Verf.  den  alkalischen  Lichtbogen  zur  mikroskopischen 
Projection  verwende.  B.  N, 

GiüSippE  Appiani.     Ein  neuer  Schlämmapparat.    Staz.  sperim.  agric. 
itaL  25,  246—256,  Mailand.    Ghem.  Centralbl.  1894,  1,  602  t. 

Ein  5  cm  weiter  und  40  cm  hoher  Glascylinder  hat  einen 
durch  den  Boden  gehenden  Heber  von  4  bis  5  mm  Weite,  der 
durch  Glashahn  oder  Quetschhahn  abgeschlossen  werden  kann. 
Die  innere  Mündung  des  Hebers  ist  3  cm  vom  Boden  des  Cylinders 
entfernt  Der  Nullpunkt  für  die  Theilung  des  Cylinders  in  Centi- 
metem  ist  die  innere  Mündung  des  Hebers.  B.  N. 


William  T.  Bubgess.     Apparatus  for  coUecting  samples  of  water 
8ome  distance  beneath  the  surface.     Chem.  News  70,  54,  1894  t. 

Ein  Stück  einer  Glasröhre  wird  an  beiden  Enden  ausgezogen, 
und  zwar  zeigt  das  künftig  oben  stehende  Ende  eine  besonders 
fein  ausgezogene  Stelle.  Die  zwischen  zwei  Ringen  an  einem 
starken  Draht  vertical  gehaltene  Röhre  wird  entsprechend  tief 
unter  die  Oberfläche  des  Wassers  getaucht,  worauf  ein  kräftiger 
Ruck  eine  gespannte  Feder  auslöst,  welche  die  Capillare  an  der 
dünnsten  Stelle  abbricht,  so  dass  das  Wasser  dieser  Schicht  ein- 
treten kann.  ■^.  -^. 

W.  C.  Feboubon.    Eine  Waschflasche  mit  comprimirter  Luft.  Joum. 
Americ.  ehem.  Soc.  16,  148-— 149,  März.     Chem,  Centralbl.  1894,  1,  849  t. 

Sehr  praktisch  sei  fiir  grosse  Laboratorien,  das  Wasch wasser 
ßnter  starkem,  zu  regulirendem  Luftdruck  an  die  auszuwaschenden 
Oefasse  und  auf  die  Filter  spritzen  zu  können,  um  kleine,  fest 
Wtende  Reste  zu  entfernen.  B,  N, 


Fbanz  Meyfb.     Gaswaschflasche  mit  Flüssigkeitsdichtung.     Chem.- 
Ztg.  1894,  1449,  19.  Sept.     Chem.  Centralbl.  1894,  2,  723t. 

Die  Vorzüge   der  durch   Quecksilber  oder   durch  irgend  eine 
andere    Flüssigkeit    abgedichteten    Gaswaschflasche    ohne    Schliff'e 
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und  Stopfen  sind:  1.  Bruch  durch  Festklemmen  der  Schlifffläche 
ist  ausgeschlossen.  2.  Grosse  Temperaturwechsel  sind  ohne  Ein- 
fluss.  3.  Bei  Bruch  ist  nicht  das  Ganze  unbrauchbar  geworden. 
4.  Das  Gas  durchstreicht  bei  relativ  wenig  Flüssigkeit  eine  hohe 
Flüssigkeitssäule.  5.  Innerhalb  der  Flasche  findet  keine  Berührung 
des  Gases  mit  organischer  Substanz  statt.  B,  N. 


Jacobüs  Polak.  Sterilisation  von  Flüssigkeiten  in  der  Apotheke. 
Chem.  Centralbl.  1895,  1,  390— 391t.  Nederl.  Tijdschr.  Pharm.  6,  357 
—365,  1894. 

Zur  Sterilisation  der  Flüssigkeiten  durch  Filtration  bedient 
sich  der  Verf.  eines  durch  Zeichnung  erläuterten,  aus  Glas  be- 
stehenden Apparates,  der  im  Wesentlichen  aus  einem  unten  in 
eine  Röhre  mit  Hahn  auslaufenden  Glascylinder  besteht,  in  welchen 
oben  mittelst  Gummistopfens  die  filtrirende  Chamberlandkerze  ein- 
gesetzt wird.  Durch  Anschluss  an  eine  Wasserstrahlpumpe  erfolgt 
die  Filtration,  und  zwar  hier  von  innen  nach  aussen.  B.  N. 


J.  Reoensbubgeb.  Anwendung  physikalischer  Methoden  zur  Be- 
urtheilung  von  Bier.  Chem.  Centralbl.  1894,  2,  132  t.  Forschungsber. 
über  Lebensmittel  1,  217—219,  1894. 

Mittelst  des  BBCKMANN'schen  Apparates  werden  die  Gefrier- 
punkte bestimmt,  und  aus  der  elektrischen  Leitfähigkeit  die  Menge 
der  in  Bier  enthaltenen  Salze  bestimmt.  B.  N. 


Bellins  u.  Co.     Nagelung  von  Kisten.     Dingl.  Joum.  291,  Heft  ii^ 

263—264,  1894  t. 

Der  Nagel  wird  in  eine  von  Eisenblech  gestanzte  und  ge- 
presste  Kapsel  geschlagen,  so  dass  man  beim  Herausziehen  diese 
Kapsel  mit  der  Beisszange  fasst  und  dadurch  das  Holz  der  Kisten 
schont.  B.  N. 

Petebs  u.  Rost.      Korkpresse.      Pharm.  Ztg.  39,  881,   Charlottenburg. 
Chem.  Centralbl.  1895,  1,  249  t. 

Beim  Pressen  der  Korke  soll  ein  Drehen  derselben  stattfinden^ 
um  sie  gegen  Beschädigung  zu  schützen.  Dieser  Zweck  wird  durch 
zwei    excentrisch    zu    einander    gelagerte   Räder   erreicht,    wovon 
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dfts  eine  fest  ist,  während  das  bewegliche  durch  eine  Handhabe 
gedreht  wird,  sobald  der  Kork  zwischen  die  beiden  Räder  ein- 
geklemmt ist.  B.  N. 

Friedbich  C.  G.  MCllbb.     Drähte  gerade  zu  richten.     Poeke's  Z6. 
f.  phys.  n.  ehem.  Unterr.  8,  Heft  2,  96,  1894  t. 

Gut  ausgeglühter  Eisen-  oder  Messingdraht  wird  eingespannt 
und  mit  Zange  oder  Feilkluppe  bis  nahe  zur  Bruchgrenze,  also 
etwa  um  ein  Fünftel,  verlängert.  Der  Draht  wird  dadurch  absolut 
gerade,  sehr  steif  und  elastisch.  B,  N, 


R  Volkmann.     Carborundum.     Oesterr.  Z8.  f.  Berg-  u.  Hüttenw.  42, 
115—118.     [Chem.  Centralbl.  1894,  1,  815  t. 

Die  früheren  Mittheilungen  werden  ergänzt  durch  die  Be- 
schreibung der  Oefen,  in  welchen  das  Carborundum  hergestellt 
wird.  B.  N, 

Celluloidspiegel.     GZ.  f.  Opt.  u.  Mech.  15,  46,  1894.    ZS.  f.  phys.  u.  cliem. 
Unterr.  7,  203,  1894  t. 

Eine  völlig  durchsichtige,  glasähnliche  und  polirte  Celluloid- 
platte  wird  auf  der  Rückseite  wie  eine  gläserne  Spiegelplatte  mit 
einem  Silberspiegel  versehen  und  durch  eine  ebensolche  zweite 
Celluloidplatte  geschützt.  B,  N. 

Cl.  Beadle  und  Abthub  D.  Little.  Ein  neues  Cellulosederivat 
und  seine  technische  Verwendbarkeit.  The  Journ.  of  the  Franklin 
Inst.   Aug.  1894.    Bingl.  Journ.  294,  210—212,  1894t. 

Die  Arbeit  ist  eine  Fortsetzung  des  von  C.  F.  Cboss  und 
E.  J.  Bevan  begonnenen  Studiums  der  „mercerisirten''  Cellulose 
(Chem.  Soc.  1893,  837;  Soc.  chem.  ind.  30.  Juni  1893).  Nach  ein- 
gehender Mittheilung  chemischer  Verhältnisse  wird  auf  die  grosse 
technische  Verwerthbarkeit  des  Materials  hingewiesen,  die  einen 
erheblichen  Aufschwung  der  Celluloseindustrie  erwarten  lässt. 

B,  K 

C  0.  Wbbeb.     Ueber  die  Vulcanisirung  des   Kautschuks.     Z8.  f. 

angew.  Chem.  1894,   112—116  u.  142—147.      Ber.  d.  chem.  Ges.  27,  204, 

1894  t. 
50  g   Kautschuk  und  60  g  Chlorschwefel,   in  etwa    IV2  Liter 
trockenem  Benzol  gelöst,  geben  eine  Gallerte,  die,  durch  Seiden- 
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gaze  gepresst,  eine  weisse  flockige  Masse  liefert  Diese  giebt 
beim  Erwärmen  oder  beim  Kochen  mit  alkoholischem  Kali  Salz, 
saure  ab,  wodurch  eine  Verbindung  entsteht,  die  in  Beziehung  auf 
Unlöslichkeit  und  Widerstandsfähigkeit  gegen  chemische  Angriffe 
dem  vulcanisirten  Kautschuk  durchaus  gleich  kommt  B,  N. 


Dermatine,   ein  kautschukartiges  Erzeugniss.    BingL  Joum.  292,  302, 

1 894 1. 

Das  von  dem  Erfinder  Maximilian  Zieolbb  ^Dermatine ^  ge- 
nannte kautschukähnliche  Product  ist  unter  Verwendung  von 
kohlensaurer  Magnesia  hergestellt  worden,  welche  zur  Compen- 
sirung  des  Vulcanisirungsschwefels  dient,  der  Gummiwaaren  unter 
atmosphärischem  Einfluss  brüchig  macht  Hochgespannte  Wasser- 
dämpfe und  starker  hydraulischer  Druck  sind  weitere  Hauptfactoren 
bei  der  Fabrikation  von  Dermatine,  welches  in  jeder  Hinsicht  ge- 
eignet ist,  Kautschuk,  Gummi  und  Leder  bei  Maschinen  zu  ver- 
drängen. B,  N. 

Goldschmidt.     Flüssiger  Leim.    Der  Techniker  1894,  126.   Vereinsbl.  d. 
D.  Ges.  f.  Mach.  u.  Opt.  5,  24,  1895  t. 

Der  Leim  wird  je  nach  seiner  Verwendung  in  einer  ab- 
gemessenen Menge  Wassers  gelöst  und  dieser  Mischung  5  bis  7 
Gewichtsprocente  Rhodanammonium  zugesetzt.  Die  antiseptische 
Wirkung  des  letzteren  verhindert  ein  Schimmeln  der  Lösung.  Je 
kälter  der  Leim  aufbewahrt  werden  soll,  um  so  gröser  muss  der 
Zusatz  sein.  B,  N. 

S.  Apple.  Klebstift.   Neueste  Erfindungen  und  Erfahrungen.  Pharm. 
Centralh.  35,  406.    Chem.  Centralbl.  1894,  2,  262  t. 

Der  im  angefeuchteten  Zustande  wie  ein  Pinsel  wirkende  Kleb- 
stift ist  zusammengesetzt  aus  28  Theilen  Dextrin,  die  unter  Er- 
wärmen in  32  Theilen  Wasser  gelöst  werden.  Dieser  Lösung 
werden  54  Theile  Leim  und  4  Theile  frisch  gesiebtes  Zinkweiss 
zugesetzt  Nach  achtstündiger  Pause  wird  die  Masse  auf  dem 
Wasserbade  geschmolzen  und  160  Theile  ebenfalls  auf  dem  Wasser- 
bade vorher  geschmolzene  Glykose  unter  Umrühren  hinzugefugt 
Die  ganze  Masse  wird  in  cylindrische  Röhren  gegossen.  Je  mehr 
Glykose,  desto  weicher  die  Stifte.  B.  N. 
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M.  Cabb£.     Säurefester  Anstrich.    Franz.  Pat.  Nr.  231550.    Papier-Ztg. 
Kr.  12,  1894.     Dingl.  Jonrn.  293,  28S,  1894  t. 

Reiner,  sehr  fein  gepulverter  Asbest  wird  mit  wenig  syrup- 
dicker  Lösung  von  Natronwasserglas  innig  vermischt  und  hierauf 
mit  Wasserglaslösung  verdünnt,  die  möglichst  wenig  freies  Alkali 
enthält.  Ein  zwei-  bis  dreimaliger  Anstrich  auf  Cement  u.  dergl. 
widersteht  dem  Angriff  auch  der  concentrirtesten  Säuren.      B,  N. 


Litteratur. 


J.  Fbick  e  O.  Lehmann.  Tecnologia  meccanica  della  iisica 
sperimentale.  Versione  Ital.  con  aggiunte  per  L.  Belloc.  8°.  X  u. 
388  8.    Torino  1894. 

fiCHBiNG.  Verwendung  des  Princips  der  Erhaltung  der  Energie 
bei  dem  Unterrichte  in  der  elementaren  Mechanik  der  starren 
Körper.     Progr.    Wernigerode  1894,  35  8. 

EuoBN  Nbtouczka.  Anleitung  zu  physikalischen  und  chemischen 
Versuchen  in  der  Volks-  und  Bürgerschule.  2.  Aufl.  von  Konbad 
EbaüS.      195  8.     2,40  Mk.    V^Tien,  Pichler. 

A.  P.  Wirb  and  G.  Dat.  Knowledge  through  the  eye;  or,  how 
to  illustrate  science  and  other  lectures  by  means  of  the  optical 
lantem.  With  a  new  and  practical  method  of  preparing  lantern 
slides.     %^.    48  S.     LondoD,  Philips. 

R.  Mauritius.  Beschreibung  einiger  neuer  physikalischer  Apparate. 
Progr.    4^    17  8.    Coburg  1894. 

H.  FouRTiBR  et  A.  MoLTBNi.  Les  projections  scientifiques.  l^tude 
des  appareils,  accessoires  et  manipulations  diverses  pour  Penseigne- 
ment  scientiflque  par  les  projections.  8®.  300  8.  Paria,  Gauthier- 
YiUars,  1894. 

6.  LüTZBN.  Die  Lichtquellen  der  Projectionslarapen.  CZ.  f.  Opt.  u. 
Mech.  16,  Nr.  2,  1894. 

fl 

W.  VbiiDB.  Die  magnetischen  Kraftlinien  im  physikalischen  Unter- 
richt. Wies.  Beil.  Jahresber.  8.  Stadt.  Bealsch.  Berliu  1894.  19  8.  Berlin, 
Bw  Gaertner's  Yerlagsbuchli.,  1894. 

R  Rratzbnstein.  Messflasche.  D.  R.-P.  Nr.  76488.  [Ber.  d.  ehem. 
Ott.  27  [2],  944,  1894. 

J.C.Boot.  Apparat  zur  schnellen  Calibrirung  von  Kolben,  Pipetten 
und  Büretten.  Rec.  trav.  chim.  13,  417—420,  1894.  [Chem.  Centralbl. 
1895,  1,  817—818. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  reinem  Quecksilber.  Müth.  d.  Ver. 
d.  Glasindustriefabr.  3,  Nr.  16,  1894. 


^ 
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Lewbb.     Sur  une  cause  de  perte  de  chaleur  dans  les  chaudiirea. 

Bull.  Boc.  chim.  (3)  11,  522—526,  1894. 

A.  et  L.  LuMi^BK.    Nouveau  procedö  d'argenture  des  glaces  ä  froid. 

Bull,  bimens.  soc.  franc.  phys.  Nr.  50,  4,  1894. 

M.  ViLLON.  Zwei  neue  Verfahren,  um  Aluminium  zu  vergolden 
oder  zu  versübem.     Centralztg.  f.  Opt.  u.  Mecb.  16,  127,  1894. 

E.  L.  NiOHOLS  and  M.  L.  Gbbhobb.    Studies  of  the  Urne  light  The 

pbysic.  Eec.  2,  161—170,  1894. 

F.  BbandstJLtteb.  Schwefelwasserstoffapparat.  Oesterr.  Mittebclmle 
7,  183,  1894.     [ZS.  f.  phys.  u.  cbem.  Unterr.  8,  215,  1895. 

C.  E.  Hblbig.  Kryostaz,  eine  in  der  Wärme  erstarrende  Mischonff. 
Pharm.  Centralb.  154,  1894.  Prometbeus  6,  182—183,  1895.  [Beibl.  19, 
450—451,  1895. 

Ä.  B. 


2.    Dichte. 

W.  W.  Haldane  6£E  and  Abthub  Habdbn.  On  new  forms  of 
Stereometers.  Proc.  Manchester  Litt,  and  Phil.  Soc.  1894,  126— 136  t* 
Stadies  phys.  and  chMn.  laborat.  Owens  College  1,  125 — 136,  1893. 

Die  Verfasser  beschreiben  die  Volumenometer  von  H.  Sat, 
IssLiE,  MiLLBB,  KoPF,  Rbonault  und  wenden  sich  dann  zur  Be- 
schreibung der  von  ihnen  construirten  Apparate.  Der  eine  der- 
selben besteht  aus  einer  oben  abgeschliffenen  und  durch  eine  an- 
gefettete Glasplatte  verschliessbaren  Röhre  A^  welche  an  vier 
Stellen  mit  eingeätzten  kreuzförmigen  Marken  versehene  Yerjün- 
giugen  trägt.  Die  Röhre  ist  an  einem  senkrechten  Stativ  befestigt; 
neben  ihr  ist,  durch  eiilen  Millimetermaassstab  getrennt,  in  einer 
Rinne  ein  gerades  Olasrohr  B  verschiebbar  angebracht.  Die  un- 
teren Enden  von  Ä  und  B  sind  durch  einen  mit  Quecksilber  ge- 
fällten, starkwandigen  Gummischlauch  verbunden.  Der  Inhalt  der 
Röhre  zwischen  zwei  auf  einander  folgenden  Verjüngungen  ist  genau 
bestimmt  Man  bringt  den  zu  untersuchenden  Gegenstand  in  die 
oberste  Abtheilung  von  A^  hebt  die  verschiebbare  Röhre  so  weit, 
dafis  das  Quecksilbemiveau  an  dem  Schnittpunkte  der  beiden  Arme 
der  obersten  kreuzförmigen  Marke  steht,  verschliesst  dann  mit  der 
Glasplatte  und  liest  den  Quecksilberstand  ab.  Dann  senkt  man, 
bis  das  Quecksilber  am  Kreuze  der  zweiten  Verjüngung  sich  befindet, 
liest  abermals  den  Quecksilberstand  ab  und  bestimmt  den  Barometer- 
stand. Ist  Vi  das  Luftvolumen  in  der  obersten  Abtheilung  der 
Rohre,  Fj  das  Volumen  bis  zu  ihrer  zweiten  Einschnürung,  Pi  der 
Barometerstand,  P2  der  Luftdruck  nach  dem  Senken  der  Röhre, 
80  ist  das  Volumen  des  Körpers 

'        -PI  -  -P2 

Derselbe  Apparat  lässt  natürlich  auch  eine  Volumenbestimmung 
durch  Druckvermehrung  zu,  wobei  das  Quecksilber  dann  zunächst 
in  die  unterste  Einschnürung  eingestellt  wird. 
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Der  zweite  Apparat  besteht  aus  einer  Gaswaschflasche,  deren 
Volumen  nebst  dem  ihrer  durch  je  einen  Glashahn  verschlossenen 
Zu-  und  Ableitungsröhren  genau  bestimmt  ist.  Man  verdrängt, 
nachdem  der  Körper  in  die  Flasche  gebracht  ist,  die  Luft  durch 
trockene  Kohlensäure  und  bestimmt  ihr  Volumen,  indem  man  sie 
durch  trockene  Luft  verdrängt  und  durch  einen  LiEBia'schen  Kali- 
apparat hindurchgehen  lässt.  Die  Genauigkeit  beider  Arten  von 
Apparaten  ist  kleiner  als  die  der  hydrostatischen  Methode.  Sie 
sind  beide  für  pulverförmige  Substanzen  nicht  anwendbar.  Das 
Volumen  sollte  stets  gleichzeitig  durch  Druckverminderung  und 
durch  Druckvermehrung  bestimmt  werden.  Die  Luft  im  Stereo- 
meter sollte  entweder  ganz  trocken  oder  mit  Wasserdampf  gesättigt 
sein.  Bgr, 

C.  WüLBBRN.     Raummesser  (Volumenometer).    D.  E.-p.    Nr.  67  778» 

Cl.  42.     [ZS.  f.  Instrk.  14,  107,  1894  t. 

Der  Raummesser  gründet  sich  wie  der  von  Regnault  auf  das 
MABiOTTE^sche  Gesetz  und  besteht  aus  einem  die  Brücke  einer 
Wage  bildenden,  luftdicht  verschliessbaren  Behälter,  dessen  Decke 
einen  nachgiebigen  Theil  (Kolben  mit  Membrandichtung)  hat,  so 
dass  beim  Sinken  des  Behälters  (bewirkt  durch  Abnahme  der 
Wägegewichte)  dieser  Theil  festgehalten  wird,  ohne  den  luftdichten 
Verschluss  des  Behälters  aufzuheben.  Hierdurch  wird  also  eine 
Raumvergrösserung  des  Behälters  herbeigeführt.  Letzterer  besitzt, 
um  den  Messträger  hineinbringen  zu  können,  eine  entsprechende 
Oeffnung  mit  Schieberverschluss  oder  dergleichen.  An  einem  im 
Behälter  angebrachten  Manometer  kann  man  den  im  Inneren  herr- 
schenden Druck  ablesen.  Aus  diesem,  dem  wirklichen  Barometer- 
stande (beide  in  Millimetern  angegeben)  und  dem  bekannten  Raum- 
inhalt de*s  leeren  Gefässes  lässt  sich  dann  der  vom  Körper  ein- 
genommene Raum  nach  dem  MABiOTTE'schen  Gesetze  berechnen. 

Bgr, 

J.  F.  LivBBSEEOB.     The  Westphal  balance  for  waxes   and  resins* 

Chem.  News  70,  103,  1894  t. 

Der  als  Thermometer  dienende  Senkkörper  der  Westphal'- 
schen  Wage  wird  durch  eine  an  der  Unterseite  mit  einem  Haken 
versehene  Wagschale  ersetzt,  an  welche  mittelst  eines  dünnen 
Platindrahtes  ein  spindelförmiger  messingener  Senkkörper  angehängt 
wird.     Man  taucht  denselben  zunächst  in  Wasser  von  15^  C,  hängt 
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an  den  Haken,  der  die  Wagschale  trägt,  den  1,0 -Reiter,  legt  auf 
die  Wagschale  ein  Stück  Blei  und  stellt  mittelst  der  Schraube 
Gleichgewicht  her.  Der  gläserne  Senkkörper  wog  etwa  20  g ,  der 
Messmgkörper  7  g,  der  Reiter  6,5  g.  Aus  dem  Wachs  wird  nun 
ein  Würfel,  der  weniger  als  ßi/j  g  wiegt,  ausgeschnitten  und  durch 
Auflegen  der  0,1  -  und  0,01  -  Reiter  gewogen ;  dann  wird  er  an  den 
MessingkÖq)er  angesteckt  und  mit  demselben  in  Wasser  eingetaucht, 
worauf  die  Wage  wieder  durch  Auflegen  der  Reiter  zur  Nullstel- 
lung gebracht  wird.  Beim  Bienenwachs  ergab  die  erste  Ablesung 
0,2615;  das  Gewicht  betragt  also  1  —  0,2615  =  0,7385  g.  Die 
zweite  Ablesimg  ergab  1,0240  g;  mithin  war  der  Gewichtsverlust 
1,0240  —  0,2615  =  0,7625  g.     Das  specifische   Gewicht  ist  mithin 

0^  =  0,968. 

0,<61o  Bgr, 

Henry  Louis.  Notiz  über  ein  verbessertes  Pyknometer.  J.  ehem. 
soc.  ind,  13,  322—323,  London  Section.  [Ohem.  Centralbl.  1894,  1,  1105  f- 
[J.  ehem.  Soc.  66,  Kef.  H,  308,  1894. 

Das  Pyknometer  besitzt  eine  aufgeschliffene  Kappe,  um  die 
Verdunstung  während  der  Wägung  zu  vermeiden.  Die  Capillare 
ist  mit  Theilstrichen  versehen,  so  dass  für  verschieden  hohen  Stand 
der  Flüssigkeit  in  der  Capillare  eine  Correction  geschaffen  werden 
kann.  Bgr. 

S.  L  Penpield  and  D.  A.  Kreideb.  On  the  sepai*ation  of  mine- 
rals  of  high  specific  gravity  by  means  of  the  fused  double 
nitrate  of  silver.  and  thallium.     Sill.  J.  (3)  48,  143—144,  1894  t. 

Die  Verfasser  bringen  in  das  Reagensglas,  welches  das  zum 
Trennen  der  Mineralspecies  dienende  geschmolzene  Thallium-Silber- 
nitrat  enthalt,  eine  unten  verjüngte  Glasröhre,  in  deren  Verjüngung 
ein  oben  aus  der  Röhre  hervorragender  Glasstab  eingeschliffen  ist, 
durch  dessen  Emporziehen  das  untere  Ende  der  Röhre  behufs  Ent- 
nahme einer  Mineralprobe  aus  der  Flüssigkeit  geöffnet  werden 
kann.  Die  Reagensglaser  stehen  senkrecht  auf  einem  metallenen 
Reagensfflasstativ    und  werden  -in    einem    c^rösseren    Wasserbehälter 

auf  die  Schmelztemperatur  des  Doppelsalzes  (70")  erhitzt. 

Bgr. 


FortachT.  d.^Phy8.     L.     1.  Abth.  ^ 
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Zdislaw  Zawalkiewicz.  Ueber  eine  pyknoraetrische  Dichte- 
bestimmungsmethode  der  weichen  Fette.  Monatsh.  f.  Chem.  15, 
132—188.  [Chem.  Centralhl.  1894  1,  987— 988  f.  [Ber.  d.  chem.  Ges.  27, 
Ref.  314,  1894.    Wien.  Ber.  103  (2  b),  75—81,  1894  t. 

Der  1.  c.  abgebildete  Apparat  ist  ohne  Zeichnung  schwer  ver- 
ständlich ;  wir  geben  deshalb  nur  die  Versuchsergebnisse.  Die  be- 
trägt für  Lanolin  von  Libbbbich  0,95178;  für  gelbe  Vaseline  von 
Hell  u.  Co.  0,88273 ;  für  Schweinefett  0,94083 ;  für  Kuhbutter 
0,93175.  Bgr. 

Henby  Louis.  Note  on  experiments  of  the  specific  gravity  of 
gold  contained  in  gold-silver  alloys.  International  Engineering 
Congress,  August  1893.     [Chem.  Newa  68,  167—168,  1893  t. 

Der  Verfasser  behandelte  vier  Gold-Silber-Legirungen  mit  dem 
Verhältniss  Gold /Silber  wie  1  :  2,62  bezw.  3,15,  4,11,  5,17  längere 
Zeit  mit  kochender  Salpetersäure,  und  bestimmte  das  specifische 
Gewicht  des  zurückgebliebenen  Goldes  zu  20,36  bezw.  20,20,  20,31, 
21,8.  Als  Mittelwerth  für  das  specifische  Gewicht  des  ungelöst  blei- 
benden Goldes  nimmt  der  Verfasser  den  Werth  20,3  bei  15*^  an. 
Rose  erhielt  für  das  specifische  Gewicht  des  gefällten  Goldes 
Werthe  zwischen  19,49  und  20,72  und  Matthibssbn  (Phil.  Trans. 
1860,  177)  zeigte,  dass  das  beobachtete  specifische  Gewicht  von 
Gold-Silber-Legirungen  zu  dem  unter  Zugrundelegung  des  specifi- 
«clien  Gewichtes  von  gewöhnlichem  Gold  berechneten  sich  wie 
1  :  0,997  verhielt.  Aus  alle  dem  folgert  der  Verf.,  dass  ein  allo- 
troper  Zustand  des  Goldes  existirt,  der  in  den  Legirungen  enthalten 
ist  und  der  ein  höheres  specifisches  Gewicht  besitzt.  Bgr. 


A.   LivEBSiDGE.       Die    specifischen    Gewichte     einiger     Edelsteine. 
J.  Amer.   chem.  Soc.  16,  205,  1894.     [Chem.  Centralbl.  1894,  1,  920  t. 

Es  beträgt  D^  für:  Es  beträgt  />^  für: 

Beryll 2,6312—2,7816         Diamant   - 3,47ul— 3,r>.%85 

Chrysolieryll    ....    2,9421—3,7074        Mondstein  (Feldspath)  2,5772—2,5826 

Chrysolith 3,3772  Granat  (Almandin)  .  3,9089— 4,24.Sl 

Rother   Korund    (Ra-  .  „         (Kaneelstein)  3,6363—3,7276 

bin) 3,7331—4,0880         Lapis  Lazuli   ....  2,7629 

.    .  2,6784—2,7237 

.    .  2,6830 

.    .  2,6434—2,6.529 

.    .  2,6632 


Blauer    Korund    (Sa-  Perleu  .    .    . 

phir) 3,8822—4,1068  Bergkrystall, 

Grüner  Korund  Amethyst     . 

(orient.  Smaragd)  .  3,9668 — 4,1082  Eosenquarz 
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Es  beträgt  D«  fnr:  Es  beträgt  D«  für: 

BsDchtopas     ....    2,6517>-2,6531  Topas 3,4622—3,5658 

Katienauge     ....    2,6667  Turmalin  (braun)  .    .    3,0040 

Opsl 2,0074—2,0746  Türkis 2,7345 

BpineU 2,5761—3,6343  Zirkon 4,4714—4,7757 

Bgr. 

HssRi  MoissAN.  D^termiDation  de  la  density  de  la  magn^sie  fondue. 

a  E.  118,  506—507,  1894  f.     Bull.  soc.  chim.  (3)  11,  1020—1021,  1894. 

Der  Verfasser  hat  die  bereits  von  Dittb  im  Jahre  1871  nach- 
gewiesene Thatsache  bestätigt,  dass  die  Magnesia  beim  Erhitzen 
ein  höheres  specifisches  Gewicht  erhält.  Von  den  nachstehend  an- 
gegebenen Bestimmungen  wurde  die  erste  mit  Magnesia  ausgeführt, 
welche  10  Stunden  lang  im  Windofen  erhitzt  war,  die  zweite  mit 
Magnesiaplatten ,  welche  zum  Theil  krystallinisch  waren  und  zwei 
Stunden  lang  der  Einwirkung  des  elektrischen  Lichtbogens  aus- 
gesetzt war;  die  dritte  mit  Magnesia,  die  einer  50  g  schweren 
Magnesiamasse  entnommen  war,  welche  im  elektrischen  Ofen  in 
ein  Stück  geschmolzen  war. 

Probe  1     Dichte  bei  20«  =  3,577 

2  „  ^       ^     =  3,589 

3  n  „       „     =  3,654  Bgr, 


T» 

n 


M.  TospLEB.     Bestimmung  der  Volumenänderung  beim  Schmelzen 
für  eine  Anzahl  von  Elementen.  Wied.  Ann.  53,  343—378,  1894  t. 

Unter  Benutzung  von  Dilatometern ,  deren  Einrichtung  in  der 
Abhandlung  nachzusehen  ist,  bestimmte  der  Verfasser  für  eine  An- 
zfthl  von  Elementen  die  Grösse  der  Constanten  kx ,  welche  angicbt., 
um  wie  viel  Cubikcentimeter  sich  ein  Gramm  des  betreffenden 
Elementes  beim  SchTnelzen  ausdehnt  resp.  zusammenzieht.  Ist  sx 
das  speciiische  Gewicht  im  festen  Zustande  bei  der  Schmelztemperatur 
i  und  fo,  wie  angegeben,  die  auf  die  Gewichtseinheit  bezogene 
absolute  Volumen  Vermehrung,  so  ist  die  fragliche  relative  Volumen - 
▼ertnderung,  die  bisher  bei  den  diesbezüglichen  Forschungen  be- 
stimmt wurde, 

-^^  =  kl  .  Sx. 

Ferner  ist,  wenn  sfx  das  specifische  Gewicht   des  Körpers   im   flüs- 
ngen  Znstande  bei  der  Schmelztemperatur  bezeichnet, 

1  1 


kx  = 

Sk  Sx 


8 


* 


116 


2.     Dichte. 


Ausserdem  besitzt  die  Constante  eine  rein  wissenschaftliche  Bedeu- 
tung, insofern  sie  zu  anderweitigen  physikalisch  selbständigen  Be- 
griffen führt.  So  lässt  sie  sich  benutzen,  um  die  beim  Schmelzen 
geleistete  äussere  -Arbeit  zu  berechnen,  oder  zur  Darstellung  des 
Volumens  im  :flüssigen  Zustande  als  Function  der  Temperatur  (siehe 
darüber  S.  361  ff.).  Die  Zahlen,  welche  der  Verf.  erhielt,  sind  in 
der  folgenden  Tabelle  zusammengestellt,  in  welcher  T  die  relative 
Schmelztemperatur  bezeichnet : 


T 

RX 

T 

Rl 

Natrium   . 

.    .       97« 

0,0264 

ccm 

Zink    .... 

.    415« 

0,0105 

ccm 

Zinn  .   .    . 

.    .     225° 

0,00390 

n 

Blei     .... 

0,0034 

» 

Kalium     . 

•        • 

(0,030) 

n 

Antimon     .    . 

.    460« 

0,0022 

» 

Rabidium 

ca.     40^ 

0,014 

n 

Cadmium  .   . 

.    3200 

0,0064 

n 

"Wismuth 

.    .    260»  - 

-0,00338 

» 

Aluminium    . 

— 

0,019 

J» 

Thallium 

.    .    290^ 

0,0027 

n 

Tellur     .    .    . 

.     4200 

0,0123 

»? 

Brom    .    . 

.    .         7» 

0,0511 

n 

Schwefel    .    . 

— 

0,0287 

•n 

Jod    .    .    . 

.    .     113» 

0,0434 

n 

Selen  .... 

— 

(0,018) 

T» 

Die  beim  Schwefel  angegebene  Zahl  gilt  für  den  TJebergang  des 
monoklinen  in  den  flüssigen  Schwefel.  Wegen  der  eigenthümlichen 
Anomalien,  die  bei  der  Ausdehnung  des  flüssigen  Selens  und  Tel- 
lurs beobachtet  wurden,  ist  die  Abhandlung  nachzusehen.  Das 
Kalium  erweicht  vor  dem  Schmelzen,  deshalb  wurde  der  Werth 
von  hl  bei  diesem  Metall  eingeklammert. 

Nach  den  bisher  vorliegenden  Beobachtungen,  die  sich  sämmt- 
lich  auf  die  Gruppen  Na  bis  K  des  MENDELEJEPF'schen  Systems 
beziehen,  scheint  der  Satz  zu  bestehen,  dass  der  Werth  von  kx 
innerhalb  jeder  Gruppe  mit  steigendem  Atomgewicht  abnimmt. 
Die  Constante  ist  weiter  eine  periodische  Function  der  Atom- 
gewichte; die  Periode  entspricht  den  sonst  bekannten  periodischen 
Aenderungen  der  Eigenschaften  der  Elemente,  und  zwar  ähnelt  die 
Gestalt  der  Curve  auffallend  derjenigen  für  die  Atomvolumina.  Da 
die  Ausdehnungscoefficienten  der  einzelnen  Elemente  bei  0°  eine 
Curve  geben,  welche  jener  für  kx  ausserordentlich  ähnlich  ist,  so 
gelangt  der  Verf.  schliesslich  zu  dem  Ergebniss,  dass  der  Ausdeh- 
nungscoefficient  der  Elemente  in  fester  Form  und  ihre  Volumen- 
änderung beim  Schmelzen  in  einem  bestimmten  Abhängigkeitsver- 
hältniss  von  einander  stehen.  Bgr, 


G.  GüGLiBLMO.      Intorno    ad    una    modificazione    della    bilancia    di 
Mohr    e  ad  un  semplice  apparato  ])er  la  raisura  del   volume  dei 

solidi.      Rend.  Line.  (5)  3  [2],  299—303,    18941- 
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Der  Verfasser  schlägt  vor,  behufs  bequemer  Bestimmung  der 
Dichte  voD  Flüssigkeiten  der  MoHB'schen  Wage  ein  durch  ein 
Gegengewicht  tarirtes  Pyknometer  beizugeben,  dessen  Wasser- 
gewicht  als  Einheit  einer  Reihe  von  Bruchgewichten  dient.  —  Der 
Apparat  zur  Messung  des  Volumens  besteht  in  einem  Gefässe  mit 
abgeschhffenem  und  gefettetem  oberen  Rande.  Das  GetUss  wird 
bis  zam  Rande  mit  Flüssigkeit  gefüllt  und  die  genaue  Einstellung 
der  letzteren  auf  eine  in  der  Ebene  des  Randes  fest  angebrachte 
Spitze  beobachtet.  Die  Flüssigkeitsmenge,  welche  behufs  Einbrin- 
gung eines  festen  Körpers  und  erneuter  Einstellung  auf  die  Marke 
wegzunehmen  ist,  wird  mit  der  Bürette  gemessen.  Bgr, 


Edm.  van   Atjbel.      Modification     de    l'ar^ometre    de    W.   Laska. 
BuJl.  soc.  fran^.  de  phya.  1893,  1 — 4.     J.  de  phys.  1894. 

Die  engere  Röhre  des  LASKA'schen  Aräometers,  welche  in  die 
weitere  graduirte  Aräometerröhre  eingeschmolzen  ist  und  in  welche 
ein  bestimmtes  Gewicht  Quecksilber  gegossen  wird,  ersetzt  der 
Verf.  durch  eine  oben  an  die  Aräometerröhre  angeschmolzene  enge 
und  in  Cubikcentimeter  getheilte  Röhre,  welche  wie  beim  Aräometer 
von  Paqijbt  mit  einem  Behälter  versehen  ist,  der  zur  Aufnahme 
emes  Grewichtsstückes  dient.  Im  Uebrigen  gelten  die  von  Laska  ab- 
geleiteten Formeln,  bei  denen  der  Einfluss  der  Capillarität  auf  die 
Dichtebestimmungen  vermieden  ist.  Bgr, 


R.  Lsz£.  Eingetauchtes  Aräometer.  Rev.  scient.  52,  220—221,  1893. 
[Beil)!.  17,  1006,  1893  t. 
Bei  Untersuchungen  über  den  Verlauf  der  Diffusion  hat  der 
Verf.  ein  Aräometer  construirt,  welches  aus  einem  Glasschwiraraer 
und  einem  Platingewicht  besteht,  die  beide  durch  einen  langen 
Platin-  oder  Eisendraht  verbunden  sind.  Schichtet  man  die  zu 
untersuchende  Flüssigkeit  über  Quecksilber,  so  wird  der  Schwimmer 
in  letzterer  verschieden  tief  eintauchen,  je  nach  dem  specifischen 
Gewicht  der  Flüssigkeit.  Man  kann  einen  solchen  Apparat  leicht 
aichen  und  zu  specifischen  Gewichtsbestimmungen  benutzen.     Bgr. 


0.  Krümmel.     lieber  einige  neuere  Beobachtungen  an  Aräometern. 
Ann.  d.  Hydr.  22,  415—427,  1894  t. 

Der   Verf.    erörtert    die    Beseitigung   einiger  Schwierigkeiten, 
welche  sich   der   Benutzung   des   Aräometers   zur   Bestimmung  der 
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Dichte  des  Meerwassers  an  Bord  der  Schiffe   entgegenstellen.     Die 
Temperatur  des  Wassers  soll  zweimal  abgelesen  werden,  einmal  vor 
und   einmal  nach    der  Aräometerablesung,    wobei   durch  Auf-  und 
Abwärtspendeln  des  Aräometers  das  Wasser  gut  durchgerührt  wird. 
Dabei  ist  es  unzweckmässig,  neben  dem  Aräometer   ein  besonderes 
Thermometer  einzusenken,   weil   die  Bewegung   des  Thermoraeter- 
köi*pers  eine  Strömung  im  Wasser  hervorruft,  die  erst  nach  einiger 
Zeit  zur  Ruhe  kommt  und  die  Aräometerspindel  entweder  aus  dem 
Wasser  emporbebt  oder  in   dasselbe    hineinzieht.     Der  Verf.    ver- 
bindet deshalb  das  Thermometer  mit  dem  Aräometer.     £ine  Diffe- 
renz  zwischen   der  Temperatur    des  Wassers    und   derjenigen    des 
Aräometers   ist   praktisch   im   Allgemeinen   ohne   Bedeutung.     Von 
grösserer  Wichtigkeit  ist  dagegen  die  thermische  Nachwirkung  der 
Gläser,  die   sich   einmal  darin  äussert,  dass  nach   einer  Erhitzung 
des  Thermometergefasses  das  dem  nachher  vorhandenen  niedrigeren 
Temperaturgrade  entsprechende   Volumen  des  Gefasses  nicht  sofort 
eingenommen  wird,    so  dass   der  Nullpunkt   eine   Depression    zeigt, 
sodann  darin,  dass  die  Glasgefasse  sich  stetig  verkleinem  und  somit 
der  Nullpunkt  erhöht  wird.     Beide   Aenderungen   sind   am  grössten 
bei    Kali -Natrongläsern,    am    kleinsten    beim     Jenaer    Normalglas 
(Nr.  16™),  welches  letztere  deshalb  ausschliesslich  zur  Verfertigung 
von  Aräometern  verwendet  werden  sollte.     Noch  empfehlenswerther 
ist  das  Borosilicatglas   59^     Diese  Gläser   empfehlen   sich   ausser- 
dem   auch    noch    dadurch,    dass    ihr    Ausdehnungscoefücient   sehr 
klein   ist   und   dass   sie   eine   hohe   Widerstandsfähigkeit   gegen    die 
lösenden   Wirkungen  des  Wassers  besitzen.      Die  Thatsache,   dass 
nach  einander  in  demselben  Wasser  mit  demselben  Aräometer  vor- 
genommene Ablesungen  verschiedene  Ergebnisse   liefern,   fuhrt   der 
Verfasser  hauptsächlich  auf  eine  Verschiedenheit  in  den  Capillaritäts- 
vorgängen    zurück,    die    ihrerseits    wiederum   in    einer   verschieden 
starken   Benetzung    der   Aräometerspindel  begründet   ist.     Wasser, 
Glas,  Hände  u.  s.  w.  sollen  deshalb  möglichst  vor  einer  Berührung 
mit  Fett  geschützt  werden.     Der  Verfasser  beschreibt  alsdann  aus- 
führlich  das   von    ihm   benutzte    Aräothermometer,    die  Art    seines 
Gebrauches,  sowie   die   Einrichtung  der   bei    den   Messungen   anzu- 
wendenden Tabellen.    Wegen  dieser  Punkte  muss  auf  die  Abhand- 
lung verwiesen  werden.  Bgr, 

W.  K.  GiRD.  Aräometer  für  Zuckeranalyse.  J.  Amer.  ehem.  Soc.  16, 
676,  1894.  Chem.  Congress  San  Francisco.  [Chem.  Centralbl.  1894,  2, 
913t. 
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Dasselbe  besteht  ans  dem  Hauptrohr  Ä^  dem  heberförmigen 
üeberlaufrohr  B^  welches  an  der  höchsten  Stelle  der  Biegung  C 
ein  trichterförmiges  Loch  hat,  um  eine  Heberwirkung  durch  das 
untere  Ende  O  des  Ablaufrohres  zu  verhüten,  dem  Kolben  D, 
dem  drehbaren,  5®  der  Aräometertheilung  über  der  Flüssigkeits- 
Oberfläche  stehenden  Zeiger  E  und  dem  genau  26,048  g  wiegenden 
Saccharometer  F.  Man  schliesst  G  mit  dem  Finger,  giesst  die 
Lösiing  in  A  ein,  bis  sie  bei  C  steht,  streicht  den  Schaum  über  A 
ab  und  lässt  durch  Oeffhen  von  G  die  überschüssige  Lösung  ab- 
fliessen,  wobei  der  letzte  am  Rohre  hängende  Tropfen  entfernt  werden 
muss.  Nun  wird  X>  unter  G  gebracht  und  F  eingesetzt.  Der  letzte 
an  G  hängende  Tropfen  wird  mit  dem  Halse  von  D  abgefangen. 
In  D  befindet  sich  dann  das  bei  der  Arbeitstemperatur  dem 
Saccharometergewicht  entsprechende  Volumen  der  Flüssigkeit.  Man 
liest  die  Grade  (Bbix)  ab,  nachdem  man  den  Zeiger  E  an  die 
Scala  gedrückt  hat  und  addirt  5^,  entsprechend  der  Höhe  von  E 
über  der  Flüssigkeitsoberfläche  (Abbildung  in  der  Abhandlung). 

Bgr. 

Theodor    Lohnstbin.      Ein    neues    Gewichtsaräometer.     D.  B.-P. 

Nr.    73  908.     ZS.   f.   Instrk.    14,  164  — 170  f.      Chem.   Centralbl.    1895,  1, 
73—74 1.. 

Nachdem  der  Verfasser  durch  eine  mathematische  Ableitung 
nachgewiesen  hat,  dass  Scalenaräometer,  welche  eine  bis  zur  dritten 
oder  gar  bis  zur  vierten  Decimale  richtige  Ablesung  gestatten 
sollen,  ein  unverhältnissmässig  grosses  Volumen  und  Gewicht  be- 
sitzen müssen,  beschreibt  er  den  von  ihm  construirten  Apparat, 
dessen  wesentlicher  Theil  ein  cylindrischer ,  unten  und  oben  ver- 
jüngter Glaskörper  ist.  Die  untere  Verjüngung  endet  in  einer 
Spitze,  die  obere  ist  mit  scharfem  Rande  abgeschliflen  und  in  ihr 
ist  ein  senkrechter  kurzer  Stab  befestigt,  an  dem  zwei  erst  hori- 
zontal verlaufende,  dann  rechtwinklig  nach  unten  gebogene  Metall- 
drahte  sitzen,  von  denen  jeder  unten  zu  einer  Oese  umgebogen  ist. 
In  diesen  Oesen  hängen  die  beiden  Aufhängedrähte  einer  Wag- 
schale. Der  von  den  Drähten  und  der  Wagschale  gebildete  Rah- 
men umspannt  das  auf  einem  Stativ  befestigte,  zur  Aufnahme  der 
zu  untersuchenden  Flüssigkeit  dienende  Glasgefäss,  und  durch  eine 
geeignete  Drehung  der  Wagschale  kann  man  den  Glaskörper  leicht 
in  die  Flüssigkeit  einsenken  oder  daraus  entfernen,  ohne  die  Schale 
zu  benetzen.  Der  Einfluss  der  Capillarität  wird  nun  dadurch  eli- 
minirt,  dass  man  den  Schwimmkörper   so  weit  eintaucht,   bis  seine 
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äussere  Kante  von  einem  glatten  Flüssigkeitsspiegel  umgeben  ist, 
der  also  die  Fortsetzung  der  Ebene  des  Schwimmerrandes  bildet 
Man  erkennt  dies  daran,  dass  die  von  der  freien  Oberfläche  der 
Flüssigkeit  entworfenen  Spiegelbilder  geradliniger  Gegenstände 
auch  an  der  äusseren  Kante  des  Randes  geradlinig  ^erscheinen.  Ist 
der  Schwimmerrand  nicht  horizontal,  so  lassen  sich  eine  grosse  Zahl 
derartiger  „Archimedischer  Anordnungen"  finden,  bei  denen  eben- 
falls die  Wirkung  der  Capillarität  aufgehoben  ist,  z.  B.  wenn  die 
eine  Hälfte  des  Randes  concav,  die  andere  convex  erscheint.  Der 
unbelastete  Schwimmer  schwimmt  bei  15^  in  einer  Flüssigkeit  vom 
spec.  Gew.  0,7000  in  einer  „Archimedischen  Anordnung".  Hat  die 
Flüssigkeit  ein  höheres  specifisches  Gewicht,  so  muss  man  eine 
Anzahl  von  Gewichtsstücken  auflegen,  welche  dem  Apparate  bei- 
gegeben sind  und  das  specifische  Gewicht  direct  bis  zur  vierten 
Decimale  abzulesen  gestatten.  Bgr. 


Thbodob  Lohnstbik.  Ein  neues  Aärometer.  Allg.  Med.  Centralztg. 
1894.     [Chem.  Centralbl.  1895,  1,  74— 75  f. 

Das  vorstehend  beschriebene  Aräometer  Avird  mit  geringen 
Abänderungen  zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  vom 
Harn  benutzt.  Der  zur  Aufhängung  der  Wagschale  dienende 
Rahmen  ist  dabei  wie  beim  NiCHOLSON'schen  Aräometer  durch  einen 
Aluminiumtisch  ersetzt,  dessen  Fuss  mittelst  eines  Hartgummistücks 
in  der  oberen  Oeffnung  des  Senkkörpers,  welche  (wie  angegeben) 
mit  einem  glatt  geschlissenen  Rande  versehen  ist,  befestigt  wird. 
Um  das  Ueberschlagen  der  Flüssigkeit  über  den  scharfen  Rand  zu 
verhüten,  füllt  man  den  Gylinder  zunächst  nur  bis  zu  einer  Marke 
mit  Harn,  die  so  angebracht  ist,  dass  bei  üeberlastung .  der 
Schwimmer  auf  dem  Boden  des  Cylinders  steht.  Füllt  man  nun 
mit  einer  kleinen  Pipette  langsam  Flüssigkeit  nach,  so  legt  sich 
bei  üeberlastung  ein  schwach  convexer  Capillarring  um  die  Kante 
herum.  Man  entfernt  dann  das  Ueberlastungsgewicht  und  setzt 
das  richtige  Gewicht  auf.  Die  Gewichtsstücke  geben  direct  die 
Dichte  bei  15^  an.  Bei  anderen  Temperaturen  hat  man  die  ge- 
fundene Dichte  mit  1  — 0,000025  {t  —  15)  zu  multipliciren. 

Bgr, 

C  R.  Alder  Wbight.  Ueber  die  Bestimmung  des  specifischen 
Gewichtes  von  Flüssigkeiten.  [Fresenius'  ZS.  f.  analyt.  Chem.  33, 
575—579,  1894  t.     Joum.  of  Soc.  of  chem.  Ind.  11,  297—305. 
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Hat  man  Wasser  und   eine  Flüssigkeit  bei  einer  bestimmten 

tp 
Temperatur  fiir  sich  gewogen,  so  ist  das  specifiscbe  Gewicht  =  —  • 

Ist  aber  die  Temperatur  f^,  bei  welcher  die  Flüssigkeit  gewogen 
wurde,  höher  als  diejenige  ^i,   bei  welcher  man    das  Gewicht  des 

Wassers  bestimmte,  so  ist  das  Volumen  im  ersten  Falle     Af\(\(\(\  ^*^ 

grosser  als  im  letzteren,  wenn  der  Ausdehnungsooefficient  des 
Glases  V40000  ^^  1^^^  Verf.  hat  die  in  Folge  dessen  noth wendig 
werdenden  Correctionen  von  0  bis  100^  in  einer  Tabelle  zusammen- 
gestellt. Dieselben  sind  zu  subtrahiren,  wenn  ^^  >  ^  ist;  im  ent- 
gegengesetzten Falle  sind  sie  zu  addiren. 


Correction, 

Correction, 

bezogen  auf  das 

bezogen  auf  das 

fe-«,)«c. 

scheinbare  Volumen 

(«2  -  ^1)^  C. 

scheinbare  Volumen 

der   untersuchten 

der  unterauchten 

Flüssigkeit 

Flüssigkeit 

5 

0,0125  Proc.  =  Vsooo 

50 

0,125  Proc.      Vgoo 

10 

0,025         „     —  V4000 

60 

1 

0,15        „    — Vaooo 

15 

0,0375       „     =»/8ooo 

70 

0,175       „     -V4000 

20 

0,05           ,     —  V2000 

80 

0,2           „     -Vßoo 

30 

0,075         „     —  V4000 

90 

0,225       „     _%aoo 

40 

0,1              r,     =¥1000 

100 

0,25         „     _%oo 

Hat  man  also  Wasser  bei  15^  und  die  Flüssigkeit  bei  100^  ge- 
wogen, so  ist  <2  —  '1  =  85°  und  die  Correctur  beträgt  0,215  Proc. 
des  gefundenen  Werthes. 

Eine  zweite  Tabelle  giebt  die  Correcturen,  welche  dem  Werth 

-^  hinzuzufügen  sind ,  wenn  man   mit  Messinggewichten  und  nicht 

im  lofUeeren  Räume  gewogen  hat. 


=  0,25     0,5     0,75    1,25     1,5     1,75     2,0      2,2^      2,5     2,75     8,0 


Correctur  X10*=+8     +5+3—3—5     —8—11—14—16—19—22 

Diese  Werthe  gelten  nur  annähernd,  da  sie  unter  Zugrunde- 
legung der  Temperatur  von  15,5^  und  des  Normaldnickes  berechnet 
and.  Eine  weitere  Tabelle  im  Original  enthält  die  Werthe  für 
das  Gewicht  von  1  ccm  Luft  bei  verschiedener  Temperatur  und 
verschiedenem  Druck. 
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Das  Pyknometer,  dessen  sich  der  Verfasser  bedient,  besitzt 
einen  capillaren  Hals  mit  Millimetertheilung.  Durch  Wägung  bei 
bekannter  Temperatur  und  verschiedener  Einstellung  bestimmt  man 
das  Gewicht  der  zwischen  zwei  Theilstrichen  enthaltenen  Flüssigkeits- 
menge, so  dass  man  durch  eine  einfache  Rechnung  das  Glewicht 
bei  richtiger  Einstellung  ermitteln  kann. 

Zur  Ermittelung  des  Gewichtes  einer  Flüssigkeit  bei  einer 
anderen  Temperatur  als  diejenige  ist,  bei  welcher  das  Pyknometer 
ausgemessen  wurde,  dient  folgende  Tabelle,  in  welcher  T  die  Tem- 
peratur, D  das  Gewicht  von    1  ccm  Wasser  bei   dieser  Temperatur 

T —  4 

bezeichnet    Die  dritte  Spalte  enthält  die  Werthe  von  1  +    .. -^^, 

d.  h.  den  Inhalt  eines  Glasgefässes,  welches  bei  4<^  1  ccm  fasst,  die 
vierte  endlich  das  für  den  Ausdehnungscoefficienten  des  Glases 
comgirte  Gewicht  eines  scheinbaren  Cubikcentimeters  Wasser  in 
einem  Glasgefasse  für  verschiedene  Temperaturen. 


T 

D 

1  +  ''-* 

~    40000 

\  ^  40000/ 

Differenz  far 
lO.a?  10» 

0 

0,99988 

0,99990 

0,99978 

— 

.2 

0,99997 

0,99995 

0,99992 

+  7 

4 

1,00000 

1,00000 

1,00000 

+  4 

6 

0,99997 

1,00005 

1,00002 

+  1 

8 

0,99989 

1,00010 

0,99999 

—  2 

10 

0,99974 

1,00015 

0,99989 

—  5 

12 

9,99956 

1,00020 

0,99976 

— -  7 

14 

0,99930 

1,00025 

0,99955 

—  11 

16 

0,99900 

1,00030 

0,99930 

—  13 

18 

0,99866 

1,00035 

0,99901 

—  15 

20 

0,99827 

1,00040 

0,99867 

—  17 

22 

0,99785 

1,00045 

0,99830 

—  19 

24 

0,99738 

1,00050 

0,99788 

—  21 

26 

0,99689 

1,00055 

0,99744 

—  22 

28 

0,99635 

1,00060 

0,99695 

—  24 

30 

0,99579 

1,00065 

0,99644 

—  26 

35 

0,9944 

1,00077 

0,9951 

—  27 

40 

0,9924 

1,00090 

0,9933 

—  36 

45 

0,9904 

1,00102 

0,9913 

—  40 

50 

0,9881 

1,00115 

0,9892 

—  42 

60 

0,9833 

1,00140 

0,9847 

—  45 

70 

0,9778 

1,00165 

0,9794 

—  53 

80 

0,9718 

1,00190 

0,9736 

—  58 

90 

0,9656 

1,00215 

0,9675 

—  61 

100 

0,9586 

1,00240 

0,9590 

—  76 

Glücksmann  .  123 

Ist  z,  B,  das  Gewicht  einer  bei  20^  im  Pyknometer  gewogenen 
Flüssigkeit  =  48,763  g,  das  Gewicht  der  Menge  Wasser,  welche 
bei  15,5®  das  Gefäss  bis  zur  gleichen  Marke  erfüllt  =  50,755  g, 
so  folgt  für  200  aus  der  Tabelle  0,99867,  fiir  15,5o  0,99936;  mithin 

ist  das  specifische  Gewicht  bei  20°  -^^pj^    X   ^^ggg^  =  0,96141. 

Die  Tabellen  lassen  sich  auch  bei  der  sogenannten  Inversions- 
methode benutzen.     Ist  TFj    das  Gewicht  des   Schwimmers   in   der 

Lnft,  TTj  in  der  Flüssigkeit,    W^^  im  Wasser,   so  erhält  man  nach 

■j|r    "pp"  f. 

der  Rechnung    -=^ =^    das  der  Temperatur   -     entsprechende 

specifische  Gewicht,  welches  mit  Hülfe  der  Tabelle  I  für  die  Aus- 
dehnung des  Glases,  nach  11  für  den  luftleeren  Raum  und  Normal- 
druck bei  15,5®  zu  corrigiren  ist.  Tabelle  III  wird  wie  oben  benutzt. 
In  Bezug  auf  die  Art  der  Benutzung  des  Aräometers  rauss  auf  die 
Abhandlung  verwiesen  werden.  Bgr, 


C.  Glücksmann.    Das  specifische  Gewicht  als  Procentgehaltsbestim- 
muiig.      [Chem.  Centralbl.  1894,  1,  1161— 1162  t.  Pharmac.  Post  27,  193. 

Um  den  Procentgehalt  Pi  einer  Lösung  von  bekanntem  spe- 
cifischen  Gewicht  $i  zu  bestimmen,  bereitet  man  sich  eine  kleinere 
Menge  derselben,  aber  etwas  concentrirteren  Lösung  und  bestimmt 
ihr  specifisches  Gewicht  Sj.  Der  Procentgehalt  dieser  Lösung  ist 
bekannt  =  j?2«  Darauf  verdünnt  man,  bis  eine  verdünntere  Lösung 
vom  specifischen  Gewicht  s  entsteht,  deren  Procentgehalt  p  bekannt 
ist,  sobald  man  das  Gewicht  des  ursprünglichen  und  des  zugesetzten 
Lösungsmittels  kennt.     Es  ist  dann 

p^  = ^jj;z77) -^«  -  UT(^"s)  ^^^-^)} 

welche  Formel  man  auch  als  Interpolationsgleichung  benutzen  kann, 
sofern  eine  Tabelle  zu  Gebote  steht,  welche  die  Beziehung  zwischen 
specifischem  Gewicht  und  Procentgehalt  nur  in  grösseren  Inter- 
vallen enthält.  In  solchen  Fällen  kann  man  sich  die  Herstellung 
der  concentrirteren  und  der  verdünnteren  Lösung  ersparen.  Die 
Gleichung  vereinfacht  sich  ferner  für  eine  Reihe  von  Salzlösungen, 
deren  fraglicher  Procentgehalt  wegen  der  geringeren  Contractions- 
verl^ltnisse  mit  alleiniger  Zuhülfenahme  des  specifischen  Gewichtes 
einer    concentrirteren   Lösung    von    bekanntem    Procentgehalt    mit 
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hinreichender  Annäherung  berechnet  werden  kann.     In  diesem  Falle 
ist  p  z=  0  und  s  =  1,  und  man  erhält 

_  gl  (si  —  1) 
^'  ""  s,  {s,  -  1)  '  ^'  Bgr, 


Kabl    Windisch.      Die    Untersuchungen    von    Tballbs   über  die 

specifischen  Gewichte  der  Alkohol- Wassermischungen.   Arbeiten  d. 
Kaiserl.  Gesundheitsamtes  9,  Berlin,  J.  Springer,  1893. 

Der  Verf.  hat  die  schriftlichen  Aufzeichnungen  von  Tballbs, 
welche  sich  unter  dem  im  Besitz  der  Königlichen  Akademie  der 
Wissenschaften  befindlichen  Handschriftennachlass  dieses  Forschers 
vorfanden,  gesichtet  und  geordnet,  und  veröffentlicht  die  Einzel- 
heiten der  Untersuchungen  desselben  über  die  specifischen  Gewicht« 
der  Alkohol- Wassermischungen.  Bgr. 


F.  Kohlbausch  und  W.  Hallwachs.     Ueber  die  Dichtigkeit  ver- 
dünnter wässeriger  Lösungen.     Wied.  Ann.  53.  14 — 42,  1894  t- 

Ueber  den  Inhalt  dieser  Untersuchung  ist  bereits  berichtet 
(diese  Ber.  49  [1]  137,  1893).  In  dieser  Abhandlung  geben  die 
Verfasser  ausführlichere  Mittheilungen  über  die  benutzten  Apparate, 
die  anzuwendenden  Vorsichtsmaassregeln  u.  s.  w.,  sowie  ein  umfang- 
reicheres Zahlenmaterial,  welches  in  der  Abhandlung  nachzusehen  ist. 

Bgr. 

S.  U.  Pickering.     The  hydrates  of  hydrogen  bromide.     Pliil.    Mag. 

(5)  36,  111—120,   1893.     [Beibl.  17,  886  t. 

Die  Dichten  von  wässeriger  Bromwasserstoffsäure  verschiedener 
Concentration  wurden  bestimmt,  ebenso  die  Gefrierpunkte.  Viel- 
fach schieden  sich  beim  Gefrieren  Hydrate  aus,  deren  Zusammen- 
setzung ermittelt  wurde.  Die  drei  Halogenwasserstoffsäuren  haben 
zusammengefasst  folgende  Hydrate  mit  den  daneben  vorgezeichneten 
Schmelzpunkten : 

HCl.HgO  ?  HCI.2H2O  —17,40  HCI.3H2O  —  24,8"^ 

HBr.HaO  ?HBr.2H20  —  ll,20HBr .3H2O  —  480      HBr.4H20  —  55,80 
HJ  .  2H2O  —430?   HJ.3H2O  —48^      HJ.  4H2O  —36,50. 

Sodann  folgt  eine  Discussion  der  erhaltenen  Curven.  Bgr, 
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K  Patebnö  e  C.  Montemabtini.  SuUe  variazione  di  volume  nci 
miscugli  dei  liquidi,  in  relazione  al  comportamento  crioscopico. 
Gazz.  chim.  ital.  2,  179—190,  1894.     [Chem.  Ber.  27  [2],  784,  1894t- 

Bestehen  der  allgemeinen  Annahme  nach  die  Flüssigkeiten  aus 
Molecularcomplexen,  welche  beim  Lösen  in  kleinere  Complexe  oder 
io  einzelne  Molekeln  gespalten  werden,  so  findet  eine  Entfernung 
der  Molekeln  von  einander  statt,  und  das  specifische  Gewicht  solcher 
Lösungen  von  Flüssigkeiten  wird  sehr  wahrscheinlich  kleiner  ge- 
funden werden,  als  es  sich  aus  den  specifischen  Gewichten  des  Lö- 
sungsmittels und  des  gelösten  Stoffes  berechnet  Zu  den  Flüssig- 
keiten, tur  welche  es  auf  die  vei*schiedenste  Weise  wahrscheinlich 
gemacht  worden  ist,  dass  sie  aus  grösseren  Molecularcomplexen 
bestehen,  gehören  die  Alkohole.  Das  kryoskopische  Verhalten  der- 
selben in  ihrer  Lösung  in  Benzol  zeigt,  dass  diese  Complexe  zer- 
fallen, und  zwar  um  so  mehr,  je  verdünnter  die  Lösung  ist.  Bei 
der  Losung  der  Alkohole  in  Benzol  wird  demnach  eine  Volumen- 
yermehrung  zu  beobachten  sein.  Diese  Voraussicht  hat  sich  fiir 
die  benzolischen  Lösungen  von  Methyl-,  Aethyl-,  Isopropyl-,  Iso- 
bmyl-  und  Caprylalkohol  bestätigt,  ebenso  für  die  Essigsäure.  Die 
Differenzen  zwischen  der  beobachteten  und  der  berechneten  Dichte 
sind  indess  klein  und  erreichen  höchstens  eine  bis  zwei  Einheiten  in 
der  dritten  Decimale.  Eine  Ausnahme  bilden  der  Benzylalkohol 
nnd  der  Diäthyläther  des  Glycerins,  deren  benzolische  Lösungen 
dichter  gefunden  wurden  als  die  Rechnung  verlaugt,  so  dass  die 
der  üntei*suchung  zu  Grunde  gelegte  theoretische  Erwägung  jeden- 
falls nicht  ganz  allgemein  gültig  ist.  Bgr, 


E.  RtrppiN.    Volumenänderung  bei  der  Neutralisation  starker  Säuren 
und  Basen.     Ostwald's  ZS.  14,  467—485,  1894  t. 

Zur  Bestimmung  der  Dichte  der  bei  der  Untersuchung  meist 
benutzten  halben  Normallösungen  von  Säure  .  und  Basis,  sowie  der- 
jenigen der  entstehenden  (viertelnormalen)  Salzlösungen  benutzte 
der  Verfasser  SpBBNGBL'sche  Pyknometer  in  der  von  Ostwald  ver- 
besserten Form.  Die  Messungen  sind  bis  auf  die  fünfte  Decimale 
genau,  die  specifischen  Gewichte  sind  auf  Wasser  von  25^  bezogen. 
Aus  den  specifischen  Gewichten  sind  die  specifischen  Volumina 
berechnet  und  die  so  erhaltenen  Werthe  sind  in  zahlreichen  Tabellen, 
wegen  deren  auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden  muss,  zusammen- 
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gestellt  Untersucht  wurde  die  Neutralisation  von  Ealiumhydroxyd, 
Natriumhydroxyd  und  Ammoniak  durch  Chlorwasserstoff-,  Salpeter-, 
Chlor-,  Jod-,  Ueberchlor-,  Uebermangan-,  Essig-,  Isäthion-,  Benzol- 
sulfo-,  Methandisulfo-,  Dithion-,  Schwefel-  und  Platinchlorwasserstoff- 
säure, sowie  diejenige  der  Salz-,  Salpeter-  und  Essigsäure  durch 
Lithium-,  Thallium-,  Trimethylsulfinium -,  Tetramethylammonium-, 
Tetramethylphosphonium-,  Baryum-,  Strontium  und  Calciumhydroxyd. 
Aus  den  Versuchen  ergiebt  sich  eine  Bestätigung  des  von  Ost- 
wald gefundenen  Gresetzes,  nach  welchem  die  Volumenänderung 
bei  der  Neutralisation  eine  additive  Eigenschaft  ist,  so  dass  die 
Volumenänderungen  selbst  zwar  von  der  Natur  der  Säure  und 
Basis  abhängig  sind,  die  Differenzen  derselben  aber  bei  der  Neutra- 
lisation einer  und  derselben  Säure  durch  zwei  verschiedene  Basen 
oder  umgekehrt  von  der  Natur  der  Säure  resp.  der  Basis  un- 
abhängig ist.  Der  Verfasser  leitet  die  Nothwendigkeit  dieses  Ge- 
setzes aus  der  Dissociationstheorie  her.  Bffr. 


G.  Chabpy.     Sur  la  relation  entre   la  densite  d'une   Solution    saline 
et  le  poids  moleculaire  du  sei  dissous.     C.  R.  119,  156—158,  1894  f. 

In  seinen  früheren  Berechnungen  (siehe  diese  Ber.  1,  139 
— 141,  1893)  hat  der  Verf.  das  Molecularge wicht  des  Wassers  gleich 
18  angenommen.  Er  hat  nun  die  Rechnung  wiederholt  unter  Be- 
rücksichtigung der  von  Ramsbt  nachgewiesenen  Condensation  der 
Wassermolecüle  bei  niederen  Temperaturen.  Construirt  man  die 
Curven,  welche  die  Dichtigkeiten  als  Function  der  molecularen 
Concentration  G  darstellen,  indem  man  für  das  Moleculargewicht 
m  des  Wassers  Vielfache  von  18  annimmt,  so  nimmt  die  Krüm- 
mung \-Tp\  welche  fiir  w  =  18  positiv  ist,  mit  wachsendem  m  ab, 

wird  bei  etwa  m  =  3.18  gleich  Null  und  darauf  negativ. 
Es  giebt  demnach  einen  Werth  für  w,  für  welchen  die  Dichte  pro- 
portional der  molecularen  Concentration  ist  Die  Berechnung  ist 
am  Beispiele  des  Kupferchlorids  durchgeführt.  Weiter  zeigt  der 
Verf.,  dass  unter  dieser  Annahme  über  das  Moleculargewicht  des 
Wassers  die  Dichtigkeiten  gleich  concentrirter  Lösungen  analoger 
Salze  annähernd  den  Moleculargewichten  dieser  Salze  proportional 
sind.  -B<7^. 


Charft.    Bichhond.    Pickerinq. 
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tt  Dboop  Richmond.    The  determination  of  strength  of  sulphuric 

seid.     Ghem.  News  69,  2tS6,  1894  t- 

Der  Verf.  fuhrt  noch  einige  Dichtigkeitsbestimmungen  an,  aus 
deneD  nach  ihm  hervorgeht,  dass  die  Tabelle  über  das  specifische 
Gewicht  verschieden  concentrirter  Schwefelsäure,  welche  er  nach 
4en  Bestimmungen  von  Pickbbing  im  Jahre  1891  aufgestellt  hat, 
richtige  Zahlen  angiebt,  während  die  von  Lunge  und  Isleb  ver- 
öffentlichten Zahlenwerthe  mit  Fehlem  behaftet  sind.  Der  Gehalt 
der  yerdünnten  Schwefelsäure  an  H2SO4  ist  durch  Wägung  als 
Ammoniumsulfat,  nicht  durch  Titriren  zu  bestimmen.  B^. 


Spencer  IJmfbevillb   Pickebino.      The   densities  of  Solutions  of 
8oda  and  potash.    Phil.  Mag.  (5)  37,  359—375,  1894  t. 

Der  Verf.  hat  die  Dichte  verschieden  concentrirter  Kali-  und 
Natronlaugen  bestimmt  und  die  Resultate  sowohl  in  einer  Anzahl 
von  Tabellen  als  auch  graphisch  dargestellt.  Die  Curve  zeigt 
namentlich  bei  der  Natronlauge  eine  Anzahl  von  Knickungsstellen, 
welche  bei  den  Concentrationen  liegen,  die  festen  Hydraten  ent- 
sprechen, so  dass  der  Verf.  auf  die  Existenz  dieser  Hydrate  auch 
m  wässeriger  Lösung  schliesst.  Wir  geben  im  Folgenden  nur 
eine  Tabelle,  welche  die  Dichte  der  Kali-  und  Natronlauge  nach 
fortschreitendem  Procentgehalte  an  KOH  und  Na  OH  giebt  imd 
aas  zwei  Tabellen  des  Ver£  zusammengestellt  ist.  Sie  gilt  für  die 
Temperatur  von  15^. 


Procent- 

Dichte  der 

Dichte  der 

Procent- 

Dichte  der 

Dichte  der 

eehalt 

Kalilauge 

Natronlauge 

gebalt 

Kalilauge 

Natronlauge 

0 

0,99918 

0,999180 

14 

1,12991 

1,155450 

l 

1,00834 

1,010611 

15 

1,13955 

1,166538 

2 

1,01752 

1,021920 

16 

1,14925 

1,177619 

3 

1,02671 

1,033109 

17 

1,15898 

1,188707 

4 

1,03593 

1,044317 

18 

1,16875 

1,199783 

5 

1.04517 

1,055463 

19 

1,17855 

1,210861 

« 

1,05443 

1,066602 

20 

1,18839 

1,221933 

1 

1,06371 

1,077733 

21 

1,19837 

1,283062 

8 

1,07302 

1,088856 

22 

1,20834 

1,244119 

» 

1,08240 

1,099969 

23 

1,21838 

1,255134 

10 

1,09183 

1,111069 

24 

1,22849 

1,266092 

11 

1,10127 

1,12216') 

;    25 

1,23866 

1,277063 

12 

1,11076 

1,133250 

26 

1,24888 

1,287990 

13 

1,12031 

1,144353 

27 

i,2övn^ 

1,298877 

i 
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Procent- 

Dichte der 

Dichte  der 

Procent- 

Dichte der 

Dichte  der 

gehalt 

Kalilauge 

Natronlauge 

gehalt 

Kalilauge 

Natronlauge 

28 

1,26954 

1,309708 

41 

1,41025 

1,444161 

29 

1,27997 

1,320496 

42 

1,42150 

1,453929 

30 

1,29046 

1,331213 

43 

1,43289 

1,463623 

31 

1,30102 

1,341879 

44 

1,44429 

1,473249 

32 

1,31166 

1,352472 

45 

1,45577 

1,482850 

33 

1  ,3236 

1,362991 

46 

1,46738 

1,492406 

34 

1,33318 

1,373453 

47 

1,47896 

1,501927 

35 

1,34396 

1,383815 

48 

1,49067 

1,511412 

36 

L35485 

1,394092 

49 

1,50245 

1,520868 

37 

1,36586 

1,404279 

50 

1,51430 

1,530282 

38 

1,37686 

1,414363 

51 

1,52622 

— 

39 

1,38793 

1,424353 

52 

1,53822 

— 

40 

1,39906 

1,434299 

Bgr. 


Akthur  Habden.     The   specific  gravity  of  Solutions   of  naphtaline 

in  benzine.     Proc.  Manchester  Lit.  and  Phil.  Soc.  1894,  76 — 77  t.   Studie« 
phys.  and  ehem.  laborat.  Owens  College  1,  78 — 80,  1893. 

^Die  Bestimmungen  wurden  nach  der  von  Pbkkin   modificirteu 

SpRENGBL'schen  Methode  ausgeführt.  Die  Wägungen  wurden  auf 
den  leeren  Raum  bezogen;  die  Zahlen  sind  wahrscheinlich  auf 
0,01  Proc.  genau;  sie  gelten  für  ^^20^»  I™  Nachfolgenden  bezeichnet 
jp  den  Procentgehalt  an  Naphtalin,  s  das  beobachtete  specifische  Ge- 
wicht (Mittel  aus  zwei  Bestimmungen): 

p   —   0,000    0,595    1,975    5,073    9,448   14,814   18,744   27,170 
8   =  0,87970  0,88054  0,88241  0,88663  0,89264  0,90003  0,90565  0,91775. 

Der  Verf.  zeigte  ferner,  dass,  wenn  eine  concentrirte  Lösung 
von  Naphtalin  in  Benzin  verdünnt  wird,  das  Volumen  der  ent- 
stehenden Lösung  nicht  mehr  als  0,01  Proc.  von  der  Summe  der 
Volumina  der  ursprünglichen  Lösung  und  des  zugefügten  Benzins 
differirt.  Bgr. 


K.  T.  P.  MacElroy.    Contraction  wässeriger  Lösungen  von  Aceton» 
J.  Amer.  ehem.  Soc.  16,  618— Ö'JO,  1894.     [Chem.  Centralbl.  1894,  2,  775  t. 

Gewogene  Mengen  reinen  Wassers  und  reinen  Acetons  wurden 
vermischt,  die  Dichten  der  Mischungen  D20  und  D^.^  wurden  be- 
stimmt und  daraus,  sowie  aus  der  Dichte  des  reinen  Acetons  wurde 
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die  Contraction  in  Procenten  des  Volumens  berechnet,  welches  ein- 
säte, wenn  keine  Contraction  stattfände. 

Gevichtsprocente  Contraction 


Aceton 

/>» 

-^26 

bei  20" 

bei  25» 

95,01 

0,80717 

0,80174 

0,861 

0,880 

99,09 

0,82172 

0,81626 

1,600 

1,603 

87,88 

0,82784 

0,82278 

1,873 

1,918 

80,04 

0,84972 

0,84443 

2,784 

2,779 

75,02 

0,86342 

0,85796 

3,279 

3,241 

70,04 

0,87495 

0,87051 

3,503 

3,561 

60,06 

0,89920 

0,89469 

4,002 

4,006 

50,10 

0,92078 

0,^1656 

4,089 

4,093 

40,03 

0,94057 

0,93695 

3,880 

3,889 

30,83 

0,95606 

0,95286 

3,334 

3,334 

19,67 

0,97270 

0.97024 

2,374 

2,874 

10,01 

0,98507 

• 

0,98337 

1,236 

1,255 

Bgr. 

J.  ScABiSBBiCK.  Spirit  assaying  by  weight.  J.  Soc.  ehem.  Ind.  12, 
893—901.  [J.  ehem.  Soc..  66,  163,  18941-  [Chem.  Centralbl.  1894,  1,245  t. 
Tabellen  zur  Bestimmung  des  Alkoholgehaltes,  deren  Gebrauch 
der  Verf.  statt  der  in  England  von  der  Steuerbehörde  angewandten 
und  im  Handel  eingeführten  Tabellen  von  Sikes  vorschlägt,  weil 
diese  den  Einfluss  der  Temperatur  nicht  genügend  berücksichtigen 
und  nur  bei  60^  F.  genaue  Resultate  geben.  Die  Tabellen  des 
Verf.  gestatten,  aus  den  bei  einer  beliebigen  Temperatur  ermittelten 
Aiiometerangaben  die  Gewichts-  oder  Volumenprocente  Alkohol 
in  einer  Gallone  genau  zu  bestimmen.  Das  von  ihm  vorgeschlagene 
Aräometer  hat  eine  ähnliche  Form,  wie  das  ven  Sikes;  die  Scala 
ist  in  15  ganze  und  60  Viertelgrade  getheilt.  Jeder  Grad  ent- 
spricht einer  Zunahme  der  Dichte  um  0,001  über  diejenige,  welche 
das  Aräometer  anzeigt,  wenn  es  bis  zum  obersten  Theilstriche  ein- 
taacbt  14  Gewichte,  welche  auf  die  Kugel  des  Aräometers  gelegt 
oder  an  dasselbe  gehängt  werden  können,  entsprechen  einer  Zu- 
nahme der  Dichte  um  je  0,015  bis  0,790.  Dasselbe  Aräometer  ge- 
stattet also  die  Dichte  von  0,790  bis  1,000  mit  einer  Genauigkeit 
von  V4  bis  Vs  in  der  dritten  Decimale  abzulesen.  Bgr. 


G.  BoDiiÄifDSB.    Das  Gasbaroskop,  ein  neuer  Apparat  zur  Gewichts- 
bestimmung von  Gasen.     Z8.  f.  angew.  Chem.  1894,  425 — 431.   [Chem. 
Centralbl.  1894,  2,   465— 467  f.     [ZS.  f.  d.  GlasinHtr.-Ind.  4,  4—5,  1894*; 
4,  45,  1894.     Chem.  Ber.  27  [l],  2263—2270,  1894. 
PoTtichr.  d,  Phy».    L.    1.  Abth.  9 


l 


1 30  2      Dichte. 

Das  Gewicht  von  Vccm  eines  bei  t^  und  dem  Druck  b  ge- 
messenen Gases  vom  Moleculargewichte  M  beträgt: 

_  V  ,1)  .27H  .  0,0446725  .  M 

(1  +  0,0001614  0  .  760  .  (273  +  0  ^^' 

Bringt  man  nun  durch  Corapression  oder  Ausdehnung  das  zu  unter- 
suchende Gas  auf  das  Volumen  • 

(14-  0,00016140  .  760  .  (273  +  Q 

~  273  .  0,0446725  .  100  ^^"^ 

so  wird 

^  =  100" '^*^- 

Der  dazu  dienende  1.  c.  abgebildete  Apparat  besteht  aus  einem 
kugelförmigen  Glasgefasse  -4,  welches  oben  durch  einen  Mibschek- 
GBissLBE'schen  Dreiweghahn  B  verschlossen  ist,  an  dessen  Mün- 
dungen zwei  zum  Einleiten  des  Gases  dienende  Capillaren  an- 
geschmolzen sind.  Unten  geht  Ä  in  ein  cylindrisches  Gefass  D 
über,  welches  mit  den  Theilstrichen  0  bis  30  versehen  ist,  deren 
jeder  dem  nach  der  obigen  Gleichung  für  das  Intervall  0  bis  30® 
berechneten  Gasvolumen  F  entspricht.  Durch  einen  Schlauch  E 
ist  D  mit  dem  vor  einer  1  m  langen  Millimeterscala  M  beweglichen, 
kugelförmigen  Glasgefasse  G  verbunden,  welches  unten  durch  den 
Hahn  F  verschlossen  werden  kann.  Der  Apparat  wird  soweit  mit 
Quecksilber  beschickt,  dass,  wenn  A^  T>  und  E  damit  gefallt  sind, 
6r  nur  wenige  Cubikcentimeter  davon  enthält.  Man  bringt  nun 
das  Gas  in  das  Gefäss  A^  schliesst  den  Dreiweghahn  und  dehnt 
das  Gas  so  weit  aus,  dass  das  Quecksilber  D  an  der  der  Zimmer- 
temperatur entsprechenden  Stelle  der  Scala  steht.  Dann  ist  G  und 
ein  Theil  der  an  seinem  oberen  Ende  befindlichen  Röhre  H  mit 
Quecksilber  gefüllt.  Man  liest  den  Stand  des  Quecksilbers  an  M 
ab,  entfernt  das  Gas  aus  A^  stellt  in  A  ein  Vacuum  her,  so  dass 
das  Quecksilber  in  D  wieder  so  hoch  steht  wie  vorher,  und  notirt 
den  Quecksilberstand  in  H  an  M,  Die  Differenz  beider  Ablesungen 
ergiebt  den  Dnick  h  des  Gases.  Der  Apparat  soll  besonders  in 
der  quantitativen  Analyse  angewendet  werden.  Der  Verf  beschreibt 
in  der  Originalabhandlung  die  Anwendung  desselben  zur  Analyse 
von  Carbonaten,  von  Chlorkalk,  Braunstein,  Kaliumpermanganat, 
Wasserstoffsuperoxyd  und  zur  Bestimmung  von  Kohlenstoff  und 
Mangan  im  Eisen.  Werden  die  zu  bestimmenden  Gase  in  einem 
Anhängefiäschchen  entwickelt,  so  muss  in  letzterem,  nachdem  das 
(tjis  oder   die    durch   dasselbe  verdrängte   Luft   nach  A  übergeleitet 
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ist,  wieder  atmosphärischer  Druck  hen'schen.  Um  denselben  her- 
stellen zu  können,  wird  zwischen  die  Capillare  und  das  Anhänge- 
flaschchen  ein  T-Rohr  mit  einem  Wassermanometer  eingeschaltet. 
Während  der  Gasentwickelung  ist  das  Manometer  von  dem  abwärts 
steigenden  Aste  des  T-Rohres  durch  einen  Quetschhahn  abgesperrt. 
Man  stellt  nun  nach  beendigter  Entwickelung  die  Niveaus  in  A 
and  H  annähernd  gleich,  öffnet  den  Quetschhahn  und  verschiebt  G, 
bis  das  Wasser  in  den  beiden  Schenkeln  des  Manometers  gleich 
hoch  steht.  Der  Apparat  wird  von  der  Firma  Dr.  H.  Gbisslbr 
Nachfolger  in  Bonn  angefertigt.  Bgr, 


X  liEDrc.  Sur  le  poids  du  litre  d'air  normal  et  la  densite  des 
gaz.  C.  R.  117,  1072—1075,  1893  t.  S^ances  roc.  frang.  de  phys.  189:4, 
213—215. 

Als  normale  Luft  definirt  der  Verf.  solche,  welche  ausserhalb 
der  Stadt  auf  der  Ebene  bei  ruhiger  Lufl  angesammelt  wurde.  Das 
Gewicht  von  1  Liter  derselben  beträgt  nach  seinen  Wägungen  bei 
0»  und  760  mm  Druck  1,2932  g,  welche  Zahl  bis  auf  0,02  bis  0,03  mg 
genau  sein  dürfte.  Die  Masse  von  1  Liter  Luft  beträgt  unter  dem 
Atmosphärendruck  1,2758  g  im  C.-G.-S.-Systeme.  Der  Sauerstoff- 
gehalt der  Luft  unterliegt  geringen  Schwankungen;  er  beträgt  für 
nonnale  Luft  23,2  Gewichtsprocente  oder  sehr  nahe  21  Volumen- 
procente.  Ein  Liter  Luft  von  der  mittleren  Zusammensetzung  der 
Pariser  Luft  wog  bei  0«  und  760  mm  1,2931.5  g.  Da  mithin  das  Ge- 
wicht von  1  Liter  Luft  um  0,0001  seines  Werthes  schwanken  kann^ 
so  läsit  sich  die  Dichte  eines  Gases  in  Bezug  auf  Luft  nicht  genauer 
als  auf  0,0001  ihres  Werthes  bestimmen.  Deshalb  ist  es  zweck- 
mässiger, für  genauere  Bestimmungen  den  Stickstoff  zu 'Grunde  zu 
Wgen,  weil  er  unter  den  überhaupt  nur  in  Betracht  kommenden 
«chwer  zu  verflüssigenden  Gasen  am  leichtesten  rein  heraustellen  ist 
nnd  weil  sein  Gewicht  demjenigen  der  Luft  so  nahe  liegt,  dass 
geringe  Mengen  der  letzteren,  dem  Stickstoff  beigemischt,  sein  Ge- 
wicht nicht  wesentlich  verändern.  Ein  Liter  Stickstoff  wiegt  bei 
Nonualverhältnissen  in  Paris  1,2570  g;  seine  Masse  unter  dem  Druck 
♦•iner  Atmosphäre  C.-G.-S.  ist  1,24006  mit  einem  Fehler  von  weniger 
ab  0,1  mg.  Bgr. 

liOrd  Ratleioh.  On  an  anomaly  encountered  in  determination  of 
the  density  of  nitrogen  gas.    Chem.  News  69,  231—2:32,  1894  t.   Proc. 

Boy.  Soc.  55,  340—344,  1894  t. 

9* 


132  2.    Dichte. 

Bei  seinen  früheren  Dichtebestimmungen  (s.  diese  Ber.  1893, 
151)  hatte  der  Verf.  gefunden,  dass  das  Gewicht  des  aus  der  atmo* 
sphärischen  Luft  dargestellten  Stickstoffs  grösser  war,  als  das  Gre- 
wicht  des  Gases,  welches  beim  Ueberleiten  eines  Gemisches  von 
Sauerstoff  und  Ammoniak  über  glühendes  Kupfer  entsteht  In 
gleicher  Weise  hat  nun  der  Verf.  auch  ein  geringeres  specifisches 
Gewicht  für  den  Stickstoff  nachgewiesen,  welcher  bei  der  Beduc- 
tion  von  Stickstoffoxyd  oder  Stickstoffoxydul  durch  glühendes  Eisen 
oder  aus  Ammoniumnitrit  erhalten  wird.  Das  Gewicht  des  bei  0* 
mit  Stickstoff  gefüllten  Ballons  betrug  in  diesen  drei  Fällen  im 
Mittel  2,30008 ,  2,29904  und  2,29869  g,  während  der  aus  der  atmo- 
sphärischen Lufl  unter  Anwendung  von  glühendem  £isen  oder  von 
Ferrohydroxyd  dargestellte  Stickstoff  die  (mit  den  früheren  Beob- 
achtungen übereinstimmenden)  Zahlen  2,31008  und  2,31020  g  er- 
gab. Beigemengter  Wasserstoff  kann  nicht  die  Ursache  des  ge- 
ringeren Gewichtes  sein,  weil  das  Gas  über  glühendes  Kupferoxyd 
geleitet  wurde  und  zwei  Versuche,  bei  denen  dem  Stickstoff  absicht- 
lich Wasserstoff  beigemengt  worden  war,  keine  wesentlich  ab- 
weichenden Resultate  ergaben.  Die  stille  elektrische  Entladung  ist 
ohne  Einfluss  auf  das  speciiische  Gewicht,  ebenso  nimmt  dasselbe 
nicht  zu,  wenn  der  durch  Reduction  erhaltene  Stickstoff  aufbewahrt 
wird.  Bgr, 

P.  Villard.    Sur  les  propri^tes  physiques  du  protoxyde  d'azote  pur. 

C.  R.  118,  1096—1099,  1894  t. 

Der  Verf.  hat  die  Dichte  des  sorgfaltig  gereinigten,  flüssigen 
Stickstoffoxyduls  und  seines  gesättigten  Dampfes  bei  verschiedenen 
Temperaturen  bestimmt  und  dabei  folgende  Zahlen  erhalten:, 

Temperatur ....  0°           5°  10^  17,5<>  26,50  32,9®  34,9®  36,30 
Dichte  des  flüssigen 

Stickatoffoxyduls  0,9105  0,885  0,856  0,804  0,720  0,640  0,605  9,572 

Dichte  des  Dampfes  0,0870  0,099  0,114  0,146  0.207  0,274  0,305  0,338 

Die  kritische  Temperatur  liegt  höher,  als  die  bisherigen  Be- 
stimmungen ergeben  haben,  nämlich  bei  38,8®;  kritisches  Volumen, 
kritische  Dichte  und  kritischer  Druck  sind  alsdann  0,00436,  0,454, 
77,5  Atm.  BcfT, 

A.  Leduc.     Density  de  l'anhydride  sulfureux,    sa  compressibilit^    et 
sa  dilatation  au  voisinage  des  conditions  normales.    C.  K.  117,  219 

—222,   1893  t. 

Nach  den  Bestimmungen  des  Verf.  ist  die  Dichte  des  Schwefel- 
dioxyds  unter  Normah'erhältnissen  2,2639   auf  0,0001  genau.     Die 


ViLLAKD.     Leduc.     Litteratur.  133 

geringe  Meuge  Gas,  welche  etwa  auf  den  Gefässwänden  verdichtet 
sein  könnte,  würde  nur  die  letzte  Decimale  vcrändera.  Die  Zusammen- 
dräckbarkeit  des  Gases  wird  durch  den  Coeflficienten  A  =  0,0321 
dargestellt,  wenn  der  Druck  in  Metern  Quecksilber  ausgedrückt  wird; 
in  der  Nähe  des  Normaldruckes  ist  A  =  0,0328.  Der  mittlere  Aus- 
dehnimgscoefficient  zwischen  0^  und  20^  beträgt  bei  normalem  Druck 
0,003963,' woraus  unter  Berücksichtigung  der  vouRegnault  zwischen 
0*  und  100»  gefundenen  Zahl  (0,003903)  der  wahre  Ausdehnungs- 
coefficient  bei  0®  Oq  =  003978  folgt.  Bei  einem  Drucke  von  334  mm 
Quecksilber  wurde   zwischen  0^  und  22<^  a  =  0,003787   gefunden. 

Bgr. 


Iiitteratur. 

Inenia  of  matter,  or  reexamination  by  the  autor  of  „Waterdale 
researches"  of  the  demonstration  therein  given  of  mechanical  reasons 
accoanting  for  differences  of  specific  weights  of  substances.    9  S. 

Plato.  Aräometer  und  Aräometrie.  Verh.  d.  Ges.  deutsch.  Naturf. 
Nürnberg  1893,  2,  [l],  23—25.     [Beibl.  19,  225,  1895. 

ßetrachtungen  über  das  Aräometer  nach  Baumj^.  Bull.  soc.  scient. 
indnstr.  Marseille  20,  1893.     [Z8.  f.  Glasinstr.-Ind.  4,  3—4,  1894. 

R.  B. 


3.    Physikalische  Chemie. 

J.  E.  Tbevob.    The  achievements  and  aims  of  physical  chemistry. 
Joum.  Amer.  ehem.  Soc.  16,  Nr.  8,  1894.     S.-A.f- 

Auf    dem    Chemikercongresse    zu    San    Francisco    hielt    der 
Autor  eine  Vorlesung  über  die  Anfänge ,   die  bisherigen  Erfolge 
und  die  Ziele  der  physikalisch-chemischen  Forschung,  in  welcher 
derselbe   ausführlich   auf  die   Resultate    der  Untersuchungen  Ost- 
wald's,  van't  Hopp's,  Abbhekius',  Planck's,  Duhbm's  u.  A.  ein- 
ging.   Durch  die  Entdeckung  des  Gesetzes  der  chemischen  Massen- 
wirkung, der  elektrolytischen  Dissociation,  der  Beziehungen  zwischen 
den  physikalischen  Eigenschaften  der  Lösungen  und  der  chemischen 
Natur  der  gelösten  Stoffe  ist  die  Grundlage   zu  einer   allgemeinen 
Thermodynamik  der  Lösimgen   gelegt   worden.     Jeder   chemische 
Process   hat   die  Bedeutung   einer  Energieumwandlung   gewonnen, 
er   hört  auf,   wenn    die    ins    Spiel    tretenden    Energien    sich    das 
Gleichgewicht  halten.    Beachtenswerth  ist,  dass  nicht  die  Molecular- 
theorie,  nicht  die  kinetische  Gastheorie  die  grossen  Fortschritte  in 
der  Erkenntniss  chemischer  Actionen   gezeitigt  haben.     Auch  eine 
Structurformel  vermag   nur  den  chemischen  Charakter  molecularer 
Verbindungen,  nicht  die  wirkliche  Aneinanderlagerung   der   hy|)0- 
thetischen  Atome  auszudrücken.     Verf.  glaubt  sogar  beliaupteu  zu 
dürfen,  dass  die  Moleculartheorie  sich   bereits   überlebt   habe   und 
von  Jahr  zu  Jahr  weniger  benutzt  würde.     Man   muss   sich  hüten, 
allein  der  mechanischen  Energie  bei  chemischen  Reactionen  einen 
Platz  einzuräumen,  auch  die  elektrische  Energie  spielt  anscheinend 
bei   chemischen   Vorgängen    eine    bedeutende    Rolle.      Kann    man 
erst    ajle    möglichen   Veränderungen   der    sich    entgegenstehenden 
Energien  mathematisch  darstellen,   so   wird  man    im  Stande   sein, 
den  Endzustand   eines   gegebenen   materiellen  Systems   im  Voraus 
zu  berechnen.     Zeitgemäss   wäre  ein  Werk:    „Allgemeine  Theorie 
der   Energie",   in   welchem    die   gegenseitigen   Beziehungen    aller 
Naturerscheinungen  klargestellt  würden.  Schtt, 
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J.  Tbaube.  Die  Grundlagen  eines  neuen  Systems  der  Elemente. 
Ber.  d.  ehem.  Ges.  27,  3179—3181,  18941-  ZS.  f.  anorg.  Chem.  8,  77—80, 
1894  t. 

Während  das  bisher  gebräuchliche  System  der  Elemente  die 
Eigenschaften  der  letzteren  als  periodische  Functionen  ihres  Atom- 
gewichtes dai*8tellt,  soll  das  neue  System  des  Verf.  in  erster  Linie 
auf  dem  Atomvolumen,  in  zweiter  auf  dem  Atomgewichte  der 
Elemente  aufgebaut  werden.  In  diesem  System  wird  von  der 
Annahme  der  wechselnden  Valenz  weitgehender  Gebrauch  gemacht 
xrnd  dasselbe  Element  als  einwerthig  in  eine  andere  Familie  ver- 
wiesen, als  wenn  es  zwei-  oder  mehi-weithig  auftritt.  So  bildet 
einwerthiges  Kupfer  eine  Familie  mit  Silber,  Wasserstoff,  Lithium 
und  Natrium.  Zweiwerthiges  Kupfer  dagegen  mit  Nickel,  zwei- 
werthigem  Eisen  und  Mangan.  Das  neue  System  soll  den  Un- 
ebenheiten und  XJnvollkommenheiten  des  periodischen  Systems  ab- 
helfen; leider  ist  es  dem  Autor  noch  nicht  gelungen,  dasselbe 
vollständig  durchzuführen,  und  bleibt  zu  furchten,  dass  ein  System, 
welches  sich  wesentlich  auf  die  Valenz  stützt,  der  Willkür  viel 
Spielraum  lässt  Schtt, 

F.  PisANi.  Relation  entre  les  poids  atomiques  ou  mol^culaires  des 
Corps  simples  ou  compos^s  solides  et  leurs  densites.  [Bull.  soc. 
chim.  (3)  11,  588,  1894t.     Bull.  soc.  min.  17,  88,  1894. 

An  einer  grossen  Anzahl  fester  Substanzen  sucht  der  Verf. 
nachzuweisen,  dass  ihre  specifische  Wärme,  multiplicirt  mit  einer 
Constante  (nahezu  gleich  2),  dem  reciproken  Werthe  ihrer  Dichte 
gleich  sein  soll.  Dass  diese  Beziehung  nur  äusserst  mangelhaft 
zutreffen  kann,  ersieht  man  leicht,  nachdem  beide  Seiten  der  auf- 
gestellten Gleichung:  W ,  C  =  —  mit  dem  Atomgewicht  multipli- 
cirt worden  sind.  Dann  steht  links  ÄW ,  0,  d.  h.  die  nahezu 
constante  Atom  wärme  und  eine  Constante,  rechts  — ,  das  Atom- 
volumen, dessen  periodische  .Veränderlichkeit  genügend  bekannt 
sein  dürfte  (d.  Ref ).  ScM, 

C.  T.  Blakshabd.    Atomic  volumes.    Chem.  News  70,  271—272,  1894t. 

Verf.  giebt  eine  Zusammenstellung  der  Atomgewichte  und 
Dichten  der  Elemente  im  festen  Zustande  nach  den  zuverlässii^sten 


L 
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Beobachtungen,  berechnet  daraus  die  verbesserten  Werthe  der 
Atomvolume  und  vergleicht  deren  Veränderlichkeit  innerhalb  ge- 
wisser Gruppen  des  periodischen  Systems.  Schtt, 


C.    T.   Blanshabd.     The   position    of  magnesium   in    the   genetio 
System  of  the  elements.    Chem.  News  70,  235,  1894  f. 

Das  Magnesium  besitzt  manche  Aehnlichkeit  mit  dem  Zink^ 
Cadmium  und  Quecksilber  und  wird  deshalb  vielfach  mit  diesen 
zu  einer  natürlichen  Gruppe  vereinigt  Auf  Grund  der  neuesten 
Bestimmungen  des  Atomvolumens,  der  Volumen  wärme  und  der 
Wellenlänge  der  hellsten  Spectrallinien  des  Magnesiums,  sowie  der 
mit  ihm  verwandten  Elemente  kommt  Verfasser  zu  der  auch  von 
anderer  Seite  vielfach  ausgesprochenen  Ansicht,  dass  das  Magne- 
sium besser  mit  dem  Calcium,  Strontium  und  Baryum  zu  einer 
Gruppe  zusammenzufassen  sei.  Schtt. 


G.  H.  Bailey.  The  stability  of  the  oxides  considered  in  relation 
to  the  periodic  law.  [Chem.  News  69,  118,  1894.  Journ.  chem.  Soc. 
65,  315—320,  1894  t. 

Betrachtet  man  die  Höhe  der  Zersetzungstemperatur  als 
Maassstab  für  die  Stabilität  chemischer  Verbindungen,  so  lässt  sich 
folgender  Zusammenhang  zwischen  der  Beständigkeit  der  Oxyde 
und  dem  Atomgewicht  der  oxydirten  Elemente  erkennen: 

1.  In  den  geraden  Reihen  des  periodischen  Systems  sind  die 
typischen  Oxyde  der  Elemente  um  so  stabiler,  je  höher  ihr  Atom- 
gewicht ist  (ausser  beim  U.). 

2.  In  den  ungeraden  Reihen  findet  das  Umgekehrte  statt. 

3.  Je  höher  in  den  geraden  Reihen  das  Atomgewicht  ist, 
um  so  grösser  ist  die  Neigung  der  Elemente,  viele  Oxydations- 
stufen zu  bilden. 

4.  In  den  ungeraden  Reihen  ist  die  Tendenz  der  Elemente, 
hohe  Oxydationsstufen  zu  bilden,  an  sich  klein,  doch  wird  sie  um 
so  geringer,  je  höher  das  Atomgewicht  ist 

Geht  man  die  Reihen  nicht  in  verticaler,  sondern  in  horizon- 
taler Richtung  von  links  nach  rechts  durch,  so  nimmt  sowohl  die 
Fähigkeit  der  positiven  Elemente,  Oxyde  zu  bilden,  als  auch  die 
Beständigkeit  der  Oxyde  in  allen  Reihen  ab.  Verf  weist  auf  den 
Parallelismus  zwischen  dem  Verhalten  der  Elemente  gegen  Sauer- 
stoff und  ihren  magnetischen  Eigenschaften  hin.  Schtt. 


Blakshabd.  Bailst.  Matthewmak.  Maumene.  Hinbichs.  Thomsen.    137 

EwABT  Matthewman.  A  relation  between  the  atomic  weights. 
[Chem.  News  70,  37,  1894  t. 
IJin  die  Atomgewichte  der  Elemente  zu  ganzen  Vielfachen 
einer  Einheit  zu  machen  und  gleichzeitig  die  Reihe  der  Atom- 
gewichtszahlen immer  um  je  1  ansteigen  zu  lassen,  schlägt  der 
Verf.  Tor,  Sauerstoff  =  7  zu  setzen,  dann  wird  Li  =  3,  Be  =4, 
C  =  5,  N  =  6,  F  =  8  u.  8.  f.  Einige  Lücken  müssen  durch  noch 
Qnbekannte  Elemente  besetzt  werden,  auch  ist  die  Schwierigkeit, 
diese  ganzen  Zahlen  mit  den  experimentell  gefundenen  Werthen 
in  Proportion  zu  setzen,  leider  noch  gross.  Schtt, 


M.  Maumen£.     Bull.  80C.  chim  (3)  11,  675—676,  1894  t. 

Eine  Discussion  der  Frage,  ob  die  Gewichts  Verhältnisse,  nach 
denen  die  Elemente  sich  zu  binären  Verbindungen  vereinigen,  ein- 
fache oder  sehr  verwickelte  sind,  im  Besonderen,  nach  welchem 
Gewichtsverhältnisse  Wasserstoff  und  Sauerstoff  im  Wasser  ent- 
halten sind.  Schtt, 

G.  HiSBiCHs.  Sur  les  poids  atomiques  de  precision,  determines 
par  Fargent   comme    matiere   etalon-secoudaire   (Extrait).     C.  R. 

118,  528—531,  1894  t. 

Der  Autor  hatte  früher  (sh.  diese  Berichte  49  [1],  176  1893)  das 
Atomgewicht  des  Kohlenstoffs  (Diamant)  als  Normalmaass  für  alle 
anderen  Atomgewichtsbestimmungen  in  Vorachlag  gebracht.  Die 
Brauchbarkeit  des  Silbers  zu  derartigen  fundamentalen  Vergleichen 
veranlasste  ihn,  den  Werth  Ag  =108  als  Normalmaass  zweiten 
Ranges  zu  empfehlen.  Das  genaue  Verhältniss  beider  Xormal- 
maagse  zu  einander  kann  sich  begreiflicherweise  erst  aus  den  mit 
ihrer  Hülfe  bestimmten  anderen  Atomgewichten  ergeben,  doch  ist 
Verl',  von  vornherein  überzeugt,  dags  sich  beide  genau  wie  1:9 
verhalten  und  dass  auch  alle  anderen  Atomgewichte  Multipla  von 
Vi  sein  werden.  Schtt 

Julius  Thomsen.  Experimentelle  Untersuchungen  zur  Feststellung 
des  Verhältnisses  zwischen  den  Atomgewichten  des  Sauerstoffs 
und  Wasserstoffs.     Ostw.  ZS.  f.  phys.  Chem.  13,  398—406,  1894  t. 

Da  bisher  alle  Versuche,  das  Verhältniss  zwischen  den  Atom- 
gewichten des  Wasserstoffs  und  Sauerstoffs  durch  Analyse  oder 
Synthese  des  Wassers  mit  ausreichender   Schärfe   zu   bestimmen, 
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erfolglos  geblieben  waren,  schlug  der  Verf.  einen  indirecten  Weg 
zur  Erreichung  dieses  Zieles  ein,  indem  er  das  Verhältniss  der 
Moleculargewichte  des  Chlorwasserstoffs  und  der  Salzsäure  ermittelte. 


NHs  ^  ,       :,  TT         rCl  —  N 

— — -  =  r  gesetzt,  so  folgt  daraus  H  =  — ^ . 

HCl  o  —  r 


Wird  V^  = 


Zur  Bestimmung  von  r  wurde  in  ein  kleines  Absoi'ptions- 
gefäss,  welches  mit  reinem  destillirten  Wasser  geftillt  war,  reiner, 
ti'ockener  Chlorwasserstoff  eingeleitet  und  das  Gewicht  des  ab- 
sorbirten  Gases  festgestellt.  Alsdann  wurde  reines,  trockenes 
Ammoniakgas  bis  zur  Sättigung  der  Chlorwasserstoffsäure  ein- 
geleitet und  das  Gewicht  desselben  ebenfalls  bestimmt  Das  Ver- 
hältniss beider  Gewichte,  nach  Anbringung  aller  nöthigen  Correc- 
tionen,  ist  der  gesuchte  Werth.  Unter  Zugrundelegung  der  besten 
bekannten  Atomgewichte  fiir  Chlor  und  Stickstoff  erhält  man  folgende 
Atomgewichte  für  Wasserstoff,  bezogen  auf  O  =  16: 

Stas  Ostwald  v.  d.  Plaats. 

Cl  =  35,457  35,453                      35,456 

N  =  14,044  14,041                      14,052 

H  =     0,9989  0,9995                      0,9959 

Aus  der  unrichtigen  Bestimmung  von  r  haftet  dem  Resultate  ein 
wahrscheinlicher  Fehler  an  von:  dH  =  14,4. dr  =  14,4.0,000019 
=  ±  0,00027. 

Im  Gegensatze  zu  fast  allen  bisherigen  experimentellen  Be- 
stimmungen liefert  die  neue  Methode  für  Wasserstoff  einen  W^erth, 
der  etwas  kleiner  ist  als  1.  Schtt. 


Julius  Thomsbn.  lieber  den  wahrscheinlichsten  Werth  der  aus 
den  von  Stas  durchgeführten  Untersuchungen  sich  ableitenden 
Atomgewichte.    Ostwald's  ZS.  f.  phys.  Chem.  13,  726—735,  1894  t. 

Aus  den  Analysen  von  Stas  berechnet  der  Verf.  zunächst  das 
Atomgewicht  des  Silbers.  Er  erhält  Ag  =  107,9299,  wenn  0=  16. 
Denselben  W^erth,  Ag  =  107,9300,  hatte  Stas  selbst  berechnet,  und 
fast  genau  so,  Ag  =  107,9296,  van  der  Plaats  in  seiner  ersten 
Veröffentlichung  (Ann.  chim.  phys.  6,  542)  angegeben.  Später  hatte 
VAX  DER  Plaats  den  Werth  Ag  =  107,9202  fiir  den  richtigeren 
erklärt  (C.  R.  116,  1363),  doch  ist  letzterer  entschieden  als  ein 
Minimalwerth  anzusehen.  Aus  dem  Atomgewichte  des  Silbers  und 
den  weiteren  Beobachtungen  von  Stas  berechnet  dann  der  Verf. 
noch  folgende  Atomgewichte: 


Thomsbn.    Meyeb  u.  Seubert.  139 

Ci   =     35,4494  Pb  =  206,9042 

Br  =     79,9510  K     =     39,1507 

J     =  126,8556  Na  =     23,0543 

B      =:     32,0606  Li    =       7,0307 

N    =     14,0396  (Ag  =  107,9299) 

Ermittelt  man  mit  Hülfe  dieser  Atomgewichte  die  von  Stas  direct 
bestimmten  Moleculargewichtsverhältnisse,  so  ergiebt  sich  eine  bes- 
sere Uebereinstimmung  zwischen  Rechnung  und  Beobachtung,  als 
mit  den  bisher  gebräuchlichen  Atomgewichten.  —  Das  vom  Verf. 
neuerdings  erhaltene  Atomgewicht  des  Wasserstoffs  (siehe  das  vorige 
Ref.)  wird  dann  H  =  0,9992.  ScM, 


Julius  Thomsen.  Relation  remarquable  entre  les  poids  atomiques 
des  Clements  chimiques.  Poids  atomiques  rationeis.  Overs.  kong. 
danske  vidensk.  Selsk.  Forhandl.  1894,  Nr.  3,  325— 343  t.  [Ohem.  Centralbl. 
1895  1,  818. 

Die  vom  Verfasser  aus  den  Versuchen  von  Stas  berechneten 
Atomgewichte  (siehe  voriges  Referat)  lassen  sich  sämmtlichj  als 
Multipla  von  1  (beim  Chlor  von  V2)  darstellen,  plus^  oder  minus 
einem  Vielfachen  der  kleinen  Zahl  0,012.  So  ist  (wenn  H  etwa 
=  1,0037): 

O    =     16     +  1  .0,012  Li    =  7  -I-P.3. 0,012 

8     =     32     -)-  7 . 0,012  Na  =  23  +    6 , 0,012 

Cl    =     35,5—2.0,012  K     =  39  4-15.0,012 

Br  =     80     +1.0,012  Ag  =  108  +    1.0,012 

J     =  127     —  4.0,012  Pb;  =  207  +    5.0,012. 

Im  Allgemeinen  sind  die  höchsten  positiven  Factoren  bei  den 
elektropositiven  Elementen  anzutreffen,  während  die  elektronegativen 
Elemente  kleine  oder  negative  Factoren  aufweisen.  Verf.  glaubt 
darum,  diese  Abweichungen  von  den  ganzen  Zahlen  (den  rationalen 
Atomgewichten)  einer  bestimmten  positiv-  oder  negativ-elektrischen 
Ladung  der  Atome  zuschreiben  zu  dürfen,  welche  in  Wechselwir- 
kung mit  der  elektrischen  Ladung  der  Erde  steht.  Schtt, 


Lothab  Meyeb  und  K.  Seubebt.   üeber  das  Verhältniss  der  Atom- 
gewichte des  Wasserstoffs  und  des  Sauerstoffs.    Ber.  d.  ehem.  Ges. 

27,  2770—2772,  1894t. 

J.  Thomsen  hat  aus  dem  Verhältniss  der  Aequivalentgewichte 
des  Ammoniaks  und  Chlorwasserstoffs  im  Gegensatze  zu  allen  neueren 
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Bestimmungen  für  das  Atomgewicht  des  Wasserstoffs  (bezogen  auf 
O  =  16)  einen  Weith  kleiner  als  1  abgeleitet  Die  Verff.  be- 
zweifeln zwar  nicht  die  Zuverlässigkeit  der  Versuchsergebnisse 
Thomsbn's,  zeigen  indessen,  dass  sich  aus  denselben  auch  der  ge- 
bräuchliche Weith  H  =  1,0029  berechnen  lässt  (oder  O  =  15,95^ 
wenn  H  =  1),  sofern  man  nur  die  Annahme  zulässt,  dass  das  Atom- 
gewicht des  Chlors  um  0,005  grösser  und  das  des  Stickstoffs  um 
ebensoviel  kleiner  ist,  als  die  von  Thomsen  dafür  angenommenen 
Werthe.  Schft. 

J.  A.  Wanklyn.    New  evidence  as  to  the  atomic  weight  of  carbon. 
Chem.  News  70,  88,  1894  t. 

—  —  The  atomic  weight  of  carbon.    Rep.  Brit.  Ass.  Oxfoixl  1894,  6i& 
(Auszug). 

In  Gemeinschaft  mit  Coopbb  hat  der  Verfasser  durch  sorg- 
faltiges Fractioniren  aus  dem  russischen  Kerosin  eine  Reihe  von 
Kohlenwasserstoffen  mit  constanten  Siedepunkten  isolirt,  deren  Dampf- 
dichten zu  Molecularformeln  führen,  in  welchen  nicht  nur  ganze, 
sondern  auch  halbe  Atome  Kohlenstoff  auf  ganze  Atome  Wasser- 
stoff kommen.  Dieselben  gehören  den  ungesättigten  Kohlenwasser- 
stoffen CnHan  an  und  umfassen  die  Verbindungen  von  Cvi/.His  bis 
Ci8i/jH27.  Verfasser  schliesst  aus  seinen  Versuchen,  dass  das  Atom- 
gewicht des  Kohlenstoffs  nur  6  betragen  könne. 

Prof.  Odling  führt  aus,  dass  die  Constanz  des  Siedepunkten 
dieser  Verbindungen  kein  ausreichendes  B^riterium  dafür  sei,  dass 
in  denselben  wirklich  chemische  Individuen  und  nicht  Mischungen 
von  höheren  und  niederen  Homologen  vorliegen.  Ehe  man  nicht 
nachgewiesen  habe,  dass  z.  B.  in  der  ersten  Verbindung  der  15.  Theil 
des  Wasserstoffs  durch  Chlor  oder  andere  Elemente  ersetzbar  ist» 
liege  kein  zwingender  Grund  zur  Herabsetzung  des  Atomgewichtes 
des  Kolilen Stoffs  vor.  Schit. 


R.  M.  Cavbn.     The  atomic  weight  of  carbon.    Chem.  News  70,   172, 
1894  t. 

Setzt  man  nach  Wanklyn  das  Atomgewicht  des  Kohlenstoffs 
gleich  6,  so  muss  dieses  Element  in  der  periodischen  Anordnung  der 
Elemente  von  seinem  Platze  zwischen  Stickstoff  und  Bor  entfernt 
und  zwischen  Wasserstoff  und  Lithium  an  einen  seinen  Eigen- 
schaften nicht  im  mindesten  entsprechenden  Platz  gesetzt  werden, 
während  die  entstandene  Lücke  nur  durch  ein  neu  zu  entdeckendes. 


Wanklyn.    Cavbn.    Bichards.  141 

dem  Silicium^  Titan  oder  Zinn  ähnliches  Element  mit  einem  Atom- 
gewiehte  von  etwa  12  ausgefUUt  werden  kann.  Bereohnet  man 
feiner  das  Atomvolumen  des  Kohlenstoffs  und  setst  den  Werth 
{nahe  gleich  2)  in  die  Lothab  MsTSB'sche  Curve  der  Atomvolumina, 
«0  wird  die  vom  Wasserstoff*  zum  Lithium  aufsteigende  Curve  uii- 
mitfcelhar  vor  letzterem  Element  in  ganz  unwahrscheinlicher  Weise 
herabgedröckt  und  entstellt.  Schtt. 


Ä.  Wankltn.     The  atomic  weight  of  carhon.     Chem.  News  70,   147, 

1894  f. 

Eine   Vertheidigung   der  vom   Verf.   ausgesprochenen   Ansicht, 
dass  das  Atomgewicht  des  Kohlenstoffs  gleich  6  ist.  Schtt 


T.  W.  RicHABDS.     A    revision    of  the    atomic    weight    of  baryum. 
IL  Paper.    The  analysis  of  baric  chloride.    Proc.  Amer.  Acad.  (n.  s.) 

21,  55—91,  1894t.     Chem.  NewB  69,    64—66,    79—80,  91—92,    101—102, 
112,  129,  136,  150,  164,  174,  1894t. 

In  einer  Reihe  früherer  Arbeiten  (diese  Ber.  1893,  183)  war 
aas  der  Analyse  des  BaBr^  vom  Verfasser  das  Atomgewicht  des 
Baryums  zu  137,43  bestimmt  worden.  Die  vorliegende  umfang- 
reiche Arbeit  hatte  den  Zweck,  diese  Zahl  durch  die  Analyse  des 
BaCla  zu  bestätigen.  Zur  Reindarstellung  des  Chlorbaryums  wurden 
drei  verschiedene  Methoden  in  Anwendung  gebracht  und  die  er- 
haltenen Präparate  mehrmals  krystallisirt ,  geglüht,  in  Wasser  auf- 
gelöst, durch  Alkohol  ausgefällt  u.  s.  f.  Das  Kry stall wasser  dieses 
Salzes  wird  erst  ^ei  400^  vollständig  ausgetrieben,  doch  tritt  merk- 
liche Zersetzung  des  wasserfreien  Salzes  erst  bei  500  bis  GOO^  auf. 
Die  genaue  Feststellung  des  Verhältnisses  zwischen  BaCl^  und 
BaS04  bietet  grosse  Schwierigkeiten,  weil  im  gefällten  BaS04 
«twas  BaCls,  HsS04  und  H^O  sehr  fest  zurückgehalten  wird;  des- 
halb wurde  das  Verhältniss  von  BaGl2  zu  Ag  und  AgCl  bestimmt. 
Alle  Versuche  mit  Silberlösungen  wurden  in  schwachem  orange- 
roihen  Lichte  ausgeführt,  überhaupt  alle  nur  erdenklichen  Vorsichts- 
maassregeln  in  Anwendung  gebracht.  In  drei  Versuchsreihen  wurde 
dann  eine  bekannte  Menge  Chlorbaryum  durch  Ausfallen  vermittelst 
Silberlösung  in  Chlorsilber  umgewandelt  und  als  solches  gewogen. 
Das  Verhältniss  von  (Ag  Cl)?  zu  BaClg  war  gleich  1 :  0,72649  bis 
1:0,72656  und  das  Atomgewicht  des  Baryums  gleich  137,428  bis 
137,446. 
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Das  Verhältnißs  von  Silber  zu  Chlorbaryum  wurde  in  der  Weise 
festgestellt,  dass  genau  bekannte,  möglichst  äquivalente  Mengen 
beider  Substanzen  in  Lösungen  vermischt  und  nach  beendeter  Reac- 
tion  die  noch  in  Lösung  gebliebenen  Spuren  des  einen  oder  anderen 
Metalles  bestimmt  wurden.  Es  verhielt  sich  Agj  :  BaClf  wie 
1 : 0,96511 : 0,96524 : 0,96526 :  0,96524  (vier  Methoden);  daraus  folgt 
für  das  Atomgewicht  des  Baryums  der  Werth  137,42  bis  137,45. 
Der  Autor  nimmt  nach  Ausschaltung  der  weniger  zuverlässigen 
Versuchsreihen  das  Atomgewicht  Ba  =  137,44  als  das  endgültig 
richtige  an,  wenn  O  =  16,  Cl  =  35,457  gesetzt  wird.  Scktt. 


Ch.  Lepierre.       Sur    le    poids  -  atomique    du    thallium.       Bull.  soc. 

chim.  (3)  11,  423—424,  1894  t. 

Verf.  verth eidigt  sich  gegen  den  ihm  von  F.  W.  Clarke  ge- 
machten Vorwurf,  dass  er  in  seiner  Arbeit  über  das  Thallium  zu 
wenig  Angaben  über  die  Einzelheiten  des  Experimentes  gemacht 
und  falsch  gerechnet  habe.  Verf.  giebt  zu,  dass  ihm  ein  Druck- 
fehler in  der  Abhandlung  entgangen  sei.  Für  203,00  müsse  gesetzt 
werden  Tl  —  203,62.  Schtf. 

J.  M.  Webren.     Das  Atomgewicht  des  Mangans.    Inaug.-Diss.   Hallfr 
1893.     [Fresenius'  ZS.  f.  analyt.  Chem.  34,  133—134,  1895  t. 

Als  Ausgangsmaterial  diente  Pyrolusit,  welcher  auf  nassem 
Wege  von  den  Verunreinigungen,  bestehend  in  Eisen,  Kalk  und 
Baryt,  befreit  und  in  schwefelsaures  Manganoxydul  übergeführt 
wurde.  Aus  der  Lösung  des  letzteren  Avurde  elektrolytisch  IViangan- 
superoxydhydrat  abgeschieden,  dieses  durch  Glühen,*zuerst  im  Wasser- 
stoilstrome,  dann  in  reinem  Stickstoff  zu  Mauganoxydul  reducirt. 
Eine  gewogene  Menge  des  reinen  und  trockenen  Oxyduls  wurde  in 
Sulfat  verwandelt.  Sechs  gut  übereinstimmende  Versuche  ergaben 
für  das  Atomgewicht  des  Mangans  Mn  =^  54,865.  Das  wasserfreie 
Sulfat  wurde  dann  noch  in  einem  Strome  trockenen  Schwefelwasser- 
stoffs zu  Sulfid  reducirt.  Sechs  Versuche  ergaben  im  Mittel  einen 
mit  dem  obigen  fast  identischen  Werth,  Mn  =  54,863.         Schtt. 


R.    Schneider.     Ueber   das  Atomgewicht   des  Wiamuths.    J.  prakt. 
Chem.,  N.    F.  50,  461—471,  1894t. 

Die  neueren  Bestimmungen  lassen  es  noch  zweifelhaft,  ob  dem. 
Wismuth  das  Atom <j^o wicht  208  oder  209  zukommt.     Verf.  reinigte 
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Wismuthoitrat  auf  nassem  Wege,  verwandelte  es  durch  Glühen  in 
Oxvd  und  reducirte  letzteres  im  Wasserstoffstrome  zu  Metall.  Das 
nochmals  gereinigte  Präparat  wurde  dann  quantitativ  in  Oxyd  zurück- 
verwandelt Die  bei  sechs  Versuchen  erhaltenen  Atomgewichts- 
zahlen schwankten  zwischen  207,84  und  208,15,  das  Mittel  ist 
Bi  =  208,05.  Schtt, 

E.  H.  Kbiser  und  Mary  B.  Bbeed.  Das  Atomgewicht  des  Pal- 
ladiums. Amer.  ehem.  J.  16,  20—28.  [Chem.  Centralbl.  1894,  1,  579 
-580t.  Ber.  d.  chem.  Ges.  27,  242,  1894,  Ref. f.  [Ostwald's  Z8.  f.  phys. 
Gbem.  14,  556,  1894.  [Fresenius'  ZS.  f.  analyt.  Chem.  33,  619,  1894. 
[BoU.  soc.  chim.  (3)  12,  404—405,  1894t.  Chem.  News  69,  197  u.  211, 
1894t.    J.  chem.  Soc,  66,  141,  1894,  Ref.t- 

Seit  der  ersten  Bestimmung  dieser  Grösse  durch  H.  Keiseb, 
welcher  den  Werth  Pd  =  106,3  erhielt,  sind  abweichende  Zahlen 
gefunden  worden  von  Bailey  und  Lamb,  Joly  und  Leidi£ 
(Pd  =  105,4),  sowie  von  Kelijeb  und  Smith  (Pd  =  106,9).  Um 
die  Richtigkeit  der  früheren  Untersuchungen  zu  prüfen,  wurde  von 
den  Verff.  Chlorpalladium  bei  Rothgluth  im  Chlorstrome  destillirt, 
in  Palladammoniumchlorid,  Pd(NH:jCl)2,  umgewandelt,  von  diesem 
gewogene  Giengen  durch  Erhitzen  im  Wasserstoifstrome  zu  Metall 
redncirt  und  dieses  bestimmt.  Aus  fünf  Analysen  ergab  sich  als 
Mittelwerth  Pd  =  106,246,  bezogen  auf  H  ==  1,  N  =  14,01  und 
Cl  =  35,37.  Eine  andere  Menge  Palladammoniumchlorid  wurde 
ms  Palladium  gewonnen,  welches  auf  nassem  Wege  gereinigt  worden 
war.  Auch  dieses  Präparat  wurde  quantitativ  in  Metall  umgewandelt. 
Vier  gut  übereinstimmende  Versuche  führten  zu  dem  Mittelwerthe 
Pd  =  106,245.  SchH. 

M.  Fileti.     Ueber   das   Moleculargewicht    des   Quecksilberchlorürs. 

J.  f.  prakt.  Chem.,  N.  F.  50,  222—223,  1894t. 

Harbis  und  V.  Meyer  ziehen  aus  ihren  Beobachtungen  über  die 
Dichte  und  die  Eigenschaften  des  Calomeldampfes  den  Schluss,  dass 
dem  Calomel  die  Formel  Hg2Cl2  zuzuschreiben  ist.  Sie  erklären 
die  Thatsache,  dass  die  Dampfdichte  dieser  Verbindung  der  Formel 
HgCl  entspricht,  daraus,  dass  die  Molecüle  HgjCl)  vollständig  in 
HgCl2  4-  Hg  dissociirt  sind,  welchem  Gemisch  die  gleiche  Dampf- 
dichte zukommt,  wie  der  Verbhidung  HgCl.  Im  Gegensatze  hierzu 
bat  der  Verf.  im  Jahre  1881  Versuche  über  die  Dampf  dichte  des 
Calomels  veröffentlicht,  bei  denen  die  Verdampfung  in  einer 
Atmosphäre    von    Quecksilberchloriddampf    (HgClj)    vorgenommen 
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wurde,  in  dem  es  nachweislich  keine  Dissociation  in  HgÜlj  +  Hg 
erleidet.  Da  auch  unter  diesen  Bedingungen  die  Dampfdichte  gleich 
8,01  bis  8,30  gefunden  wurde,  welche  der  Formel  HgCl  entspricht, 
so  hält  Verf.  die  letztere  Formel  für  die  richtige.  Schtt. 


A.  H.  EwiNG.  lieber  kryoskopische  MoleculargewichtabestiramuDgen 
in  Benzol.    Inaug.-Diss.    Heidieberg,  J.  Höming,  1894  t. 

Das  abnormale  und  ungleiche  Verhalten  einer  Reihe  hydroxyl- 
haltiger  Köi^per  bei  der  kryoskopischen  Moleculargewichtsbestim- 
mung  in  Benzol  ist  geeignet,  die  Brauchbarkeit  dieser  Methodei 
namentlich  für  Gonstitutionsbestimmungen,  stark  herabzusetzen.  Zur 
Vervollständigung  des  noch  etwas  lückenhaften  Materials  bestimmte 
Verf.  die  Moleculardepressionen  einer  grösseren  Anzahl  Alkohole, 
Ketone  und  Essigester,  ferner  Phenole,  Oxime,  Mercaptane,  Amido-, 
Nitro-  und  Nitrosoverbindungen,  jedesmal  in  sehr  verschiedeneD 
Concentrationen,  und  stellte  den  Wechsel  der  gefundenen  Molecular- 
gewichte  mit  der  Concentration  graphisch  dar.  Es  ergab  sich,  dass 
das  Moleculargewicht  auch  hydroxylhaltiger  Köi*per  mit  genügender 
Sicherheit  gefunden  werden  kann,  wenn  man  möglichst  verschiedene 
Concentrationen  anwendet  und  besonders  die  verdünnteren  Lösungen 
berücksichtigt.  Für  einige  Körperclassen  ist  der  Verlauf  der  er- 
haltenen Curven  ein  typischer,  so  bei  den  Alkoholen  und  Phenolen, 
aber  selbst  hier  ist  nicht  immer  ein  zuverlässiger  Schluss  auf  die  Con- 
stitution möglich.  Nur  der  Säurecharakter  einer  Verbindung  kann 
als  erwiesen  angesehen  werden,  wenn  ihr  Moleculargewicht  in  Benzol 
sich  annähernd  doppelt  so  gross  erweist  als  in  Eisessig.        Schä. 


H.  C.  JoNBS.    Ueber  die  Verbindung  der  Schwefelsäure  mit  Wasser 
in   Gegenwart    von   Essigsäure.      Ostwald's   ZS.  f.   phys.  Chem.  13, 

419—436,  1894t. 

Von  den  Hydraten  der  Schwefelsäure  (HjSOi)  ist  bisher  nur 
das  erste,  H2SO4  +  H2O,  mit  Sicherheit  bekannt,  obgleich  durch 
das  Studium  der  Lösungs wärme  reiner  Schwefelsäure  in  Wasser 
ferner  der  specifischen  Wärme  und  des  specifischen  Gewichtes  von 
Lösungen  verschiedener  Concentration  die  Existenz  einer  weiteren 
Anzahl  von  Hydraten  wahrscheinlich  gemacht  worden  ist.  Der  Verf. 
zog  deshalb  die  Methode  der  Gefrierpunktserniedrigung  zur  Unter- 
suchung dieser  Verbindungen  heran,  in  der  Ueberlegung,  dass  in 
einem  Lösungsmittel,  welches  weder  durch  Schwefelsäure  noch  durch 
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Wasser  chemiscb  verändert  wird,  jedes  Moleoül  dieser  beiden  Sub- 
stanzen eine  bestimmte  gleiche  Gefrierpunktsemiedrigang  bervor'- 
bfingen  müsse,  welche  Wirkungen  sich  indessen  nur  in  dem  Falle 
addiren  können,  wenn  die  gelösten  Molecüle  nicht  zu  einem  neuen 
Molecül  verbunden  sind.  Als  Lösungsmittel  diente  85  mal  um- 
kiystallisirte ,  wasserfreie  Essigsäure  vom  specifischen  Gewichte 
1,0534  und  dem  Schmelzpunkte  16,5^.  Mit  dieser  wurden  nach 
der  BECKMANN^schen  Methode  sechs  Versuchsreihen  ausgeführt,  in 
denen  die  Wassermenge  von  Reihe  zu  Reihe  anstieg.  Es  ergab 
sich  stets  eine  geringere  Erniedrigung,  als  der  Summe  der  Er- 
niedrigimgen  durch  Wasser  und  Schwefelsäure  entsprach,  indessen 
betrag  die  Differenz  selbst  bei  38  Molecülen  Wasser  auf  1  Molecül 
Schwefelsäure  nicht  mehr  als  das  Doppelte  der  molecularen  Er- 
niedrigung. Es  bildet  sich  demnach  nur  das  Hydrat  H3SO4  -^  2H8  0, 
wenn  man  annehmen  darf,  dass  demselben  ebenfalls  die  normale 
Erniedrigung  zukommt. 

Werden  genau  2  Aequiv.  Wasser  mit  1  Aequiv.  Schwefelsäure 
zosammengebracht,  so  ist  die  beobachtete  Erniedrigung  allerdings 
grösser  als  die  eines  einzelnen  Molecüles,  indessen  erklärt  sich  diese 
Abweichung  aus  der  höchst  wahrscheinlichen  Dissociation  des 
Hydrates  in  Wasser  und  Säure.  Beim  Alkohol  und  Natriumacetat 
konnten  nach  dieser  Methode  Hydrate  nicht  aufgefunden  werden. 

Scktt 

E.  ScHBEBEB.  Die  Methode  der  Gewebespannung  zur  Bestimmung 
des  Moleculargewichtes.  Mittb.  des  natui^w.  YereiBS  f.  Keu-Yorp.  u. 
Boffen  26,  1894  t. 
Die  in  der  Aussenscbicht  junger  Pflanzensprossen  gelegenen 
Zellen  sind  für  Wasser  schwerer  permeabel  als  die  im  Inneren  ge- 
legenen. Schneidet  man  solche  Sprossen  (der  Verf.  empfiehlt  die 
Stiele  von  Leontodon  taraxacum)  der  Länge  nach  in  Streifen  und 
taucht  sie  in  Salzlösungen,  so  werden  die  inneren  Zellen  Wasser 
aofnehmen  und  sich  ausdehnen,  wenn  der  osmotische  Druck  der 
Salzlösung  kleiner  ist  als  der  des  Zelleninhaltes,  während  im  um- 
gekehrten Falle  Wasserabgabe  und  Zusammenziehung  der  inneren 
Zellen  eintritt.  Im  ersteren  Falle  krümmt  sich  der  Streifen  nach 
aussen,  im  zweiten  nach  innen.  Mau  ist  also  leicht  im  Stande,  aus 
mehreren  Lösungen  zweier  Salze  diejenigen  herauszufinden,  welche 
mit  dem  Zelleninhalte  eines  bestimmten  Sprosses  und  daher  auch 
unter  einander  gleichen  osmotischen  Druck  besitzen.  Diese  Lösungen 
müssen  äquimolecular   sein,  und   es  ist  leicht,  aus   der  bekannten 

FortKhr.  d.  Pbyi.    L.    1.  Abth.  ^q 
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Concentration  beider  Salze  und  dem  bekannten  Molecolargewichte 
des  einen  das  unbekannte  Moleculargewicht  des  anderen  zu  be- 
rechnen. Zu  berücksichtigen  ist  hierbei  nur,  ob  sich  beide  Sub- 
stanzen im  Zustande  gleicher  elektrolytischer  Dissociation  befinden^, 
anderenfalls  ist  der  Grad  derselben  aus  dem  elektrischen  Leitver- 
mögen zu  entnehmen  und  in  Anrechnung  zu  bringen.  8chU. 


Waltbb  Lob.    lieber  Moleculargewichtsbestimmung  von  in  Wasser 
löslichen  Substanzen  mittelst  der  rothen  Blutkörperchen.  Ostw.  Z6. 

f.  phys.  Cham.  14,  424—432,  1894t. 

Bringt  man  etwas  defibrinirtes  Blut  in  die  Lösung  eines  Salzes, 
80  tritt  Rothförbung  derselben  nur  dann  ein,  wenn  die  wasseran- 
ziehende Kral^  der  Blutkörperchen  grösser  ist  als  die  der  Salz- 
lösung, d.  h.  nur,  wenn  die  Concentration  der  Salzlösung  eine 
gewisse  Höhe  nicht  übersteigt.  Stärkere  Salzlösungen  entziehen 
ihrerseits  den  Blutkörperchen  Wasser,  aber  keinen  Farbstoff,  so  dass 
die  Lösung  nach  dem  Absetzen  der  Blutkörperchen  völlig  farblos 
erscheint. 

Es  hat  sich  ergeben,  dass  für  Salze,  welche  einer  chemischen 
Gruppe  angehören,  der  Gleichgewichtszustand  zwischen  Salzlösung 
und  Blut  stets  eintritt,  wenn  eine  bestimmte  Anzahl  Molecüle  im 
Liter  gelöst  ist,  fiir  andere  Gruppen  ist  die  hierzu  erforderliche 
Molecülzahl  eine  andere. 

Kennt  man  für  zwei  Gruppen  diese  Zahlen  C  und  C\  so  lässt 
sich  aus  den  gleich werthigen  Goncentrationen  c  und  </  zweier,  diesen 
Gruppen  angehöriger  Salze  das  unbekannte  Moleculargewicht  M' 
des  einen  von  beiden  berechnen  nach  der  Formel 

c'C'M 


M'  = 


cC 


Vor  den  meisten  anderen  hat  die  neue  Methode  den  Vortheil^ 
dass  eine  Temperaturveränderung  der  Lösung  (z.  B.  bis  zum  Siede- 
punkte oder  Gefrierpunkte)  nicht  erforderlich  ist.  Die  ausgeführten 
Versuche  ergaben  zufriedenstellende  Resultate.  SchU, 


F.  W.  Küster,     lieber  Löslichkeitsverminderung. 
—  —  lieber  eine  auf  Titration  gegründete  Methode  der  Molecular- 
gewichtsbestimmung   an    gelösten   Substanzen.    Ber.  d.  ehem.  Ges. 

27,  824—331,   1894  t. 
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Nbbkst  hatte  bereits  nachgewiesen,  dass  die  Lösliohkeit  orga* 
nischer  Flfissigkeiten  in  Wasser  durch  den  Zusatz  anderer  orga- 
nischer Substanzen,  die  in  Wasser  wenig  oder  gar  nicht  löslich  sind, 
herabgesetzt  wird.  Die  hervorgebrachte  Löslichkeitsverminderung 
L  —  L*  ist  proportional  der  Menge  der  zugesetzten  Substanz  g^ 
and  umgekehrt  proportional  dem  Moleculargewicht  derselben  Jf«, 
andererseits  aber  auch  proportional  dem  Moleculargewicht  des 
organischen  Lösungsmittels  Jfi,  und  umgekehrt  proportional  der 
3Ienge  dieses  Lösungsmittels  g\^  so  dass 

.  rr  =  Const. 


L  g.    Ml 

Bei  weiteren  Versuchen,  diese  Beziehung  zur  Bestimmung  des 
Molecnlargewichtes  3f«  zu  benutzen,  fand  der  Verf.,  dass  auch  die 
Volamenänderuug  des  Lösungsmittels  Y^IY  bei  der  Auflösung  der 
Substanz  zu  berücksichtigen  ist,  wenn  der  obige  Ausdruck  genügende 
Constanz  aufweisen  soll.     Es  wird  dann 

Const.L  .ga,Mi,V 

'~    (L-r)gi.r 

Unter  Anwendung  von  Aether,  Aethylacetat  und  Phenol  als 
Lösungsmittel  ergab  sich  für  eine  Reihe  verschiedener  Substanzen 
die  Constante  K  zu  1,07  bis  1,23.  Phenol  erwies  sich  als  bestes 
Lösungsmittel,  wenn  gleichzeitig  das  Wasser  durch  eine  concentrirte 
Kochsalzlösung  ersetzt  wurde.     K  betrug  dann  1,125. 

Die  Ausfuhrung  der  Moleculargewichtsbestimmung  ist  kurz 
folgende:  Zwei  Schütteltrichter  von  etwa  100  ccm  Inhalt  werden 
mit  25  ccm  confcentrirter  Kochsalzlösung  und  10  ccm  Phenol  be- 
schickt, dann  in  dem  einen  noch  eine  gewogene  Menge  der  zu 
untersuchenden  Substanz  aufgelöst.  Nach  wiederholtem  Schütteln 
und  Stehenlassen  werden  die  Salzlösungen  abflltrirt  und  ihr  Phenol- 
gehalt auf  titrimetrischem  Wege  bestimmt.  Die  ermittelten  Molecular- 
gewicbte  waren  im  Allgemeinen  hinreichend  genau.  Schtt. 


&  Beckmann.     Beiträge  zur  Bestimmung   von  Moleculargrössen. 

Oitw.  Z8.  f.  phys  Chem.  15,  656—680,  1894  t. 

An  dem  bekannten  Siedeapparate  des  Yerf.  haben  sich  einige 
Abänderungen  als  vortheilhaft  erwiesen.  In  erster  Linie  ist  zu  er- 
mähnen der  Ersatz  des  früher  schon  beschriebenen  gläsernen  Dampf- 
mantels  um  das  Siedegefäss  durch  einen  ähnlichen  Mantel  aus 
Berliner  Porcellan,  der  für  höher  und  niederer  siedende  Substanzen 

10* 
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in  etwas  verschiedener  Weise  ausgeführt  wird.  Sodann  werden 
kleine  Yerändeningen  am  Siederohr,  Röckflusskühler,  Hei^kästchen 
und  Brenner  empfohlen.  Das  Einbringen  fester  Substanzen  ge- 
schieht am  besten  in  Form  von  Pastillen,  zu  deren  Hersteilong 
eine  kleine  Presse  dient.  Soll  die  Pulverform  erhalten  bleiben, 
so  eignet  sich  zur  Aufnahme  der  Substanz  am  besten  ein  feines 
Platindrahtnetz.  Besondere  Vorsicht  erfordert  die  Behandlung  des 
Thermometers,  welches  in  seiner  bisherigen  Form  zm*  Anwendung 
gelangt  Die  Berücksichtigung  etwaiger  Aenderungen  des  Baro- 
meterstandes während  der  Dauer  des  Versuches  ist  anzuempfehlen. 
Eine  Reihe  von  Illustrationen  veranschaulicht  die  beschriebenen 
Neuerungen.  Schtt. 

P.  Th.  Müllbb.     Sur  le  poids  mol^ulaire   du  perchlorure  de  fer. 

C.  K.  118,  644—646,  1894t. 

Aus  der  Dampfdichte  des  Eisenchlorids  zwischen  320  und 
440^  folgt  nach  Fbiedel  u.  Cbafts,  dass  demselben  die  Molecular- 
formel  Fe^Cle  zukommt  Da  bei  höheren  Temperaturen  Zersetzung 
eintritt,  liess  sich  nach  dieser  Methode  nicht  feststellen,  ob  dem 
Eisenchlorid  unter  anderen  Bedingungen  die  Formel  FeCls  zu- 
kommen kann.  Verf.  bestimmte  deshalb  das  Moleculargewicht 
-desselben  nach  der  BECKMANN'schen  Siedemethode  und  fand  in 
zwei-  bis  elfprocentiger  alkoholischer  Lösung  M  =  Ibl  bis  164, 
entsprechend  der  Formel  FeCls  =  162,5.  In  elfprocentiger  äthe- 
rischer Lösung  ergab  sich  M  =  200,  in  zwei-  bis  dreiprocentiger 
Lösung  Jlf  =  151  bis  145,  so  dass  auch  hier  dem  grössten  Theile 
der  Molecüle  die  Zusammensetzung  FeCls  zukam.  Diese  Ergeb- 
nisse zeigen,  dass  Eisen  auch  als  dreiwerthiges  Element  auftreten 
kann.  Schtt. 

W.  Ramsay.     Molecular  weights.     Chem.  News  69,  51—54,  1894  f. 

Ein  kurzgefasster  geschichtlicher  Rückblick  auf  die  Begründung 
und  Entwickelung  der  Moleculartheorie  von  Dalton  bis  auf  die 
Gegenwart.  Der  erste  Abschnitt  umfasst  die  Aufstellung  der 
Atomtheorie  durch  Dalton  und  ihre  Erweiterung  zur  Molecular- 
theorie durch  AvoGADBO,  sowie  ihre  Beziehungen  zu  dem  BoxiiS- 
GAT-LussAc'schen  Gesetze.  Der  zweite  Abschnitt  behandelt  die 
Ausdehnung  der  Gasgesetze  auf  gelöste  Substanzen  durch  vak't 
Hoff,  das  GuLDBEBO-WAAOE'sche  Gesetz  der  Massenwirkung  bei 
chemischen  Reactionen,  die  Entdeckung  der  Gesetze  des  osmo- 
tischen Druckes  durch   de  Vbiess   u.  Pfeffbb,  die  RAOULT'schen 
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Entdecknngen  der  Eroiedrigang  dei*  Dampftension  und  des  Ge- 
frierpunktes und  die  theoretische  Begründang  dieser  Erscheinungen 
dorvh  die  Thermodynamik.  Im  dritten  Abschnitte  wird  die  Bo- 
ziehuDg  der  Capillarität,  d.  h.  der  Oberflächenenergie,  zum  Molecuhur- 

gewicht  unverdünnter  Flüssigkeiten  besprochen,   endlich  die  Vei> 

r     ]c  (f)  —  f)     f.t 
wendbarkeit  der  Formel  M  =  1  — ^^ — 7/^^      ^^^  di®  Prüfung, 

ob  die  Molecüle  einer  Substanz  im  flüssigen  Zustande  dieselbe 
Grösse  besitzen,  wie  im  Gaszustande.  Schtt^ 


E,  Aston  and  W.  Ramsay.  The  molecular  formulae  of  some 
liquids,  as  determined  by  their  molecular  surface  energy.  Joum. 
cbem.  8oc.  65,  167—173,  1894  t.    Cbem.  Newa  69,  57—58,  1894  t- 

Nach  der  früher  von  den  Verfassern  beschriebenen  Methode 
(diese  Buchte  1893,  187)  werden  die  Moleculargewichte  einiger 
weiterer  Flüssigkeiten  ermittelt  Für  Phenol  ergiebt  sich  M=  133,5 
iSr  46  biß  78%  M  =  110,9  für  132  bis  184%  während  im  Gas- 
»Mtande  3f  =  94  zu  setzen  ist.  Für  Brom  ist  M  ^  202,8  zwischen 
10  and  46»,  M=  184,6  zwischen  46  und  78%  während  im  Gas- 
zqstande  Br^  =  160  wird.  Bei  der  Salpetersäure  ist  das  Mole* 
calargewicht  M=  117,4  bei  12  bis  46»,  M=  105,9  bei  46  bis 
78^,  if  =  63  im  Gaszustande.  Während  also  flüssiges  Phenol 
Bod  Brom  bei  höheren  Temperaturen  nur  wenige  Molecülcom- 
plexe  bilden,  muss  die  Salpetersäure  zum  grössten  Theile  aus 
Molecülen  HaN^Og  bestehen.  Die  Formel  der  flüssigen  Schwefel- 
säure wäre  nach  den  Versuchen  der  Verff*.  bis  zu  132^  (HjSO*)^» 
n  schreiben  und  erst  zwischen  227  bis  28 P  ist  der  Zerfall  dieser 
Molecfilcomplexe  bis  zur  Grösse  (HjS04)s  fortgeschritten.  In 
Ueberemstimmung  damit  steht  die  Beobachtung,  dass  Schwefel- 
säure bei  gewöhnlicher  Temperatur  fast  gar  keine  Dampfspannung 
beatzt  Phosphor  zwischen  78  und  132®  ergab  M=  117,0  an- 
Bihemd  entsprechend  dem  Moleculargewicht  im  Gaszustande  P4 
=  124.  Auch  Chlorpikrin,  C(N  09)013,  erwies  sich  monomolecular. 

Die  in  der  Sitzung  der  ^Chemical  Society  of  London"  von 
Prof.  PiCKEBiNO  und  Rodobb  gegen  die  Methode  der  Verfasser  ge- 
machten Einwände,  dass  dieselbe  in  ihren  Resultaten  nicht  immer 
mit  anderen  Methoden  übereinstimme,  dass  sie  einer  festen  theo- 
wtiacben  Grundlage  entbehre  und  dass  die  Constante  K  mit  der 
ehemischen  Natur  der  Substanzen  sich  ändere,  suchte  Prof  Ramsay 
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durch  den  Hinweis  zu  entkräften,  dasa  grössere  Abweichungen 
nur  in  der  Nähe  des  kritischen  Punktes  vorkämen,  dass  auch 
Analogieschlüsse  gestattet  sein  mussten  und  dass  endlich  auch  die 
Gasconstante  E  mit  der  Temperatur  und  chemischen  Natur  der 
Gase  etwas  veränderlich  sei.  Eine  solche  Beeinflussung  sei  also 
bei  den  dicht  zusammengedrängten  Flüssigkeitsmolecülen  erst  recht 
zu  erwarten.  Schtt, 

Ph.  A.  Gute.     Döterminfttipn   du  poids  mol^culaire   des   liquides. 

C.  B.  119,  «52—854,  1894  t.     Ball.  boc.  chim.  (3)  13,  34—37,  1895  t. 

In  einer  früheren  Arbeit  (Ann.  chim.  phys.  (6)  21,  211;  Arch. 
sc.  phys.  nat.  de  Genfeve  (3)  23,  197)  hatte  der  Verf.  nachgewiesen, 

^       .       n«  —  1  3f       ,    , 
dass  der  Quotient  aus  der  Molecularrefraction^  ^^    ,    ^  ~^  '^^  ^^^ 

273  4-  t 
kritischen  Coefficienten (worin  U  =  kritische  Temperatur, 

Pe 

pc  =  kritischer  Dnick)  einer  Substanz  etwa  1,8  beträgt,  wenn  das 
Moleculargewicht  derselben  im  kritischen  Zustande  mit  dem  Mole- 
culargewicht  im  gasförmigen  Zustande  M  übereinstimmt.  Die  Be- 
rechnung dieses  Quotienten  für  16  Kohlenwasserstoffe  der  Methan- 
und  Benzolreihe  ergab  bei  allen  Substanzen  Werthe  zwischen  1,7 
und  2,0,  so  dass  bei  ihnen  auf  Gleichheit  der  Moleculargrösse  in 
beiden  Zuständen  geschlossen  werden  kann.  Nach  neueren  Unter- 
suchungen des  Verf.  kommt  femer  dem  Factor  /,  gegeben  durch 

die  Gleichung  /  =  [^^^y^^^r^l  T,  ein  numerischer  Werth 

2,8  bis  3,1  zu,  wenn  eine  Polymerisation  der  Molecüle  beim  XJeber- 
gange  aus  dem  kritischen  in  den  flüssigen  Zustand  nicht  eintritt 
(In  der  Gleichung  bedeuten  pc  und  Te  kritischen  Druck  und  ab- 
solute kritische  Temperatur;  T  und  p  absolute  Siedetemperatur 
und  Dampfdruck  bei  der  letzteren.)  Die  Berechnung  von  /  für 
jene  Kohlenwasserstoffe  aus  den  Daten  der  Beobachtung  ergab 
Werthe,  welche  der  obigen  Anforderung  vollauf  genügten,  womit 
für  diese  Substanzen  die  Gleichheit  des  Moleculargewichtes  auch 
für  den  gasförmigen  und  flüssigen  Zustand  erwiesen  ist      Schtt. 


von 


F.  W.  Küster.  Beiträge  zur  Moleculargewichtsbestimmung  an 
festen  Lösungen.  I.  Das  Gleichgewicht  zwischen  Wasser,  Kautr 
schuk  und  Aether,    Oetw.  Z8.  f.  phys.  Chem.  13,  445—458,  1894t- 
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Zweck  der  Yorliegenden  Experimentalarbeit  war,  festzustellen, 
mit  welchem  Molecnlargewicht  sich  chemische  Substanzen  in  festen 
Körpern  auflösen.  Yeif.  wählte  obiges  System,  um  an  demselben 
das  Verhältniss  zu  studiren,  nach  welchem  sich  Aether  zwischen 
Wasser  und  Elautschuk  vertheilt,  welche  sich  gegenseitig  nicht 
lösen,  hingegen  beide  Lösungsmittel  für  den  Aether  sind.  Die 
Versuche  wurden  in  der  Weise  vorgenommen,  dass  einmal  ge- 
wesene Mengen  Wasser  und  Aether  mit  wechselnden  Mengen 
Eantschuk,  ein  zweites  Mal  bestimmte  Mengen  Wasser  und  Kaut- 
schuk mit  wechselnden  Mengen  Aether  zusammengebracht  wurden. 
Die  Aethermenge  war  nie  grösser,  als  dass  sie  von  den  Lösungs- 
mitteln  yoUkommen  aufgenommen  werden  konnte.  Zur  Bestimmung 
des  m  Wasser  gelösten  Aetherantheiles  diente  die  durch  Vor- 
Tersnehe  genau  ermittelte  Gefrierpunktsemiedrigung  des  Wassers 
durch  den  Aether.  Daraus  wurde  die  Concentration  des  Aethers 
im  Wasser  C«  und  im  Kautschuk  Ck  berechnet,  und  aus  der 
Aendemng    des  Verhältnisses    beider   mit   der   Concentration  ge- 

schlössen,  dass  jy-  fiir  unendliche  Verdünnung  des  Aethers  =  2,8 

wird.  Da  dieser  Theilungscoefficient  nach  Nebnst  für  alle  Con- 
centrationen  gleich  bleiben  muss,  wenn  ausschliesslich  normale 
Molecüle  sich  in  Lösung  befinden,  andererseits  der  Aether  vom 
Wasser  nur  mit  normaler  Moleculardepression  gelöst  wird,  so  lässt 
sich  aus  dem  Grade  der  Aenderung  des  Theilungscoöfßcienten  mit 
wachsender  Concentration  die  Zahl  der  im  Kautschuk  vorhandenen 
Doppelmolecüle  Aether  berechnen.  Auf  ein  einfaches  Molecül 
kommen  hiemach  Doppelmolecüle  M'  bei  den  Concentrationen  Cwi 


Cu> 

M* 

1.24 

0,11 

4,26 

0,35 

9,18 

0,91 

Der  Dissociationsgrad  des  im  Kautschuk  gelösten  Aethers 
schien  von  der  Temperatur  unabhängig  zu  sein  und  in  naher  Be- 
aehnng  zur  Concentration  der  wässerigen  Lösung  zu  stehen. 

Schtt, 

r.  Alvisi.     Osservazioni  suUe   relazioni  tra  il   peso   moleculare  e 
la  densitä  ne'  corpi  solidi  e  liquidi.  —  Sali  alogenati.    Bend.  Line. 

(5)  3  [2],  376—382,  1894  t. 

Die  Fortschritte  unserer  Kenntnisse  über  die  Raumei-füUung 
4er  Körper  im  gasförmigen    und  gelösten   Zustande   veranlassten 
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den  Verf.,  auch  die  Beziehungen  zwischen  der  RaumerfQllung 
fester  und  flüssiger  Körper  und  ihrer  chemischen  Beschaffenheit 
von  Neuem  zu  studiren,  ohne  sich  zunächst  bei  der  Bestimmung 
der  Dichte  an  bestimmte  äussere  Bedingungen  zu  halten.  Molecular- 
gewicht,  getheilt  durch  Dichte,  ergiebt  das  Molecularvolumen, 
A^quivalentge wicht,  getheilt  durch  Dichte,  das  Aequivalentvolumen. 
Eine  Zusammenstellung  beider  Grössen  für  eine  beträchtliche  An- 
zahl anorganischer  Fluor-,  Chlor-,  Brom-  und  Jodverbindungen  wird 
gegeben.  In  Uebereinstimmung  mit  früheren  Beobachtungen  fand 
der  Verf.,  dass  die  Aequivalentvolumina  der  Haloidverbindungen  bei 
jedem  dieser  Halogene  nahe  denselben  Werth  besitzen,  so  für 
Fluor  la  bis  15,  für  Chlor  21  bis  29  (im  Mittel  26),  für  Brom  24 
biß  36  (im  Mittel  32)  und  für  Jod  30  bis  42  (im  Mittel  38). 
Doch  finden  sich  gerade  unter  chemisch  nahe  verwandten  Ver- 
bindungen grosse  Unregelmässigkeiten,  z.  B.:  NaCl  =  27,  KCl 
=  38,  CsCl  =  42,  RbCl  =  54^  die  bei  anderen  entsprechenden 
Verbindungen  nicht  auftreten,  so  bei  CaCl^  =  26,  SrCl^  =  25,5, 
BaClj  =  26.  Erst  nach  Herbeischaffung  eines  grösseren  Be- 
obachtungsmateriales  werden  die  Gesetzmässigkeiten  sich  erkennen 
lassen.  Schtt. 

Lord  Ratlbioh  and  W.  Ramsay.  On  the  existence  of  a  new  gas 
in  the  atmosphere.  Nature  50>  410,  1894  t.'  Ohem.  News  70,  87, 
1894  t.    Bep.  Brit.  Aasoc.  Oxford  1894. 

Vor  einiger  Zeit  machten  die  Verf.  die  Beobachtmig ,  dass 
das  specifische  Gewicht  des  aus  der  Luft  isolirten  Stickstoffs  um 
etwa  V2  Proc.  grösser  ist,  als  das  des  auf  chemischem  Wege 
hergestellten  Gases,  dass  femer,  wenn  längere  Zeit  elektrische 
Entladungen  von  hoher  Spannung  durch  Luft  hindurchgegangen 
waren,  die  mit  überschüssigem  Sauerstoff  versetzt  war,  nach  Ab- 
sorption der  Stickstoffoxyde  und  des  übrigen  Sauerstoffs  eine 
Gasart  zurückblieb,  welche  weder  die  Eigenschaften  des  Sauer- 
stoffs noch  die  des  Stickstoffs  zeigte.  In  ihrem  Spectrum  bemerkte 
man  intensiv  grünblaue  Linien,  welche  nicht  mit  Stickstofflinien 
coincidirten.  Bei  der  Verflüssigung  der  Luft  hatte  Dbwab  die 
Beobachtung  gemacht,  dass  die  erhaltene  Flüssigkeit  stets  trübe 
erschien  im  Gegensatz  zu  einem  verflüssigten  Sauerstoff-StiokstoflT- 
gemenge.  Diese  Trübung  schreiben  die  Verfasser  dem  noch  un- 
bekannten Gase  zu,  dessen  Menge  in  der  Atmosphäre  ungefähr 
1  Pröc.  beträgt.  Schit 
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J.  Dbwab.    The  new  element.  —  A  supposed  new  gaseous   ele- 
ment  in  the  atmospbere.     Ohem.  NIbws  70,  87,  88,  109,  1894t* 

Verf.  hat  die  in  der  verflüssigten  Luft  als  weisser  Nieder- 
schlag sich  absetzende  Substanz  untersucht  und  geAinden,  dass 
dieselbe  stets  aus  den  Oxyden  des  Stickstoffs,  aus  Kohlensäure 
und  anderen  Verunreinigungen  besteht.  Wenn  also  nach  Ratleioh 
ood  Kamsat  der  Atmosphäre  eine  unbekannte,  gasförmige  Sub- 
stanz in  einer  Menge  von  Va  bis  1  Proc.  beigemengt  ist,  so  muss 
diese  annähernd  dieselbe  Siedetemperatur  besitzen,  wie  Sauerstoff 
und  Stickstoff,  sie  kann  also  durch  fractionirtes  Sieden  nicht  von 
der  Luft  getrennt  werden.  Dbwab  hält  es  fiir  wahrscheinlich, 
dass  die  neue  Substanz  allotroper  Stickstoff  ist,  der  erst  unter  den 
Händen  der  Experimentatoren,  ähnlich  wie  Ozon  aus  Sauerstoff, 
dnrcb  die  starken  elektrischen  Entladungen  entsteht.  Entsprechend 
dem  rothen  Phosphor,  welcher  viel  inactiver  ist  als  gelber,  wird 
auch  der  allotrope  Stickstoff  viel  inactiver  sein,  als  der  bisher 
bekannte.  Die  theoretische  Dichte  fiir  dreiatomigen  Stickstoff  ist 
21,  also  wenig  von  der  experimentell  für  das  neu  entdeckte  Gas 
gefundenen  verschieden.  Ob  man  es  wirklich  mit  allotropem  Stick- 
stoff zd  thun  hat,  muss  sich  ergeben,  wenn  man  ein  Gemenge  von 
reinem  Sauerstoff  und  Stickstoff  in  gleicher  Weise  wie  .  die 
atmosphärische  Luft  elektrischen  Entladungen  aussetzt         SchH. 


A  supposed  new  gaseous  element  in  the  atmospbere.    Cbem.  News 

70,  120,  1894  t. 

Der  ungenannte  Verf.  erweitert  den  von  J.  Dbwab  (s.  voriges 
Ref.)  zur  Identificirung  des  neuen  Gases  gemachten  Vorschlag 
dahin,  dass  man  auch  Versuche  anstellen  solle,  um  dieses  Gas 
in  gewöhnlichen  Stickstoff  zurückzuverwandeln.  Es  muss  dies 
zweifellos  gelingen,  wenn  es  sich  nur  um  eine  allotrope  Modifica- 
tion  desselben  handelt  Schtt. 

K.  J.  Baybb.  A  new  element  in  the  nitrogen  group.  Nature  51, 
258,  Jan.  1895  t.  Ball.  loc.  chim.  (3)  11,  1894.  Chem.  News  69,  256—257, 
1894t;  71,  128—130,  1895t.     [Chem.  Centralbl.  1894,  2,  1143. 

Bei  der  älteren  Gewinnungsmethode  des  Aluminiums  aus  dem 
Bauxit  bat  Bateb  voraussichtlich  ein  der  Stickstoff-Phosphorgruppe 
angehöriges  neues  Element  aufgefunden,  welches  berufen  zu  sein 
scheint,  im  Mendels JEPF^schen  System  einen  leeren  Platz  aus- 
zufallen.  Dasselbe  findet  sich  in  Gemeinschaft  mit  den  Elementen: 
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Phosphor,  Arsen,  Chrom,  Vanadium,  Molybdän  und  Wolfram  und 
bildet,  wie  diese,  kräftige  Säuren.  Die  Sulfosalze  des  neuen  Ele- 
mentes werden  aus  alkalischer  Lösung  durch  Säuren  unvollkommeu 
gefallt  und  das  erhaltene,  tief  rostbraune  Sulfid  wird  in  trockenem 
Zustande  durch  concentrirte  Salpetersäure  leicht  verbrannt.  Im 
Gegensatze  zum  Arsen  ist  das  Element  aus  saurer  Lösung  durch 
Schwefelwasserstoff  nicht  fällbar.  Chlorbaryum  giebt  in  ammoniaka- 
lischer  Lösung  einen  grüngelben,  in  Säuren  löslichen  Niederschlag. 
Gegen  Chlormagnesium  und  Ammoniak  (Magnesiamixtur)  verhalten 
sich  die  Lösungen  des  neuen  Elementes  ganz  wie  die  Phosphor- 
säure, nur  dass  der  langsam  entstehende  kiy  st  alline  Niederschlag 
grün  gefärbt  ist  Das  grüne  Silbersalz  löst  sich  in  Ammoniak 
und  in  Salpetersäure.  Im  Spectroskop  lassen  sich  einige  charak- 
teristische grüne,  blaue  und  violette  Linien  erkennen.  Noch  an- 
dere Reactionen  werden  beschrieben,  dennoch  ist  bisher  keine 
Verbindung  des  Elementes  in  genügender  Menge  und  Reinheit 
dargestellt  worden,  um  eine  Atomgewichtsbestimmung  ausfuhren 
zu  können.  Schtt, 


« 

M.   H.  MoissAK.     Nouvelles    exp^riences    sur   la   rdproduction   du 

diamant      Bull.  soc.  chim.  (3)  11,  840—845,  1894  f. 

Wie  Eisen  und  Silber,  wurde  auch  Wismuth  als  Lösungsmittel 
für  den  Kohlenstoff  benutzt,  doch  ohne  Erfolg,  da  das  geschmolzene 
Metall  beim  Eintauchen  in  Wasser  explosionsartig  zerstob.  Ver- 
suche, die  Ausbeute  an  Diamant  durch  Anwendung  grösserer 
Mengen  geschmolzenen  Eisens  zu  verbessern,  hatten  deshalb  keinen 
Erfolg,  weil  die  Temperatur  des  Metalles  dann  nicht  so  weit  ge- 
steigert werden  konnte,  dass  sich  eine  genügende  Menge  Kohlen- 
stoff auflöste.  Die  Schnelligkeit  der  Abkühlung  erwies  sich  wichtig 
für  die  Krystallbildung.  Die  erhaltenen,  bis  0,5  mm  grossen  Dia- 
manten waren  von  vollkommener  Durchsichtigkeit,  zeigten  deut- 
liche Krystallform,  ein  spec.  Gew.  von  3,0  bis  3,5  und  besassen 
eine  grössere  Härte  als  der  Rubin.  Im  polansirten  Lichte  wurden 
an  ihnen  zuweilen,  wie  bei  natürlichen  Diamanten,  Färbungen 
beobachtet,  die  auf  innere  Spannungen  deuten.  Einige  Krystalle 
zersprangen  kurze  Zeit  nach  ihrer  Isolirung. 

Aus  geschmolzenem  Silber  als  Lösungsmittel  konnten,  wie 
früher,  nur  schwarze  Diamanten  erhalten  werden.  Schtt. 
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F.  C  Phillips.  Note  on  a  form  of  ßilver,  obtained  in  the  re- 
dncdon  of  the  sulphide  by  hydrogen.  Chem.  News  70,  189—190, 
1894  f.  Journ.  Amer.  ehem.  See.  16,  700—703,  1894.  [Chem.  Centralbl. 
1894,  1,  837. 

Werden  Metallverbindungen  durch  Wasserstoff  bei  einer  Tem- 
peratur reducirt,  welche  unterhalb  ihres  Schmelzpunktes  liegt,  so 
erscheint  das  Metall  meist  als  poröse  Masse  in  der  Form  der 
üisprüngllchen  Verbindung,  zuweilen  zerfällt  es  zu  Pulver.  Prä- 
cipitirtes  Silbersulfid  wird  durch  Wasserstoff  bereits  bei  450^ 
redoeirt  Erhitzt  man  etwas  stärker,  so  geht  das  anfangs  schwai*ze 
Pulver  unter  Volumenvergrösserung  in  eine  silberglänzende  Masse 
108  verwirrten  feinen  Fäden  über.  Ein  ganz  ähnliches  Aussehen 
leigt  Eupfersulfid,  nachdem  es  im  Wasserstoffstrome  bei  etwa  600^ 
redacirt  wurde.  Hajmpe's  Erklärung,  dass  sich  hier  zuerst  eine 
ioaserliche,  poröse  Erstarrungsschicht  bildet,  durch  deren  Poren 
das  im  Inneren  noch  flüssige  Metall  beim  Erstarren  hindurchgepresst 
wird,  kann  auf  das  Silber  deshalb  keine  Anwendung  finden,  weil 
dessen  Schmelzpunkt  etwa  500<^  höher  liegt,  als  die  höchste,  bei 
der  Rednction  erreichte  Temperatur.  Man  wird  daher  auch  beim 
Kupfer  nach  einer  anderen  Erklärung  suchen  müssen.  Die  Ent- 
stehung des  natürlich  vorkommenden  fadenförmigen  Silbers  oder 
Goldes  ist  wahrscheinlich  auf  die  gleiche  Ursache  zurückzufahren. 

S(M. 


H.  HoissAN.     Preparation  au  four  electrique  de  quelques  metaux 
r^fractaires:  tungst^ne,  molybd^ne  et  vanadium.     Bull.  boc.  chim. 

(3)  11,  857—859,  1894  t. 

Bringt  man  ein  Gemisch  von  Wolframsäure  mit  Kohlepulver 
in  den  Schmelztiegel  eines  elektrischen  Ofens,  so  gelingt  es  be! 
rinem  Strome  von  350  Ampere  und  70  Volt  in  10  Minuten  einen 
120  g  schweren  Regulus  von  metallischem  Wolfram  zu  erzeugen. 
Die  Masse  ist  metallglänzend,  besitzt  das  specifische  Gewicht  18,7 
ond  enthalt  je  nach  den  Yersuchsbedingungen  0,64  bis  18,81  Proc. 
Kohlenstoff.  Noch  leichter  ist  metallisches  Molybdän  zu  erhalten, 
welches  aber  stets  9,8  bis  9,9  Proc.  Kohlenstoff  einschliesst.  Es 
besitzt  einen  glänzenden  Bruch,  hat  das  spec.  Gew.  8,6  und  ist 
birter  als  Stahl.  Unter  Anw  endung  eines  Stromes  von  1200  Ampfere 
und  80  bis  90  Volt  gelang  auch  das  Schmelzen  des  Vanadiums, 
welches  bisher  nur  in  Pulverform  bekannt  war.  Allerdings  ent- 
bleit dasselbe  noch  zwischen  17  und  25  Proc.  Kohlenstoff,  so  dass 
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es  wobl  nicht  die  Eigenschaften  des  reinen  Metalles  besass.  Das 
Carbid  hatte  das  spec.  Gew.  5,3.  Ihrer  Schmelzpunkttemperatur 
nach  ordnen  sich  die  strengflüssigen  Elemente  folgendermaassen: 
Platin,  Chrom,  Molybdän,  Uran,  Wolfram,  Vanadium.  SchiL 


H.  MoissAK.     Deplacement  du  carbone  par   le  bore  et  le  siliciom 
dans  la  fönte  en  fnsion.     C.  R.  119,  1172— 1 174,  1894  f- 

Schmilzt  man  ein  sehr  kohlehaltiges  Eisen  mit  einem  Ueber- 
schuss  von  Bor  oder  Silicium  zusammen,  so  verdrängen  die  beiden 
letzteren  Elemente  den  Kohlenstoff  fast  ganz  aus  dem  Eisen,  indem 
sie  sich  in  dem  flüssigen  Metall  auflösen.  Wird  ein  Hochofeneisen 
dazu  benutzt,  welches  grössere  Mengen  Schlacke  enthält,  so  erleidet 
auch  die  letztere  eine  bedeutende  Verminderung.  Eine  Eisensorte 
z.  B.,  welche  3,2  Proc.  Kohle  und  0,4  bis  0,5  Proc.  Schlacke  ent- 
hielt, zeigte  nach  dem  Schmelzen  mit  25  Proc.  Bor  nur  noch  0,14 
bis  0,36  Proc.  Kohle  und  0,01  bis  0,03  Proc.  Schlacke,  es  hatte 
jedoch  8  bis  10  Proc.  Bor  aufgenommen.  SchU. 


H.  MoissAN.    Preparation  d'un  carbure  d'aluminium  cristallisi^.     C.  B. 

119,  16—20,  1894  t. 

Erhitzt  man  kleine  Kohleschälchen ,  welche  15  g  bis  20  ^ 
Aluminium  enthalten,  in  einer  Wasserstoffatmosphäre  im  elektrischen 
Ofen,  so  zeigt  sich  der  metallische  Regulus,  welchen  man  nach 
dem  Abkühlen  vorfindet,  mit  einer  Menge  glänzender  Krystalle 
von  gelber  Farbe  durchsetzt.  Dieselben  können  durch  concentrirte 
Salzsäure  herausgelöst  werden  und  zeigen  dann  die  Form  hexago- 
naler  Tafeln  vom  spec.  Gew.  2,36  und  die  Zusammensetzung  O3AI4. 
Die  Krystalle  sind  gegen  die  Einwirkung  trockener  Lnft  und 
trockenen  Sauerstoffs  biiständig.  Wasser  führt  hingegen  sohon 
nach  10  bis  12  Tagen  eine  vollständige  Umwandlung  derselben  in 
Methan  und  Aluminiumhydroxyd  herbei  nach  der  Gleichung:  C3  AI« 
+  12  H, O  =  3  CH4  +  2  [AI2  (0H)6].  Im  Chlorstrome  erhitzt,  ver- 
brennen sie  zu  Aluminiumchlorid,  während  der  zurückbleibende 
amorphe  Kohlenstoff  die  Form  des  ursprünglichen  Krystalles  bei- 
behält.    Schtt. 

J.  S.  DE  Benkevillr.     Versuche  über  Wolframeisen.    Joum.  Amer. 
ehem.  Soc.  16,  297—808,  1894.     [Chem.  Centralbl.  1894,  2,  126— 127  t. 

Behandelt  man  wolfrarareiches  Wolframeisen  mit  Säuren,  so 
wird  hauptsächlich  das  Eisen  gelöst,  und  eine  sehr  wolframreiche 
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LegiTwag  bleibt  zurück.  Königswasser  ist  fast  ohne  Einwirkung 
mf  die  letztere,  hingegen  können  die  Legirungen  durch  Schmelzen 
mit  Natriamhydrat,  Soda  oder  saurem  schwefelsauren  Kalium, 
unter  Oxydation  des  Wolframs  zu  Wolframsäure,  völlig  zersetzt 
werden.  Aus  dem  Verhalten  gegen  neutrale  und  ammoniakalische 
Silber-  und  Kupferlösungen  geht  hervor,  dass  das  Eisen  eine  sehr 
grosse  Affinität  zum  Wolfram  besitzt  und  dass  eine  Legirung  beider 
wie  eine  stabile  chemische  Verbindung  auftritt,  ohne  dass  man 
jedoch  berechtigt  ist,  ihr  den  Namen  einer  solchen  beizulegen. 

SchU. 

C  R.  Aldeb  Wbight.    On  certain  temary  alloys.    VIII.    Proo.  Roy. 

8oc  55,  130—140,  1894  t. 

Legirungen  von  Aluminium,  Cadmium  und  Zinn,  von  Alumi- 
nium, Antimon  und  Blei  und  Aluminium,  Antimon  und  Wismuth 
Würden  in  der  früher  beschriebenen  Weise  untersucht.  Zunächst 
wurde  festgestellt,  dass  nur  3,4  Proc.  Cadmium  im  Aluminium  und 
nur  0,22  Proc.  AI  im  Cd  aufgelöst  werden  können.  Aehnlich  ver- 
halten sich  Blei  und  Wismuth  gegen  Aluminium.  Sodann  wurde 
bnerbalb  der  oben  genannten  Gruppen  zu  je  drei  Metallen  die 
Löslicbkeit  je  eines  Metalles  in  einer  Anzahl  Legirungen  der 
beiden  anderen  durch  Analyse  festgestellt.  Aus  den  graphisch  dar- 
gestellten Löslichkeitscurven  liess  sich  auf  die  Existenz  der  beiden 
Verbindungen  Sb  AI  und  Sbj  Bis  in  den  Legirungen  schliessen. 

Schtt. 

Daxtsl    Bebthblot.     De    Pallotropie    des    corps    simples.     Paris, 
6.  BteinheU,  1894.     (88  B.) 

Für  den  allotropen  Zustand  der  Elemente  lassen  sich  folgende 
Erklärungen  geben:  1.  Man  nimmt  eine  weitere  Zerlegbarkeit  der 
Atome  an.  Dann  entspricht  die  Allotropie  der  Elemente  der 
Iflomerie  höherer  Verbindungen.  2.  Die  allotropen  Molecüle  ent- 
Uten eine  verschiedene  Anzahl  von  Atomen.  Dann  ist  die  Allo- 
tropie der  Polymerie  gleichzuachten.  3.  Li  den  allotropen  Ele- 
nenten ist  nur  die  Condensation  der  Materie  eine  verschieden- 
artige. In  diesem  Falle  sind  die  betreffenden  Modificationen  nur 
physikalisch  verschieden. 

Auf  Grund  einer  eingehenden  Prüfung  aller  bekannten  Allo- 
trapien  der  Elemente,  namentlich  in  Bezug  auf  ihre  Bildungs- 
weise, ihre  Umwandlung  in  einander,  die  dabei  auftretende  ther- 
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laische  und  elektrische  Energie,  ihre  physikalischen  und  chemischen 
Verschiedenheiten  glaubt  der  Autor  die  Elemente  als  polymerisirte 
Stoffe  ansehen  zu  dürfen,  die  erst  unter  dem  Einflüsse  der  Wärme, 
der  Elektricitat  u.  a.  Agentien  unter  Aufnahme   von   Energie  in 
ihre   Einzelmolecüle   zerfallen.     Deutlich    zeigt    sich   dies  bei  den 
Dämpfen   des  Schwefels,  beim  Ozon  und  anderen  allotropen,  gas- 
förmigen  Elementen.     Beim  Kohlenstoff  kehren  die  Verschieden- 
heiten der  Modificationen  sogar  in  den  Verbindungen  der  letzteren 
mit  Sauerstoff  wieder,  und   es  wäre  nicht  unmöglich,  dass  auch 
Nickel   und  Kobalt  bei  der  Gleichheit  ihres  Atomgewichtes  nur 
AUotropien    eines    Elementes    sind,    bei    dem    die    Ueberfuhrung 
aus  dem  einen  Zustande  in   den   anderen'  noch  nicht  gelungen  ist 
Auch   andere   verwandte    Elemente    kann    man   sich   durch   Poly- 
merisation   entstanden   denken,   z.   B.    Schwefel   (mit  dem    Atom- 
gewicht 32)  aus  zwei  Sauerstoffmolecülcomplexen  u.  s.  f.     Nur  ein 
wichtiger   Umstand    spricht    gegen    diese   Verallgemeinerung   der 
Lehre,  nämlich  die  Constanz    der  Atomwärme  bei  den  Elementen 
Während  die  Molecularwärme  der  polymeren  Verbindungen  sich 
dem  Grade  der  Polymerisation  entsprechend  verdoppelt  oder   ver- 
vielfacht,  haben  Sauerstoff  und  Schwefel  unter  einander  und    mit 
den  anderen  Elementen  gleiche  Molecularwäime. 

Beachtung  verdient  die  Lehre  von  der  weiteren  Zerlegbarkeit 
der  Elemente  in  gemeinsame  Urelemente,  da  die  Möglichkeit 
einer  solchen  Zerlegung  durch  das  spectroskopische  Verhalten 
und  die  Aenderung  der  specifi sehen  Wärme  sehr  hoch  erhitzter 
Substanzen  angedeutet  wird.  Schtt. 


J.  Gbeoory.     The  nascent  State.     Chem.  News  70,  188—189,  1894 f. 

Entgegen  der  von  Andbbws  (diese  Ber.  49,  [l]  204,  1893) 
vertretenen  Ansicht  hält  der  Verf.  an  der  Lehre  vom  „Status  nas- 
cendi'^  fest,  indem  er  darauf  hinweist,  dass  Atome,  welche  eben 
aus  chemischen  Verbindungen  in  Freiheit  gesetzt  werden,  sicher 
viel  actionskräftiger  sein  müssen,  als  dieselben  Atome  im  Molecular- 
verbande.  Die  oxydirende  Wirkung  des  Ozons,  die  bleichende 
Wirkung  des  Chlors  in  Gegenwart  von  Wasser  sprechen  für  diese 
Annahme.  Bei  der  Reduction  der  Schwefelsäure  durch  Erhitzen 
mit  Kupfer  kann  deshalb  kein  freier  Wasserstoff  gefunden  werden, 
weil  gleichzeitig  mit  dem  Freiwerden  der  Wasserstoffatome  die 
Bindung  derselben  durch  den  Sauerstoff  der  Schwefelsäure  erfolgk 
Neben  dieser  Reaction  kann  auch  die  von  Andrews  beobachtete 
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BUdong  von  Kupferoxyd  vor  sich  gehen.  Nichtsdestoweniger  ist 
auch  Verf.  der  Ansicht,  dass  die  Lehre  vom  „Status  nascendi"  be- 
deutend eingeschränkt  werden  müsse.  ScML 


J.  W.  RsTOBRS.      Ueber  das  gelbe  Arsen.      Z8.  f.  anorg.  Chem.  6, 

317—320,  1894  t. 

Haupteigenschaften  dieses  zuerst  von  Schüllbb  bei  der 
Destillation  des  Arsens  im  Vacuum  erhaltenen  Körpers  sind 
folgende : 

1.  £r  lässt  sich  im  Vacuum  bei  50  bis  100^  verflüchtigen. 

2.  Der  anfänglich  gelbe  Beschlag  wird  in  Folge  seiner  Un- 
beständigkeit bald  braun  oder  schwarz.« 

Ob  das  gelbe  Arsen  flüssig  oder  fest  ist,  kann  gegenwärtig 
mit  Sicherheit  noch  nicht  angegeben  werden.  Das  von  Bbtten- 
BOBFF  durch  Sublimation  von  Arsen  im  Wasserstoffstrome  erhaltene 
gelbe  Arsen  hält  Yert*.  für  gelbbraunen,  festen  Arsenwasserstoff, 
As  H.  SchU. 

H.  McLbod.  On  Sghüllbb's  yellow  modification  of  arsenic. 
Chem.  News  70,  139,  1894t.  Nature  50,  410,  1894t.  Bep.  Brit.  Assoc. 
Oxford. 

Die  von  Schüllbb  im  Jahre  1882  entdeckte  gelbe  Modification 
des  Arsens  ist  seitdem  nicht  mehr  genauer  studirt  worden.  Verf. 
stellte  dieselbe  dar  durch  Erhitzen  von  Arsenik  mit  Holzkohle  oder 
durch  stärkeres  Erhitzen  von  Arsenwasserstoff  und  Destillation  des 
sablimirten  Arsens  im  Vacuum.  Der  gelbe  Körper  ging  sehr 
schnell  in  gewöhnliches  schwarzes  Arsen  über.  Nach  achtstündigem 
Erhitzen  in  Quecksilberdampf  war  die  grösste  Menge  des  Arsens 
fiablimirt,  nach  einstündigem  Erhitzen  in  Schwefeldampf  alles. 

SchU. 

H.  MoissAir.  Sur  la  pr^paration  d'uiie  vari^t^  de  graphite  foisonnant. 

BulL  80C.  ehim.  (3)  11,  837—840,  1894  t. 

Einige  natürlich  vorkommende  Graphitvarietäten  haben  die 
i^enschaft,  beim  Erhitzen  auf  Rothgluth  sich  stark  aufzublähen, 
wenn  sie  vorher  mit  einem  Gemisch  von  Schwefelsäure  und  Kalium- 
ehlorat  oder  Salpetersäure  behandelt  worden  sind.  Der  aus  ge- 
ichmolzenem  Eisen  beim  Abkühlen  auskrystallisirende  Graphit 
Kigt  dieses  Verhalten  nur,  wenn  die  Abkühlung  eine  sehr  schnelle 
war.    Erhitzt  man  Platin   in   einem  Kohlentiegel  im   elektrischen 
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Ofen,  bis  es  zu  destüliren  beginnt,  so  sättigt  es  sich  dabei  mit 
Kohlenstoff,  der  sich  beim  Abkühlen  in  Form  von  Graphit  wieder 
abscheidet  und  nach  der  Behandlung  des  Regulus  mit  Königs- 
wasser zurückbleibt.  Es  sind  graue,  hexagonale  Täfelchen  von  der 
Dichte  2,06  bis  2,08,  die  in  hohem  Maasse  die  Eigenschaft,  sich 
aufzublähen,  besitzen.  Es  Hess  sich  feststellen,  dass  im  AugeD- 
blicke  des  Aufblähens  salpetrige  Säure  und  Kohlensäure  in  Frei- 
heit gesetzt  werden.  Der  zurückbleibende  reine  Graphit  kann 
nicht  wieder  in  die  sich  blähende  Modification  umgewandelt  werden. 
Es  ist  daher  wohl  anzunehmen,  dass  den  Oxydationsmitteln  durch 
die  feinen  Krystalllamellen  Gelegenheit  zum  tieferen  Eindringen 
und  späteren  Einwirken  auf  die  Krystalle  geboten  wird.      Schä, 


H.  MoissAN.     l^tude  des  diff^rentes  vari^tes  de  graphite.    C.  R.  ildr 

976—980,  1894  t. 

Künstlicher  Graphit  kann  sowohl  durch  Erhitzen  irgend  einer 
Modification  des  Kohlenstoffs  im  elektrischen  Ofen,  als  auch  durch 
Kiystallisation  des  Kohlenstoffs  aus  einem  metallischen  Lösungs- 
mittel dargestellt  werden.  Je  nach  dem  Ausgangsproduct  bei  der 
ersten  Darstellungsweise  und  je  nach  dem  Lösungsmittel,  der 
Temperatur  und  dem  Drucke  bei  der  zweiten  Gewinnungsmethode 
erhält  man  eine  Reihe  Varietäten,  welche  alle  das  gemeinsame 
Merkmal  besitzen,  dass  sie  durch  Oxydationsmittel  (Salpetersäure 
und  Kaliumchlorat)  in  Graphitsäure  übergeführt  werden.  Verf. 
beschreibt  nun  die  einzelnen  Varietäten,  giebt  die  Methoden  ihrer 
Isolirung,  die  Verbrennungstemperaturen,  Dichten  und  andere 
Merkmale  an.  Die  Beständigkeit  des  Graphits  ist  eine  um  so 
grössere,  je  höher  die  Temperatur  lag,  bis  zu  der  er  erhitzt  wurde. 

Schtt. 

E.  A.  ScHNEiDEB.     Zur  Kenntniss  des   coUoidalen    Silbers.     Z6.  f. 

anorg.  Chem.  7,  339—340,  1894t.     Chem.  News  70,  260—261,  1894t. 

CoUoidales  Silber  löst  sich  in  Aethylalkohol  zu  einem  Orga- 
nosol:  Ag(CjH5  0H),  welches  3,4  g  Silber  im  Liter  enthält  Zur 
Prüfung,  ob  noch  andere  Organosole  existenzfähig  sind,  wurde 
eine  Probe  dieser  Lösung  mit  dem  fünffachen  Volumen  ver- 
schiedener Alkohole,  sowie  einfacher  und  substituirter  Kohlen- 
wasserstoffe versetzt.  £s  zeigte  sich,  dass  ausser  beim  Glycerin 
stets  Coagulation  eintrat,  nur  die  Zeitdauer  bis  zum  Eintritt  der* 
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selben  war  sehi*  verschieden.  Als  beständiges  Organosol  kann  nur 
du  mit  Glycerin  angesehen  werden.  —  Andere  Metall -Organosole 
leigten  gegen  dieselben  Lösungsmittel  ein  abweichendes  Verhalten. 

C.  ßABUS.    Remarks  on  colloidal  silver.    Sillim.  Amer.  Joum.  of  Science 

(3)  48,  451—454,  1894  t. 

C.  Lba's   Behauptung,    dass    colloidales   Silber   im   Zustande 
röUiger  Loslichkeit  erhalten   werden   könne,  wird  von   dem  Vert. 
bestritten.      Die    Klarheit    einer     colloidales    Silber    enthaltenden 
Flössigkeit  ist  kein  Beweis  dafür,  dass  eine  vollkommene  Lösung 
vorliegt,  da   die   suspendirten  Theilchen   zwar  bedeutend   kleiner 
m  können,  als  die  Wellenlänge  des  blauen  Lichtes,  mithin  dem 
Auge  nicht  wahrnehmbar,  aber  doch  bedeutend  grösser  als  einzelne 
Holecüle,  in  welche  sich  erwiesenermaassen  bei  wahrer  Auflösung 
die  Stoffe  zertheilen,  wenn   nicht  sogar  noch  weitere  Dissociation 
stattfindet.  —  Ein  Versuch  lehrte,  dass   colloidale   Silberlösungen 
durch  Porcellanplatten    noch    leicht  hindurchgehen,   deren  Poren 
(wie  ans  dem  Capillardrnck  des  Wasser  in  ihnen  hervorging)  nur 
eine  Weite  von  180  ^fA  besassen,  also  kleiner  waren,  als  die  Wellen- 
lange  des   violetten  Lichtes,  aber  doch  noch   beiläufig    1000  mal 
grösser,  als  die  Dimensionen  der  Molecüle.    Nur  durch  thierische  und 
andere  sehr  feinporige   Membranen   können   Colloide    nicht    mehr 
pusiren.    Dass  in  colloidalen  Lösungen  Molecülaggregate  suspendirt 
und,  dafür  spricht  auch  die  Discontinuität  der  aus  solchen  Flüssig- 
käten   niedergeschlagenen    Metallspiegel,    deren    optische    Unter- 
ncbung  vielleicht  zu  wichtigen  Aufschlüssen  über  die  Natur  der 
Colloide  fuhren  wird.  Schtt, 

6.  Capbakica  ed  E.  Cabbokelli*  Nota  sulla  preparazipne  e  sulle 
reazioni  dell'  argento  colloide.  Atti  della  Soc.  Ligust.  d.  Scienze 
Nftt.  e  Qeogr.  5  [3],  1894  t. 

Nach  der  von  Schneidbb  angegebenen  Methode  haben  die 
Verf.  eine  colloidale  Silberlösung  erhalten,  welche  beim  Filtriren 
ihre  Concentration  änderte,  durch  Alkohol  coagulirt  wurde  und 
Bielit  haltbar  war.  Sie  geben  deshalb  nach  eigenen  Versuchen 
eme  neue  Vorschrift  für  die  Herstellung  des  colloidalen  Silbers. 
Es  zeigt  sich,  dass  diese  Modification  äusserst  empfindlich  und 
vndelbar  ist.  Schon  während  ihrer  Herstellung  wechselt  die 
Farbe  der  Lösung  mehrfach.     Zusatz  von   etwas  Alkphol   erhöht 

FoTtscbr.  d.  Phys.    L.    1.  Abth.  1 1 
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die  Löslichkeit,  während  mehr  Alkohol  Coagulation  herbeiführt 
Die  Lösung  wirkt  reducirend  unter  Bildung  der  entsprechenden 
Silbersalze.  Es  gelang  bisher  noch  nicht,  völlig  reines  und  voll- 
kommen  lösliches,  coUoidales  Silber  darzustellen.  ScM. 


M.  Cabby  Lba.    On  Solutions  of  metallic  silver.    Sillim.  Amer.  Joum. 

48,  343,  1894  t.     ZS.  f-  aoorg.  Chem.  7,  341—342,  1894  t. 

Alle  vom  Verf.  untersuchten  Lösungen  von  metallischem  Silber 
erwiesen  sich  als  coUoidal,  da  keine  derselben  durch  Membranen 
hindurchging.  Gegen  die  Einwirkung  von  Chlor  und  Sauei-stoff 
sind  sie  weniger  widerstandsfähig,  als  gewöhnliche  Silberlösung, 
woraus  geschlossen  werden  muss,  dass  coUoidales  Silber  nicht  poly- 
merisirt  ist.  Die  Lösungen  sind  ferner  völlig  klar  und  Jahre 
hindurch  haltbar,  nur  im  Lichte  findet  Abscheidung  von  metalli- 
schem Silber  statt.  Die  Annahme,  dass  in  ihnen  nicht  coUoidales 
sondern  nur  fein  vertheiltes,  gewöhnUches  Silber  enthalten  ist,  wird- 
hierdurch  widerlegt.  SchU. 

H.  Stogkmeibb.  lieber  eine  merkwürdige  Bildung  der  graueu 
Modification  des  Zinnes.  Verhdlg.  d.  Vers,  deutsch.  Naturf.  u.  Aerzte 
1893,  97—99,  Nürnberg.  [Chem.  Centralbl.  1894,  2,  409  t.  [Wied.  BeibL 
19,  43,  1895. 

Ein  Fall  von  Veränderung  des  Zinnes  durch  Kälte  wurde  in 
Rothenburg  a.  T.  beobachtet.  Die  aus  gegossenen  Zinnplatten 
hergesteUte  Bedachung  des  Postthurmes  wurde  durch  die  strenge 
Kälte  des  Winters  1892/93  völlig  corrodirt  und  in  eine  grau- 
schwärzUche  Masse  vom  spec.  Gew.  5,847  (bei  lö*^)  verwandelt. 
Nach  kurzem  Erwärmen  auf  100^  zeigte  dieselbe  wieder  das  Aus- 
sehen des  weissen,  elektrolytisch  abgeschiedenen  Zinnes  und  das 
spec.  Gew.  7,144.  Nur  ein  ganz  geringer  Gehalt  an  Zinnoxydal 
konnte  darin  nachgewiesen  werden.  Das  Dach  des  benachbarten 
Rathhausthurmes ,  welches  aus  gewalztem  Zinn  bestand,  bUeb  'un- 
verändert,  vermuthUch,  weü  nur  gegossenes  Zinn  die  Umwandlung 
in  die  graue  Modification  erleidet.  Schit. 


P.  Donnini.  CoUoidales  Zinksulfid,  öazz.  chim.  ital.  24  [i],  219—222, 
1894.  [Chem.  Centralbl.  1894  1,  1048  t-  Ber.  d.  cbem.  Ges.  27,  Bef.  375, 
1 894 1. 

Die  bekannte  Thatsache,  dass  Schwefelzink  beim  Filtriren  und 
Auswaschen  sehr  leicht  durch  das   Filter  geht,    erklärt  der  Verf. 
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dadurch,  dass  nach  dem  Auswaschen  der  vorhandenen  löslichen^ 
Salze  das  Schwefelzink  durch  reines  Wasser  in  den  colloidalen  Zu- 
stand übergeführt  wird,  den  man  dadurch  aufheben  kann,  dass 
man  dem  Waschwasser  irgend  ein  Salz  zusetzt,  oder  dasselbe  erhitzt. 

Schtt. 


W.  Speing.     Sur  la  conversion  du  sulfure  de  mercure  uoir  en  sul- 
fare  rouge,  sur  la  density  et  la  chaleur  specifique   de   ces  corps. 

Bull.  Belg,   (3)  28,   238—257,    1894t.     ZS.  f.  anorg.    Chem.  7,    371—383, 

1894  t. 

Ein  chemisch  einheitlicher  Körper  kann  durch  Druck  nur 
vorübergehend  in  seiner  Dichtigkeit  verändert  werden.  Giebt  es 
jedoch  noch  eine  andere  allotrope  Modification  desselben  von 
grosserer  Dichte,  so  findet  innerhalb  bestimmter  Temperaturgrenzen 
darch  starken  Druck  eine  Umwandlung  in  die  letztere  statt.  Beim 
schwarzen  Quecksilbersulfid  war  diese  Umwandlung  in  rothes  Sulfid 
(Zäflnober)  bisher  nicht  gelungen,  da  die  Differenz  der  specifischen 
Volumina  beider  Substanzen  bei  allen  Temperaturen  so  gross  ist, 
<ias8  ein  Druck  von  etwa  35  000  Atmosphären  zur  Umwandlung 
erforderlich  sein  würde.  Als  der  Verf.  jedoch  von  einer  etwas 
anders  dargestellten,  schwarzen  Modification  ausging,  deren  Dichte 
der  des  Zinnobers  bedeutend  näher  lag,  gelang  es  schon  bei  einem 
Druck  von  2500  Atmosphären,  die  Umwandlung  zu  vollziehen.  Zur 
genaueren  Feststellung  des  Diehteverhältnisses  beider  Modificationen 
tFnrden  ihre  specifischen  Gewichte  zwischen  16^  und  78^  bestimmt. 
Bei  beiden  scheint  ein  Dichteminimum  bei  etwa  56^  mit  i)8chwar»==  7,549, 
JDjoih  =  8,085  bis  8,090  zu  liegen.  Auch  die  specifischen  Wärmen 
beider  Modificationen  blieben  in  der  Nähe  dieser  Temperatur  con- 
stant,  während  sie  im  Uebrigen,  der  Regel  entsprechend,  mit  der 
Temperatur  stark  zunahmen.  Schtt, 


H.  W.  Bakhuis-Roozeboom.  Ueber  den  Einfluss  eines  äusseren 
Druckes  auf  die  Umwandlung  des  schwarzen  in  rothes  Schwefel- 
quecksilber.   VerBl.  K.  Ak.  van  Wet.  Amsterdam  1894,  162—164. 

Kritische  Betrachtungen  aus  Anlass  von  Beobachtungen  von 
Sprihg  (siehe  voriges  Referat),  welche  nach  des  Verf.  Urtheil 
anders  gedeutet  werden  sollen.  Zeeman. 
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C.  T.  Blanshabd.     Allotrops  and  isomers.     Chem.  News  70,  295—296, 
1894  t. 

Gewisse  Gesetzmässigkeiten  in  den  physikalischen  Eigenschaften 
organischer  Isomeren  lassen  sich  auch  an  allotropen  Elementen  wahr- 
nehmen. So  ist  mit  einem  grösseren  Atomvolumen  stets  ein  niederer 
Schmelz-  und  Siedepunkt,  meist  auch  eine  grössere  specifische  und 
Verbrennimgswärme  des  betreffenden  isomeren  oder  allotropen 
Körpers  verbunden.  Die  letzte  Eigenschaft  ist  eine  Folge  davon, 
dass  jede  Substanz,  welche  unter  Verkleinerung  ihres  Atomvolumens 
in  einen  allotropen  Zustand  übergeht,  Wärme  abgiebt.  Die  Modi- 
ücation  mit  grösserem  Atomvolumen  und  grösserem  Energieinhalt 
wird  daher  eine  grössere  Menge  der  letzteren  in  Form  von  Warme 
abgeben  können.  ScMt 

C.  PoLLACCi.  Oxydirende  Wirkung  der  Luft  auf  Schwefel  Como  dl 
ehim.  med.  farm.  1,  227,  1894.     [Chem.  Centralbl.  1894,  1,  74  t. 

Verf.  hatte  früher  beobachtet,  dass  reiner,  gepulverter,  mit 
Wasser  zu  Brei  angerührter  Schwefel  unter  der  Einwirkung  der 
Luft  sich  langsam  zu  Schwefelsäure  oxydirt  und  dass  diese  Oxy- 
dation durch  Wärme,  Sonnenlicht  und  die  Gegenwart  gewisser 
Substanzen,  wie  Huraus,  Kalk  und  anderer,  beschleunigt  wird.  Es 
wurde  nun  festgestellt,  dass  reiner,  inactiver  Sauerstoff  und  ebenso 
«desozonisirte  Luft,  selbst  unter  Mithülfe  des  Sonnenlichtes  keine 
Oxydation  hervorbrachten,  dass  hingegen  ozonisirter  Sauerstoff  schon 
nach  einer  halben  Stunde  eine  relativ  grosse  Menge  Schwefel  in 
Schwefelsäure  umwandelte.  Die  in  der  Natur  sich  vollziehende 
Oxydation  des  Schwefels  und  die  Bildung  der  natürlichen  Schwefel- 
säure sind  daher  auf  die  Mitwirkung  des  Ozons  zurückzuführen. 

ScM. 

M.  Cabby  Lba.  New  method  of  determining  the  relative  affinities 
of  certain  acids.  Phil.  Mag.  (5)  37,  557—564,  1894  t.  Sillim.  Journ. 
(3)  47,  445—451,  1894  t.     [Chem.  News  70,  55—57,  1894. 

Die  Affinität  einer  Säure  ist  proportional  der  Menge  einer 
Base,  welche  sie  in  Gegenwart  einer  anderen  (stärkeren)  Säure  fest- 
zuhalten vermag.  Der  sich  herstellende  Gleichgewichtszustand  ist 
ausser  von  dem  AflSnitäts Verhältnisse  der  beiden  Säuren  auch  von 
dem  Massenverhältnisse  der  reagirenden  Stoffe,  nach  Maassgabe  des 
GuLDBBRG-WAAGB'schen  Gcsetzes,   abhängig.     Fügt  man   zu    einer 
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Schwefelsäarelösung  von  bestimmter  ConcentratioR^  deren  Tempe- 
nitar  auf  oonstanter  Höhe  erhalten  wird,  das  Salz  einer  schwächeren 
Saure,  so  wird  zur  völligen  Bindung  aller  Schwefelsäure  (für  die 
eme  Iquivalente  Menge  der  anderen  Säure  in  Freiheit  gesetzt  wird) 
am  so  mehr  Salz  hinzugesetzt  werden  mtisen,  je  geringer  die  Affi- 
Ditat  der  mit  der  Schwefelsäure  concurrirenden  Säure  ist.  Unter 
Beräcksichtigung  der  Basicität  beider  Säuren  berechnete  der  Verf. 
folgende  relativen  Affinitäten: 

Salzsäure 100  Citronens&ure 3,87 

Bemsteinsäure 1,54  Pyrophoephorsäure  .    .    .    .    6,77 

£:t8ig8äare 1,02  Wolframsäure 1,46 

Da  umgekehrt  Kohlensäure  aus  einem  Sulfat  selbst  unter  Druck 
keine  erkennbaren  Mengen  Schwefelsäure  in  Freiheit  zu  setzen  ver- 
mochte, kommt  ihr  eine  unendlich  kleine  AfBnität  zu.  —  Zum 
Nachweise  freier  Schwefelsäure  diente  die  Herapathitreaction  (d.  i. 
schwefelsaures  Jodchinin).  Schtt. 

R.  W.  Wood.  Die  AflQuitätsconstanten  schwacher  Säuren  und  die 
Hydrolyse  von  Salzen.  Amer.  ehem.  J.  16,  313—325,  1894.  [Chem. 
Cenfcralbl.  1894,  2,  11  f-    J-  ehem.  See.  66,  Bef.  378,  1894  t. 

Die  invertirende  Wirkung  der  Diastase  auf  Stärke  wird,  wie 
der  Verf.  früher  nachgewiesen  hat,  erheblich  durch  Wasserstoffionen, 
in  niinder  hohem  Grade  durch  Hydroxylionen  beeinflusst.  Setzt 
man  die  Affinität  der  Säuren  proportional  ihrer  Dissociation,  d.  h. 
der  Menge  in  Freiheit  gesetzter  Wasserstoffionen,  so  kann  die 
Einwirkung  der  Säuren  auf  die  Inversionsgeschwindigkeit  zur  Be- 
stimmung der  Affinität  der  Säuren  benutzt  werden.  Um  bei  der 
Inversion  Temperaturschwankungen  möglichst  auszuschliessen ,  con- 
Ärairte  Verf.  einen  besonders  geeigneten  Thennoregulator.  Für 
die  Essigsäure  ergab  sich  K  =  0,0015  in  guter  Uebereinstimmung 
mit  dem  aus  dem  elektrischen  Leitungsvermögen  abgeleiteten 
Werthe  IT  =  0,0018.     Femer  wurden  bestimmt: 

K  K 

Ameiaensäare 0,025  Buttersäure 0,00071    1 

laobattenäure 0,0008  Propionsäure 0,0006 

Salze  schwacher  Säuren  werden  in  undissociirte  Säure  undfdis- 
soeürtes  Alkali  gespalten.  Aus  der  hemmenden  Wirkung  der"*  Salze 
im  Vergleiche  zu  der  des  freien  Alkalis  konnte  geschlossen  werden, 
dass  der  Grad  hydrolytischer  Spaltung  bei  den  Salzen  schwacher 
Säuren  ein  höherer  ist,  als  bei  denen  stärkerer  Säuren.  Schtt. 
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BsvAX  Lban.     Note  on  the  afünitieB  of  polybasic  acids.       J.  ehem. 
Soc.  65,    1024—1028,    1894t-     Manchester  Mem.  (4)  9,  19—80,  1894/95 f. 

Die  Affinität  mehrbasischer  Säuren   ist  eine   complicirte  Func- 
tion  der   Affinitäten   aller    in    ihnen    enthaltenen  Gruppen.    Es  ist 
bekannt,  dass  die  Wärme,  welche  bei  der  Sättigung  des  ersten  Carb- 
oxyls  durch  eine  Base  frei  wird,  stets  grösser  ist,   als   die  Wärme- 
menge,  welche  bei   der  Sättigung  des  zweiten  oder  weiterer  Carb- 
oxyle    durch    dieselbe    Base    in    Freiheit    gesetzt   wird,    wenn  die 
physikalischen  Veränderungen  (z.  B.  die  des  Aggregatzustandes)  in 
beiden  Fällen   die  gleichen   sind.     Nach  Bbrthelot   ist  dies  eine 
Folge  davon,  dass  sich  schon  bei  der   Sättigung   des  ersten   Carb- 
oxyls  aus  der  Base  und  einem  Theile  der  Säure  ein  neutrales  Salz 
bildet,  welches  dann  noch  einmal  unter  Wärmeentbindung  mit  dem 
Reste  der  Säure  zu  saurem  Salz  zusammentritt.     Bei  der  Unsicher- 
heit der  Beziehung  zwischen  Reactionswärme  und  Affinität  hat  man 
auch   die  Dissociationsconstanten   zur  Messung   der  letzteren  heran- 
gezogen.    Es  zeigt   sich,  dass   mehrere   Carboxylgruppen   in   einer 
Verbindung   sich  gegenseitig   verstärken    und   dass   dieser   Einfluss 
um  so  kleiner  wird,  je  weiter  die  Gruppen   von  einander  entfernt 
sind.     Auch  die  Einfährung  von  Alkylgi'uppen  beeinflusst    die  Aei- 
dität.     Einige  vierbasische  Carbonsäuren  mit  je  zwei,  weit  von  ein- 
ander  entfernten   Carboxylgruppen   sind    dadurch   interessant,  dass 
sie  bereits  nach  der  Sättigung  zweier  Affinitäten  neutral  reagiren, 
weil   zuerst  je   eins  von   den  beiden  benachbarten  Carboxylen  ge- 
sättigt wird   und  nun  eine   gegenseitige  Verstärkung   der  letzteren 
nicht  mehr  stattfindet.  Schtl. 

E.  Lellmann  und  A.  Libbmann.     Ueber  die  Affinitätsgrössen  der 

Säuren.  V.    Lieb.  Ann.  278,  152—172,  1894t. 

Die  Abhängigkeit  der  Affinitätsgrösse  von  den  angewandten 
Lösungsmitteln  wird  geprüft.  In  96procentigem  Alkohol  nimmt 
■die  Affinität  der  « -  Oxyisobuttersäure  und  der  Benzoesäure  mit 
steigender  Verdünnung  ab,  unter  gleichzeitiger  Annäherung  beider 
an  einander.  In  Wasser  findet  gerade  das  Umgekehrte  statt. 
„Ohne*^  Einfluss  auf  die  Affinitätsgrössen  bei  wechselnder  Concen- 
tration  erwies  sich  eine  Mischung  gleicher  Volumina  von  Wasser 
und  Alkohol  oder  Wasser  und  Aceton.  In  einer  Mischung  der 
letzteren  Art  wurde  gemessen: 

Benzoesäure K  =  22,49 

Zimmtsäure JEl  =  18,15 

Phenylessigsäure Ä"  =  25,25 
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In  50  procentigem .  Alkohol  lagen  dieselben  Grössen  um  2  bis 
8  Proc.  niedriger.  Ueber  die  Ursache  dieser  Differenz  sollen 
weitere  Versuche  Aufklärung  geben,  ebenso  über  die  Veränderlich- 
keit der  AfBnität  der  Phenylessigsäure  bei  längerem  Stehen  von 
wässerigen  Lösimgen  ihres  Baiyumsalzes.  Die  Bestimmung  der 
elektrischen  Leitfähigkeit  dieser  Lösungen  liess  einen  Wechsel  des 
Difisodationszustandes  des  Baiyumphenylacetats  nicht  erkennen, 
woraus  die  Verff.  schliessen,  dass  eine  Proportionalität  zwischen  Dis- 
sociation  und  chemischer  Reactionsfähigkeit  nicht  besteht  Lell- 
ukTsrs  wendet  sich  endlich  noch  gegen  einige  Behauptungen  der 
Anhänger  der  Dissociationstheorie  mit  folgenden  Sätzen: 

1.  Das  GuLDBBRG -WAAOs'sche  Gesetz  hat  nicht  nur  bei  voll- 
kommen, sondern  auch  bei  unvollkommen  dissociirten  Sub- 
stanzen Gültigkeit. 

2.  £benso  wie  chemisch  einheitliche  Stoffe  sind  auch  Geraische 
solcher,  z.  B.  Wasser  und  Alkohol,  in  hohem  Maasse  ge- 
eignet, als  Lösungsmittel  bei  Affinitätsbestimmungen  zu  dienen, 
da  Mischungen  sich  gegen  gelöste  Substanzen  indifferenter 
verhalten,  als  chemische  Individuen. 

3.  Es  sind  bisher  keine  Reactionen  bekannt,  die  von  äquivalenten 
Säuremengen  im  Verhältnisse  der  Dissociationsconstanten  aus- 
geübt werden.  Schä, 

E.  Lellmann  und  A.  Liebmann.     Ueber   die  Afßnitätsgrössen  der 
Basen.    IV.     Lieb.  Ann.  278,  Ul— 152,  1894  t. 

Eine  Reihe  von  Versuchen  wurde  unternommen,  um  festzu- 
stellen, ob  die  nach  der  spectrometrischen  Methode  von  Lellmann 
mit  Hülfe  von  Buttergelb  ermittelten  Affinitätsgrössen  gewisser 
Basen  unter  wechselnden  Versuchsbedingungen  constante  Grössen 
sind.  Die  Versuche  wurden  mit  salzsaurem  Anilin  angestellt,  da 
die  Afßnität  des  Anilins  durch  frühere  Bestimmungen  genügend 
sicher  bekannt  war.     Folgende  Resultate  wurden  erhalten: 

1.  Die  Affinität  erweist  sich  als  constant  innerhalb  des  Teinpe- 
raturintervalles   -f-  22^  und  — 18^. 

2.  Die  Oberflächenbeschaffenheit  des  Gefässes,  in  dem  sich  die 
Lösung  befindet,  wirkt  zuweilen  vergrösserad  auf  die  Afßnität 
ein.  Schütteln  verstärkt  diese  Einwirkung.  Nach  längerer 
Ruhe,  oder  beim  Umgiessen  der  Lösung  in  andere  Gefässe, 
stellt  sich  die  normale  Affinität  wieder  her. 
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3.  Magnetismus  wirkt  verkleinernd  auf  die  Afünitat  Mit  dem 
Auf k(^r^. der  Wirkung  nimmt  auch  die  Affinität  ihren  ursprüng- 
lichen Werth  wieder  an. 

Quantitative  Versuche  mit  anderen  Basen  werden  in  Aussicht 
gestellt.  SöhU, 

G.  Bredig.     Ueber   die  Affinitätsgrössen   der  Basen.      Ostwald's  Z8. 

f.  phys.  Chein.  13,  289—326,  1894  t. 

Nach  der  OsTWALn'schen  Methode  mit  Anwendung  des  Tele- 
phons hat  der  Verf.  eine  Reihe  von  basischen  Substanzen  auf  ihr 
elektrisches  Leitvermögen  untersucht  und  mit  Hülfe  der  bekannten 

Formel  k  =  — r^ r-  (in  welcher  m  =  —    den  leweiligen  Dis- 

sociationsgrad  der  gelösten  Substanz  bezeichnet)  die  Affinitats- 
constante  Je  dieser  Basen  berechnet.  Bei  den  organischen  Aminen, 
deren  Muttersubstanz,  das  Ammoniak,  die  schwächste  Basicität  zeigt, 
folgen  der  Affinität  nach  auf  die  primären  und  tertiären  die  secun- 
dären  und  auf  diese  die  quartären  Amine.  Ein  Einfluss  der  Con- 
stitution auf  die  Affinität  war  in  vielen  Fällen  sehr  bemerkbar,  so 
betrug  die  Affinitätsconstante  K  ^=  lOOJfc  beim  Propylamin  0,047, 
bei  dem  metameren  Trimethylamin  aber  nur  0,0074,  ähnlich  beim 
Isoamylamin  0,050,  bei  dem  damit  metameren  Methyldiäthylamin 
hingegen  0,027,  doch  konnten  Gesetzmässigkeiten  nur  ausnahms- 
weise festgestellt  werden.  Selbst  bei  sehr  schwachen  Basen,  wie 
Anilin,  Pyridin  etc.,  erwies  sich  die  Methode  als  brauchbar.  Die 
Einwände  Lbllmann's  und  seiner  Schüler  werden  zurückgewiesen, 
der  spectrometrischen  Methode  der  letzteren  zwar  Brauchbarkeit 
für  das  Studium  der  Hydrolyse  zuerkannt,  Anwendbarkeit  zur 
Messung  von  Affinitätsgrössen  indessen  abgesprochen,  weil  das  be- 
nutzte salzsaure  Buttergelb  schon  durch  Wasser  merklich  in  Salz- 
säure und  Bnttergelb  zerlegt  wird.  Schtt. 


J.  MiJEKS.  Ueber  den  Affinitätsgrad  einiger  unlöslicher  minera- 
lischer Basen.  Rec.  trav.  chim.  Pays-Bas  12,  315—329,  1893.  [Chem. 
Centralbl.  1894,  1,  546  t.     J.  chem.  Soc.  66,  Ref.  II,  229,  1894  t. 

Die  Nitrate  dieser  Basen  wurden  in  ^/jo- normaler  Lösung  auf 
100'^  erhitzt,  eine  bestimmte  Menge  Silberoxyd  in  der  Flüssigkeit 
vertheilt  und  in  gewissen  Pausen  Proben  der  Flüssigkeit  entnommen, 
um   die   Menge  des   gebildeten  (und  gelösten)  Silbemitrats  zur  Be- 
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sümmiing  der  Reactionsgeschwindigkeit  zu  ermitteln.  Die  ge- 
ringste Affinität  zeigte  nach  dieser  Methode  das  Ca(OH)a  (Reactions- 
constante  0,133),  dann  folgte  Zn(0H)3  (Reactionsconstante  0,110), 
weiter  Cd(0H)2,  endlich  Pb(0H)2.  Bei  dem  letzteren  trat  wäh- 
rend der  Reaction  eine  Aenderung  der  Constante  ein,  nach  Ansicht 
des  Verf.,  weil  nach   einer  gewissen  Zeit   das   basische   Bleinitrat, 

^\Ph\o''  *°   Stelle   des   neutralen   mit  dem  Silberoxyd  reagirt 

Auch  beim  Calcium-,  Magnesium-  und  Baryumnitrat  verliefen  die 
Reactionen  in  Folge  der  Bildung  von  krystallisirten  Doppelsalzen 
nicht  gleichmässig  bis  zum  Ende.  Dennoch  glaubt  der  Autor  aus 
diesen  Versuchen  schliessen  zu  dürfen,  dass  die  Affinität  der  Basen, 
rom  chemischen  Gesichtspunkte  aus  betrachtet,  eine  andere  ist,  als 
die  aus  ihrer  elektrolytischen  Dissociation  erschlossene.  Schtt, 


Zd.  H.  Skbattp.     Ueber  die  Affinität  einiger  Basen  in  alkoholischer 

Lösung.    Wien.  Ber.  103  [2bJ,  665-676,  1894  t. 

Den  verschiedenen  Methoden,  die  Affinität  von  Basen  und 
Säuren  zu  messen,  fügt  der  Autor  eine  neue  hinzu,  welche  auf  der 
schon  bekannten  Thatsache  beruht,  dass  optisch  active  Basen  im 
freien  Zustande  häufig  ein  anderes  specifisches  Drehnngsvermögen 
besitzen,  als  in  einer  salzartigen  Verbindung.  Bringt  man  daher 
in  die  Lösung  des  Salzes  einer  solchen  activen  Base  nach  einander 
gleiche  Mengen  verschiedener  optisch  nicht  activer  Basen,  welche  je 
nach  ihrer  Affinität  einen  grösseren  oder  kleineren  Theil  der  erstereri 
in  Freiheit  setzen,  so  wird  sich  aus  der  Zunahme  des  Drehung« Ver- 
mögens der  Lösung  der  Grad  der  Zersetzung  und  aus  diesem  nach 
dem  GuLDBEBG-WAAGE'schen  Gesetze  die  Aftinitätsconstante  der 
zugesetzten  Base  berechnen  lassen.  Am  besten  eignete  sich  für 
solche  Bestimmungen  in  alkoholischen  Lösungen  das  jodwasserstoft- 
tture  Cinchonidin,  bei  dem  nur  als  Uebelstand  empfunden  wurde, 
iass  sein  Drehungs vermögen  nach  längerer  Zeit  eine  kleine  Ver- 
ioderong  erfuhr.  Die  Hauptschwierigkeit  bei  solchen  Versuchen 
ficgt  darin,  dass  das  Drehungsvermögen  des  activen  Bestandtheiles, 
bier  des  Cinchonidinsalzes,  sowohl  durch  Aenderungen  der  Concen- 
tration  als  auch  durch  das  in  Freiheit  gesetzte  Cinchonidin  und 
die  neu  gebildeten  jodwasserstoffsauren  Basen  beeinflusst  wird.  Die 
Grösse  aller  dieser  Veränderungen  musste  daher  durch  besondere 
Versacbe  ermittelt  und  in  Rechnimg  gezogen  werden.  In  Folge 
dieser  mehrfachen  Correctionen   erwiesen   sich  aucli   die   erhaltenen 
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AfiinitätsconstanteD    für  verschiedene  Concentrationen   nicht  gleicL 

Ihre  Mittelwerthe  betrugen: 

K  (relat.)    K  in  wässeriger  Lösiiog 

Cinchonidin 1  UDter  0,0023 

Trimethylamin 1,4  0,0074 

Benzylamin 3  0,0025 

Ammoniak 5  0,0023 

Methylamin 21  0,050 

Die  Afißnitätsconstanten  K  in  wässeriger  Lösung  wurden  auf 
elektrischem  Wege  von  Bredio  gemessen.     Man  bemerkt,   dass  in 

beiden  Reihen  nur  ein  sehr  unvollkommener  Parallelismus  herrscht. 

_____^  SM, 

G.  Cabbaba.     Sul   coefficienti   di   affinitä  dei  solfuri   alchilici  per 
gli  joduri  alchilici.     Rend.  Line.  (5)  3,  504—509,  I894t. 

Die  Frage  nach  der  Verschiedenheit  der  vier  Valenzen  des 
Schwefels  hat  den  Verf.  veranlasst ,  die  Reactionsgeschwindigkeit 
bei  der  Bildung  des  Dimethyläthylsulfinjodides  und  des  Diathyl- 
methylsulfinjodides  zu  untersuchen.     Die  Reactionsconstante : 

A  —  x      t 

worin  bedeutet: 

Ä  die  Menge   der  ursprünglich   vorhandenen,   aquimolecularen 

Mischung  (=  100), 

X  die  von  100  Thln.  derselben  umgewandelte  Menge, 

t  die  dazu  erforderliche  Zeit  in  Stunden, 

wurde  für  folgende  Reactionen  bestimmt: 

AC 

JC2H5  4-  S(CHg)2  =  JS(C2Hß)(CH3)2 0,00027 

JCHs  +  8(CH8)(C2H6)  =  JS(CH3)2(C2H6) 0,01223 

JC2H5  4.  S(CH3)(C2H5)  =  J8(C2H5)2(CHa) 0,00014 

JCH3    +  S(C2Hß)2  =  J8(CH3)(C2Hß)2 0,00697 

Trotz  der  grossen  Unterschiede  der  Zahlen  ist  ein  sicherer 
Schluss  auf  die  Vei*schiedenheit  der  Valenzen  des  Schwefels  nicht 
zu  ziehen,  da  durch  die  bekanntlich  viel  grössere  Reactionsfilhig- 
keit  des  Jodmethyls  gegenüber  dem  Jodäthyl  leider  die  feineren 
Unterschiede  in  der  Affinität  der  Schwefelvalenzen  verdeckt  werden. 

Schft. 

J.  M.  LovfiN.  Ueber  die  Affinitätsgrössen  einiger  schwefelhaltiger 
Substitutionsderivate  der  Essigsäure  und  Propionsäure.  Ostwald't 
ZS.  f.  pliys.  Chem.  13,  550—560,  1894t. 
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Die  elektrische  Leitfähigkeit  mehrerer  mit  der  Thiodiglycol- 
saure  und  der  Dithiodiglycolsäure  verwandter  Säuren  wird  er- 
mittelt und  die  OsTWALB'schen  Afünitätsconstanten  berechnet.  Von 
allgemeinen  Schlussfolgerangen  ist  hervorzuheben,  dass  die  Affi- 
nität durch  Einfuhrung  von  Schwefelatomen  erhöht  wird,  jedoch 
um  so  weniger,  je  mehr  Schwefel  bereits  in  die  Verbindung  ein- 
geführt worden  war.  So  ist  für  die  Sulfodiessigsäure  K  =  1,30, 
d.  i.  361  mal  so  gross,  wie  bei  der  Essigsäure.  Sulfodicarbonsäuren 
zeigen  eine  ausserordentlich  grosse  Affinität,  wenn  das  Sulfuryl  in 
der  «-Stellung  steht,  viel  kleinere,  wenn  sich  diese  Gruppe  in  der 
i}-Stellung  befindet.  Bei  der  oe-Sulfodipropionsäure  ist  K  =  1,03, 
bei  der  /3-Sulfodipropionsäure  K  =  0,024,  also  43  mal  kleiner.  Auch 
die  Stellung  der  Carboxylgruppen  übt  einen  merklichen  Einfluss 
auf  die  Affinitätsgrösse  aus.  Schtt. 


Thomas  Ewan.  On  the  rate  of  oxidation  of  phosphorus,  sulphur 
and  aldehyde.  Phü.  Mag.  (5)  38.  505—565,  1894  f.  [Kep.  Brit.  Assoc. 
Oxford  1894,  609—610.     [Chem.  New»  70,  90,  1894. 

Entgegen    dem    Gesetz    der    Massenwirkung    ist    beobachtet 

worden,  dass  die  oxydirende  Wirkung  des  Sauerstoffs  auf  Phosphor 

mit  steigender  Verdünnung    des   Grases    zunimmt      Zur   Prüfung 

dieses  auffallenden  Verhaltens  brachte  der  Autor  reinen  Phosphor 

in  geeigneten  Gefässen  bei  constanter  Temperatur  und  constantem 

Volumen  mit  Sauerstoff  unter  Drucken  von  0  bis  784  mm  in  Be- 

rfibrung  und   beobachtete   die  Schnelligkeit  der  Oxydation  an  der 

Abnahme  des   Druckes  im  Inneren   des   Gefässes.     Für  feuchten 

Sauerstoff  und  Temperaturen  zwischen  9  und  30^  ergab  sich,  dass 

die  Oxydation  erst  beginnt,  wenn  der  Partialdmck  des  Sauerstoffs 

weniger  als  700  mm  beträgt,  dass  von  da  ab  die  Geschwindigkeit 

der  Keaction  zunächst  zunimmt,  bei  Drucken  von  500  bis  100  mm 

annähernd  constant  bleibt  und  dann  bis  zum  Drucke  0  erst  langsam, 

dann  schneller  zum  Nullwerth  herabsinkt.  Die  Reactionsgeschwindig- 

dp 
keit  —j-  (p  =  Partialdruck  des  Sauerstoffs,  /  =  Zeit)  wird  äugen- 

scheinlich  mit  bestimmt  durch  die  Verdampfungsgesch windigkeit 
des  Phosphors  bei  den  verschiedenen  Drucken.  Theilt  man  die 
Werthe  für  die  Reactionsgeschwindigkeit  durch  das  Verhältniss 
der  Verdampfungsgeschwindigkeiten,  so  zeigt  sich  vom  Druck  0 
bis  525  mm  strenge  Proportionalität  zwischen  Druck  und  Reactions- 
eeschwindigkeit,  so  dass 
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(worin  P  den  Gesammtdruck,  _p'  den  Dunstdruck  und  K  die  Reactions- 
constante  zwischen  Phosphor  und  Sauerstoff  bedeuten).  lieber 
525  mm  hört  diese  Propoi-tionalität  plötzlich  auf,  indem  die  Reactions- 
constante  kleiner  wird  und  bei  700  mm  Druck  den  Werth  Null 
erreicht.  Bei  trockenem  Sauerstoff  beginnt  die  Reaction  erst,  wenn 
der  Partialdruck  desselben  unter  200  mm  gesunken  ist,  aber  selbst 
mit  Berücksichtigung  der  Yerdampfungsgeschwindigkeit  des  Phos- 
phors lässt  sich  nirgends  eine  Proportionalitat  zwischen  Druck  und 
Reactionsgeschwindigkeit  feststellen.  Beim  Schwefel  erweist  sich 
die  letztere  proportional  der  Quadratwurzel  aus  dem  Drucke  des 
Sauerstoffs,  so  dass 

—  -77  =  KiP'/^log 


dt  '        -^p—pf 

Beim  Aldehyddampf  wurde  die  Berechnung  der  Beobachtungen 
dadurch  erschwert,  dass  sich  das  Oxydationsproduct  desselben,  die 
ebenfalls  dampfförmige  Essigsäure,  nicht  absorbiren  liess.  An- 
nähernd war  jedoch  die  Reactionsgeschwindigkeit  proportional  dem 
Producte  aus  dem  Drucke  des  Aldehyddampfes  und  der  Quadrat- 
wurzel aus  dem  Drucke  des  Sauerstoffs.  Einige  Betrachtungen 
über  die  Anwendbarkeit  der  herrschenden  Theorien  vonWiLLiAMsoN,. 
Thomson,  van't  Hopp  u.  A.  auf  die  gemachten  Beobachtungen 
bilden  den  Schluss  der  Arbeit.  SchtL 


H.  PfiLABON.     Sur   la  combinaison   de   l'hydrog^ne  et  du  selenium 
dans   un   espace  indgalement  chauffe.     0.  B.  118,  142—144,  I894t. 

Erhitzt  man  überschüssiges  Selen  mit  Wasserstoff  zusammen  in 
einem  geschlossenen  Gefässe,  so  bildet  sich  ein  Gasgemenge,  welches 
um  so  reicher  an  Selen  Wasserstoff  ist,  je  höher  die  Temperatur  de» 
Raumes  gesteigert  wird.  Bei  etwa  520^  erhält  man  ein  Maximum  an 
Selen  Wasserstoff.  Verf.  brachte  nun  beide  Elemente  in  einen  Raum, 
dessen  entgegengesetzte  Enden  auf  die  Temperaturen  530  und 
680^  erhitzt  worden  waren.  Es  zeigte  sich,  dass  die  nach  schnellem 
Abkühlen  gefundene  Menge  SeHg  stets  derjenigen  gleich  war, 
welche  sich  bildete,  wenn  die  ganze  Röhre  nur  auf  die  niedere 
Temperatur  gebracht  wurde.  Dasselbe  trat  stets  ein,  so  lange 
die  niedrigste  Temperatur  des  Raumes  oberhalb  des  Schmelz- 
punktes des  Selens  (etwa  270<*)  lag.      Wurde  an  einer  Stelle  eine 
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noch  tiefere  Temperatur  hergestellt,  so  erwies  es  sich  als 
gleichgültig,  welches  die  extremen  {Temperaturen  des  Raumes 
waren,  es  fand  sich  stets  eine  constante  mittlere  Menge  SeH«. 
Lag  auch  die  Temperatur  der  heissesten  Stelle  unter  270^,  so 
bildete  sich  dieselbe  Menge  SeH^,  wie  bei  der  Erhitzung  der 
ganzen  Röhre  auf  die  höchste  Temperatur.  Das  überschüssige 
Selen  setzte  sich  in  Versuch  1  an  der  kältesten  Stelle  des  Rohres 
ab,  bei  Versuch  2  an  derjenigen  Stelle,  deren  Temperatur  ungefähr 
270»  betrug.  Der  Verfasser  weist  darauf  hin,  dass  die  Versuchs- 
ergebnisse sich  mit  den  Forderungen  der  Thermodynamik  im  Ein- 
klänge befinden.  Schtt. 

A.JoLT  et  E.  SoBBL.     Action  de  l'eau  sur  le  phosphate  bicaloique. 

C.  B.  118,  738—741,  1894  t. 

Die  zweifachsauren  Phosphate  der  alkalischen  Erden  ver- 
wandeln sich  unter  der  Einwirkung  kalten  Wassers  in  einfach- 
saure,  in  siedendem  Wasser  in  neutrale  Phosphate.  Die  Art  und 
Weise,  wie  die  letzte  Umwandlung  verläuft,  wurde  von  den 
YeiC  genauer  an  krystallisirtem,  einfach  saurem  Calciumphosphat, 
CajHj(P04)j  +  4H2O,  studirt  Zunächst  verlor  dieses  Salz  sein 
Krystallwasser  und  zerfiel  in  zweifachsaures  Phosphat,  welches 
gelöst  blieb,  und  in  unlösliches,  amoq)hes,  neutrales  Calcium- 
phosphat. Nach  einiger  Zeit,  während  der  die  Temperatur  des 
Wassers  auf  100®  erhalten  wurde,  trat  erneute  Reaction  zwischen 
dem  amorphen  Niederschlag  und  dem  gelösten  Salze  unter 
KrystallbOdung  ein  und  nach  drei  Stunden  war  fast  völlige  XJm- 
inuidlong  in  einfachsaures,  wasserfreies  Calciumphosphat  ein- 
getreten.   .  Schtt, 

F.  C.  Phillips.  Recherches  sur  l'oxydation  et  les  propriötes 
chimiques  des  gaz.  —  R^acdons  qualitatives  des  gaz.  Amer. 
ehem.  Joum.  16,  255—480,  1894.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  12,  1268—1271, 
1894  t. 

Eine  ausführliche  Untersuchung  über  die  Reactionen  folgender 
Gase:  Wasserstoff,  gesättigte  und  ungesättigte  Kohlenwasserstoffe, 
Kohlenoxyd,  Kohlenoxysulfid,  Methylsulfid,  Mercaptan,  Stickstoff 
und  Sauerstoff  mit  einer  Reihe  fester  und  flüssiger  Substanzen, 
namentlich  mit  den  Chloriden  —  aber  auch  Bromiden,  Jodiden, 
Nitraten  und  Oxyden  —  von  Gold,  Silber,  Eisen,  Platin,  Palladium, 
Iridium,  Rhodium,  Ruthenium;  femer  mit  Kaliumpermanganat  und 
Eaiiumbichromat.     Es    wurden    theils   Reactionen    auf    trockenem 
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Wege  ausgeführt,  indem  die  Gase  durch  Gefässe  geleitet 
wurden,  welche  die  genannten  Stoffe  enthielten  und  auf  be- 
liebige Temperaturen  erwärmt  werden  konnten,  theils  auf  nassem 
Wege  durch  Einleiten  der  Gase  in  die  wässerigen  Lösungen  der 
Metallsalze.  Auch  die  Zersetzungsproducte  und  ihr  Nachweis 
wurden  in  den  Kreis  der  Betrachtungen  gezogen.  Schtt. 


F.  C.  Phillips.  Recherches  sur  les  ph^nomfenes  d'oxydation  et 
les  propri^tes  chimiques  des  gaz.  [Bull.  soc.  chim.  (3)  12,  1361^ 
.1894  t.  [Ostw.  ZS.  f.  phys.  Chem.  15,  511,  1894.  Amer.  ehem.  Joum. 
16,  340,  1894. 

Verf.  analysirte  das  in  Pennsylvanien  zu  Heizungszwecken  be- 
nutzte Naturgas  durch  Verbrennung  mit  Kupferoxyd.  Er  fand 
weder  Kohlenoxyd,  noch  Wasserstoff  oder  ungesättigte  Kohlen- 
wasserstoffe, dagegen  4  bis  10  Proc.  Stickstoff,  0,1  bis  0,5  Proc. 
Kohlensäure,  85  bis  95  Proc.  Kohlenwasserstoffe  der  Methanreihe 
und  Spuren  von  Sauerstoff.  Die  Untersuchung  wurde  unternommen, 
um  Schlüsse  auf  die  Entstehung  dieser  Kohlenwasserstoffe  ziehen 
zu  können.  Schtt. 

C.  V.  Than.  Ueber  das  Gesetz  der  Valenz.  Math.  u.  natur.  Ber.  au» 
Ungarn  11,  374—388,  1893. 

Die  Ansichten  der  Chemiker  über  das,  was  man  sich  unter 
Valenz  oder  chemischer  Werthigkeit  eines  Elementes  oder  Radicales 
vorzustellen  hat,  sind  bis  dahin  noch  sehr  getheilt  Während  einige 
unter  ihnen  alle  Thatsachen  des  Experimentes  durch  Annahme 
einer  veränderlichen  Valenz  zu  erklären  suchen,  halten  andere  an 
der  Unveränderlichkeit  der  Valenz  fest,  und  nehmen  zur  Erklärung 
der  vorkommenden  Ausnahmen  ihre  Zuflucht  zu  der  Annahme 
molecularer  und  ungesättigter  Verbindungen,  oder  zu  der  Tbeil- 
barkeit  der  Valenz  (Schützbnbergeb).  Verf.  ist  der  Ansicht,  dass 
ein  grosser  Theil  dieser  Meinungsverschiedenheiten  darauf  zurück- 
geführt werden  kann,  dass  der  Begriff  eines  chemischen  Bestand- 
theiles  oder  Radicales  nicht  mit  der  nöthigen  Strenge  von  dem 
unterschieden  wird,  was  man  eine  chemische  Verbindung  nennte 
So  ist  z.  B.  derjenige  Bestandtheil  der  Mercuriverbindungen,  den 
man  als  Quecksilber  zu  betrachten  gewöhnt  ist  und  den  man,  ohne 
seine  Qualität  zu  ändern,  in  eine  andere  Mercuriverbindung  über- 
fuhren kann,  seiner  Qualität  nach  etwas  anderes,  als  der  ent- 
sprechende Bestandtheil  der  Mercuroverbindungen,  und  beide  sind 


r 
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von  dem  elementaren  Quecksilber  völlig  verschieden.  Als  Radical 
ist  die  kleinste,  in  dem  Molecnlargewicht  einer  Verbindung  ent- 
haltene Substanzmenge  anzusehen,  welche  mit  Beibehaltung  ihrer 
Qualität  ungetheilt  aus  einer  Verbindung  in  eine  andere  überfuhrbar 
ist  Ein  elementarer  Bestandtheil  besitzt  ausser  dieser  Eigenschafl 
noch  jene,  dass  er  aus  „allen ^  seinen  Verbindungen  mit  identischer 
Qualität  wieder  abgeschieden  werden  kann.  Es  giebt  demnach 
einfache  und  zusammengesetzte  Radicale;  nur  die  ersteren  sind  in 
„allen*'  chemischen  Reacüonen  untheilbar.  Bestandtheil  ist  nur 
ein  qualitativer  — ,  Radical  zugleich  ein  quantitativer  Begriff.  Ent- 
hält eine  chemische  Verbindung  mehrere  Radicale,  so  sind  die- 
selben als  Ganzes  unmittelbar  mit  einander  verbunden.        Schtt. 

(Fortsetzung  folgt!) 


Alph.  Cohbes.     Sur  la  valence  du    glucinium  et  la  formule  de  la 
glocine.     C.  B.  119,  1221—1223,  1894  t. 

Erst  seit  neuerer  Zeit  wird  das  Beryllium  allgemein  als  zwei- 
werthiges  Element  betrachtet  Für  die  Richtigkeit  dieser  Ansicht 
hat  der  Verf.  durch  die  Darstellung  des  Berylliumacetylacetons*, 
(CiUjO^yiBe^  einen  neuen  Beleg  erbracht  Dieses  Keton  besitzt 
nur  ein  durch  Metalle  ersetzbares  Wasserstoffatom;  mit  drei- 
werthigen  Metallen  würde  also  eine  Verbindung  (C5  H7  02)3  M'"  ge- 
bildet werden  müssen.  Die  Dampfdichtebestimmung  des  Beryllium- 
lalzes  bestätigte  aber  mit  vollster  Sicherheit  die  Richtigkeit  der 
obigen  Formel,  aus  welcher  die  Zweiwerthigkeit  des  Berylliums 
folgt    Dem   entsprechend  ist  die  Beryllerde  als  BeO  aufzufassen. 

Schtt, 

K.  AüWEBS.  Zur  Frage  der  Constitutionsbestimmung  auf  kryoskopi- 
schem  Wege.     Ostw.  Z8.  f.  pbys.  Chem.  15,  33—55,  1894  t. 

Vom  Acetessigester  und  seinen  Substitutionsproducten,  ferner 
Tom  Oxalessigester  und  anderen  Polyketonen  ist  es  zweifelhaft,  ob  sie 
als  echte  Ketonverbindungen  oder  als  Oxyketone  anzusprechen 
änd.  Ebenso  bedarf  die  allgemein  verbreitete  Auffassung  der 
sogenannten  Formylverbindungen  als  Oxymethylenverbindungen 
noch  der  Bestätigung.  Da  nach  den  Untersuchungen  von  Beck- 
MAKK  und  Patbrnö  sämmtliche  Hydroxylverbindungen  (mit  Aus- 
nahme der  Phenole)  in  Benzollösung  „abnormale",  Ketone  und 
Aldehyde  dagegen  „normale"  Gefrierdepressionen  zeigen,  hoffte 
Verf.  durch  die  kryoskopische  Untersuchung  dieser  Körper  über 
ihre  Constitution  Aufschluss  zu  erlangen. 
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Da  erwies  sich  nun,  dass  die  Acetessigester,  Oxalessigsänre* 
ester  und  vei*wandte  Substanzen,  femer  das  Diacetyl-  und  Dibenzyl- 
aceton,  endlich  die  Oxymethylen Verbindungen  sämmtlich  normale 
Gefriei-punktsdepressionen  ergeben,  ein  Verhalten,  welches  so  im 
Widerspruch  mit  den  wohlbegründeten  Ansichten  über  die  Con- 
stitution mehrerer  dieser  Körper  steht,  dass  die  Zuverlässigkeit  d€r 
Gefiiermethode  zur  Bestimmung  der  Constitution  dadurch  stark 
erschüttert  wird. 

Anders  verhielten  sich  die  Säurederivate  organischer  Basen. 
Formylverbindungen  primärer  Basen  zeigten  sämmtlich  das  Ver- 
halten der  Hydroxylverbindungen,  d.  h.  die  kryoskopisch  ermittelten 
Moleculargewichte  derselben  stiegen  mit  zunehmender  Concentration 
stark  an,  wie  die  der  Alkphole.  Dies  vei*schiedene  Verhalten  kann 
so  gedeutet  werden,  dass  die  Formylverbindungen  primärer  Basen 
sich  in  Oxymethylenverbindungen  umwandeln: 

U— NH— CHO   *-^   R— N=CH— OH, 

während  die  Formylverbindungen  secundärer  Basen  wahre  Formyl- 
verbindungen sind:  T>y>N — CHO. 

Von  den  anderen  untersuchten  Substanzen  sind  zw^ei  isomere 
Dithienyle,  C4H3S — C4H3S,  dadurch  interessant,  dass  sie  in 
Benzol  normale  Gefrierpunktseniiedrigung  zeigen,  während  das 
Moleculargewicht  des  Thiophens  selbst  anormal  hoch  gefunden 
wird.  Es  bestätigt  dies  die  Beobachtungen  von  Ferbatini  und 
Garelli,  dass  sich  feste  Löungen  nur  beim  Erstarren  von 
Mischungen  cyklisch  gleichartig  gebauter  organischer  Stoffe  gleicher 
Ordnung  abscheiden.  Schü, 

W.   LouGuiNiNE.     Application  de   la   loi  de  Troüton   aux  alcools 
satur^s  de  la  s^rie  grasse.    C.  B.  119,  645—647,  1894  f.. 

Das  genannte  Gesetz  verlangt,  dass  das  Product  aus  Molecular- 
gewicht und  Verdampfungswärme,  getheilt  durch  die  absolute 
Siedetemperatur,  fiir  jede  Classe  chemischer  Verbindungen  eine 
constante  Grösse  ist,  dass  also: 

273  +  t 

Nach  den  Untersuchungen  des  Verf.  über  die  Vei*dampftings- 
wärmen  der  aliphatischen  Alkohole  schwankt  die  Gonstante  C  fnr 
dieselben  nur  zwischen  25,9  und  26,9,  so  dass  das  Gesetz  für 
diese   Köqierclasse    als   zutreffend    bezeichnet   werden    kann.     Die 


LOÜGUININB.      AlGNAK  U.  :GHAB0T.      OSTWALD.  177 

«Qtspreohenden  «Fettsäuren^  sowie  Wasser  ergaben  für  ,C  annähernd 
S5,9,  4ie  Ester  dieser  Säuren  .(7=  21,  die  aromatisohen  Koblen- 
9m&f»ii^e  C  ==  20.  £s  soll  geprüft  werden,  ob  die  Gültigkeit 
desQ^etiEes  .sieh  auch  auf  alle  anderen  iClassen  .chemischer  Ver- 
KndoQgen  erstreckt  Sdktt, 

Ä,  Ai&NAir  et  P.  Chabot.  Sur  la  distillation  des  m^langes  d'eau 
et  d'acide  acetique.  —  Notes  sur  quelques  experiences  de 
phjsique.     Hont  de  Harsan,  Leclerc,  1894  t- 

Die  Beziehungen  der  Siedepunkte  zweier  sich  in  allen  Ver- 
hältnissen mischenden  Flüssigkeiten  zu  den  Siedepunkten  ihrer 
Miachungen,  femer  die  Temperatur  und  Zusammensetzung  des 
ans  diesen  Mischungen  übergehenden  Dampfes  wurden  von  den 
Verff  studirt.  Bei  verdünnter  Essigsäure  von  6  bis  30  Proc.  Ge- 
balt war  die  Temperatur  des  übergehenden  Dampfes  stets  sehr 
nahe  100*^,  während  die  Temperatur  der  siedenden  Mischung  im 
Verlaufe  der  Destillation  etwas  anstieg.  Bezeichnen  ^o  ^o  be- 
äehentlich  A  und  V  Concentration  und  Volumen  .der  Misch|ang  im 
B^ion  und  in  irgend  einem  Zeitmomente  während  der  Destillation, 
«0  ist 


^=-^(0" 


Die  Concentration  a  der  in   einem    beliebigen    Zeitmomente 
iiberdestillirenden  Flüssigkeit  in  Grammmolecülen  beträgt: 

a  =  nA^ 

irorin  fi  =  0,703  =  Const.    Während ,  also  die  Concentration  der 

»edenden  Flüssigkeit  und  des  Dampfes  sich  stetig  änderte,  blieb 

a 
das  Verhältniss   —  beider  Concenti'ationen  constant.    Versuche  mit 

A 

«aderep  Flüssigkeitsgemischen  werden  in  Aussicht  gestellt.     Schtt, 


W-  Ostwald.    Chemische  Theorien  der  Willensfreiheit.    Leipz.  Ber., 

matlL-phyB.  Cl.  3,  334—343,  1894. 

Die  einzige  Energieform,  welche  den  Zeitfactor  enthält,  ist, 
^e  dar  Verf.  ausfuhrt,  die  Bewegungsenergie.  Alle  anderen 
Knergieformen  sind  zeitfrei,  sie  haben  die  Eigenschaft,  dass  sie 
örar  die  Reihenfolge  der  Geschehnisse,  bei  denen  sie  ohne  Auf- 
treten  der  Bewegungseneigie    betheiligt    sind,    unzweideutig   be- 

rortaehr.  d.  Phys.    L.    1.  Abth.  12 
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3.  Magneüsmus  wirkt  verkleinernd  auf  die  Affinität  Mit  dem 
Aufhöre. der  Wirkung  nimmt  auch  die  Affinität  ihren  Ursprung- 
liehen  Werth  wieder  an. 

Quantitative  Versuche  mit  anderen  Basen  werden  in  Aussicht 
gestellt  Schtt. 

G.  BRBDia.     Ueber   die  Affinitätsgrössen   der  Basen.      Ostwald's  Z8. 

f.  phys.  Chem.  13,  289—326,  1894  t. 

Nach  der  OsTWALü'schen  Methode  mit  Anwendung  des  Tele- 
phons hat  der  Verf.  eine  Reihe  von  basischen  Substanzen  auf  ihr 
elektrisches  Leitvermögen  untersucht  und  mit  Hülfe  der  bekannten 

Formel  h  =  -y- r-  (in  welcher  m  =  —    den  jeweiligen  Dis- 

sociationsgrad  der  gelösten  Substanz  bezeichnet)  die  Affinitats- 
constante  Je  dieser  Basen  berechnet.  Bei  den  organischen  Aminen, 
deren  Muttersubstanz,  das  Ammoniak,  die  schwächste  Basicitat  zeigt, 
folgen  der  Affinität  nach  auf  die  primären  und  tertiären  die  secun- 
dären  imd  auf  diese  die  quartären  Amine.  Ein  Einfluss  der  Con- 
stitution auf  die  Affinität  war  in  vielen  Fällen  sehr  bemerkbar,  so 
betrug  die  Affinitätsconstante  K  =  lOOk  beim  Propylamin  0,047, 
bei  dem  metameren  Trimethylamin  aber  nur  0,0074,  ähnlich  beim 
Isoamylamin  0,050,  bei  dem  damit  metameren  Methyldiäthylamin 
hingegen  0,027,  doch  konnten  Gesetzmässigkeiten  nur  ausnahms- 
weise festgestellt  werden.  Selbst  bei  sehr  schwachen  Basen,  wie 
Anilin,  Pyridin  etc.,  erwies  sich  die  Methode  als  brauchbar.  Die 
Einwände  Lellmann^s  und  seiner  Schüler  werden  zurückgewiesen, 
der  spectrometrischen  Methode  der  letzteren  zwar  Brauchbarkeit 
für  das  Studium  der  Hydrolyse  zuerkannt,  Anwendbarkeit  zur 
Messung  von  Affinitätsgrössen  indessen  abgesprochen,  weil  das  be- 
nutzte salzsaure  Buttergelb  schon  durch  Wasser  merklich  in  Salz- 
säure und  Bnttergelb  zerlegt  wird.  Schft. 


J.  MiJBRS.  Ueber  den  Affinitätsgrad  einiger  unlöslicher  minera- 
lischer Basen.  Kec.  trav.  chim.  Pays-Bas  12,  315—329,  1893.  [Chem. 
Centralbl.  1894,  1,  546  t.     J-  ehem.  8oc.  66,  Bef.  II,  229,  1894  t. 

Die  Nitrate  dieser  Basen  wurden  in  ^/lo- normaler  Lösung  auf 
100^  erhitzt,  eine  bestimmte  Menge  Silberoxyd  in  der  Flüssigkeit 
vertheilt  und  in  gewissen  Pausen  Proben  der  Flüssigkeit  entnommen, 
um   die   Menge  des   gebildeten  (und  gelösten)  Silbemitrats  zur  Be- 
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Btimmung  der  Reactionsgeschwindigkeit  zu  ermitteln.  Die  ge- 
ringste Affinität  zeigte  nach  dieser  Methode  «das  Cu(0H)2  (Reactions- 
constÄDt«  0,133),  dann  folgte  Zn(0H)2  (Reactionsconstante  0,110), 
veiter  Cd(0H)2,  endlich  Pb(0H)2.  Bei  dem  letzteren  trat  wäh- 
rend der  Reaction  eine  Aenderung  der  Constante  ein,  nach  Ansicht 
des  Verf ,  weil  nach   einer  gewissen  Zeit   das   basische   Bleinitrat, 

^\Ph\0^'  *°   Stelle   des  neutralen   mit  dem  Silberoxyd  reagirt. 

Auch  beim  Calcium-,  Magnesium-  und  Baryumnitrat  verliefen  die 
Reactionen  in  Folge  der  Bildung  von  krystallisirten  Doppelsalzen 
nicht  gleichmässig  bis  zum  Ende.  Dennoch  glaubt  der  Autor  aus 
diesen  Versuchen  schliessen  zu  dürfen,  dass  die  Affinität  der  Basen, 
vom  chemischen  Gesichtspunkte  aus  betrachtet,  eine  andere  ist,  als 
die  aus  ihrer  elektrolytischen  Dissociation  erschlossene.  Schtt. 


Zd.  H.  Skbaup.     lieber  die  Affinität  einiger  Basen  in  alkoholischer 

Lösung.    Wien.  Ber.  103  [2l)J,  665-676,  1894t. 

Den  verschiedenen  Methoden,  die  Affinität  von  Basen  und 
Sauren  zu  messen,  fügt  der  Autor  eine  neue  hinzu,  welche  auf  der 
schon  bekannten  Thatsache  beruht,  dass  optisch  active  Basen  im 
freien  Zustande  häufig  ein  anderes  specifisches  Drehnngsvermögen 
besitzen,  als  in  einer  salzartigen  Verbindung.  Bringt  man  daher 
in  die  Losung  des  Salzes  einer  solchen  activen  Base  nach  einander 
gleiche  Mengen  verschiedener  optisch  nicht  activer  Basen,  welche  je 
nach  ihrer  Affinität  einen  grösseren  oder  kleineren  Theil  der  ereteren 
in  Freiheit  setzen,  so  wird  sich  aus  der  Zunahme  des  Drehungsver- 
mögens der  Lösung  der  Grad  der  Zersetzung  und  aus  diesem  nach 
dem  GüLDBERG-WAAGE'schen  Gesetze  die  Aftinitätsconstante  der 
zogesetzten  Base  berechnen  lassen.  Am  besten  eignete  sich  für 
solche  Bestimmungen  in  alkoholischen  Lösungen  das  jodwasserstoif- 
«ftare  Cinchonidin,  bei  dem  nur  als  Uebelstand  empfunden  wurde, 
dass  sein  Drehungs vermögen  nach  längerer  Zeit  eine  kleine  Ver- 
inderung  erfuhr.  Die  Hauptschwierigkeit  bei  solchen  Versuchen 
li^  darin,  dass  das  Drehungsvermögen  des  activen  Bestandtheiles, 
hier  des  Cinchonidinsalzes,  sowohl  durch  Aenderungen  der  Concen- 
tration  als  auch  durch  das  in  Freiheit  gesetzte  Cinchonidin  und 
die  neu  gebildeten  jodwasserstoffsauren  Basen  beeinflusst  wird.  Die 
Grösse  aller  dieser  Veränderungen  musste  daher  durch  besondere 
Versuche  ermittelt  und  in  Rechnimg  gezogen  werden.  In  Folge 
dieser  mehrfachen  Correctionen   erwiesen   sich  auch   die   erhaltenen 
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AfSuitätsconstanten    für  verschiedene  Concentrationen   nicht  gleich. 

Ihre  Mittelwerthe  betrugen: 

K  (relat.)    K  Id  wässeriger  Lösung 

Cinchonidin 1  unter  0,0023 

Trimethylamin 1,4  0,0074 

Benzylamin 3  0,0025 

Ammoniak 5  0,0023 

Methylamin 21  0,050 

Die  AfBnitätsconstanten   K  in   wässeriger  Lösung  wurden  auf 

elektrischem  Wege  von  Bbedig  gemessen.     Man  bemerkt,   dass  in 

beiden  Reihen  nur  ein  sehr  unvollkommener  Parallelismus  herrscht 

Schtt. 

t 

G.   Cabbara.     Sul   coefiicienti   di    affinitä  dei  solfuri  alchilici  per 
gli  joduri  alchilici.     Kend.  Line.  (5)  3,  504—509,  l894t. 

Die  Frage  nach  der  Verschiedenheit  der  vier  Valenzen  des 
Schwefels  hat  den  Verf.  veranlasst ,  die  Reactionsgeschwindigkeit 
bei  der  Bildung  des  Dimethyläthylsulfinjodides  und  des  Diathyl- 
methylsulfinjodides  zu  untersuchen.     Die  Reactionsconstante : 

X  1 

Ä  —  X      t 

worin  bedeutet: 

A  die  Menge   der   ursprünglich   vorhandenen,   äquimolecularen 

Mischung  (=  100), 

X  die  von  100  Thln.  derselben  umgewandelte  Menge, 

t  die  dazu  erforderliche  Zeit  in  Stunden, 

wurde  für  folgende  Reactionen  bestimmt: 

AC 

JCjHg  +  S(CH3)2  =  JS(C2Hß)(CH8)2 0,00027 

JCHg  +  SCCHaXCaHg)  =  JS(CH8)a(C2Hß) 0,01223 

JC2H5  +  S(CH8)(C2H5)  =  J8(C2Hß)2(CH,) 0.00014 

JCH3    4-  ß(CaH6)2  =  JS(CH8)(C2Hß)2 0,00697 

Trotz  der  grossen  Unterschiede  der  Zahlen  ist  ein  sicherer 
Schluss  auf  die  Verschiedenheit  der  Valenzen  des  Schwefels  nicht 
zu  ziehen,  da  durch  die  bekanntlich  viel  grössere  ReactioiisfHhig- 
keit  des  Jodmethyls  gegenüber  dem  Jodäthyl  leider  die  feineren 
Unterschiede  in  der  Affinität  der  Schwefelvalenzen  verdeckt  werden. 

Sehn. 

J.  M.  LovfiN.     Ueber   die  Affinitätsgrössen  eiiüger  schwefelhaltiger 
Substitutionsderivate  der  Essigsäure  und  Propionsäure.     Ostwald'« 

ZS.  f.  pbys.  Chem.  13,  550—560,  1894  t. 
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Die  elektrische  Leitfähigkeit  mehrerer  mit  der  Thiodiglycol- 
säure  und  der  Dithiodiglycolsäure  verwandter  Säuren  wird  er- 
mittelt und  die  OsTWALD'sohen  AfBnitätsconstanten  berechnet.  Von 
allgemeinen  Schlnssfolgerungen  ist  hervorzuheben,  dass  die  Affi- 
nität durch  Einfuhrung  von  Schwefelatomen  erhöht  wird,  jedoch 
um  80  weniger,  je  mehr  Schwefel  bereits  in  die  Verbindung  ein- 
geführt worden  war.  So  ist  für  die  Sulfodiessigsäure  K  =  1,30, 
d.  i.  361  mal  so  gross,  wie  bei  der  Essigsäure.  Sulfodicarbonsäuren 
zeigen  eine  ausserordentlich  grosse  Affinität,  wenn  das  Snlfuryl  in 
der  «-Stellung  steht,  viel  kleinere,  wenn  sich  diese  Gruppe  in  der 
^Stellung  befindet.  Bei  der  ot-Sulfodipropionsäure  ist  K  =  1,03, 
bei  der  /S-Sulfodipropionsäure  K  =  0,024,  also  43  mal  kleiner.  Auch 
die  Stellung  der  Carboxylgruppen  übt  einen  merklichen  Einfluss 
auf  die  Affinitätsgrösse  aus.  Schtt, 


Thomas  Ewan.  On  the  rate  of  oxidation  of  phosphorus,  sulphur 
and  aldehyde.  Phü.  Mag.  (5)  38.  505—565,  I894t-  [Rep.  Brit.  Assoc. 
Oxford  1894,  609—610.     [Chem.  News  70,  90,  1894. 

Entgegen  dem  Gesetz  der  Massenwirkung  ist  beobachtet 
worden,  dass  die  oxydirende  Wirkung  des  Sauerstoffs  auf  Phosplior 
mit  steigender  Verdünnung  des  Gases  zunimmt.  Zur  Prüfung 
dieses  auffallenden  Verhaltens  brachte  der  Autor  reinen  Phosphor 
in  geeigneten  Gefassen  bei  constanter  Temperatur  und  constantem 
Volumen  mit  Sauerstoff  unter  Drucken  von  0  bis  784  mm  in  Be- 
rührung und  beobachtete  die  Schnelligkeit  der  Oxydation  an  der 
Abnahme  des  Druckes  im  Inneren  des  Gefässes.  Für  feuchten 
Sauerstoff  und  Temperaturen  zwischen  9  und  30^  ergab  sich,  dass 
die  Oxydation  erst  beginnt,  wenn  der  Partialdruck  des  Sauerstoffs 
weniger  als  700  mm  beträgt,  dass  von  da  ab  die  Geschwindigkeit 
der  Reaction  zunächst  zunimmt,  bei  Drucken  von  500  bis  100  mm 
annähernd  constant  bleibt  und  dann  bis  zum  Drucke  0  erst  langsam, 
dann  schneller  zum  NuUwerth  herabsinkt  Die  Reactionsgeschwindig- 

dp 
keit  — -  (jp  =  Partialdruck  des  Sauerstoffs,  /  =  Zeit)  wird  augen- 
scheinlich mit  bestimmt  durch  die  Verdampfungsgeschwindigkeit 
des  Phosphors  bei  den  verschiedenen  Drucken.  Theilt  man  die 
Werthe  für  die  Reactionsgeschwindigkeit  durch  das  Verhältniss 
der  Verdampfungsgeschwindigkeiten,  so  zeigt  sich  vom  Druck  0 
bis  525  mm  strenge  Proportionalität  zwischen  Dnick  und  Reactions- 
geschwindigkeit, so  dass 
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bisher  geschah.  Auch  die  thermodynamische  Behandlung  einzelner 
Probleme  ist  bemerkenswerth,  desgleichen  besonders  die  historischen 
Betrachtungen,  soweit  sie  die  veränderte  Auffassung  in  den  stereo- 
chemischen Anschauungen  von  van't  Hoff  und  Le  Bei*  klar  legen. 

Was  die  Objectivität  betrifft,  deren  Mangel  man  vor  Allem 
dem  Buche  von  Mbtebhoffeb  zum  Vorwurf  machen  kann,  so  muss 
zugegeben  werden,  dass  über  verschiedene  dunkle  Punkt«  der 
Theorie  —  und  deren  giebt  es  noch  zur  Genüge  —  entweder  zu 
schnell  hinweggegangen  ist,  oder  dieselben  gar  nicht  berührt 
wurden. 

In  dieser  Hinsicht  ist  das  Werkchen  von  Hantzsch  den 
anderen  vorzuziehen.  Traube, 

A.   Claus.     Ueber  die   Constitution  des   Benzols.     Joum.  f.  prakt 

ehem.,  N.  F.  49,  505—525,  1894. 

Polemik  gegen  Bbühl.  Verf.  verwahrt  sich  gegen  die  falsche 
Auffassung  seiner  DiagonalformeL 

£r  sieht  dad  Wesen  der  von  ihm  angenommenen  centralen 
Bindung  darin,  dass  in  ihr  mehrere  d.  h.  mehr  als  zwei  Atome 
eine  directe  gemeinschaftliche  *  Verbindung  in  einem  Centrum 
ünden,  so  dass  bei  der  partiellen  Centralbindung  von  vier,  bei  der 
vollen  Centralbindung  von  allen  sechs  Kohlenstoffatomen  des 
Benzolringes  je  eine  Valenz,  also  im  ersten  Falle  vier,  im  letzten 
Falle  sechs  Valenzen  zu  einer  gemeinschaftlichen  Ausgleichung 
gelangen.  Traube, 

J.  W.  Bbühl.  Neue  Beiträge  zur  Frage  nach  der  Constitution 
des  Benzols.  Joum.  f.  prakt.  Chem.,  N.  F.  49,  205—295,  1894.  Ber.  d. 
ehem.  Ges.  27,  1065—1083,  1894. 

Berichtigung.     Joum.  f.  prakt  Chem.,  N.  F.  49,  503,  1894. 

Die  Ansicht  von  Baeteb's,  wonach  der  Benzolkem  in  zwei 
tautomeren  Zuständen  existiren  kann  in  dem  Sinne,  dass  jedem 
Derivat  eine  bestimmte  Constitution  zukommt, 

[OH  /x  -, 

sucht  Verf.  auf  Grund  des  gesammten  chemischen  wie  physikalischen 
Verhaltens  der  Benzolverbindungen  zu  widerlegen.  Von  allen 
Structurformeln  erscheint  ihm  diejenige   von  Kekul£   als  die  der 
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Gesammtheit  der  Thatsachen  am  besten  entsprechende.  Er  weist 
auf'  die  Bedeutung  der  SACHSB^sehen  Arbeiten  hin  (ZS.  f.  phys. 
Chem.  10,  203,  1892)  und  giebt  dessen  stereochemischer  Formel, 
nach  welcher  die  sechs  Kohlenstoffatome,  sowie  die  sechs  Wasser* 
Btofiatome  in  je  zwei  Ringebenen  liegen,  vor  allen  anderen  den 
Vorzug.  ; Traube. 

W.  Vaübbl.     Der  Benzolkem.     Journ.  f.  prakt.  Chein.,  N.  F.  46,  308 

—316.  1894. 

Das  Benzolschema  muss  der  Thatsache  gerecht  werden,  dass 
sich  Ortho-  und  Paraverbindungen  durchaus  unterscheiden  von  den 
Uetaverbindungen ,  und  dass  die  in  Metastellang  befindlichen 
Kohlenstoffatome  in  einem  eigenthümlichen  abhängigen  Verhält* 
nisse  zu  einander  stehen.  Verf.  verweist  auf  die  früher  von  ihm 
aafgestellte  tetraedrische  Coüfigurationsformel  des  Benzols  und 
zeigt,  dass  dieselbe  der  Thatsache  entspricht  Traube. 


Ph.  A.  Gute.      Sur    la    polym^risation    moleculaire    des   liquides. 
Arch.  flc.  phys.  (3)  31,  38—48,  1894. 

Es  wird  gezeigt,  dass  verschiedene  für  den  kritischen  Zustand 
geltende  Gesetzmässigkeiten  für  die  Bestimmung  des  Polymeri- 
sationsgrades der  flüssigen  Molekeln  verwerthet  werden  können. 
So  fanden  Youno  und  Thomas,  dass  der  Quotient  aus  theoretischer 
und  beobachteter  kritischer  Dichte  eine  Constante,  im  Mittel 
=3,85,  ist  Bei  gewissen  Flüssigkeiten,  Alkoholen,  Essigsäuren  etc., 
wird  der  Factor  grösser  gefunden.  Diese  Flüssigkeiten  enthalten 
aber,  wie  auch  Raksat  und  Shie^iDs  (ZS.  f.  physik.  Chem.  12, 
433,  1893)  nach  der  oapillarimetrischen  Methode  gefunden  haben, 
oomplexere  Molecfile. 

Ebenso  wird  gezeigt,  dass  die  latente  Verdampfungswäime  in 
ihrer  Abhängigkeit  von  der  Temperatur  ein  Maximum  hat  llir, 
FlSssigkeiten  mit  complexen  Molekeln  (Aethylalkohol,  Fssigsäure), 
während  dieselbe  für  Flüssigkeiten  mit  einfacher  Moleculargrösse 
mit  wachsenden  Temperaturen  gleichmässig  abnehmen  muss. 
Endlich  wird  eine  von  Caillstet  und  Mathias  aufgestellte  Gesetz- 
mässigkeit für  den  gleichen  Zweck  verwerthet.  Traube, 


Ph.  A,  Güyb.      Sur    la    polymörisation    moleculaire    des    liquides. 

Arch.  sc.  phys.  (3)  31,  98  u.  165—175,  1894. 

Aus  fiüheren  Mittheilungen  des  Verf.  (siehe  voriges  Ref.)  folgt, 
das»  man  die  Frage,  ob  die  Molekeln  einer  Flüssigkeit  von  der  Grösse 


^ 
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der  gasförmigen  Molekeln  oder  complexerer  Natur  sind,  durch  das 
Studium  der  kritischen  Grössen  entscheiden  kann.  Auch  die  latedOe 
Verdampfungswärme  giebt  ein  Mittel  zur  Entscheidung  dieser  Fragte. 
Dieselbe  bildet  ein  Maximum  bei  Flüssigkeiten  mit  mehr  oder 
weniger  polymerisirten  Molekeln,  welche  sich  beim  Uebefgang  in 
den  gasförmigen  Zustand  depolymerisiren. 

Verf.  verwerthet  jetzt  die  Messungen  der  Dampfspannungen 
von  Ramsät,  Yoükg  und  Thomas,  um  gleiche  Schlüsse  zu  ziehen. 

Die  Curven  aus  Dampfspannung  und  Temperatur  schneiden 
^ch  im'  All^enleiTieii  nicht  bei  Flüssigkeiten,  welche  aus  einfachen 
Molekeln  b68tcheii ;  \^enn  dagegen  die  GuWe  eiher  FlSssi'glteit  die- 
jenigen von  StofTerf  mit  einfachen  Molekeln  schneidet,  so"  sind  die 
Molekeln  f ölyriierisirt  und  di^sociireh  sich  mit  ztiiiehmender  Ef- 
YAÜMhg  zu  einfachen  Mölekelü. 

Zu  den  J'lüssigkeiten  ttiii  eiüfacheri  Sfolekeln  gehören: 
Schwefelkohlenstoff,  Eohlei!iWx!)ffleti*Jichlorid,  Benzol,  Chlor-,  Brom-, 
Jod-,  Fluorbenzol,  Zinntetrachlorid  und  eine  grosse  Anzahl  Säure- 
ester;  complexere  Möleöüle  haben  Wasser,  Methyl-,  Aethylpropyl- 
alkohol  und  Essigsäure. 

Die  Dampfspannung  als  Function^  der  Temperatur  wird  nach 
VAN  vtR  Waals  dargestellt  durch  die  6leichung: 

log  Po  —  log  p  =/  — ji— . 

pQ  tthA  To  sind  kritischer  Druck  und  absolute  ^itische  Temperatur, 
p  i(^  die  Dampfspantran^  bei  der  abisokrten  SiedetemperAtür  T. 

/  ist  eine  Gonstainte  und  iitf  Mittel  =  3^,06  fttr  alle  fl^üBsig- 
keiten  mit  ehifachen  Molekelfi.  Für  die  oben  erwähnten  Flüssig- 
keHen  mit  complexen  Molekeln  berechnete  sich  aber  jeftet  Werib 
stets  grösser  als  3,2  (3,36  bis  4,02)  mit  AusnAhme  des  Wftssers, 
bei  welchem  ttotA  der  complexeren  Molekeln  der  WerUi  von  / 
die  normale  Grösse  hatte. 

Verf.  giebt  fÄr  diese  unt-er  UmfitäÄderi  wenhvolle  Fiegel  eine 
Erklärung  ab  und  weifit  auf  die  fiedetrtung  hin,  welche  die  Fest- 
stellung des  Polymerisationsgrades  der  Molecüle  t^  das  Btadi^ife 
der  vetsohiedensten  Gesetzmässigkeiten  besitzt  Traube. 


A.  Claus.     Ueber  Stereoisomerie  und   die  sogen,  stereochemiache 

Isomerie.     Jottm.  f.  prakt.  Chem.  49,  445 — 466,  1894. 

Polemik  gegen  die  Anschauungen   der  heutigen  Stereochemie 

im  Sinne  von  V.  MeteH,  sowie  Hantzsch  und  Wbbksb.      £ine 

Wiederholung  der  bisher  geltend  gemachten  Gesichtspunkte.  Trcuibe, 


Claus.    Bek^topf.    Kastls.    Abnold  u.  Bead.  18Ö 

N.  B]6k6toff.  De  quelques  proprietes  physico-ohimiques  des  sels 
haloides  du  c^simn.    fiuH.  de  Ac«cr.  de  Pötersb.  4  [se],  19^—199,  1894. 

i)ie  Bildungswärme  des  festen  Cäsiumbromids  wird  bestimmt 
ZQ  99800  cal.,  des  Jodcäsiums  zu  86564  cal. 

Das  specifische  Gewicht  des  letztem  Salzes  wurde  gefunden 
=  4,523,  woraus  sich  das  Molecularvolumen  =  57,5  berechnet 

Verf.  hat  früher  den  Satz  aufgestellt,  dass  die  bildungswärme 
annähernd  proportional  sei  der  bei  der  Reaction  stattfindenden 
Co/itraction. 

itt  diesem  Satz  irii  Einklang  zeigen  die  Cäsiumsalze  sowohl 
gWssere  Conträction  wie  Öildungswänne  als  die  Salze  des  Kaliums. 

Traube. 

1.  H.  Kastle.  Die  Farbe  von  Salzen  in  liöstmgen.  Amer.  cbeoi. 
joarn.  16,  326—340.  [C|iein.  Centralbl.  1894,  2,  11  f.  [Joum.  ehem.  Soc. 
66  [2],  376—377,  1894. 

Die  Annahme  vou^stwald  wird  bekämpft,  wonach  die  Farbe 
Terdünnter  Salzlösungen  ausschliesslich  auf  die  Färbung  der  Ionen 
zaröckzufähren  sein  soll. 

Es  wird  hingewiesen  auf  die  blaue,  blaugiüne  und  grüne 
Farbe  verschiedener  Kupfersalzlösungen , .  deren  Farbenton  nicht 
auf  die  Mischung  von  blauen  Kupferionen  mit  grünen  undissociirtei> 
Molekeln  zurückgeführt  werden  könnte,  da  die  wasserfreien  Salze 
farblos  seien.  Ebenso  hatte  Yebkok  festgestellt,  dass  die  Farbe» 
der  in  Lösung  befindlichen  Ferrisalze  mit  zunehmender  Verdünnung 
heller  werden,  was  gleichfalls  mit  der  Hypothese  Ostwald's  im 
Widerspruch  steht.  Der  Verf.  nimmt  an,  dass  diese  Farben- 
erscheinungen  sich  auf  hydrolytische  Dissociationen  zurückfähreit 

lassen.  Traube, 

• 

J.  0.  Abnold  and  A.  A.  Read.    The  chemical  relations  of  carbon 
and  iron.     Joum.  ehem.  Soc.  65,  7 88*^80 1,  1894. 

Der  Verff.  Versuehe  bestätigeitf  d«d  Ergebnis»  früherer  Ar- 
beiten Von  Abel  und  Mülleb,  wonach  im  Stahl  eine  Kohlenstoff- 
▼etbindnng  Fe^C  enthalten  ist. 

Die  Verbindung  existirt  in  zwei  versehiedeHen  Formet,  sowohl  in 
kleinen  mikroskopischen  Kötticken,  wie  in  grösseren  kf7stallinischen 
Tafeln. 

Der  Procentgehalt  des  harten  Stahls  an  diesem  Carbid  ist 
grösser,  als  derjenige  des  weichen. 
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Auch  ein  labileres  Garbid  von  geringerem  Kohlenstoffgehalt 
wird  angenommen;  ebenso  kann  im  Carbid  ein  Theil  des  Eisens 
durch  Mangan  ersetzt  werden.  Der  übrige  im  Stahl  enthaltene 
Kohlenstoff  ist  als  gelöst  zu  betrachten.  Tratibe, 


A.  BoKSiG.     Versuche  über  den  Zusatz  von  Aluminium  zum  Roh- 
eisen.    Stahl  u.  Ei»en  1894,  1 — 11. 

Aluminium  wirkt  auf  Roheisen  ähnlich  wie  Silicium,  aber  un- 
gleich kräftiger  ein.  So  lange  es  nicht  gelingt,  in  einer  im  Gross- 
betriebe ausfuhrbaren  Weise  Aluminium  ohne  grosse  Verluste  in 
das  Eisen  überzufuhren,  kann  die  Verwendung  des  Metalles  sowohl 
wegen  der  Kostspieligkeit  als  auch  wegen  sonstiger  übler  Folgen 
nicht  in  Frage  kommen.  Dem  Verf.  ist  die  Auffindung  eines 
brauchbaren  Verfahrens  auf  Grund  der  chemischen  Eigenschaften 
des  Aluminiums  unwahrscheinlich.  Traube. 


C.  V.  Geyebstam.  Ueber  Aluminium  als  Zusatz  zum  Flusseisen. 
Jemkontorets  Ann.  1893.  Stahl  u.  Eisen  1894^  Nr.  9.  Dingler's  Journ. 
292,  143—144,  1894. 

Aluminium  übt,  wenn  es  unter  bestimmten  Bedingungen  dem 
Stahl  zugesetzt  wird,  einen  vortheilhaften  Einfluss  auf  die  Festigkeits- 
eigenschaften des  Stahles  aus,  indem  diese  Festigkeit  unverändert 
bleibt,  während  die  Dehnbarkeit  zunimmt  Traube. 


Th.  Paul.     Untersuchungen   über  fractionirte   Fällung.     Ostw.  ZS. 

14,  105—123,  1894. 

Der  Verf.  behandelt  eine  Frage  von  grösserer  praktiBcher 
Bedeutung,  indem  er  auf  Grund  der  Dissoeiationstheorie  und  des 
Massen  Wirkungsgesetzes  die  Gleichgewichtszustände  berechnet,  welche 
bestehen,  wenn  man  die  in  den  Salzen  einer  gesättigten  Lösang 
enthaltenen  Säuren  durch  Zusatz  anderer  Säuren  zur  theilweisen 
Fällung  bringt;  also  einen  Fall  des  Gleichgewichts  zwischen 
mehreren  Säuren  und  einer  Basis. 

Gesetzt,  wir  haben  eine  gesättigte  Lösung  eines  Natriumsalzes 
und  setzen  eine  stärkere  Säure  hinzu,  so  ist  nach  dem  aiif  die 
Dissociationstheone  Bezug  nehmenden  Massen  Wirkungsgesetz  das 
Product  aus  den  Concentrationen  der  Ionen  (Säureionen  und  andere 
Wasserstoffionen  h)  gleich  der  Concentration  des  gelösten,  nicht 
dissociirten  Antheils  7,   multiplicirt  mit   einer  Constanten  h      Also 

wenn  v  das  Volumen  im  Liter,  ist    -r-  =  k  —» 
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In  dem  vorliegenden  Falle  ist  a  =  Ä,  folglich  h^  =  klv.  Da 
%  -f  l  durch  Titration  zu  bestimmen  ist,  so  kann  h  und  l  be- 
rechnet werden. 

In  gesättigten  Lösungen  ist  l  für  ein  bestimmtes  Volumen 
eine  constante  Zahl,  folglich  auch  A^  d.  h.  es  ist  h^  =  C. 

Bezeichnen  wir  nun  in  dem  System  Säure  und  Salz  die  im 
Ganzen  Yorhandene  Säuremenge  mit  S,  die  des  Wasserstoffs  mit  H, 
und  bedeutet  n  den  bei  der  Reaction  ausgefallenen  Antheil,  so 
gilt  die  Gleichung  (S  —  l  —  w)  (H  —  1  —  n)  =  C,  aus  welcher 
%  zu  berechnen  ist 

£ine  entsprechende  Gleichung  wird  für  die  fractionirte  Fällung 
zweier  Säuren  aufgestellt,  und  es  wird  vom  Verf.  an  einer  Anzahl 
yon  Beispielen  unter  Benutzung  der  OsTWALn'schen  Dissociations- 
constanten  und  eigenen  Löslichkeitsbestimmungen  die  XJeberein- 
stimmung  von  Beobachtung  und  Berechnung  dargethan. 

Die  Versuche  ergeben,  dass  die  Möglichkeit  der  Trennung 
zweier  Säuren  von  der  Verschiedenheit  ihrer  Löslichkeit  und  dem 
Verhältniss  ihrer  Stärke,  d.  h.  ihrem  Dissociationsgrade  abhängen. 

Je  grösser  die  Differenz  der  Producte  dieser  beiden  Factoren 
ist,  desto  Yollkommener  lassen  sich  die  Säuren  von  einander 
trennen.  Traybe, 

B.  NiTTiiAira.     TJeber  das  Potential  des  Wasseretoffs  und   einiger 
Metalle.     Z8.  f.  phys.  Ohem.  14,  103—231,  1894. 

Wasserstoff  wirkt,  wie  schon  länger  bekannt  ist,  auf  Metall- 
salzlösongen  unter  gewöhnlichen  Umständen  nicht  ein;  dagegen 
scheidet  derselbe  in  Berührung  mit  einer  in  die  Flüssigkeit  ein- 
gesenkten platinirten  Platinplatte  aus  Kupfer-,  Silber-  etc.  Lösungen 
das  betreffende  Metall  ab. 

Diese  ältere  Beobachtung  wird  vom  Vei-f.  näher  studirt,  und 
es  wird  festgestellt,  dass  aus  ihren  Salzlösungen  abgeschieden  werden 
die  Metalle:  Au,  Pd,  Ag,  'Hg,  Cu,  Sb,  Bi  und  As,  dagegen  nicht 
Pb,  Ni,  Co,  Fe,  Tl,  Cd,  Se,  Zn,  AI,  Mg  und  Mn. 

Die  Erscheinung  wird  durch  die  Annahme  zu  erklären  ver- 
sucht, dass  der  Wasserstoff  sich  mit  dem  Platin  legirt  und  hier- 
durch die  Fähigkeit  erhält,  in  Ionen  überzugehen.  Die  Platin- 
wasserstoffelektrode schickt  Wassserstoffionen  in  die  Lösung,  entzieht 
den  vorbaDdenen  Metallionen  die  dazu  nöthige  Elektricitätsmenge 
^d  scheidet  jene  in  neutralem,  metallischem  Zustande  ab.  Der 
Wasserstoff,  welcher  sich   soweit  vollständig  wie    ein  Metall  ver- 
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hält,  mos»  demnach  auch  einen  Plato  in   der  Spanniingsreih«  er- 
halten. 

Es  ergiebt  sich,  dass  diejenigen  Metalle,  welche  der  Wasser- 
stoff nicht  au9  ihren  Lösungen  zu  verdrängen  vermag,  uöigekehrt 
diesen  au&  seinen  Sa^Iösungen,  das  sind  Säuren,  verdrängen  müssen. 
Dies  ist  in  der  That  der  Fall. 

Nach  der  passend  modificirten  Compensationsmethode  von 
PoGCfflWDOBFP  wird  nun  der  Potentialunterschied  von  Wasserstoff 
und  einigen  Salzlösungen  bestimmt,  indem  der  Wasserstoff  mit 
anderen  Metallen  in  den  entsprechenden  Elektrolyten  zu  Ketten 
verbunden  wurde;  so  wurde  beispielsweise  für  die  Combination 
Kg  KCl  —  HClHpt  derWerth  0,311  ±  0,001  Yolt  gefhnden.  Auch 
ffStt  eitie  Anzahl  anderer  Metalle  und  deren  Salzlösungen  werden 
von  Neuem  die  elektromotorischen  Kräfte  gemessen.  Hierbei 
wird  festgestellt,  das»  bei  gleicher  Dissociation  der  Elektrolyten 
da»  Anion  ganz  ohne  Einfluss  auf  das  Potential  des  Metalles  ist 

Ftlr  die  meisten  Metalle  und  deren  normale  Salzlösungen 
werden  die  absoluten  Potentiale  angegeben.  Traube, 


H.  W.  Bakhüis-Roozeboom.  Graphische  Darstellung  der  homo- 
genen Systeme  aus  einem  bis  vier  Stoffen,  mit  Einschluss  der 
chemischen.  Umsetzung.     ZS.  f.  phys.  Cham.  15,  145—158,  1894. 

Auf  den  Inhalt  dieser,  das  Yerständniss  der  übrigen  Ab- 
handlungen des  Verf.  wesentlich  erleichternden  Arbeit,  welche  die 
Principien  der  graphischen  Darstellung  der  einfachen  und  öompli- 
cirten  Systeme  erörtert,  muss  verwiesen  werden.  Traube. 


W.  Bakhuis  -  RoozEBooM  u.  F.  A.  H.  Schäbinkmakeb.  Gleich* 
gewichte  zwischen  flüssigen  und  festen  Phasen  im  System: 
Wasser,  Chlorwasserstoff,  Eisenchlorid.  ZS.  f.  phys.  Chem.  15,  588 
—638,  1894.     Versl.  K.  Ak.  vanWet.  Amsterdam  1894--1895,  11—15. 

■ 

Die  Untersuchung  bezweckt,  die  Kenntniss  über  die  möglichen 
Gleichgewichte  zwischen  einer  flüssigen  und  einer  oder  mehrerer 
festen  Phasen  bei  Systemen  aus  drei  Stoffen  zu  erörtern. 

Einzelne  Untersuchungen  über  solche  Systeme,  bestehend  wob 
Wasser  und  zwei  Salzen,  lagen  zwar  schon  vor,  aber  dieselben 
haben  nur  sehr  beschränkte  Theile  der  möglichen  Gleichgewichts- 
fälle zum  Vorschein  gebracht. 
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Es  gelingt  dem  Verfasser  bei  dem  hier  vorliegenden  «ehr 
geeigneten  System  von  Stoffen,  die  Gleicbgewlchtsfälle  in  solcher 
Allgemeinheit  zu  behandeln,  dass  die  Erscheinungen,  welche  bei 
dem  Gleichgewichte  zwischen  einer  flüssigen  und  festen  Phase 
dreier  Stoffe  möglich  sind,  nunmehr  in  allgemeinen  Zügen  ebenso 
vollständig  bekannt  sind,  wie  bei  den  Systemen  zweier  Stoffe. 

Die  Einzelheiten  der  Abhandlung  müssen  im  Original  ein- 
gesehen werden.  Traube. 

V.  H.  VsLET.     The  phases  and    conditions   of  chemical   change. 

PbU.  Hag.  (5)  37,  166^185,  1S94. 

Kritische  Betrachtungen  allgemeiner  Art  über  die  Natur  der 
Affinitätsphänomene.  Hingewiesen  sei  auf  den  energischen  (und 
gewiflß  nicht  unberechtigten)  Protest  des  Verf.  gegen  die  Hypo- 
these der  elektrolytischen  Dissociation  als  solche,  wie  vor  Allem 
gegen  den  „Dogmatismus^,  mit  welchem  diese  Hypothese  von  den 
deutschen  „Aposteln"  Ostwald  und  Nebnst  verkündet  wird.  Ins- 
hesondere  erfährt  die  sonst  so  vortreffliche  theoretische  Chemie 
von  Nebnst    eine  lebhafte  Kritik.  Trattbe, 


G.  Cabbaba  ed  X  Zoppbllabi.    Velocita  di  reazioni  in  sistemi  nou 
omogenei.     Decomposizione  del   cloruro  di   solforile.    Rend.  Line. 

(5)  3  [1],  190,  1894. 

Das  Massenwirkungsgesetz  ist  bisher  nur  an  homogenen 
Flüssigkeitssystemen  geprüft  worden. 

Die  Reaction  SOaCl»  +  2Hj|0  =  HsSOa  +  2HC1  bietet  ein 
Beispiel  fär  zwei  Flüssigkeiten,  welche  nicht  mit  einander  misch- 
bar sind. 

Hier  muss  bei  Gültigkeit  der  Theorie  die  Gleichung 


tO     Ä  —  X 

erfüllt  werden,  wo  t  die  Zeit,  0  die  Berührungsfläche  der  Flüssig- 
keiten bezeichnen,  und  die  übrigen  Zeichen  die  bekannte  Bedeutung 
haben. 

In  der  That  werden  die  Werthe  A'  C  annähernd  constant 
gefunden,  für  10«  =  0,00012  im  Mittel,  für  20^  =  0,00024.  Die 
Gegenwart  von  Kalihydrat  bewirkt  keine  Veränderung,  lieber 
die  Yersuchsanordnung  siehe  die  Abhandlung.  Traube. 
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J.  H.  Gladbtone.     On  the   rate   of  progress  of  chemical  change. 

[Nature  50,  410,  1894  t.    Rep.  Brit.  Assoc.  Oxford  1894,  616. 

Werden  Platinchlorid  und  E^aliumjodid  gemischt,  so  findet 
eine  Reaction  statt,  welche  schnell  beginnt  und  durch  das  ge- 
bildete Ealiumchlorid  allmählich  verzögert  wird.  Das  allmähliche 
Ansteigen  des  Reactionsverlaufes  bei  Beginn  der  Reaction  wurde 
hier  nicht  beobachtet,  wohl  aber  bei  der  gleichfalls  zeitlich  er- 
folgten Reaction  Kupferoxyd  und  Silbemitratlösung.  Tratibe, 


E.  BüRGKEB.    Sur  la  stabilite  des  Solutions  aqueuses  de  bichlorure 
de  mercure.    C.  B.  119,  340—342,  1894. 

Verdünnte  Sublimatlösungen,  welche  mit  ein  wenig  Salzsäure 
oder  Weinsäure  versetzt  waren,  erwiesen  sich  selbst  im  Lichte 
unveränderlich,  wenn  sie  mit  destiUirtem  Wasser  hergestellt  waren. 

Traube. 

W.  R AMSAY  u.  J.  Walker.  The  conditions  determinative  of  chemical 
change.    Some  comments  on  Prof.  Arhstrong's  remarks.  Kature 

48,  267—268,  1893.' 

Die  Annahme  von  Armstrong  (vergl.  d.  Berichte  49  [1]  226^ 
1893),  dass  eine  chemische  Reaction  nichts  anderes  sei,  als  um- 
gekehrte Elektrolyse,  d.  h.  dass  eine  Reaction  nur  bei  Gegen- 
wart eines  Elektrolyten  zu  Stande  komme,  wird  von  den  Ver- 
fassern zurückgewiesen. 

Die  Verff.  nehmen  an,  dass  Reactionen,  wie  diejenigen  von 
Ammoniak  und  Salzsäure,  nur  deshalb  in  Gegenwart  dritter 
Körper  zu  Stande  kommen,  weil  diese  dritten  Körper,  wie  Platin- 
schwamm etc.,  einen  Theil  der  bei  der  Reaction  frei  werdenden 
Wärme  absorbiren  müssen,  die  anderenfalls  genügen  würde^ 
die  Temperatur  so  zu  erhöhen,  dass  das  gebildete  Ammoninm- 
chlorid  wieder  in  seine  Bestandtheile  zerfallen  müsste.      Travbe, 


M.  V.  Recklinghausen.    'Methoden  und  Apparate  zur  Verfolgung 
von  Gasreactionen.     ZS.  f.  phys.  Chem.  14,  491 — 505,  1894. 

Verschiedene  Gasreactionen  werden  namentlich  unter  der  Ein- 
wirkung des  Lichtes  verfolgt.  Der  Apparat  besteht  aus  einer  an 
beiden  Enden  mit  Glashähnen  versehenen  Pipette,  welche  daa 
Gasgemisch  enthält.    Dieselbe  wird  verbunden  mit  einem  längeren 
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Schlangenrohr,  dessen  offenes  Ende  wiederum  nach  Herstellung  von 
Ataiosphärendruck  verbunden  wird  mit  einem  selbstregistrirenden 
Yolamographen. 

Verf.  zieht  in  Bezug  auf  die  Volumenänderungen  lichtempfind- 
licher, nicht  auf  das  Vorsichtigste  gereinigter  Gasgemenge  die 
folgenden  Schlüsse: 

Für  Chlorknallgas:  Das  Gemenge  dehnt  sich  im  Augen- 
blick der  Belichtung  stark  aus.  Die  Ausdehnung  nimmt  im  An- 
fang schnell,  dann  allmählich  langsam  ab. 

Ist  das  alte  Volumen  (des  unbelichteten  Gemenges)  wieder 
erreicht,  so  ist  die  Reaction  beendigt  Es  ist  alles  Chlorknallgas 
in  Salzsäuregas  umgewandelt.  Die  Ausdehnung  verschwindet  auch 
vor  Beendigung  der  Reaction,  sowie  das  lichtempfindliche  Gremenge 
veidankelt  wird.  Es  ist  höchst  wahrscheinlich,  dass  Nachwirkung 
im  Dunklen  stattfindet 

Für  Kohlenoxydchlorgemenge:  Das  Gemenge  reagirt 
wie  Chlorknallgas.  Nur  ist  die  Curve  derart  modificirt,  dass  nicht 
das  Anfangsvolumen  des  unbelichteten  Gemenges,  sondern  die 
Hälfte  desselben  am  Ende  der  Reaction  erreicht  wird. 

Nicht  lichtempfindliche  Gemenge  treten  bei  plötzlicher  inten- 
ßver  Mengung  ohne  Ausdehnung  in  Reaction.  Ausdehnung  ist 
also  charakteristisch  für  eine  durch  Belichtung  eingeleitete  Reaction. 

Traube, 

Joes  Sbi£lds.     On   the  relative   strengths  or  avidities   of   weak 

acids.      PhU.  Mag.  (5)  37,  159—162,  1894. 

Die  Salze  schwacher  Säuren  werden  bekanntlich  in  wässeriger 
Lösung  th  eilweise  hydrolytisch  gespalten,  wobei  das  Wasser  die  Rolle 
einer  Säure  übernimmt  Beispielsweise  KCN4-  HÖH  :ji±  KOH 
+  HCN. 

Die  Quadratwurael  aus  der  Geschwindigkeitsconstanten  der 
Hydrolyse  ist  nun  das  Maass  des  elektrolytischen  Dissociations- 
betrages  bezw.  der  Affinitätsconstanten  der  Säure.  Verfasser  be- 
Btimmt  nach  dieser  hydrolytischen  Methode  die  Constanten  einiger 
Säuren. 

Wird  die  Constante  der  Salzsäure  =  100  gesetzt,  so  ist  die- 
jenige der  Essigsäure  =  0,35,  der  Metaborsäure  =  0,0057,  der 
Cyanwasserstoffsäure  =  0,0026,  der  Carbolsäure  bezw.  Kohlen- 
säure =  0,00094  bezw.  0,00091.  Traube. 
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J.  E.  Täbv.or  ^nd  F.  L.  KoBTaio«:?.   Be»o4ion  yelocity  and  boiling- 
point     Oftwald'8  Z8.  ü,  U9r~151,  1894.    Phye.  Bev.  1,  456— 459,  1^94. 

Da  der  Rohrzucker  bei  der  Inversion  in  zwei  Molecüle  zer- 
fällt, so  sind  die  bekannten  Methoden  der  Moleculargewichta- 
bestimmung  zur  Berechnung  der  Inversionsconstanten  anwendbar. 
Die  Verf.  wenden  die  Siedepunktsmethoden  an  und  erhalten  gut 
stimmende  Constanten.  Es  wird  auf  die  allgemeine  Anwendbarkeit 
dieser  Methoden  für  ähnliche  Zwecke  hijigewiiesen.  Trauhe, 


Thos.  JlwAN.  U.eber  die  Geschwindigkeit  der  Oxydation  von 
Phosphor,  Schwefel  und  Aldehyd.  iBiit.  Asaoc.  Oxford  Meeting  1894. 
Ohem.  News  70,  90  t.    [Ghem.  Centittlbl.  1894,  2,  580. 

Bei  20^  findet  zwischen  Phosphor  und  Saueratoff  eine  Reaction 
statt  unterhalb  eines  bestimmten  Druckes;  fiir  feuchten  Sauerstoff 
liegt  diese  Druckgrenze  bei  700  mm,  für  trockenen  Sauerstoff  bei 
200  mm.  Die  Reaotionen  erfolgen  wahrscheinlich  zwischen  Sauer- 
stoff- und  Phosphordampf,  wodurch  die  Wirkung  des  Druckes  er- 
klärlich wird. 

Für  feuchtes  Gas  ist  bis  zu  einem  Druck  von  500  bis  600  mm 
die  Reactionsgeschwindigkeit  der  Quadratwurzel  des  Sauerstoff- 
druckes proportional.  Für  trockenen  Sauerstoff  steigt  die  Oxy- 
dationsgeschwindigkeit bei  fallendem  Dnick  schnell  bis  zu  einem 
Maximum,  und  nimmt  dann  proportional  der  Quadratwurzel  aus 
dem  Sauerstoffdruck  ab.  Bei  Schwefel  verläuft  die  Oxydation  noch 
regelmässiger,  und  es  zeigt  sich,  dass  auch  hier  innerhalb  des 
Beobachtungsintervalles  von  40  bis  800  mm  Sijiuerstoffdruck  die 
Reactionsgeschwindigkeit  proportional  der  Quadratwurzel  aus  dem 
Sauerstoffdruck  ist. 

Während  in  beiden  Fällen,  sowohl  bei  Phosphor  wie  Schwefel, 
der  Wechsel  der  Verdampfungsgeschwindigkeit  in  Rechnung  ge- 
zogen werden  musste,  um  zu  jenem  Resultat  zu  gelangen,  ergab 
sich  für  die  Oxydation  des  Aldehyddampfes  im  Dunklen,  auch 
ohne  entsprechende  Correctionen ,  ein  analoges  Gesetz.  Es  wird 
aus  alledem  geschlossen,  dass  die  Oxydation  nur  durch  den  kleinen 
Theil  des  Sauerstoffs  hervorgerufen  wird,  welcher  in  Atomen 
dissociirt  ist.  Trauhe, 

Louis  Kahlbnbero.  lieber  die  Reductionsgeschwindigkeit  von  Eisen- 
chlorid durch  Zinnchlorür.  Journ.  ehem.  Soc.  16,  314 — 323.  [Chem. 
Centralbl.  1894,  2,  76— 77  t. 
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Die  bei  gewöhnlicher  Temperatur  sehr  langsam  verlaufende 
Keaction  2FeCl2  +  SnCla  =  2FeCl  +  SnCU  wird  näher  studirt. 

Bei  der  Bestimmung  der  Reactionsgeschwindigkeit  ergab  sioh, 
^as8  die  Grösse  ac  nicht  constant  war,  sondern  erheblich  abnahm. 
Die  Ursache  der  Verzögerung  der  Reaction  liegt  nach  Ansicht 
des  Verf.  vermuthüch  in  der  Anhäufung  der  Reactionsproducte 
und  der  Aenderung  des  Diffusionsgrades  mit  zunehmender  Yer- 
dünnung.  Im  Uebrigen  folgt  die  Reaction  dem  Gesetze  von  Gxjld- 
BEB6 -Waage. 

Der  Einfiuss  der  Salzsäure  auf  den  Reactionsvorgang,  welcher 
gleichfalls  studirt  wurde,  liess  sich  nicht  durch  eine  Gleichung 
ausdrücken.  Traube. 

A.  Miolati.     Sulla  stabilitk  delle   immidi  di  acidi  bibasici.     Bend. 

Line.  (5)  3,  515—519,  1894. 

Die  mittelst  Natronhydrat  ohne  experimentelle  Schwierigkeit 
ausführbare  Reaction 

R— CH— CONH2  R— CH— CO. 

I  =HaO+  I  >NH 

Ri— CH— COOH  Ri— CH— CO'^ 

'wird  an  mehreren  Säuren  in  Bezug  auf  die  Geschwindigkeit  des 
Keactionsverlaufes  studirt  und  erweist  sich  als  eine  Reaction 
zweiter  Ordnung.     Die  bekannte  Gleichung 

A  1  ^ 

ÄC  =  — 


t  A  —  X 

leigt  flieh  erföllt     Die  Ergebnisse  werden  in  constitutioneller  Be- 
«ieliuDg  verwerthet  Traube, 

A.  Haätzsch.  Die  Geschwindigkeit  des  Ueberganges  von  Aldoximen 
in  Säurenitrile.     Ostw.  ZS.  f.  phy«.  Chem.  13,  509—530,  1894. 

Von   den   beiden   Reihen    der   stereoisomeren   Aldoxime    der 
Antialdoxime 

R— C— H  RCH 

I  und  der  Synaldoxime         || 

HO— N  NOH 

«palten  bekanntlich  nur  die  letzteren  in  Form  ihrer  Acetate  Essig- 
ränre  ab  unter  Bildung  von  Nitrilen,  sobald  dieselben  mit  Alkali- 
Karbonaten  zusammengebracht  werden.  Es  wird  vom  Verf.  fest- 
gestellt, dass  es  sich  hier  um  einen  Process  erster  Ordnung  handelt, 

FottMhr.  d.  Phys.    L.    1.  Abih.  ^3 
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und  dass  die  Reaotion,  allerdings  auiserordentUch  viel  langsamer^ 
durch  Wasser  allein  bewirkt  wird. 

Der  Process  verläuft  alsdann  vermuthlich  njach  der  Formel: 

RCH  R--C         /H 

II  (H,0)   ^-  II    +  (    I  H,0 

NOCOCHs  N        \OCOCHs 

also  unter  Bildung  eines  Essigsäurehydrats. 

Eine  Anzahl  derartiger  Aldoximaeetate  werden  bei  25®  mit  Wasser 
verseift,  um  die  Abhängigkeit  der  Reactionsgeschwindigkeit  von  der 
Natur  des  Radicales  B  festzustellen.  Die  bekannte  Gleichung  für 
Processe  erster  Ordnung 

A       1 


C=l 


A  —  X  t 


zeigt  sich   erfüllt.     Die  Constanten  für  die  untersuchten  Aldoxim- 
aeetate sind: 

C 

Metanitroderivat 0,000^28  • 

Paracblorderivat 0,000371 

Thiophenderivat 0,000408 

Anisderivat 0,000410 

Piperonalderivat  ...    • 0,000474 

Paramethylderivat 0,000475 

Benzaldehydderivat 0|000552 

p-Aethoxylderivat , 0,000564 

p-Bromderivat 0,000619 

p-Jodderivat 0,000696 

p-Cyanderivat 0,0008  ? 

p-Nitroderivat «...  0,0008 

Die  Geschwindigkeit  des  Zerfalles  der  verschiedensten  Aldoxim- 
aeetate ist  demnach  stets  von  derselben  Grössenordnung.  Verf. 
macht  mit  Recht  darauf  aufmerksam,  dass  dies  Resultat  ein  sehr 
auffallendes  sei,  indem  bei  der  grossen  Verschiedenheit  der  Radi- 
cale  grössere  Unterschiede  in  den  Constanten  hätten  erwartet 
werden  müssen.  Es  sollen  auch  Versuche  bei  anderen  Tempe- 
raturen angestellt  werden.  Tratibe. 


G.   Cabbaba.     Velocity  of   reaction   between   ethylic  Jodide    and 
sulphide.     Gazz.  chim.  1,  170—179,   1894.    fJoum.  ohem.  8oc.  66  [2], 

308,  1894  t. 

Die    Reaction   (0.2115)28  +  Ca  H3J  =  (CjH5)sSJ    wird    dar- 
gestellt durch  die  bekannte  Gleichung  zweiter  Ordnung 


Cabsaba.    van  Laab. 
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^=C{Ä-x){B-x). 


Der  Ausdruck 


X 


erwies  sich  als  constant    Der  Werth 


t(Ä  —  X) 

der  Constanten  war  bei  41«:  0,00013,  bei  66«:  0,00034  und  bei  80»: 
0,00014.    Wasser  wirkt  auf  die  Reaction  beschleunigend  ein. 

Travbe, 

G.Cabbaba.  Azione  dei  solventi  neutri  sulla  velocita  di  formazione 
del  joduro  di  trietilsulfina.     Bend.  Line.  (5)  3  [l],  115—123,  1894. 

N.  Meitschtjtkik  hatte  den  Einfluss  verschiedener  Lösungs- 
mittel auf  die  Reactionsgeschwindigkeit  der  Alkylhaloide  und 
Amine  untersucht  (ZS.  f.  phys.  Chem.  6,  41,  1890).  In  entsprechender 
Weise  wird  vom  Verf.  die  sich  in  den  verschiedensten  Lösungs- 
mitteln abspielende  Reaction  zwischen  Aethylsulfid  und  Jodäthyl 
Yerwerthet. 

Die  Geschwindigkeitsconstanten  sind  für  die  Temperaturen  66, 
78  und  100^  in  folgender  Tabelle  zusammengestellt: 


Lösungsmittel: 

t  =  66® 

78» 

100^ 

lethylalkohol,  ein  Molecül .... 

>    .    .    •      — 

60,3 

,             gleiche  Yolnmina  .   . 

.    .    .     15,3 

50,9 

273,1 

,             zwei             B           •   ' 

.    .    .    .      — 

— 

181,7 

vier               ,            .   , 

...      — 

_^ 

107,6 

iethylalkohol,  gleiche          „           .    . 

...       7,6 

16,5 

42,9 

Propylalkohol,        ,                „ 

...       4,7 

12,9 

24,7 

Iwpropylalkohol,   ,               „ 

...       4,1 

7,6 

— 

Anylalkohol, 

.    .    .    .      — 

— 

87,3 

Benzylalkohol,        „               „ 

•    .    .    .       — 

— 

172,6 

Aceton,                   ,               „ 

.    .    .    •      — 

— 

0,44 

Die  wichtigsten  Schlüsse  ergeben  sich  ohne  Weiteres  aus  den 
Zahlenwerthen  der  Tabelle.  Die  der  elektrolytischen  Dissociation 
günstigen  Alkohole  bewirken  die  grösste  Beschleunigung  der 
Reactionsgeschwindigkeit.  Traube. 


J.  J.  VAN  Laab.     Die    Vei*8eifungsgeschwindigkeit    des    Methyl- 
acetats  durch  Wasser  und  deren  Minimalwerth.   Oatw.  ZS.  f.  phys. 

Chem.  13,  736—756,  1894. 

Eine  Besprechung  der  von  Wus  angewandten  Methode  zur 
Bestimmung  der  elektrolytischen  Dissociation  des  Wassers.  Verf. 
findet  insofern  noch  eine  Lücke  in  jener  Arbeit,  als  in  derselben 
die  Mengen  des  verseiften  Esters  in  Function   der  Zeit  nicht  ge- 

13* 
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geben  wurden.  Verf.  fuhrt  die  noch  fehlende  Integration  der 
Gleichung  für  die  Verseifungsgeschwindigkeit  aus  und  kommt  zu 
dem  Schlüsse,  dass  der  von  Wus  gegebene  Werth  Jfc  =  1,  2 
X  lO""*^  genauer  ist,  als  die  übrigen  Werthe  von  Ostwald,  Bsedio 
und  Shields.  Traube, 


A.  DB  Hbmptinnb.     TJeber  die  Verseifungsgeschwindigkeit  einiger 
Ester.      Ostw.  ZB.  f.  phys.  Chem.  13,  561—569,  1894. 

Auf  Veranlassung  von  van't  Hopf  wird  die  Verseifungs- 
geschwindigkeit einiger  Säureester  durch  Säuren  festgestellt,  und 
zwar  derselben  Ester,   welche   Reiche»  früher  durch  Basen  ver- 

1            Ä 
seift  hatte.     Die  Gleichung  Z"  =  —  Z  j-r r  zeigt  sich  in  allen 

Fällen  gut  erfüllt;  es  wird  eine  gute  Constante  erhalten.  Ein  Ver- 
gleich mit  Reicheb's  Zahlen  ergiebt,  dass  die  katalytische  Wirkung 
des  Hydroxylions  eine  viel  beträchtlichere  ist,  als  die  des  Wasser- 
stoffions und  dass  keine  Proportionalität  zwischen  beiden  Wir- 
kungen besteht;  femer  zeigte  sich,  dass  in  erster  Linie  die  Natur 
der  betheiligten  Säuren  einen  Einfluss  ausübte,  während  die  Wirkung 
des  Alkoholradicals  eine  wesentlich  geringere  war. 

Versuche,  bei  denen  gasförmige  Ester  mit  gasförmiger  Salz- 
säure erhitzt  wurden,  hatten  nur  einen  qualitativen  Werth,  aber 
ergaben,  dass  auch  in  einem  rein  gasigen  Systeme  die  Salzsäure 
sehr  merkliche  Wirkung  auf  die  Verseifungsgeschwindigkeit  ausübt, 
was  möglicherweise  auch  hier  auf  die  Wirkung  freier  Gase  zurück- 
zuführen wäre.  Traube. 


R.  LöWBNHBBz.  TJeber  die  Verseifungsgeschwindigkeit  einiger 
Ester.     Z8.  f.  phys.  Chem.  15,  389—398,  1894. 

DE  Hemptikne  hatte  festgestellt,  dass  auf  die  Verseifungs- 
geschwindigkeit der  Fettsäureester  die  Natur  des  Alkohols  einen 
sehr  geringen,  die  Säure  einen  grossen  Einfluss.  ausübt  Dieses 
Resultat  wird  auch  für  Ester  der  Chloressigsäure,  sowie  einige 
Ester  mehrwerthiger  Alkohole  wie  des  Glycerins,  sowie  des  Phe- 
nols bestätigt  Traube. 

J.  C.  KooL.  Correction  de  l'^quation  de  Clausius  par  Pattraction 
moleculaire.  [Arch.  sc.  phys.  (3)  32,  318,  1894.  S^nces  soo.  Yaud. 
4.  avril  1894. 
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Verf.  bespricht  die  Correction,  welche  die  Gleichung 

in  Folge  der  gegenseitigen  An2dehung  der  Gasmolecüle  erfordert. 
Es  wird  ein  Werth  gefunden,  welcher  abhängt  vom  Volumen 
des  Gases,  der  Zahl  der  in  der  Volumen  einheit  enthaltenen  Molekeln, 
vom  Radius  ihrer  Wirkungssphäre  und  endlich  dem  mittleren 
molecularen  Durchmesser.  Traube. 


W.  NsBNST.      Ueber    die    mit    der    Vermischung    concentrirter 
Lösungen  verbundene  Aenderung  der  freien  Energie.    Wied.  Ann. 

53,  57—68,  1894. 

Es  wird  vom  Verf.  an  zwei  Beispielen  gezeigt,  dass  bei  Ver- 
mischang  zweier  concentrirter  Lösungen  des  gleichen  Lösungs- 
mittels von  verschiedener  Stärke  häufig  die  damit  verbundene 
Wänneentwickelung,  d.  h.  die  Aenderung  der  Gesammtenergie, 
gleich  ist  der  Aenderung  der  freien  Energie  oder  der  gewonnenen 
nummalen  Arbeit. 

Dies  wurde  nachgewiesen  für  die  Vermischung  verschieden 
concentrirter  Lösungen  von  Zinkchlorid,  fiir  welche  in  der  That 
im  Emklange  mit  der  bekannten  Gleichung  von  Hblmholtz 

die  elektromotorische  Kraft  E  und  Wärmetönung  Q  des  Systems 
annähernd  zusammenfallen.  Die  Verschiedenheit  von  E  und  Q 
betrag  höchstens  5  Proc. 

Für  das  zweite  Beispiel,  die  Vermischung  von  Schwefelsäure- 
löBungen  verschiedener  Stärke,  wurde  aus  den  Beziehungen  der 
Dampfspannungen  und  chemischen  Effecte  ein  ähnlicher  Schluss 
gezogen,  allerdings  mit  geringerer  Sicherheit. 

Verf.  bemerkt  übrigens  ausdrücklich,  dass  keineswegs  all- 
gemein die  Wärmetönung  beim  Mischen  concentrirter  Lösungen 
der  gleichzeitigen  Aenderung  der  freien  Energie  gleich  sei;  schon 
die  Existenz  von  Lösungen,  die  beim  Verdünnen  Wärme  absor- 
biren,  also  an  Gesammtenergie  zunehmen,  spricht  dagegen,  weil 
bei  der  Verdünnung,  als  einem  von  selbst  eintretenden  Vorgange, 
die  freie  Energie  stets  abnimmt 

Verf.  weist  schliesslich  darauf  hin,  dass  man  zwei  Haupt- 
elassen   von   Vorgängen  in    energetischer  Hinsicht   unterscheiden 
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könne.  Das  Charakteristische  der  einen  Gattung  sei,  dass  die 
Aenderung  der  Gesammtenergie  verschwindend  ist  gegen  die 
Aenderung  der  freien  Energie;  hierher  gehören  ausser  der  Ver- 
mischung verdünnter  Lösungen  die  Ausdehnung  eines  idealen 
Gases  oder  die  Vermischung  zweier  Gase.  Bei  der  zweiten  Gat- 
tung von  Vorgängen  fällt  die  Aenderung  der  freien  Energie  mit 
derjenigen  der  Gesammtenergie  zusammen.  Hierher  gehören  ausser 
der  Vermischung  gewisser  concentrirter  Lösungen  alle  diejenigen 
Veränderungen  in  der  Natur,  welche  sich  auf  sogenannte  Fem- 
wirkungen (Gravitation,  elektrische  und  magnetische  Anziehung) 
zurückfuhren  lassen,  die  Sti*omerzeugung  einzelner  Elemente  und 
höchst  wahrscheinlich  die  Mehrzahl  der  vollständig  verlaufenden 
chemischen  Reactionen.  Nach  Helmholtz  gilt  für  alle  Natur- 
ereignisse die  Gleichung 

^  dT 

F  und  Q  sind  die  Abnahme  der  freien  bezw.  Gesammtenergie,  T 
die  als  gleich  angenommene  Anfangs-  und  Endtemperatur.  In 
dieser  Gleichung  ist  also  für  die  Fälle  I  Q  =  0 ,  für  die  Fälle  11 
Q  z=  F  zu  setzen.  Traube. 

Caset  Lea.  lieber  endothermische  Reactionen,  verursacht  durch 
mechanische  Kraft.  ZS.  f.  anorg.  Chem.  5,  330 — 333.  [Ber.  d.  ehem. 
Ges.  27  [3],  155,  1894t.     [S.  diese  Berichte  49  [l],  240,  1893. 

Bei  der  Fortsetzung  der  früheren  Versuche  wird  u,  a.  ge- 
funden, dass  unter  einem  Drucke  von  70000  Atm.  sich  Silbersulfat, 
-salicylat  und  -carbonat  schwärzten,  während  Silbertartrat  und 
-oxyd  unverändert  blieben.  Ebenso  wird  ein  Theil  der  Plaün- 
und  Quecksilberverbindungen  verändert,  ein  anderer  dagegen  nicht 
Alle  diese  hier  stattfindenden  Reactionen  sind  endothermiacher 
Natur  und  zeigen,  dass  auch  mechanische  in  chemische  Energie 
umwandelbar  ist  Traube. 


W.   Spbing.     Eine   Prioritätserklärung  gegen   Cabbt   Lea.     Z8.  f. 
anorg.  Chem.  6,  176  t.     [Ber.  d.  chem.  Ges.  27  [3],  373,  1894. 

Wie  Verf.  angiebt,  hat  er  schon  vor  15  Jahren  gezeigt,  das« 
durch  Druck  chemische  Reactionen  herbeigeführt  werden. 

Traube. 
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€aeba  L«a.    Ueber  den  Prioritätsaneprucb  von  Prof.  Spbino.    ZS. 

f.  anorg.  Ghezn.  7,  50,  1894. 

Es  wird  vom  Verf.  darauf  hingewiesen,  dass  er  sein  Ver- 
dienst darin  erblicke,  nachgewiesen  zu  haben,  dass  auch  endotherme 
Reactionen  durüh  andauernde  und  alleinige  Wirkung  einer  mecha- 
nischen Kraft  stattfinden. 

Dass  exotherme  Reactionen  durch  spontane  mechanische  Wir- 
kungen erfolgen,  sei  eine  längst  bekannte  Thatsache.  Der 
Prioritätsanspruch  von  Spbin&  erscheint  denmach  wohl  ziemlich 
gegen8tand8lo&  ^ Trcnibe. 

W.  Spsing.     Erwiderung   auf  vorhergehende   Zeilen    von    Caeey 
LsA.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  7,  51,  1894. 

Neues  ist  in  der  Erwiderung  nicht  enthalten.  Traube. 


G.  Gobe.  Changes  of  temperature  caused  by  contact  of  liquids 
with  powdered  silica.  Proc.  Birmiogham  Phil.  Soc.  9  [l],  240,  1893. 
Phü.  Mag.     (5)  37,  306—316,  1894. 

Es  wird  vom  Verf.  gezeigt,  dass  bei  der  Benutzung  von  fein 
vertheüter  Kieselsäure,  Thonerde  und  auch  anderen  Pulvern  mit 
den  verschiedensten  Flüssigkeiten  Energie  in  Gestalt  von  Wärme 
frei  wird.  Die  Flüssigkeit  befindet  sich  in  einer  conisch  gestalteten 
Glasschale;  oberhalb  derselben  ist  das  feste  Pulver  in  einem  cylin- 
drischen  Glasgefässe,  welches  unten  durch  ein  Korkstückchen  ver- 
^hlossen  ist. 

Der  Apparat  ist  mit  einem  empfindlichen  Thermometer  ver- 
üben und  durch  Umwickelung  mit  Baumwolle  gegen  die  Strahlu^ng 
UM^h  aussen  geschützt 

Sobald  das  System  gleiche  Temperatur  angenonxmen,  wird 
das  Korkstückchen  entfernt,  das  Pulver  fällt  in  die  Flüssigkeit 
nnd  die  Temperaturänderung  wird  abgelesen.  Eine  grosse  An- 
zahl der  verschiedensten  wässerigen  SaMösungen  wird  u.  a.  unter 
gleichen  Bedingungen  mit  fein  vertheilter  Kieselsäure  in  Berührung 
gebracht  In  allen  Fällen  wurde  eine  Temperatursteigemng  be- 
obachtet Dieselbe  sehwankte  bei  Anwendung  von  50  proc.  Lö- 
sung und  100  g  Kieselsäure  zwischen  0,04  bis  1,40<>  und  betrug 
meist  0,1  bis  0,5^.  Wasser  ergab  eine  Erhöhung  von  0,3^;  dem- 
nach vermindern  viele  Substanzen  die  bei  Berührung  von  Kiesel- 
tönre  ond  Wasser  entwickelte  Wärme,  während  andere  dieselbe 
steigern. 


L 
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Für  Thonerde  sind  die  Wärmegrade  noch  wesentlich  grösser 
als  ftir  Kieselsäure. 

Von  Einfluss  ist  naturgemäss  auch  die  Concentration  der 
Lösung,  die  Feinheit  des  Pulvers  etc. 

Als  Ursache  dieser  Erscheinung  ist  anzusehen: 

1.  Die  Vereinigung  des  Wassers  mit  dem  Pulver. 

2.  Die  der  gelösten  Substanz  mit  dem  Pulver. 

3.  Die  Trennung  der  Luftschicht  von  demselben. 

Li  einem  Nachtrage  sucht  Verfasser  diese  bemerkenswerthen 
Phänomene  vom  Standpunkte  des  ganz  allgemeinen  Princips  zu 
erklären : 

Wenn  zwei  Stoffe  sich  einander  nähern  oder  einander  be- 
rühren, verlieren  dieselben  Energie. 

Verf.  macht  auch  auf  die  kleine  Fehlerquelle  aufmerksam,, 
welche  sich  auf  Grund  obiger  Versuche  für  calorimetrische  Mes- 
sungen ergiebt  Tratibe. 

G.   GoBB.      Supplementary    remarks    on    changes    of   temperaturo 
caused  by  contact  of  liquids  with   silica.     Phil.  Mag.  (5)  37,  504 

—505,  1894. 

Die  interessanten  Beobachtungen  des  Verf.,  nach  welchen  bei 
Berührung  von  Sand  und  anderen  festen  Körpern  mit  Flüssigkeit 
Wärme  frei  wird,  führt  Verf.  nunmehr  zurück  auf  ein  aUgemein 
gültiges  Gesetz,  welches  besagt,  dass,  wenn  immer  zwei  Stoffe  sich 
nähern  oder  berühren,  ein  Energieverlust  stattfinden  muss. 

Dieses  Gesetz  gilt  ebensowohl  für  einen  fallenden  Stein,  wie 
für  die  Compression  von  irgend  welchen  Substanzen  und  die  Ad- 
häsion von  Flüssigkeiten  an  festen  Körpern,  für  die  chemische 
Verbindung,  sowie  für  elektrische  und  magnetische  Attraction. 

Traube. 

Mbadb   Bache.     The   secret  of  the  BBOWKian  movements.     Proe. 

Amer.  phil.  Soo.  33,  163—177,  1894.    [Chem.Newß  71,  47—48,  83—84,  96 
—97,  1895. 

Ein  interessanter  Vortrag  über  die  bekannten  Erscheinungen 
der  BfiOWN'schen  Bewegung. 

Es  wird  vom  Verf  durch  zaMreich  modificirte  Versuche  der 
Nachweis  geführt,  dass  die  Geschwindigkeit  der  lebhaften  Zickzack- 
bewegung von  Cochenille,  Carmintheilchen  etc.  im  Wasser  weder 
durch   Elektricität,   Magnetismus,   Wäime    oder   Licht   beeinflusst 
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wird,  noch  dasB  die  Ursache  in  einer  Verdampfung  von  Flüssigkeits- 
tbeilchen  za  suchen  sei.  Verf.  stellt  das  wichtige  Factum  fest, 
das8  die  BsowN^sche  Bewegung  eine  ausschliesslich  auf  Wasser 
and  wässerige  Flüssigkeiten  beschränkte  Erscheinung  sei;  in  Alkohol 
nnd  Oelen  tritt  dieselbe  nicht  ein.  Die  Ansicht  Wibnbb's,  welche 
for  alle  Flüssigkeiten  gleichmässig  gerichtete  vibratorische  Be- 
wegungen der  Flüssigkeitstheilchen,  verursacht  durch  die  Aether- 
Bchwingungen,  annimmt,  muss  demnach  falsch  sein.  (Der  Referent 
gkubt  hiemach  annehmen  zu  dürfen,  dass  die  suspendirten  Theil- 
chen  eine  specifische  Anziehung  auf  das  Wasser  ausüben,  sich  mit 
einer  Wasserhülle  gleichsam  umkleiden.  In  den  gegenseitigen 
Verschiebungen  dieser  Wassercentren  liegt  die  Ursache  der  Brown'- 
schen  Bewegung.)  Traube. 

6.  BBEi>ia.    Beiträge  zur  Stöchiometrie  der  lonengeschwindigkeit. 
Z8.  f.  phys.  Chem.  13,  191—288,  1894. 

Auf  nahezu  100  Seiten  ist  ein  grosses  experimentelles  Material 
zusammengestellt,  welches  bezweckte,  die  Beziehungen  zu  ergrün- 
den, die  zwischen  lonengeschwindigkeit  und  Constitution  bestehen. 

Für  300  Salze  wurde  die  Grenzweite  des  molecularen  Leit- 
Tennögens  ^^  berechnet  und  mit  Hülfe  der  von  Loeb  und  Nbrnst 
bestimmten  Ueberführungszahl  des  Silbers  a  die  äquivalente 
Wandemngsgeschwindigkeit  für  25  und  18®  festgestellt 

In  folgender  Tabelle  sind  einige  Werthe  ai»  neben  den  neuer- 
dings von  EoHLBAUSGH  berechneten  Geschwindigkeiten  t«o  und  Vq 
Terzeichnet: 

«0  »18  *'0  »18 

K 60  61  ClOg     ...    52  51 

Na 41  43  CHO2  .    •  •    44  45 

Li 33  35  CaH302    .  .    33  33 

KH4   ....    60  61  CsHftOa    .  .    30  30 

Ag 52  51  GoHhOs  .  .    24  24 

H 290  293  CgOgSHii  .   (21)  24 

Vo  CIO4      .    .  .    54  (60) 

Gl 63  61  HO    ....  165  (149) 

J 63  63 

NOg    ....     58  57 

Die  berechnete  Wanderungsgeschwindigkeit  elementarer  Ionen 

war  eme  deutliche    periodische  Function   der  Atomgewichte   und 

L     stieg  in  jeder  Reihe  verwandter  Elemente   mit  denselben.     Dabei 

galt  die  Regel,  dass  namhafte  Unterschiede  nur  bei  den  ersten  zwei 
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oder  drei  Gliedern  vorhanden  waren;  verwandte  Elemente,  deren 
Atomgewicht  mehr  als  35  betrug,  wandern  annähernd  gleich  schnell 
Der  Parallelismus  mit  der  inneren  Reibung  bestätigte  sich  hier. 

Für  zusammengesetzte  Ionen  ergaben  die  umfangreichen 
eigenen  Leitfthigkeitsm essungen  des  Verf.  an  organischen  Stoffen, 
dass  die  Wanderungsgeschwindigkeit  zwar  eine  deutliche  additive 
Eigenschaft  war,  jedoch  constitutive  Einflüsse  sich  häufig  geltend 
machten.  So  wandern  isomere  Ionen,  wenn  sie  einander  analog 
sind,  gleich  schnell,  dagegen  metamere  Ionen  häufig  nicht  in  Folge 
constitutiver  Verschiedenheiten.  Travbe, 


A.  Campbtti.    Süll'  infiuenza  del  solvente  sulla  velocitä  degli  ioni. 

Nuov.  Cim.  (3)  35,  225—234.  1894. 

Die  Ueberfuhrungszahlen  in  Aethylalkohol,  Methylalkohol  und 
Wasser  sind  nach  den  Bestimmungen  des  Verf.  itir  Chlorlithium 
nci  =  0,71,  0,64  und  0,705,  fär  Silbemitrat  ftnos  =0,51,  0,47 
und  0,518. 

Es  ergiebt  sich  also  unzweii'elhaft  ein  Einfluss  des  Lösungs- 
mittels.    Traube. 

J.  E.  Tkevoe  IL  F.  L.  EoBTBi«HT.  lieber  chemische  Gleichgewichte 
als  Temperaturfunctionen.  Amer.  ehem.  Joum.  16,  611—624,  1894. 
[Chem.  Oentralbl.  1895,  1,  316. 

Formeln,  welche  die  Keactionswärme  einer  umkehrbaren  Re- 
Äction  als  Function  der  Temperatur,  der  Gleichgewichtsconstante 
und  der  specifischen  Wärme  darstellen,  wurden  mit  gutem  Elrfolge 
an  der  Verdampfungswärme  des  Wassers,  sowie  an  der  Dissociation 
der  Kohlensäure  geprüft.  Für  die  Kohlensäure  wird' die  Abhängig- 
keit der  Dissociationsconstante,  der  Dissociationswärme  und  der  Dis- 
sociation selbst  von  Temperatur  und  im  letzteren  Falle  auch  von 
Druck  durch  Zahlen  und  Curven  erläutert  Die  Dissociationswärme 
wird  bei  3555®  =  0.  Die  Dissociation  erreicht  demgemass  bei 
dieser  Temperatur  ein  IVIaximum,  dessen  Werthe  für  verschiedene 
Drucke  angegeben  werden.  Traube. 


W.  Ramsay.     Die  Complexität  und  Dissociation  von  Flüssigkeits- 
molekeln.   ZS.  f.  pliy».  Chem.  15,   106—117,  1894.    Proc.  Boy.  8oc.  56, 

171—182,  1894. 

Gemeinsam  mit  Shields  (Trans,  chem.  Soc.  63,  1191  u.  PliiL 
Trans.  1893  A,  662)  hat  Verf  eine  Beziehung  aufgestellt  zwischen 
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moleecüarer  Oberflachenenergie  und  Temperatur.  Diese  Beziehung 
buin  dnrch  die  Gleichung  ausgedrückt  werden:  y(Jlfv)'/«=Ä(r — d). 
Hier  ist  y  die  Oberflächenspannung  in  Dynen,  {Mvf^^  die  mole- 
ciliare  Oberfläche,  Ä;  eine  Constante,  die  für  die  meisten  Flüssig- 
keiten um  2,12  schwankt^  r  ist  die  vom  kiitischen  Punkte  abwärts 
gezahlte  Temperatur,  (2  ist  eine  nahezu  constante  Zahl  von  Graden, 
gewöhnlich  =  5^ 

Für  eine  Anzahl  Flüssigkeiten,  namentlich  hydroxylhaltige 
Alkohole  imd  Säuren,  ist  "k  nicht  constant 

Verf.  fuhrt  diese  Inconstanz  auf  den  Umstand  zurück,  dass 
letztere  Flüssigkeiten  zu  den  „assocürenden**  gehören,  d.  h.  im 
flüssigen  Zustande  ein  grösseres  Moleculargewicht  als  im  gas- 
föimigen  Zustande  besitzen.  Der  Associationsfactor,  das  ist  die- 
jenige Zahl,  welche  angiebt,  wieviel  mal  grösser  das  Molecular- 
gewicht im  flüssigen  als  im  gasförmigen  Zustande  ist,  wurde  vom 
Verf.  ans  dem  Werthe  Ä  schon  früher  berechnet  Diese  Berech- 
nung war  aber,  wie  auch  van  der  Waals  gezeigt  hat,  fehlerhaft, 
und  Verf.  giebt  nun  für  Methyläthylalkohole,  Essigsäure  und 
Wasser  Neuberechnungen  der  Associationsfactoren  bei  den  ver- 
schiedenen Temperaturen.  Beispielsweise  sind  bei  20^  die  Asso- 
ciationsfactoren von  Methylalkohol  =  2,32,  Aethylalkohol  =  1,65, 
Essigsaure  =  2,06,  Wasser  =  1,64. 

Im  Anscbluss  hieran  werden  die  übrigen  namentlich  von  Gijtb 
herrührenden  Methoden  besprochen,  nach  denen  man  aus  gewissen 
kritischen  Daten,  Y erdampfungswärme ,  sowie  Dampf druckcurven 
gleichfalls  Schlüsse  über  die  Complexität  der  Molecüle  ziehen 
kann,  die  im  Wesentlichen  mit  denen  des  Yei-f.  übereinstimmen. 

Traiibe, 

W.  Nernst.     Zur  Dissociation  des  Wassers.    Oatw.  ZS.  f.  phys.  Chem. 

14,  155—156,  1894. 

OsTWAiiD  hat  die  elektrolytische  Dissociation  des  Wassers 
zuerst  berechnet,  und  zwar  durch  Anwendung  der  Theorie  von 
der  elektromotorischen  Wirksamkeit  der  Ionen.  Yerf.  zeigt,  dass 
diese  Berechnung  noch  eine  Correctur  erfordere;  der  von  ihm 
eomgirte  Werth  ftr  die  elektrolytische  Dissociation  des  Wassers 
ißt  0,8  X  l(y"'  bei  18®,  während  die  demselben  nahe  kommenden 
Werthe  von  Wus  und  Abrhbnius-Shield's  1,2  x  10"''  bezw. 
1,1  X  lO-'  bei  25»  betragen.  Tramhe. 
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A.  Schlamp.    Zur  Dissociationstheorie  der  Lösungen.     ZS.  f.  phys. 

Chem.  14,  272—285,  1894. 

Nach  der  Siedemethode  und  der  Methode  der  elektrischen 
Leitfähigkeit  werden  für  einige  wässerige  und  propylalkoholische 
Salze  und  Säurelösungen  die  t-Werthe  berechnet,  welche  bekannt- 
lich das  Verhältniss  der  in  Lösung  befindlichen  Molekeln  zu  den 
nach  der  Formel  vorauszusetzenden  Molekeln  angeben. 

Während  die  beiden  Werthe  für  Wasser,  wie  zu  erwarten 
war,  einigermaassen  zusammenfielen,  war  dies  in  Uebereinstimmung 
mit  den  Versuchen  Völlmer's  für  äthylalkoholische  Lösungen 
und  für  Lösungen  in  Propylalkohol  nur  theilweise  der  Fall. 

Folgendes  sind  für  entsprechende  Concentrationen  propyl- 
alkoholischer  Lösungen  die  vom  Verf.  gefundenen  Werthe.  Der 
erstere  Werth  wurde  aus  Siedepunkts-,  der  letztere  aus  Leitfthig- 
keitsmessungen  abgeleitet. 

•  ■ 

t  t 

LiCl 1,18  1,44 

NaJ 1,04  1,34 

CaCla —  1.33 

C8H40HCOOLi    .    .    .  0,55  1,17 

C6H4OHCOOH     .    .    .  1,05  1,00 

Verf.  glaubt  die  Abweichungen  von  der  Theorie,  insbesondere 
beim  Lithiumsalicylat,  aus  der  Annahme  von  Molecülcomplexen 
erklären  zu  dürfen.  Traube. 


C.  £.  LiKEBABGBB.  Ucber  die  Bestimmung  kleiner  Dissociations- 
spannungen,  speciell  krystallwasserhaltiger  Salze.  Ostwald's  Z8.  f. 
phys.  Chem.  13,  500—509,  1894. 

Von  einer  Reihe  krystallwasserhaltiger  Salze  wurden  nach 
NsBNST'schen  Methoden  die  Dissociationsspannungen  aus  Löslich- 
keitsbestimmungen  berechnet. 

Wird  ein  dissociirbares  Salzhydrat  mit  Aether  in  Berührung 
gebracht,  und  ist  dieses  Hydrat,  sowie  die  durch  Dissociation  ent- 
stehenden wasserärmeren  Hydrate  in  Aether  unlöslich,  so  wird  das 
durch  Dissociation  abgespaltene  Wasser  vom  Aether  allein  gelöst, 
und  dessen  Menge  wird  seiner  Dissociationsspannung  in  Hydraten 
entsprechen.  Diese  Menge  lässt  sich  nun  nach  der  BECXMANN^schen 
Siedemethode  feststellen,  und  aus  den  erhaltenen  Zahlen  kann  man, 
da  sich  mit  Hülfe  der  von  Nebnst  gegebenen  Formel  der  Partial- 
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druck  des  Wasserdampfes  in  Lösungen  von  Wasser  in  Aether  be- 
rechnen lässt,  alsdann  die  Dissociationsspannungen  feststellen. 

£in  Vergleich  der  erhaltenen  Zahlen  mit  früheren  Ergebnissen 
von  Fbowbin  zeigt  die  Brauchbarkeit  der  Methode.  Traube. 


H.  Lescoeub.     Recherches  sur  la  dissociation  des  hydrates   salins 
et  des  compos^s   analogues.     7.  Abhandlung.    Ann.  chim.  phys.  (2) 

7,  78—117,  1894. 

Nach  der  bekannten,  auf  Messung  der  Dampfspannung  beruhen- 
den Methode  wurden  die  leistungsfähigen  Hydrate  von  Halogen- 
verbindangen  verschiedener  Metalle  festgestellt.  Es  sind  dies  Chlor-, 
Brom-  und  Jodverbindungen  von  Magnesium,  Zink,  Cadmium,  Baryum, 
Mangan^  Eisen,  Kupfer  und  Lithium.  Traube. 


A.  A.  Jakovxin.     lieber  die   Dissociation   von   Kaliumtrijodid   in 
wässeriger  Lösung.    Ostwald's  Z8.  f.  phys.  Chem.  13,  539—542,  1894. 

Die  Versuche  von  L.  Blanc  und  Notss,  nach  denen  das 
Ksdiumtrijodid  in  wässeriger  Lösung  nur  theilweise  nicht  elektro- 
Ijtisch  dissociirt  sei,  schienen  dem  Verfasser  nicht  hinreichende  Be- 
weiskraft zu  besitzen. 

£r  prüft  daher  den  Vorgang  KJm  J2  ^=±  KJ  4-  m  J3  mittelst 
einer  Modification  der  osmotischen  Methode,  welche  ihm  sehr  all- 
gemeiner Anwendung  fähig  erscheint  für  alle  Vorgänge,  bei  denen 
es  sich  um  eine  nicht  elektrolytische  Dissociation  handelt. 

Wird  eine  wässerige  Lösung  von  Jodkalium trijodid  mit  einer 
Ubdarchlässigen  Membran  in  Berührung  gebracht,  welche  in  diesem 
Falle  aus  Schwefelkohlenstoff  besteht,  so  wird  Jod  so  lange  durch 
die  Membran,  d.  h.  in  diesem  Falle  in  den  Schwefelkohlenstoff,  ein- 
dringen, bis  zwischen  dem  in  Wasser  und  Schwefelkohlenstoff  ge- 
lösten Jod  ein  Gleichgewichtszustand  eintritt,  welcher  unabhängig 
ist  von  dem  Concentrationsgrade  der  beiden  Schichten. 

Es  sei  in  1  Vol.  v  der  Kaliumjodidlösung  1  Mol.  mit  Natrium- 
hyposulfit titrirbaren  Jods,  daraus  seien  x  Theile  dissociirt,  deshalb 
1  —  X  Thle.  in  Vereinigung  mit  Kaliumjodid. 

Die  Zahl  der  Kaliumjodidmolecüle  auf  1  Jodmolecül  sei  =  a, 
dann  ist  a  —  1  4"  ^  das  Quantum  des  freien  Kaliumjodids.  Für 
obiges  Gleichgewichtssystem  resultirt  dann  die  Formel 

(a  —  1  +  x)x^  =  kv(l  —  x). 
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Die  Grösse  k  wird  bei  mehreren  Versuchen  annähernd  oonstant 
gefunden,  woraus  geschlossen  werden  muss,  dass  in  der  That  Kalium- 
trijodid  in  Verbindung  mit  seinen  Dissociationsproducten  in  der 
Lösung  enthalten  ist  Traube. 

R.  W.  Wood.  Sur  la  constante  de  dissociation  des  acides  fedbles 
et  Phydrolyse  des  sels.  Amer.  ehem.  Journ.  16,  313.  [Bull.  soc.  chim. 
(3)  12,  1265,  1894. 

Die  Bildung  von  Maltose  aus  Stärke  bei  Gegenwart  von  Diastase 
wird  verlangsamt  durch  freie  Säuren  und  Basen,  und  zwar  im  Ver- 
hältniss  ihrer  Affinitätsconstanten.  Bei  den  bezüglichen  Versuchen 
wurde  festgestellt,  dass  gleiche  moleculare  Mengen  von  Salzsäure 
stärker  wirken  als  Natron.  Hieraus  wird  geschlossen,  dass  das  Ion 
H  eine  grössere  Wirkung  ausübt,  als  das  Hydroxylion.  Die  Con- 
stanten der  Fettsäuren  sind  etwa  von  derselben  Grössenordnung  wie 
nach  den  Messungen  Ostwald's.  Traube. 


C.  Beadlb.    The  decomposition  of  liquids  by  contact  with  cellulose. 

Natore  49,  457,  1894. 

Gore  hat  kürzlich  über  die  Zersetzung  von  Flüssigkeiten  durch 
Kieselsäure  berichtet.  Verfasser  macht  auf  die  Analogie  jener  Er- 
scheinungen mit  denen  aufmerksam,  welche  bei  der  Berührung  von 
Salzlösungen  mit  Cellulose  beobachtet  wurden.  Cellulose  entzieht 
den  Salzlösungen  gewisse  Salzmengen.  Die  Menge  der  absorbirten 
Salze  ist  abhängig  von  der  Concentration  der  Lösung,  dem  Ver- 
hältnisse der  Cellulosemenge  zur  Salz-  sowie  Lösungsmenge,  deren 
Temperatur,  dem  physikalischen  Zustande  und  der  chemischen  Con- 
stitution der  Cellulose.  Traube. 


J.  H.  Kastlb  und  A.  C.  Kkseb.  lieber  die  Zei-setzung  der  Salze 
der  Monochlor-  und  Monobromessigsäure.  Amer.  ehem.  J.  15,  471 
—-493,  1893.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  13,  134,  1894t. 

Die  früheren  Versuche  (siehe  Ref.  1892)  werden  fortgesetzt. 
Die  ümsetzungsgeschwindigkeit  der  Chloracetate  in  Chloride  und 
Glycolsäure  nimmt  mit  wachsender  Wassermenge  ab. 

Die  Forderungen  der  GuLDSEBO-WAAOB'schen  Theorie  zeigen 
sich  erfüllt.  Die  Natur  des  Metalles  im  Salze  hat  keinen  Einfluss. 
Die    Gegenwart    von    Glycolsäure,    sowie    Chlorkalium    übt    einen 
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schwach  bescbleunigenden  Einfluss  auf  die  TJmBetztiDg  des  Kalium- 
ehloraeetatfl  aus. 

Far  das  Kaliambromacetat  liegen  die  Verhältnisse  ähnlioh;  die 
ReactioDSgeschwindigkeit  ist  22  mal  grösser.  Tratibe. 


A.  GuKK.    A  new  reaction   illastrating  tfae  phenomenon   of  disso- 
ciation.    Chem.  News  70,  223,  1894. 

Verf.  löst  0,2  g  Zinksulfat  in  5  ccm  Wasser,  fugt  tropfenweise 
Ammoniak  vom  specifischen  Gewichte  0,880  hinzu,  und  zwar  so 
laoge,  bis  der  entstehende  Niederschlag  eben  wieder  aufgelöst  wird. 
Diese  vollständig  klare  Lösung  wird  beim  Erwärmen  undurchsichtig 
imd  setzt  einen  starken  Niederschlag  ab,  welcher  jedoch  bei  Ab- 
Imhlraig  sich  wieder  löst,  so  dass  die  Lösung  von  Neuem  vollständig 
klar  wird.  Der  Versuch  lässt  sich  mehrmals  wiederholen.  Verf. 
nimmt  an,  dass  es  sich  um  ein  Dissociationsphänomen  handelt. 

Traube. 

S.  Tanatab.     Zur  Theorie  der  elektrolytischen  Dissociation.    ZS.  f. 

phys.  Chem.  15,  117—124,  1894. 

'Yer£  weist  auf  die  Schwierigkeiten  hin,  denen  man  in  Bezug 
auf  die  neuen  Theorien  begegnet,  sobald  man  Elektrolyten  und 
Nichtleiter  anstatt  in  Wasser  in  alkoholischen  und  wässerig -alko- 
holischen Lösungsmitteln  untersucht. 

Durch  Alkoholzusatz  zu  Wasser  geht  die  moleculare  Leitfähig- 
keit der  Elektrolyten,  wie  auch  die  Inversionsgeschwindigkeit  des 
Zackers  zurück.  Dies  ist  von  Wakehan  (ZS.  f.  phys.  Chem.  11,  71) 
TL  A  festgestellt  worden.  Asbheniüs  sah  sich  nun  zu  der  Annahme 
genöthigt,  dass  die  Abnahme  der  Leitfähigkeit  in  solchen  gemischten 
Losungsmitteln  nicht  auf  ein  Zurücktreten  der  Dissociation,  sondern 
auf  die  grössere  Reibung  der  Ionen  zurückgefiihit  werden  müsse, 
Nach  Wakbmak  ist  daher  auch  die  lonenreibung  auf  die  Reactions- 
geschwindigkeit  von  Einfluss.  Zusatz  von  Alkohol  vermindert  aber 
die  Reactionsgeschwindigkeit  weniger  als  die  Leitfähigkeit,  ebenso 
hesteht  keine  Proportionalität  der  Abnahme  zwischen  Leittahigkeit 
und  Fluidität 

Verfasser  sucht  daher  auf  thermochemischera  Wege  durch 
Bestimmung  der  Lösungswärme  die  Frage  zu  entscheiden,  ob  nicht 
ausser  der  Wanderungsgeschwindigkeit  der  Ionen  auch  die  Disso- 
ciation durch  den  Alkoholzusatz  eine  Aenderung  erfahre. 
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Die  Versuche  fuhren  aber  zu  dem  Ergebnisse,  dass  dies  bei- 
spielsweise bei  HCl  in  Wasser -Alkohol  nicht  der  Fall  sein  könne; 
die  Schwierigkeiten  werden  demnach  durch  die  Versuche  des  Verf. 
nicht  gehoben.  Traube. 

G.  Cabbaba.     Dissociazione  elettrolitica  e  legge  della  diluizione  nei 
solventi  organici.    Bend.  Lincei  (5)  3  [2],  383—390,  1894. 

Für  die  Reaction  CaHsJ  +  (C2H5),S  =  (C,H5)8SJ  war  früher 
(siehe  S.  194)  die  Reacüonsgeschwindigkeit  festgestellt  in  ihrer  Ab- 
hängigkeit vom  Lösungsmittel.  Verf.  bestimmt  jetzt  das  moleculare 
Leitvermögen  und  gelangt  zu  dem  bemerkenswerthen  Ergebnisse, 
dass  das  moleculare  Leitvermögen  in  verdünnten  Lösungen  von 
Methylalkohol  und  Aceton  grösser  ist  als  in  Wasser. 

Die  Versuche  zeigen,  dass  die  Parallelität  zwischen  Leitvermögen 
und  Reactionsgeschwindigkeit  nicht  in  allen  Lösungsmitteln  statt- 
findet; auch  von  einer  allgemeineren  Gültigkeit  der  OsTWALn'sohen 
Verdünnungsgesetze  kann  nicht  wohl  die  Rede  sein,  jedenfalls  nicht 
für  Lösungen  in  Wasser  und  Methylalkohol.  Hier  ist  die  OsTWALD'scbe 
Constante  K  durchaus  inconstant,  in  den  anderen  Lösungsmitteb 
einigermaassen  constant. 

Die  anscheinend  zwischen  Reibungsconstante ,  Dielektricitäts- 
constante  und  molecularem  Leitvermögen  bestehenden  Beziehimgen 
ergeben  sich  aus  folgender  Zusammenstellung: 


Lösungsmittel 


Beibungs- 

constante 

bei  20» 


Wasaer 56,2 

Methylalkohol  .    .      68,9 
Aethylalkohol   .   .      34,4 

Propylalkohol   .    .  125,7 

Isopropylalkohol  .  137,1 

Isobutylalkobol .   .  227,4 

Isoamylalkohol.    .  251,6 
Allylalkohol  ...      92 

Aceton 22 


Dielektri- 

citäts- 
constante 

35,363 
26,483 
22,472 

18,739 
16,673 


Mol.  Leitvermögen  // 


^456 
99,30 
96,56 
35,67 
14.12 
10,99 

1,96 

28,45 

108,43 


i"612 
100,57 
106,25 
41,19 
16,91 
13,98 


^1024 

101,60 

120,39 

47,33 

19,81 


128,01 


107,60 

134 

54 

26 

22 

3 

2 

32 

167 

Traube. 


6.   Cabbaba.     Ancora  suUa   dissociazione  elettrolitica  in  relazione 
col  potere  rotatorio  ottico.    Rend.  Lincei  (5)  3  [2],  325 — 330,  1894. 

Nach  der  Dissociatioiistheorie  muss  das  moleculare  Drehungs- 
vermögen einer  stark  activen  Base  oder  Säure  in  verdünnten 
Lösungen  gleich  sein  demjenigen  der  Salze. 


r 
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Verfasser  vergleicht  die  Amylschwefelsäure  mit  dem  Kalium-, 
Natrimn-  und  Ammoniumsalze ,  sowie  das  Isoamylaminsulfat  und 
-acetat  und  -propionat  unter  einander  und  findet  einigermaassen 
übereinstimmende  Werthe,  die  von  ihm  zu  Gunsten  der  Theorie 
gedeutet  werden.  Trat4he. 

W.  A.  BoNB  and  J.  C.  Cain.  The  incomplete  combustion  of  some 
gaseons  carbon  Compounds.  [Chem.  News  70,  265,  1894  f.  Chem.  bog. 
London  1.  Nov.  1894. 

Es  werden  zur  Explosion  gebracht:  Mischungen  von  Aethylen 
und  Sauerstoff,  von  Acetylen,  C5yan  und  Wasserstoff,  sowie  normales 
Pentan  und  ungenügende  Mengen  Sauerstoff. 

Die  folgenden  Formelgleichungen  werden  aufgestellt: 

^      2CaH3  +  Oj  =  2C0  +  2C  +-  2H2,   ferner 
CnHx  4-  On  =  nCO  +  VüHj  und 
C2N,  +  HaO,  =  2C0  +  Ha  +  Na- 

Sehr  bemerkenswerth  war  die  Bildung  von  Methan  und  Acetylen 
bei  den  £xplosionsversuchen,  welche  bis  1,7  Proc.  betrug.  Beim 
Erhitzen  von  Zuckerkohle  in  Wasseratoff  bei  Weissgluth  wurde 
gleichfalls  Methanbildung  (1,71  Proc.)  festgestellt.  Traube. 


A.  SioTHBLLS  and  Fbankland  Dbnt.    The  structure  and  chemistry 
of  the  cyanogen  fiame.    J.  ehem.  Soc.  65,  603—611,  1894. 

Die  Flamme  des  in  der  Luft  brennenden  Cyans  besteht  be- 
iasotlich  aus  einem  inneren  pfirsichblüthrothen  Kegel  und  einem 
bläulichen  Mantel. 

Es  gelingt  den  Verff.,  die  beiden  Flammen  getrennt  zu  ana- 
lysiren  und  festzustellen,  dass  in  der  inneren  Flamme  eine  Ver^ 
breDDUDg  zu  Kohlenoxyd,  in  der  äusseren  zu  Kohlensäure  erfolgt. 
Der  grünliche  Ton  des  Randes  wird  der  Anwesenheit  geringer 
Mengen  von  Stickoxyden  zugeschrieben.  Traube. 


Clowes.     On   the   proportions  of  carbonic   acid   in   air  which   are 
extinctive   to   flame   and   which   are   irrespirable.    Nature  50,  409, 

Die  Oel-,  Paraffin-  und  Alkoholflamme  wird  nach  des  Verf. 
Versuchen  durch  einen  Procentgehalt  von  13  bis  16  Proc.  Kohlen- 
säure ausgelöscht;  die  Leuchtgasflamme  erfordert  33  Proc,  und  die 

FortHchr.  d.  Phys.    L.    1.  Abth.  ]4 
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Wasseretoffflamme  58  Proc.  Verf.  schliesst  femer  aus  seinen  und 
Wilson's  Versuchen,  dass  23  bis  26  Proc.  Kohlensäure  ohne  Ge- 
fahr eingeathmet  werden  können.  Traube, 


F.  Clowes.  Experiments  on  the  proportion  of  carbonic  acid  in 
air  which  are  extinctive  to  flame,  and  which  are  irrespirable. 
Rep.  Brit.  Ass.  Proc.  Roy.  Soc.  56,  2—7,  1894.  Ohem.  Newa  70,  27—28, 
1894.     [Dingl.  J.  294,  212—213,   1894. 

Die  näher  beschriebenen  Versuche  des  Verf.  führen  zu  folgen- 
den Sätzen: 

1.  Verschiedene  indifferente  Gase  üben  bei  gleicher  Menge  eine 
ungleiche  auslöschende  Wirkung. 

2.  Kohlensäure  übertriffl  den  Stickstoff  an  auslöschender  Kraft 

3.  Die  von  einem  Docht  brennenden  Flammen  verlöschen  alle 
nahe  bei  der  gleichen  Zusammensetzung. 

4.  Brennende  Gase  zeigen  diese  Gleichartigkeit  nicht. 

5.  Es  besteht  kein  einfaches  Verhältniss  bei  brennenden  Gasen 
zwischen  dem  Procentgehalte  an  Sauerstoff  in  der  umgebenden 
Atmosphäre,  bei  der  sie  verlöschen,  und  der  Sauerstoffmengo,  welche 
sie  zu  ihrer  Verbrennung  benöthigen.  Tratibe. 


N.  Gr]^haut.  Recherches  comparatives  sur  les  produits  de  com- 
bustion  du  gaz  de  Teclairage  fournis  par  un  bec  d'Aroanb  et 
par  un  bec  Aueb.     C.  R.  119,  146—148,  1894. 

Es  werden  in  den  Verbrennungsgasen  des  AuBR'schen  Liichtes 
nicht  unbeträchtliche  Kohlenoxydmengen,  Visoo?  gefunden,  was  dem 
Verf.  zu  keinem  besonders  günstigen  Urtheile  über  den  ßrenner 
Veranlassung  giebt.  Traube. 

N.  Gbähaut.     L'emploi   du  bec  Aubr  peut-il  produire   un    enipoi* 
sonnement  partiel?     C.  R.  119,  349—350,  1894. 

Verfasser  hatte  nachgewiesen,  dass  die  Verbrennungsgase  des 
AüER'schen  Lichtes  V4300  Kohlenoxyd  enthielten.  Thierversuche 
ergaben,  dass  diese  Menge  absolut  unschädlich  ist.  Traube. 


The  „flash  point**  of  oils  for  burning.    Chem.  Kews  70,  40,   1894. 

Nach   dem  englischen  Gesetze  ist   die   Entzündungstemperatur 
der  Mineralöle  in  Abel's  Apparat  auf  73°  festgesetzt 
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In  Anbetracht  der  zuweilen  hohen  Sommertemperatur  in  Eng- 
land wird  eine  höhere  Grenze  von  mindestens  100®  gefordert;  eine 
Commbsion  ist  eingesetzt,  diese  Frage  näher  zu  prüfen.         Traube, 


H.  ß.  DixoN   and   J.   C.   Cain.      On   the   instantaneous   pressure» 

produced  in  the  explosion-wave.   Mem.  and  Proc.  Manchester  8oc.  (4) 
8,  174—180,  1893/1894. 

Eine  Messung  des  durch  die  Explosionswelle  erzeugten  Druckes 
ist  von  grosser  Bedeutung  für  die  Entscheidung  im  Sinne  der  beiden 
von  Bbbthelot  und  Dixon  aufgestellten  Theorien.  Da  es  sich 
aber  nur  um  sich  plötzlich  ändernde  Drucke  handelt,  so  ist  deren 
Messung  mit  besonderen  Schwierigkeiten  verknüpft.  Die  VerfF.  kriti- 
siren  die  von  Bbbthelot  angewandte  Methode  und  machen  selbst 
Verenche  nach  einer  Methode  von  Mallabd  und  lb  Chatelieb, 
welche  darauf  beruht,  dass  man  Glasröhren  von  verschiedener,  auf 
hydraulischem  Wege  bestimmter  Festigkeit  in  den  Apparat  ein- 
fährt und  feststellt,  ob  eine  Röhre  von  bestimmter  Stärke  durch  die 
Explosionswelle  zerbrochen  wird  oder  nicht.  Folgendes  sind  die 
Ergebnisse    bei    Explosion   von  Cyan  und  Sauerstoff  bezw.    Cyan, 

Stickstoff  und  Sauerstoff: 

Berechnet  Beobachtet 

Bebthelot    Dixon    Biemann      Berthelot    Dixon  u.  Gain 
(CN)j-f02  35Atm.     117  Atm.    135  Atm.  125  Atm.        70— 120Atm. 

(CN)2+Oa+2Na    18     „  57     ,  71      ,  15     ,  63—64       „ 

Die  Werthe  Riemann's  sind  nach  dieser  Gleichung  für  die 
Fortpflanzung  plötzlicher  Aenderungen  in  der  Dichte  und  dem 
Drucke  der  Gase  berechnet. 

Die  Ergebnisse  obiger  Versuche  sprechen  zu  Gunsten  der 
Theorie  von  Dixon.  Traube. 

H.  B.  Dixon.     The  explosion  of  gases  in  glass  vessels.    Nature  51, 

151—152,  1894. 

Für  Gasmischungen  aus  Cyan  und  Sauerstoff,  sowie  Cyan, 
Sauerstoff  und  Stickstoff  wird  einmal  nach  Riemann's  Gleichung 
wie  Dixon's  Theorie  der  Druck  berechnet,  welcher  durch  die 
Eiplosionswelle  verursacht  wird,  andererseits  auf  hydraulischem 
Wege  der  Druck  bestimmt,  welcher  für  das  Zerbrechen  derjenigen 
Glassorten  erforderlich  ist,  die  der  Explosion  widerstanden  und  die 
^r  Explosion  nicht  widerstanden  haben.  Es  ergaben  sich  folgende 
Zahlen: 

14* 
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Nach  BiBMANK       Nach  DixON  Beobachtet 

CgN2  +  Oj 140    Atm.  117  Atm.  70— 140Atni. 

CfiNg  +  O2  4-  2  Na   .    .       73,5    „  57     .  63—84       „ 

Für  Mischungen  von  Acetylen  bezw.  Aetbylen  und  Sauerstoff 
werden  ähnliche  Drucke  berechnet,  woraus  sich  im  Einklänge  mit 
Lothab  Meteb's  Veröffentlichungen  die  Gerährlichkeit  der  Explo- 
sionen solcher  Gasmischungen  ergiebt.  Traube, 


H.  B.  DixoN.     On  the  rate  of  explosions  in  gases.    Phil.  Trans.  184, 

97—188,  1894. 

Ueber  den  wesentlichsten  Inhalt  dieser  umfangreichen  Abhand- 
lung wurde  bereits  früher  (diese  Berichte  49  [1],  247-248,  1893) 
referirt.  Die  Einzelheiten  der  interessanten  und  werthvolten  Ver- 
suche müssen  im  Originale  nachgesehen  werden.  TVaube. 


G.  S.  TuRPiN.  The  dnration  of  chemical  action  in  the  explosive 
combination  of  gases.  Stud.  Phye.  and  Chem.  Labor.  Owens  Coli.  1, 
283—295,  1893. 

Verf.  stellt  Betrachtungen  an  über  den  Grund,  weshalb  Grase 
nur  im  heissen  Zustande  und  innerhalb  der  Flammen,  und  zwar  in 
sehr  verschiedenem  Grade,  die  Elektricität  leiten.  Es  wird  darauf 
hingewiesen,  dass  eine  beträchtlichere  Leitfähigkeit  nur  dann  statt- 
findet, wenn  gleichzeitig  Dissociationen  und  Associationen  von  Mo- 
lekeln und  Atomen  eintreten. 

Die  elektrische  Leitfähigkeit  der  Explosionsfiamme  wird  unter 
Anwendung  eines  näher  beschriebenen  Apparates  verwerthet  fiir  die 
Bestimmung  der  Flammendauer  und  Reactionsgesch windigkeit. 

Traube, 

P.  ViBiLLE.    Sur  l'agglomeration  des  matiferes  explosives.    C.  R.  118, 

912—915,  1894. 

Technisch  bemerkenswerthe  Untersuchungen  über  die  Ab- 
hängigkeit der  Verbrennungsgeschwindigkeit  der  verschiedenen 
Pulverarten  von  der  Dichte  und  Grösse  des  Pulverkoms.       Traube. 


T.  E.  Thorpe.   The  explosion  of  a  mixture  of  acetylene  and  oxygen. 
Natura  51,  106,  1894. 

Im  Anschluss  an  Lothab  Meyer's  Veröffentlichung  giebt  Verf. 
einige  Daten,  welche  die  Gefährlichkeit  der  Explosionen  von  Acetylen 
und  Sauerstoff  darzuthun  geeignet  sind.  Tratibe, 


DixoN.    Tubpin.    Vieillb.    Thobpe.    Blochmann.    Güttmann.     213 
Blochhan:n.     Ueber  Gasexplosionen.     Schrifteu   der  Königsb.  Ges.  34, 

[11-12],  1898. 

In  eineiD  näher  beschriebenen  Apparate  werden  die  Ver- 
brennmigBeTscheinTingen  dargestellt,  welche  bei  allmählich  gestei- 
gerter Zamischung  von  Luft  zu  Leuchtgas  stattfinden.        Traube. 


0.  GuTTMANN.     Die  Erzeugung  von   rauchlosem   Pulver.    Dingl.  J. 

293.  93—96,  111—114,  137—139,  1894. 

Darstellung  und  Eigenschaften  der  verschiedenen  Arten  von 
niQchlosem  Pulver  werden  beschrieben.  • 

Die  modernen  rauchlosen  Pulver  werden  eingetheilt  in  ßrei 
ClagseD: 

1.  Solche,  bei  welchen  nur  Schiessbaumwolle  zur  Verwendung 
kommt,  sei  sie  die  sog.  lösliche  oder  unlösliche  Gattung. 

2.  Solche,  bei  welchen  Nitroglycerin  in  Verbindung  mit  lös- 
licher oder  unlöslicher  Nitrocellulose  verwendet  wird. 

3.  Solche,  bei  welchen  Nitrocellulose  zusammen  mit  einem 
Nitroderivate  eines  aromatischen  Kohlenwasserstoffs  enthalten  ist 

Traube, 

Brkbeton  Bakeb.  Influence  of  moisture  on  chemical  change. 
Bep.  Brit.  Assoc.  J.  ehem.  Soc.  65,  611—624,  1894.  Nature  50,  409, 
1894.« 

In  Fortsetzung  seiner  interessanten  Arbeit  über  die  Einflüsse 
^s  Wasserdampfes  auf  gewisse  chemische  Reactionen  (Proceedings 
i893,  129)  gelangt  Verf.  u.  a.  zu  folgenden  weiteren  Ergebnissen: 

Schwefeltrioxyd  reagirt  nur  bei  Gegenwart  von  Wasserdampf 
aaf  Kalk  oder  Kupferoxyd. 

Trockenes  Chlorammonium  wird  nicht  durch  trockenen  Kalk 
zersetzt-  Ebenso  reagiren  nicht  auf  einander  trockenes  Stickoxyd 
«nd  Sauerstoff;  desgl.  Chlor  und  Wasserstoff  auch  nicht  im  Sonnen- 
lichte. 

Trockener  Chlorwasserstoff  verbindet  sich  nicht  mit  trockenem 
Ammoniak« 

Beim  Erhitzen  auf  350^  wird  trockenes  Chlorammonium  nicht 
diasodiit.    Seine  Dampfdichte  ist  normal  =  28,7. 

Der  Verf.  sucht,  ähnlich  wie  Abmstbong,  die  Ursachen  der 
Wirkung  des  Wasserdampfes  in  elektrochemischen  Vorgängen. 
Wurden  in  ein  Gemisch  von  trockenem  Chlorwasserstoff  und 
trockenem    Ammoniak    Platten    mit    entgegengesetzt    elektrischen 
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Ladungen  längere  Zeit  eingeführt,  so  fand  eine  Trennung  der  Gase 
statt,  an  der  positiven  Platte  war  die  Säure,  an  der  negativen  das 
Ammoniak  nachzuweisen.  Aehnliche  Resultate  wurden  mit  Luft, 
sowie  trockenem  Sauerstoff  und  Wasserstoff  erzielt.  Die  Bedin- 
gungen waren  so  gewählt,  dass  elektrolytische  Leitung  hier  nicht 
stattfinden  konnte.  Verfasser  nimmt  an,  dass  die  Molekeln  dieser 
Gase  elektrisch  geladen  sind,  und  daher  von  der  entgegengesetzt 
geladenen  Platte  angezogen  werden.  Weitere  Versuche  zeigen, 
dass  elektrische  Entladungen  nur  bei  sehr  starker  Spannung  durch 
getrocknete  Gase  erfolgen  können.  Es  scheint  eine  Analogie  des 
Verhaltens  der  elektrischen  Entladungen  mit  dem  Einflüsse  der 
Feuchtigkeit  zu  bestehen,  welcher  auf  gleiche  Ursachen  für  beide 
Erscheinungen  hinweist.  Traii^, 

W.   A.  Pendlbbuby.      The    influence    of   moisture     on   ,chemical 

COmbination.      Chem.  News  70,  147 — 148,  1894. 

Die  Wirkung  der  Spuren  Feuchtigkeit,  welche  nach  den  inter- 
essanten Versuchen  von  Bakbb  u.  A.  vorhanden  sein  müssen,  wenn 
Reactionen,  die  zwischen  Chlorwasserstoff  und  Ammoniak  statt- 
finden sollen,  wird  mit  der  Wirkung  des  Lösungswassers  ver- 
glichen. 

Es  wird  angenommen,  dass  die  Spur  Feuchtigkeit  einzelne 
Molecülcomplexe  der  Salzsäure  und  des  Ammoniaks  spaltet  und 
die  Einzelmolecüle  so  zur  Reaction  bringt,  und  dass  durch  die  so 
herbeigeführte  Störung  der  Gleichgewichtsverhältnisse  die  weitere 
Reaction  eingeleitet  wird.  Verfasser  erinnert  daran,  dass  fein 
pulverisirte  trockene  Weinsäure  und  Natriumcarbonat  auch  nicht 
mit  einander  reagiren.  Travibe, 


H.    PfiLABON.      Influence    de    la   pression     sur   la   corabinaison    de 
ITiydrogfene  du  selenium.     C.  E.  119,  73—75,  1894. 

Wenn  ein  Gas  sich  in  einem  geschlossenen  Gefässe  mit  einem 
festen    oder   flüssigen    Körper   zu    einer    neuen    gasförmigen    Ver- 
bindung vereinigt,  so  ist  das  Verhältniss  der  beiden  Partialdrucke 
für  jede   Temperatur    von    dem  Gesammtdrucke   abhängig,  anter 
welchem  das  System  sich  befindet 

Wenn  aber,  wie  dies  beim  Selen  Wasserstoff  der  Fall  ist,  das 
Volumen  des  gasförmigen  Bestandtheiles  und  der  gasförmigen  Ver- 
bindung das  gleiche  ist,  so  ist  nach  der  Dissociationstheorie  jenes 
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YerhältnisB  der  Partialdmcke  Yom  Gesammtdrucke  unabhängig  und 
coDStant 

Versuche,  welche  bei  Temperaturen  von  310®,  575**  und  620* 
mit  Drucken  bis  zu  5  Atmosphären  angestellt  wurden,  bestätigten 
angenähert  die  Theorie.  Mit  zunehmendem  Dmcke  nimmt  der 
Quotient  aus  dem  Partialdmcke  jedoch  um  wenige  Procente  zu. 
Diese  Zunahme  ist  für  niedere  Temperaturen  am  grössten.    Travhe. 


H.  MoissAN.     Action   de   l'arc   electrique   sur  le  diamant,   le  bore 
amorphe,  et  le  silicium  cristallise.    Bull.  soc.  chim.  (3)  11,  993—1020, 

1894. 

Beschreibung  einer  Apparatenanordnung,  um  die  Umwandlung 
des  Diamanten  in  Graphit  einem  grösseren  Zuhörerkreise  bequem 
Yorfuhren  zu  können.  \ 

Es  werden  sodann  die  ^^rschiedenen  Modificationen  der  Dar- 
stellung einiger  Carbüre,  sowie  deren  Eigenschaften  beschrieben. 
Das  Eohlenstoffsilicium  CSi  wird  genauer  studirt.  Ein  Borkohlen- 
stoff von  der  Formel  BogC  wird  erhalten,  desgl.  ein  Acetylen- 
calcium,  Acetylenbaryum  und  Acetylenstrontium ,  welche  dui*ch 
Wasser  vollständig  in  Acetylen  und  das  betreffende  Oxyd  zersetzt 
werden.  Ein  in  schönen  gelben  Kiystallen  krystallisirendes  Alu- 
mininmcarbür  hat  die  Formel  Cj  AI4.  Diese  Verbindung  wird 
durch  Wasser  langsam  zersetzt  unter  Bildung  von  Methan,  und 
zwar  nach  der  Formel: 

C3AI4  +  I2H2O  =  3CH4  +  2[Al2(OH)6]. 

Zwei  Chromkohlenstoffverbindungen  haben  die  Zusammen- 
setzung CjOs  und  CCr4.    Erstere  Verbindung  ist  härter  als  Quarz. 

Traube. 

H.  MoissAN.    Nouvelles  experiences  sur  la  reproduction  du  diamant. 

C.  B.  118,  320—326,  1894. 

Bei  der  Fortsetzung  seiner  Versuche  im  elektrischen  Ofen 
gelang  es  dem  Verf.  durch  schnelles  Abkühlen  der  Kohlenstoff- 
lösung  im  flüssigen  Eisen  in  einem  Bade  von  geschmolzenem  Blei, 
durchsichtige  Krystalle  zu  erhalten  bis  zu  0,5  mm  Durchmesser, 
welchen  alle    Eigenschaften   der   natürlichen   Diamanten   zukamen. 

Traube, 
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Traube, 
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E.   V.   Fbdoeow.     Das   Grundgesetz   der   Krystallographie.     Z8.  f. 

Kryst.  23,  99—113,  1894. 

Verf.  bespricht  zunächst  die  verschiedenen  Formen,  unter 
welchen  das  Grundgesetz  der  Krystallographie  ausgesprochen  worden 
ist,  und  erörtert  dann,  dass  als  das  eigentliche  krystallographische 
Grundgesetz  das  Gesetz  der  physikalischen  Gleichwerthigkeit  glei- 
cher Richtungen  anzusehen  sei,  da  dieses  das  Grundgesetz  der 
geometrischen  Krystallographie,  d.  h.  das  Gesetz  der  rationalen 
Indices,  mit  umfasst,  während  es  aus  letzterem  erst  dann  abgeleitet 
werden  kann,  wenn  man  die  Voraussetzung  der  Homogenität  der 
Krystallstructur  hinzunimmt.  F.  F. 

BucHANAN.     On  the   use   of  the  globe  in  the  study  of  crystallo- 

graphy.     Nature  51,  184,  1894  t.     [Chem.  News  1894,  301. 
PoTE.     The   use   of  the   globe   in  crystallography.     Nature  51,  223, 

1894. 

BucHANAN  weist  darauf  hin,  dass  man  in  der  Kiystallographie 
von  Constructionen  auf  der  Kugel  in  ähnlicher  Weise  Gebrauch 
machen  kann,  wie  in  der  Astronomie  und  mathematischen  Geo- 
graphie, und  dass  man  insbesondere  die  Berechnungen  nach  Formeln 
der  sphärischen  Trigonometrie  durch  Zeichnung  und  Messung 
(mittelst  anlegbarer  getheilter  grösster  Kreise)  auf  der  Kugel  er- 
setzen kann. 

Pope  bezweifelt  den  Nutzen  der  von  Buchanan  vorgeschlagenen 
graphischen  Methode,  insbesondere  wegen  der  praktischen  Schwierig- 
keit, dabei  die  bei  Krystallberechnungen  erforderliche  Genauigkeit 
zu  erreichen.  F.  P. 

V.  DB  Souza-Brandao.     Ueber  die  Rationalität  einer  dreizahligen 
Symmetrieaxe.     ZS.  f.  Kryst.  23,  249-258,  1894  t. 

Die  von  Fbdorow  aufgestellte  und  von  Hecht  bestrittene 
Behauptung,  dass  eine  dreizählige  Symmetrieaxe  stets  eine  mög- 
liche  Krystallkante   sei,  hält  Verf.  für  richtig  und  nur  den   von 
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Fedobow  dafür  gegebenen  Beweis  ftir  unzureichend.  Ausserdem 
wendet  er  sieb  gegen  die  Versnobe,  das  ursprüngliob  empirisch 
gefundene  Rationalitätsgesetz  der  Krystallographie  deductiy  aas 
den  Theorien  der  Krystallstructnr  abzuleiten.  F.  F. 


A.  Stanley  -  Mackbnzie.     On    the    attractions   of  crystalline    and 
Isotropie  masses   at   small  distances.     Phys.Bev.  2,  821—343, 1895  f. 

John'B  Hopkins  Uiiiv,  Circ.  13,  76—77,  1894  t- 

Von    theoretisch  -  optischen    Gesichtspunkten    ausgehend,    hat 
RowLASjy    die   Frage    aufgeworfen:    Könnte    ein  Massentheilchen 
Yon  einem  Krystalle  in   einer  Weise  angezogen  werden,  die  von 
der  Stellung  der  optischen  Axen   des  Krystalles  in  Bezug  auf  die 
Lage   des   Massentbeilchens    abhängt,    so   dass    er   in    der    einen 
Richtung  gleichsam  mit  grösserer  Masse  (und  daher  Dichtigkeit) 
wirksam  wäre,   als   in   einer   anderen?     Die  von  Boys  zum  Nach- 
weise nnd   zur  Messung   der   NBWTON'schen   Massenanziehung   er- 
sonnene  Methode,   auf  der  Torsion   feiner  Quarzfäden  beruhend, 
schien    Aussicht    auf    erfolgreiche    Versuche    in     der    erwähnten 
Richtung  zu  eröifnen;  daher  hat  der  Verf.  solche  Experimente  mit 
xwei   E^alkspatbkugeln    angestellt,    die    zusammen    355  g    wogen 
(212,86  und  142,143  g),  mit  zwei  Kugeln  aus  eisenfreiem,  elektro- 
Jjlisch  ausgeschiedenem  Blei,  jede  von  0,531  g  Gewicht,   endlich 
mit  zwei  Kalkspathcylindem   von  0,6066  und  0,6096  g.     Das   Er- 
gebniss  aller  Versuche  war  jedoch  rein  negativ;  das  NBWTON'sche 
Gesetz  wurde  in  jeder  Hinsicht  bestätigt    „Das  NswTON'sche  Ge- 
setz ißt   als    gültig   gefunden   für   die    Anziehung    nicht    isotroper 
Massen  und  für  isotrope  Massen   in  Abständen  von  einander,   die 
bis  zu  3  oder  4  cm  hinabgingen."     Den   Schluss   der  Abhandlung 
bildet    eine    mathematische    Ableitung    des   Potentials    einer    aus 
äquidistanten    homogenen  Scheiben   bestehenden  Kugel   auf    einen 
ausserhalb  befindlichen  Punkt  Lp, 


W.  MuTHMANiJ.  Beiträge  zur  Volumentheorie  der  kiystallisirtcn 
Körper.  ZS.  f.  Krystallogr.  22,  497—551,  1894  t.  Habilitationsschr. 
Mnncben. 

Einer  der  Gründe  für  die  Ergebnisslosigkeit  der  zahlreichen 
Versuche  von  Kopp,  Filhol,  H.  Schröder  u.  A.,  Beziehungen 
«wischen  den  Aequivalentvolumina  (welche  Bezeichnung  Verf.  im 
Sinne  von  Molecularvolumen   gebraucht)    der   Elemente    und   ihrer 
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Verbindungen  zu  finden,  ist  nach  Ansicht  des  Verf.  der  Umstand, 
dass  die  „physikalischen  Molecüle'^  oder  Krystalhnolecüle  aus  einer 
grösseren,  nicht  angebbaren  Anzahl  chemischer  Molecüle  zusammen- 
gesetzt sind.    Bei  isomorphen  Verbindungen  ist  man  nun  zu  der 
Annahme  berechtigt,   dass   die  Krystallmolecüle  aus  gleich  vielen 
chemischen    Molecülen    bestehen    und    nach    gleichartigen  Raum- 
gittern  angeordnet   sind.     Dies   ermöglicht  es,  aus  den  krystallo- 
graphischen  Constanten  und   dem  specifischen  Gewicht  vergleich- 
bare Werthe  der  Abstände  der  Krystallmolecüle  nach  verschiedenen 
Richtungen  abzuleiten,  indem  man  nämlich  die  krystallographischen 
Axenlängen  a,  1,  c  jedes  Kry Stalles  mit    einem    solchen  gemein- 
samen Factor  multiplicirt,   dass   das  Volumen  des   aus  ihnen  ge- 
bildeten Elementarparallelepipeds   gleich  dem  Aequivalentvolumen 
wird.     Diese  sogenannten  „topischen  Axen Verhältnisse "  hat  Verf. 
berechnet  für  die  isomorphen  Gruppen  der  tetragonal  krystallisiren- 
den  Salze  K  Ha  PO4,  KH2A8O4,  (NH4)  Hg  PO4,  (NH4)  Ha  As  O4  einer- 
seits und  der  rhombischen  Permanganate  von  K,  Rb,  Cs,  NH4 
andererseits.     Für   erstere   ergiebt  sich,  dass  durch  Ersetzung  des 
P -Atoms  durch  das  As -Atom   die  Abstände  der  Krystallmolecüle 
eine   nahezu   gleichmässige  Vergrösserung    nach   allen  Richtungen» 
bei  Ersetzung  des  K- Atoms  durch  die  Gruppe  NH4  dagegen  eine 
solche  fast  nur  in  der  Richtung  der  Hauptaxe  erfahren.     In  der 
Gruppe    der    Permanganate    wachsen    die    topischen    Axenlängen 
parallel  a  und  c  merklich,  wenn  das  K-Atom  der  Reihe  nach  durch 
NH4,    Rb,   Cs   ersetzt  wird,  während  jene  parallel  h  sich  dabei 
wenig  ändert.     Eine  deutliche  Beziehung  zum  Aequivalentgewicht 
zeigen  hier  also  die  topischen  Axenlängen  nicht. 

Hinsichtlich  des  Aufbaues  der  Krystalle  bildet  sich  Verf.  die 
Vorstellung,  dass  den  chemischen  Molecülen  die  einzelnen  Punkte 
der  SoHNCKs'schen  Punktsysteme,  den  „physikalischen"  (Krystall-) 
Molecülen  die  nach  einem  BnAVAis'schen  Gitter  angeordneten 
„n-Punkter"  Sohnckb's  entsprechen.  F.  P. 


H.  A.  MiEBS.  On  a  new  method  of  measuiing  crystals,  and  its 
application  to  the  measurement  of  the  octahedron  angle  of 
potash  alum  and  ammonia  alum.  Bep.  Brit.  Assoc.  Oxford  1894» 
654— 655  t. 

Um  die  Abweichungen  von  der  Constanz  der  Flächenwinkel^ 
welche  z.  B.  bei  Octaedem  von  Alaun  auftreten,  während  des  Wachs- 
thums  der  Krystalle  verfolgen  zu  können,  ohne  die  Lage  etc.   des- 
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Krystalles  zu  ändern,  hat  Verfasser  ein  Reflexionsgoniometer  mit 
horizontalem  Kreise  construirt,  bei  dem  der  Kry stallträger  vertical 
nach  unten  gerichtet  ist,  so  dass  der  Krystall  in  einen  Glastrog 
mit  planparallelen  Glaswänden,  welcher  mit  der  betreffenden  Lösung 
gefüllt  werden  kann,  eintaucht.  Aus  der  in  dieser  Weise  aus- 
geführten Untereuchung  einer  grossen  Anzahl  von  Alaunkrystallen 
leitet  Verf.  folgende  Resultate  ab: 

1.  Die  reflectirenden  Begrenzungsflächen  der  im  Wachsen  be- 
griffenen Alaunkrystalle  sind  niemals  Octaedei'flächen,  sondern  den- 
selben vicinale  Triakisoctaederflächen,  welche  über  derselben  Octa- 
ederfläche  von  sehr  verschiedener  Grösse,  und  über  verschiedenen 
Octaederflächen  auch  von  verschiedener  Neigung  sein  können. 

2.  Während  des  Wachsthums  ändert  sich  die  gegenseitige 
Neigung  dieser  Flächen,  jedoch  nicht  continuirlich,  sondern  sprung- 
weise (um  etwa  3'),  so  dass  wahrscheinlich  das  Gesetz  der  rationalen 
Indices  erfüllt  bleibt.  Meist  nimmt  die  Neigung  der  Vicinalflächen 
gegen  die  Octaederfläche  zu.  Die  Neigung  scheint  nur  von  der 
Concentration  der  Lösung  abzuhängen. 

3.  Bei  der  Wiederauflösung  der  Krystalle  in  Folge  einer 
Temperatursteigerung  treten  Icositetraederflächen  auf. 

Durch  das  Auftreten  jener  Vicinalflächen  erklären  sich  die 
von  Pfafp  und  Brauns  beobachteten  scheinbaren  Schwankungen 
des  Octaederwinkels.  In  Wahrheit  wurde  letzterer,  aus  den  gegen- 
seitigen Neigungen  der  Triakisoctaedei-flächen  berechnet,  vom  Verf. 
stets  gleich  dem  theoretischen  Winkel  70^  3IV4'  gefunden. 

Aehnliche  Wachsthumserscheinungen  zeigen  Krystalle  anderer 
Substanzen,  die  verschiedenen  Systemen  angehören.  F.  P, 


C.  Viola.     Ausgleichungsmethode    der    geometrischen   Krystallo- 
graphie.     ZS.  f.  Kryst.  23,  333—343,  1894  t. 

Verf.  zeigt,  wie  sich  die  Aufgabe,  die  gemessenen  Werthe  der 
sechs  Winkel  zwischen  vier  beliebigen  Flächen  nach  der  Methode 
der  kleinsten  Quadrate  auszugleichen  (so  dass  sie  mit  einander 
vereinbar  werden),  als  ein  Problem  des  elastischen  Gleichgewichts 
deuten  lässt,  indem  man  Kräftepaare  um  die  sechs  Zonenaxen 
annimmt,  die  den  Producten  aus  den  Winkeländerungen  und  den 
Genauigkeitsmaassen  der  Messungen  proportional  sind.  Auch 
di^  Anwendung  dieser  Methode  auf  die  Ausgleichung  der  zehn 
Winkel  zwischen  fünf  Flächen  wird  erläutert.  F,  P. 
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E.  V.  Fbdobow.   Minimumproblem  in  der  Lehre  von  der  Symmetrie. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  1894,  1,  56— 78  t. 

Es  ist  mehrfach,  zuerst  von  Curie,  die  Vermuthung  aus- 
gesprochen worden,  dass  den  festen  Körpern  eine  analoge  Ober- 
flächenenergie zuzuschreiben  sei,  wie  man  sie  bei  den  Flüssigkeiten 
zur  Erklärung  der  Capillaritätserscheinungen  annimmt.  Dann  würde 
das  Problem,  diejenigen  Polyeder  zu  bestimmen,  welche  bei  ge- 
gebenem Inhalt  und  anderen  Nebenbedingungen  die  kleinste  Ober- 
fläche besitzen,  fär  die  Theorie  der  Krystallisation  Bedeutung 
gewinnen. 

Der  Verf.  leitet  eine  Reihe  (zum  Theil  schon  bekannter)  auf 
jenes  Problem  bezüglicher  Sätze  ab,  welche  zeigen,  dass  unter 
inhaltsgleichen,  zu  einander  in  der  Beziehung  der  „kiystallograpbi- 
schen  Projectivität"  (d.  i.  Affinität)  stehenden  Formen,  die  noch 
gewissen  Nebenbedingungen  unterworfen  sind  (z.  B.  Gleichheit  der 
Höhe  bei  Prismen  oder  Pyramiden),  immer  diejenigen  von  höherer 
Symmetrie  die  kleinere  Oberfläche  besitzen.  —  Verf.  weist  darauf 
hin,  dass  man  gemäss  der  oben  erwähnten  Hypothese  hierin  einen 
Grund  flir  das  Vorherrschen  von  symmetrischen  Kry stallformen  in 
der  Natur  erblicken  könnte.  F.  P. 


E.  V.  Fbdobow.  Noch  ein  Wort  über  den  Satz,  nach  welchem 
Symmetrieaxen  immer  mögliche  Krystallkanten  sein  sollen. 
N.  Jahrb.  f.  Min.  1894,  1.  199— 200  f. 

B.  Hbcht.  Zweite  Bemerkung  zu  dem  Satze,  nach  welchem 
Symmetrieaxen  immer  mögliche  Krystallkanten  sein  sollen. 
N.  Jahrb.  f.  Min.  1894,  1,  278— 280  t- 

Nachdem  E.  v.  Fbdorow  die  Stichhaltigkeit  der  von  Hecht 
gegen  seinen  Beweis  des  fraglichen  Satzes  erhobenen  Einwände 
nochmals  bestritten  hat,  wiederholt  B.  Hecht  ausführlich  die 
Darlegung,  dass  jener  Satz  für  eine  dreizählige  Symmetrieaxe  im 
Allgemeinen  nicht  gilt.  F.  F. 


E.  Hess.     Bemerkungen   zu  E.  v.  Fbdorow's   Elementen   der   Ge- 
staltenlehre.    N.  Jahrb.  f.  Min.  1894,  1,  197— 199  t. 

Der  Auszug,  welchen  Fbdobow  aus  seinem  im  Titel  genannten 
russisch  geschriebenen  Werke  in  der  ZS.  f.  Kryst.  21,  679  ver- 
öflentlicht  hat,  giebt  dem  Verf.  Anlass,  die  von  Fbdorow  be- 
anspruchte   Priorität    der     allgemeinsten     Ableitung     säramtlicber 


y.  Febobow.    Hecht.    Hess.    Viola.    Minnigebode.  225 

„typischer  IsoSder^  für  die  Arbeiten  von  Hbsbel  und  Beine  eigenen, 
sich  daran  anschliessenden  zu  reclamiren,  sowie  gegen  gewisse 
missverständliche  Behauptungen  Fbdobow's  zu  protestiren.      F.  P. 


C.  Viola.      Ein   Wort   über   den   Hauptsatz    der   Symmetrie    der 
Krystalle.     Z8.  f.  Kryst.  23,  466—467,  1894  t. 

Der  vom  Verfasser  in  einer  fiüheren  Arbeit  (Giorn.  di  Min. 
Crist.  etc.  4,  260,  1893)  unter  Anwendung  der  Quaternionen- 
rechnnng  gegebene  Beweis  für  den  Satz,  dass  eine  Symmetrieaxe 
eine  mögliche  Krystallkante  ist,  wird  auszugsweise  reproducirt 

F.  P. 

B.  MiKNiOBBODE.     Ucber  die  Symmetrieverhältnisse  der  Krystalle. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  1,  92—97,  1894  t. 

Bei  der  vom  Verf.  in  einer  früheren  Arbeit  (N.  Jahrb.  f.  Min. 
Beil.  5,  145,  1887;  vergl.  diese  ßer.  44  [1],  150,  1888)  mittelst  der 
Snbstitutionstheorie  gegebenen  Ableitung  der  32  krystallographisch 
möglichen  Symmetrieailen  ergab  sich  eine  analoge  Stellung  der 
sphenoidischen  Formen  des  hexagonalen  und  derjenigen  des  tetra- 
gonalen  Systemes.  Da  andere  Autoren,  wie  Schoenflies,  im  Gegen- 
satz hierzu  die  rhomboedrischen  Formen  als  das  Analogen  der 
q)heiioidischen  des  tetragonalen  Systemes  hinstellen,  so  sucht  Verf. 
seinen  Standpunkt  nochmals  ausführlicher  zu  begründen.  Man  ge- 
langt zu  demselben,  wenn  man  das  Vorhandensein  eines  Centrums 
der  Symmetrie  als  das  für  die  Gruppirung  Maassgebende  be- 
trachtet, während  sich  die  Anschauung  der  anderen  Autoren  er- 
giebt,  wenn  dem  Vorhandensein  einer  zur  Hauptaxe  senkrechten 
Symmetrieebene  die  grössere  Wichtigkeit  beigelegt  wird.  Nun 
ist  zwar  bei  der  rein  geometrischen  Untersuchung  das  Eine  ebenso 
berechtigt  wie  das  Andere;  allein  im  Hinblick  auf  die  grosse 
physikalische  Wichtigkeit  des  Symmetriecentrums  meint  Verf'. 
der  von  ihm  aufgestellten  Gruppirung  unbedingt  den  Vorzug  geben 
zo  müssen,  insbesondere  deshalb,  weil  für  alle  die  physikalischen 
Eigenschafben,  für  die  ihrer  Natur  nach  ein  Symmetriecentrum 
existirt,  sowohl  im  tetragonalen  als  im  hexagonalen  System  die 
•«phenoidisch  hemiedrischen  bezw.  tetartoedrischen  Formen  es 
•find,  welche  mit  den  holoedrischen  bezw.  pyramidal  hemiedrischen 
identisch  werden,  während  die  rhomboedrischen  (hemiedrischen  und 
tetartoedrischen)  Formen  auch  für  diese  Eigenschaften  zwei  be- 
sondere Gruppen  bilden.       F,  P. 

PoTtMhx.  d.  Phya.    L.    1.  Abtb.  ]5 
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Bablow.  Ueber  die  geometrischen  Eigenschaften  homogener  starrer 
Structuren  und  ihre  Anwendung  auf  Krystalle.     Z8.  f.  Kryst.  23, 

1—63,  1894. 

Unter  einer  homogenen  starren  Structur  versteht  Verf.  „eine 
Anordnung  von  beliebig  beschaffener  Materie  constanter  Form 
die  sich  gleichförmig  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  immer  wieder- 
holt". In  jeder  homogenen  Structur  sind  gleichartige  Punkte  nach 
einem  SoHNCKB'schen  regelmässigen  Punktsysteme  angeordnet 
Es  ergiebt  sich  daher,  dass  alle  Symmetriearten,  welche  homogene 
Structuren  überhaupt  besitzen  können,  genau  die  32  geometrisch 
möglichen  Classen  der  Krystallsymmetrie  sind. 

Der  Verf.  geht  bei  seinen  Entwickelungen  von  den  oben 
definirten  homogenen  Structuren  statt  direct  von  den  Punktsystemen 
aus,  um  eine  specielle  Molecularvorstellung  zu  vermeiden.       F.  P. 


* 
W.   Barlow.      Homogeneity   of    structure    the    source   of  crystal 

symmetry.     Nature  51,  58,  1894. 

H.  A.  MiERS.      Homogeneity    of  structure    the    source    of  crystal 
symmetry.     Nature  51,  79,  1894. 

Veranlasst  durch  eine  Besprechung  seiner  Abhandlung  „über 
die  geometrischen  Eigenschaften  starrer  Stnicturen"  (siehe  voriges 
Referat),  hebt  Barlow  hervor,  dass  die  dort  gegebene  Ableitung 
der  möglichen  Symmetriearten  der  Krystalle  unabhängig  ist  von 
jeder  speciellen  physikalischen  Vorstellung  über  die  Krystallstructur, 
und  dass  man  daher  nichts  daraus  schliessen  kann  über  die  Frage, 
ob  die  Anordnung  oder  die  Gestalt  der  Krystallelemente  („units") 
die  Symmetrie  bedingt. 

MiERS  bemerkt  hierzu:  Nachdem  durch  die  Untersuchung 
von  Barlow  (die  übrigens  mit  derjenigen  von  Sghoenflik»  im 
Wesentlichen  identisch  ist)  nachgewiesen  ist,  dass  die  Symmetrie 
lediglich  durch  die  Anordnung  der  Krystallelemente  erklärt  werden 
kann,  so  dürfe  man  bei  Untersuchungen,  wo  die  Symmetrie  der 
letzteren  selbst  in  Betracht  kommt,  dieselben  jedenfalls  nicht  als 
Punkte  oder  symmetrische  Figuren  bebandeln,  sondern  wie  un- 
symmetrische Figuren,  welche  im  Allgemeinen  nur  durch  Trans- 
lation, Rotation  und  Inversion  (Spiegelung)  mit  einander  zur 
Deckung  gebracht  werden  können.  F,  P. 
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J.  H.  van't  Hoff.     Historische  Notiz.     Z8.  f.  phys.  Chem.  14,  548, 

1894. 

Es  wird  an  eine  Abhandlung  von  Buts-Ballot  (1846)  er- 
iimert,  in  welcher  an  eine  Tabelle  anknüpfend  bemerkt  wird,  dass, 
je  zasammengesetzter  die  Körper  sind,  desto  mehr  sie  den  nicht 
symmetrischen  Krystallsystemen  angehören,  und  dass,  als  specielle 
Folge,  die  zusammengesetzten  Körper  in  unvollkommeneren  Kry- 
stallsystemen zu  finden  sind,  als  ihre  Bestandtheile.  Als  ein 
SpecialfaU  dieser  Regel  ist  zu  betrachten,  dass  die  Hydrate 
weniger  symmetrisch  krystallisiren ,  als  die  entsprechenden  An-  . 
bydride.  W,  S. 

F.  Rinne.  Vergleich  von  Metallen  mit  ihren  Oxyden,  Sulfiden, 
Hydroxyden  und  Halogenverbindungen  bezüglich  der  Krystall- 
form.     N.  Jahrb.  f.  Min.  1,  1—55,  1894t. 

Das  Ziel  der  vorliegenden  Arbeit  ist  der  Nachweis,  dass 
die  KrystaUfonnen  der  Metalle  sich  bei  deren  Verbindungen  mit 
Sauerstoff,  Schwefel  und  den  Halogenen  vielfach  wiederfinden, 
d.  h.  dass  sowohl  die  Parameter  der  betreffenden  Krystalle  bei 
geeigneter  Wahl  der  Grundform  annähernd  gleich  werden,  als  auch 
ihr  Habitus  Aehnlichkeiten  zeigt.  —  Was  zunächst  die  Krystall- 
form  der  Metalle  selbst  betrifft,  so  theilt  Verf  dieselben  in 
folgende  sechs  Typen  ein : 

1.  Regulärer  Typus  (Pt,  Au,  Ag,  Cu,  Pb,  Hg,  Fe,  Ni» 
Zn,  Cd). 

2.  Magnesiumtypus,  hexagonal  (holoedrisch),  mit  a :  c  =  1 : 1,63  ca. 
(Mg,  Be,  Cd,  Ir,  Os). 

3.  Arsentypus,  rhomboedrisch,  mit  a:c  =  l:  1,38  ca.  (As,  Sb, 
Bi,  Te,  metallisches  Se,  Zn). 

4.  a-Zinntypus,  tetragonal,  mit  a:c=  1:1,16  (Sn,  SnAu). 

5.  Zinncalciumtypus,  tetragonal,  mit  a:c  =  1 : 0,65  (Sni2 C^,). 

6.  /S-Zinntypus,  rhombisch  (/5-Sn). 

Die  Formen  des  dritten  Typus  nähern  sich  einerseits  den 
regulären,  andererseits  steht  ihr  Grundrhomboeder  zur  Grund- 
pyramide des  zweiten  Typus  in  der  Beziehung,  dass  es  deren  Kanten 
abstumpft. 

Diesen  sechs  Typen  versucht  nun  der  Verf.  auch  die  KrystaU- 
fonnen fast  aller  Oxyde,  Sulfide,  Hydroxyde  und  Halogenide  der 
Metalle  einzuordnen,  wobei  er  mehr  die  Aehnlichkeit  der  Winkel 
und  des  Habitus,   als   die  Uebereinstimmung   der   Symmetrie   der 
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Krystalle  maassgebend  eein  lässt  So  werden  z.  B.  znm  zweiten 
Typus  ausser  den  hexagonalen  Substanzen  BeO,  ZnO,  ZnS,  AgJ 
auch  die  rhombischen  MgOAlgOs,  Cu^S  und  Tridimit  gestellt 

Da  manche  Metalle  in  mehreren  Modifieationen,  die  ver- 
schiedenen der  obigen  Typen  angehören,  bekannt  sind,  so  ver- 
muthet  der  Verf.,  dass  sie  vielleicht  alle  in  sämmtlichen  Typen 
krystallisiren  können,  und  dass  die  Verbindungen  der  Metalle  mit 
O,  S  etc.  deshalb  ebenfalls  in  jenen  Typen  ei-scheinen,  weil  die 
Metalle  eine  Tendenz  besässen,  ihre  Krystallform  beizubehalten. 
Vielleicht  sei  diese  Erhaltungstendenz  dadurch  erklärlich,  dass  die 
in  jene  Verbindungen  eingehenden  Nichtmetalle  für  sich  auch  in 
Formen  der  betreflfenden  Typen  aufzutreten  vennögen,  wie  dies 
wenigstens  beim  Schwefel  der  Fall  zu  sein  scheint 

Schliesslich  weist  Verf.  darauf  hin,  dass  man  in  Anbetracht 
der  von  ihm  nachgewiesenen  häufigen  Wiederkehr  bestimmter 
Krystalltypen  bei  chemisch  ganz  verschieden  constituirten  Körpern 
nur  mit  grosser  Vorsicht  aus  der  Formähnlichkeit  auf  chemische 
Analogie  schliessen  dürfe.  F.  P. 


F.  Rinne.     Ueber  Krystalltypen  bei  Metallen,  ihren  Oxyden,  Sul- 
fiden, Hydroxyden  und  Ilalogenverbindungen.     Ostw.  ZS.  14,  522 

—534,  1894  t. 

Verf.  erhebt  Einspruch  gegen  die  von  Retobbs  an  seiner 
Abhandlung  „Vergleich  von  Metallen  mit  ihren  Oxyden,  Sul- 
fiden etc.  bezüglich  der  Krystallform"  (siehe  voriges  Referat)  geübt« 
Kritik  (siehe  S.  233)  und  vertheidigt  insbesondere  seine  Ein- 
theilung  der  Krystalle  jener  Köi-per  gegen  den  "Vorwurf  der  Will- 
kürlichkeit Uebrigens  hebt  er  hervor,  dass  er  weniger  auf  die 
aus  jener  Eintheilung  zu  ziehenden  theoretischen  Schlussfolge- 
rungen, als  auf  die  damit  erreichte  gesetzmässige  Gruppirnng 
von  Beobachtungsmaterial  Werth  lege.  F.  P. 


O.  MüGGE.  Ueber  „reciproke"  einfache  Schiebungen  an  den  tri- 
klinen  Doppelsalzen  K2Cd(S04)a  .  2HjO,  K2Mn(S04)2  .  2H2O 
und  verwandten.    N.  Jahrb.  f.  Min.  1,  106— 108,  1894  t. 

An  dem  e ratgenannten,  triklin  krystallisirenden  Salze  lassen  sich, 
wie    Wyboubofp   zuerst   beobachtete,  leicht   durch    Deformationei 
Zwillingsbildungen  nach   denselben  Gesetzen  erzeugen,  welche  au 
an  nicht  deformirten  Krystallen  vorkommen;  bei  dem  ersten  dieser 
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Gesetze  ist  (010)  Zwillingsfläcbe,  beim  zweiten  [010]  Zwillingsaxe. 
Diese  Deformationen  hat  Verf.  näher  untersucht.  Bei  der  ersten  ist 
lOlOj  die  Gleitfläche  k^,  die  Zone  der  Makroaxe  [010]  die 
«Grandasone^  tf,,  und  die  zweite  Kreisschnittsebene  k^  besitzt  die 
irrationalen  Indices  {5,0436...,  0, 1};  alle  Flächen  [hkl]  gehen  über 
in  Flächen  {AA;7}.  Bei  der  zweiten  Deformation  (Zwillingsbildung 
nach  [010])  ist  die  Schiebungsrichtung  ö^  die  2>-Axe  [010],  die 
zweite  Kreisschnittsebene  Jc^  =  {010} ,  während  die  erste  Kreis* 
schnittsebene  (Gleitfläche)  ki  irrationale  Indices  hat;  dabei  gehen 
wieder  alle  Flächen  {kkl]  in  Flächen  {hkl}  über.  Die  beiden 
Arten  der  Schiebung  stehen  also  in  dem  gegenseitigen  Yerbältniss, 
daes  die  Ejreisschnittsebenen  A^i  und  ki  und  ebenso  die  Schiebungs- 
richtuDgen  6i  und  6^  dabei  ihre  Rolle  vertauschen.  Verf.  nennt 
sie  daher  „reciproke^  Schiebungen.  Ganz  entsprechende  Defor- 
mationen durch  einfache  Schiebung  sind  auch  an  dem  Doppelsalze 
K]Mn (804)3.21130  sehr  leicht  ausfuhrbar,  und  zwar  sind  sie  hier 
wegen  der  stärkeren  Abweichung  der  Krystallform  von  der  ijaono- 
klinen  Symmetrie  noch  besser  zur  Demonstration  geeignet.  Bei  der 
Schiebang  nach  [010]  erhält  hier  die  irrationale  Gleitfläche  ki  die 
Indices  {0,787  . . .,  0,  1}.  —  Das  Salz  (NH4)3Cd(Se04)2 . 2  HjO  scheint 
durch  Erwärmung  ebenfalls  Schiebungen  nach  [010]  zu  erleiden. 

F.  P, 

Ä.  E.  Tut  TON.  Connection  between  the  atomic  weight  of  contained 
metals,  and  the  crystallographical  characters  of  isomoi-phous  salts. 
A  comparative  crystallographical  study  of  the  normal  sulphates 
of  potassium,  rubidium,  and  caesium.  J.  chem  Soc  65,  628—717, 
1894t.    Z8.  f.  Kryst.  24,  1—77,    1894.    [Chem.  News  69,  305—307,  1894. 

Nachdem  Verf.  früher  schon  bei  der  genauen  Untersuchung 
der  Krystallformen  der  monoklinen  Doppelsulfate  R2M(S04)2  .  6H2O, 
worin  R  eins  der  Alkalimetalle  K,  Rb,  Cs  war,  interessante  Be- 
ziehungen zu  dem  Atomgewichte  dieser  Metalle  gefunden  hatte 
(diese  Berichte  49  [1],  261,  1893),  unternahm  er  mit  dem  gleichen 
2iiele  die  eingehende  Untersuchung  der  rhombisch  krystallisirenden 
normalen  Sulfate  K3SO4,  RbaS04,  CS2SO4,  welche  sich  aber  nicht 
aar  auf  die  geometrischen,  sondern  auch  auf  die  wichtigsten  physi» 
bfclischen  Eigenschaften  erstreckte.  Die  goniometrischen  Messungen 
wurden  bei  verschiedenen  Temperaturen  ausgeführt,  ebenso  die 
Bestimmungen  der  Dichte  (in  Pyknometern,  die  mit  Tetrachlor- 
kohlenstoff oder  Terpentinöl  gefüllt  wurden);  dadurch  wurden  auch 
die  Ausdehnungscoefßcienten    nach    den    drei   Hauptaxen   ermittelt. 
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Die  optische  Untersuchung  bestand  in  der  Messung  der  drei  Haupt- 
brechungsindices  mittelst  der  Prismenmethode  für  je  sechs  Wellen- 
längen und  bei  verschiedenen  Temperaturen  bis  zu  180<>  und  in 
der  Beobachtung  des  optischen  Axenwinkels  und  seiner  Aendenm- 
gen.  Die  genaue  Herstellung  der  Prismen,  deren  brechende  Kanten 
je  einer  kiystallographischen  Hauptaxe  parallel  und  deren  Flächen 
symmetrisch  zu  den  beiden  anderen  waren,  wurde  durch  einen  be- 
sonderen, vom  Verf.  selbst  construirten  Schleifapparat  ermöglicht, 
und  die  Untersuchung  mit  verschiedenfarbigem,  homogenem  Licht 
wurde  wesentlich  erleichtert  durch  eine  ebenfalls  vom  Verf.  con- 
struirte  Vorrichtung,  die  im  Wesentlichen  aus  einem  verstellbaren 
Spalt  besteht,  durch  den  ein  beliebiger  Theil  des  Spectrums  einer 
intensiven  weissen  Lichtquelle  herausgeschnitten  werde«  kann.  — 
Die  hauptsächlichen  Resultate  der  Untersuchung  sind  folgende: 

1.  Die  drei  Salze  besitzen  sehr  verschiedene  Löslichkeit  in 
Wasser,  und  zwar  K2SO4  eine  sehr  geringe,  Rb^SO«  eine  mittlere 
und  CssSO«  eine  äusserst  grosse;  Rb2S04  behält  die  mittlere  Stel- 
lung bei  allen  Temperaturen. 

2.  Ln  Habitus  sind  die  Erystalle  einander  sehr  ähnlich,  doch 
steht  auch  hinsichtlich  der  Flächenentwickelung  das  RbsS04  in 
der  Mitte. 

3.  Die  sämmtlichen  Winkel  des  Rubidiumsalzes  liegen  zwischen 
den  analogen  Winkeln  der  zwei  anderen,  doch  sind  die  Winkel- 
differenzen nur  klein. 

4.  Dasselbe  gilt  von  den  Axenverhältnissen ;  dieselben  betragen 
bei  gewöhnlicher  Temperatur: 


a  :  h  :  e 

K2^^4  ■  * 

.  .  0,5727  :  1  :  0,7418 

BbsSO«.  . 

.  .  0,5723  :  1  :  0,7485 

CSq  0  O4  . 

.  .  0,5712  :  1  :  0,7531 

5.  Die  Resultate  3.  und  4.  gelten  auch  bei  höheren  Tem- 
peraturen. 

6.  Die  Spaltbarkeit  ist  bei  allen  drei  Salzen  die  gleiche 
[nach  (010)  und  (001)]. 

7.  Die  Dichtigkeit  sowohl  als  das  Molecularvolumen  des 
RbjS04  liegen  zwischen  ihren  Werthen  für  K2SO4  und  C8SSO4; 
die  Ersetzung  des  Rh  durch  Cs  bedingt  aber  einen  grösseren 
Volumenzuwachs  als  diejenige  des  K  durch  Rb. 

8.  Die  cubischen  Ausdehnungscoefficienten  der  drei 
Salze  sind  nahe  identisch;  von  den  linearen  Ausdehnungscoefficienten 
ist  bei  allen  derjenige  nach  der  Verticalaxe  c  der  grösste. 
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9.  Berechnet  man,  anter  der  Yoraussetzung,  dass  die  Elementar- 
parallelepipede  isomorpher  Erystalle  sich  verhalten  wie  die  Mole- 
caiarvolomina,  deren  relative  Eantenlängen  (die  topischen  Axen- 
verhältnisse  Muthmakn's),  so  zeigt  sich,  dass  dieselben  sämmtlich 
xanehmen  bei  Ersetzung  von  E  durch  Rb  und  von  Rb  durch  Cs; 
die  relative  Zunahme  ist  am  grössten   in   der  Richtung  der  c-Axe. 

10.  Aus  den  Spaltungsrichtungen  und  der  vorherrschenden 
Flächenentwickelung  schliesst  Verf.,  dass  das  Elementai*parallelepiped 
ein  rechtwinkliges,  rhombisches  Prisma  ist. 

11.  Die  Brechungsindices  des  Rb^SOi  liegen  zwischen  den- 
jenigen des  K2SO4  und  des  C8)S04,  und  zwar  so,  dass  ihre  Dif- 
ferenzen für  E3SO4  und  RbaS04  sich  zu  denen  für  RbaS04  und 
Cs]S04  verhalten  wie  2:5,  und  dass  die  Brechungsindices  des 
letzteren  Salzes  am  grössten  sind. 

12.  Dieses  Yerhaltniss  gilt  bei  beliebiger  Zuordnung  der  Hauptr 
&xen  der  drei  Salze,  da  die  Unterachiede  der  verschiedenen  Brechungs- 
indices desselben  Salzes  klein  sind  gegen  deren  Unterschiede  bei 
den  verschiedenen  Salzen. 

13.  Das  Yerhaltniss  der  optischen  Elasticitäten  parallel  der 
a-Axe  und  der  &-Axe  bleibt  bei  allen  drei  Salzen  fast  dasselbe; 
dagegen  ist  die  optische  Elasticität  parallel  c  beim  Kaliumsalze  die 
kleinste,  beim  Cäsinmsalze  die  grösste,  beim  Rubidiumsalze  die 
mittlere  Elasticität.  Das  erste  besitzt  dem  entsprechend  positive, 
das  zvtreite  negative,  schwache  Doppelbrechung;  beim  Rb2S04  ist 
die  Doppelbrechung  noch  schwächer,  und  wegen  des  sehr  geringen 
Unterschiedes  der  optischen  Elasticität  parallel  h  und  c  der  Axen- 
winkel  sehr  veränderlich  mit  der  Wellenlänge  des  angewandten 
Lichtes  und  mit  der  Temperatur;  so  beträgt  z.  B.  die  Dispersion  des 
Axcn  winkeis  zwischen  der  rothen  I^'-Linie  und  der  Linie  G  etwa  20^ 

Es  mögen  hier  zur  Erläuterung  die  Hauptbrechungsindices  für 
die  Linie  Li  (roth)  und  G-  mitgetheilt  werden,  wobei  die  erste  Columne 
diejenige  Axenrichtung,  welche  senkrecht  zur  Polarisationsebene  ist, 
angiebt : 


\  Li 


K2S04 

ß 

1,4924 
1,5024 

Rb2S04   j 

y 

1,5120 
1,5235 

CsaßO^ 

y 

1,5633 
1,5775 

a 

1,4912 
1,5012 

1,5108 
1,5222 

ß 
1,5615 
1,5756 

y 

1,4950 
1,5052 

ß 
1,5109 
1,5224 

1,5569 
1,5705 
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14.  Bei  Temperaturerhöhung  nehmen  alle  drei  Brechungs- 
indices  ab,  derjenige,  welcher  der  c-Axe  entspricht,  am  meisteiL. 
Die  mittlere  Stellung  des  Rubidiumsulfats  bleibt  dabei  immer  be-' 
stehen. 

15.  Die  stärkere  Aenderung  des  Brechungsindex  ß  mit  der 
Temperatur  hat  beim  Rubidiumsulfate  eine  starke  Aenderung* 
des  Axen winkeis,  und  sogar  eine  Vertauschung  der  Axenebene, 
welche  bei  gewöhnlicher  Temperatur  die  a  6 -Ebene,  bei  höherer  die 
oc -Ebene  ist,  zur  Folge.  Die  dem  Uebergange  entsprechende  Ein- 
axigkeit  tritt  für  ü-Licht  bei  40®,  für  die  Linie  G  erst  bei  65*  ein. 

16.  Die  moleculare  Refraction  und  Dispersion,  sowohl 
nach  der  Formel  von  Lobenz  als  nach  jener  von  Gladstone  und 
Dalb  berechnet,  nehmen  mit  dem  Atomgewichte  des  Alkalimetalles 
zu,  und  zwar  ist  die  Zunahme  beim  Uebergange  von  Rb  zu  Cß 
wieder  grösser  als  diejenige  beim  Uebergange  voniK  zu  Rb.  Dies 
gilt  unabhängig  davon,  welche  Richtungen  in  den  Krystallen  man 
mit  einander  vergleicht,  und  auch  unabhängig  von  der  Temperatur. 

Als  Gesammtresultat  ergiebt  sich  somit,  dass  alle  krystallo- 
graphischen  Eigenschaften  der  isomorphen  normalen  Sulfate  des 
Kaliums,  Rubidiums  und  Cäsiums  Functionen  des.  Atomgewichtes 
des  darin  enthaltenen  Alkalimetalles  sind,  so  zwar,  dass  das  Rubidium- 
Sulfat  immer  in  der  Mitte  steht,  und  die  Ersetzung  von  Rb  durch 
Cs  einen  stärkeren  Einfluss  ausübt,  als  die  Ersetzung  von  K  durch  Rb. 

F.  P. 

H.  Ambbokn  und  M.  lb  Blano.  Einige  Beiträge  zur  Eenntniss 
der  isomorphen  Mischkrystalle.  Ber.  sächs.  Ges.  d.  Wiss.  1694,  174 
—184  t. 

Als  die  Verf.  nach  der  lb  BLANc'schen  Methode  mittelst  des 
FuLPBiCH'schen  Totalrefractometers  Mischkrystalle  von  Baiyumnitrat 
und  Bleinitrat  untersuchten,  um  die  Aenderung  des  Brechungsindex 
mit  dem  Mischungsverhältnisse  zu  verfolgen,  fanden  sie,  dass  die 
bei  den  reinen  Substanzen  scharfe  Grenzlinie  der  Totalreflexion 
schon  bei  geringer  Beimischung  so  undeutlich  wurde,  dass  eine 
Messung  nicht  mehr  möglich  war;  zugleich  erwiesen  sich  die  Misch- 
krystalle als  stark  dopp^ltbrechend.  Dies  schreiben  die  Verfasser 
einer  Inhomogenität  der  Mischkrystalle  zu,  welche  nicht  moleculare 
Mischungen,  sondern  mechanische  Gemenge  der  beiden  Componenten 
seien.  Eine  Bekräftigung  findet  diese  Ansicht  durch  die  Beob- 
achtung, dass  aus  Mischkrystallen  mit  einem  Gehalte  von  28  Proc. 
Baryumnitrat,    wenn    sie    in    eine    gesättigte    Lösung    dieses    Salzes 
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gebracht  wurden,  das  Bleinitrat  ganz  hemnsgelöst  wurde,  und  ein 
ton  feinen  Canälen  (von  etwa  0,03  mm  Durchmesser)  durchsetzter 
Kiystall  von  Baryumnitrat  übrig  blieb,  welcher  zugleich  seine  anomale 
Doppelbrechung  verloren  hatte.  Wurde  ans  den  Mischkrystallen 
dagegen  das  Baryumnitrat  herausgelöst,  so  zerfielen  dieselben,  so 
dass  also  nur  das  (schwer  lösliche)  Baryumnitrat  ein  festes  Gerüst 
in  ihnen  zu  bilden  scheint.  Ganz  ähnlich  verhielten  sich  Misch- 
krystalle  von  18  Proc.  SrN^O^  und  82  Proc.  PbNjOg,  in  denen 
das  Bleinitrat  das  feste  Gerüst  bildete.  Bei  überwiegendem  SrNjOß 
krystallisirten  die  Mischkrystalle  in  der  monoklinen  Form  des  wasser- 
haltigen Strontiumnitrats  und  behielten  dann  ihren  Zusammenhang 
beim  Auflösen  des  PbN2  0t;,  zerfielen  hingegen  beim  Herauslösen 
des  SrNjOij,  was  sich  dadurch  erklärt,  dass  das  Bleinitrat  für  sich 
nicht  in  der  erwähnten  monoklinen  Form  existiren  kann.  Ein  ana^ 
loges  Verhalten  zeigen  die  rhombocdrischen ,  isodimorphen  Misch- 
krystalle von  NaNOs  und  AgNOj,  worin  das  Silbemitrat  in  labiler 
Modification  enthalten  ist.  —  Im  Gegensatze  zu  dem  beschriebenen 
Verhalten  isomorpher  und  isodimorpher  Mischungen  bleibt  bei  chemi- 
schen Verbindungen,  wenn  ihnen  ein  Bestandtheil  entzogen  wird, 
niemals  der  andere  als  zusammenhängendes  Gerüst  zurück,  wofür 
die  Entwässerung  der  monoklinen  Strontiumnitratkiystalle  oder  der 
Ahinne  ein  Beispiel  liefert. 

Die  Verf.  sind  geneigt,  das  Resultat  der  obigen  Beobachtungen, 
dass  die  Mischkrystalle  der  Nitrate  von  Ba,Pb,  Sr  mechanische  Ge- 
menge bilden,  auf  alle  isomorphen  Mischkrystalle  zu  übertragen 
und  hiermit  auch  deren  optische  Anomalien  in  Zusammenhang  zu 
bringen.  F.  P. 

J.  W.  Retgebs.     Beiträge  zur  Kenntniss  des  Isomorphismus.     IX. 

Ortwald'B  Z8.  14,  1—52,  1894t. 

23.  lieber  den  Zusammenhang  zwischen  chemischer 
nnd  krystallographischer  Einfachheit.  Bei  einer  statistischen 
Untersuchung  der  Häufigkeit  der  einzelnen  Krystallsysteme  bei  den 
snorganischen  Verbindungen  zeigt  sich  ein  Vorwiegen  des  regulären 
und  bexagonalen  Systems  bei  den  Elementen  und  den  ein-  bis  drei- 
atomigen Verbindungen,  während  bei  grösserer  Atomzahl  das  rhom- 
bische und  das  monokline  System  sehr  überwiegend  werden ;  dies 
kommt  deutlich  in  der  folgenden,  vom  Verf.  zusammengestellten 
Tabelle  der  procentischen  Vertheilung  auf  die  einzelnen  Systeme 
zam  Ausdruck: 
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Elemente 

Verbindungen 

von 

zwei 

drei 

mehr  als  fänf  Atomen 

Gesammtzahl  . 

.    .     (40) 

(67) 

(63) 

(673) 

Proc. 

Pror. 

Proc. 

Proc. 

Begulär    .    .    . 

.    .      50 

68,5 

42 

5,8 

Teti*agoiial  .    . 

.    .         5 

4.5 

19 

7,0 

Hexägonal  .    . 

.    .       35 

19,5 

11 

14,6 

Rhombisch  .    . 

.    .         5 

3,0 

23,5 

27,3 

MoDoklin .    .    . 

.    .         5 

4,5 

3,0 

37,3 

Triklin.    .   .    . 

0 

0 

1,5 

8,0 

Es  ist  daher  nach  Ansicht  des  Verf.  Vorsicht  geboten,  wenn 
man  bei  regulär  und  hexägonal  krystallisirenden  einfachen  Ver- 
bindungen isomorphe  Gruppen  aufstellen  will,  da  die  geringe  Atom- 
zahl an  sich  schon  eine  Uebereinstimmung  der  Krystallform  wahr- 
scheinlich mache,  nicht  aber  die  Mischbarkeit,  d.  h.  den  wahren 
Isomorphismus  begünstige.  Er  schlägt  deshalb  vor,  die  von  Gsoth 
aufgestellten  isomorphen  Gruppen  folgendermaassen  in  Untergruppen 
wirklich  isomorpher  Verbindungen  zu  zerfallen. 

Zinkblendegruppe:  A.  Zinkblende- Wurtzitgruppe  (Zn S,  Cd S, 
MnS,  FeS,  NiS,  CoS,  CuS).  B.  Rothnickelkiesgruppe  (NiAs,  NiSb, 
Mn  As). 

Pyrit -Markasitgruppe:  A.  Pyrit,  Markasit,  Mangankies 
(Fe  Sa,  MnS2).  B.  Arseneisen  -  Speiskobaltgruppe  (FeAsj,  NiAsj, 
CoAsj).  C.  Arsenkies -Kobaltglanzgruppe  (FeS  As,  NiS  As,  CoS  As, 
NiSSb). 

Bleiglanzgruppe  (PbS,  PbSe,  PbTe). 

Kupferglanzgruppe  (Cu^S,  AgjS,  Cu2Se,  Ag2Se,  Ag^Te). 

Zinnobergruppe  (HgS,  HgSe,  HgTe,  nicht  CuS). 

Die  krystallographischen  Aehnlichkeiten  zwischen  den  Metallen 
und  ihren  Oxyden,  Sulfiden,  Halogeniden  u.  s.  w.,  welche  Rinnb 
(siehe  S.  227)  nachzuweisen  und  durch  eine  starke,  formbestim- 
mende Kraft  der  Metallatome  zu  erklären  suchte,  sind  nach  An- 
sicht des  Verf.  ebenfalls  auf  das  obige  Gesetz  „der  kiystallochemi- 
scheu  Einfachheit",  oder  bei  complicirteren  Verbindungen  auf 
blossen  Zufall  zurückzuführen,  und  die  von  Rikne  aufgestellten 
Krystalltypen  daher  mehr  oder  weniger  willkürlich. 

24.  Nachtrag  zu  Nr.  22.  Bei  Besprechung  der  Versuche 
Lehmann's  über  künstliche  Färbung  von  Krystallen  (siehe  S.  238) 
giebt  der  Verfasser  der  Ansicht  Ausdruck,  dass  die  Aufnahme  der 
Farbstoffe  nicht,  wie  Lehmann  meint,  nach  Analogie  isomorpher 
Mischungen,  sondern  durch  Einlagerung  in  Hohlräume  zwischen 
den  KiTstallmolecülen  stattfinde. 
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25.  Ueber  morphotrope  Mischungen  und  die  Feld- 
«paththeorie.  Die  von  Abzbuni  eingeführte  Bezeichnung  „morpho- 
troper  Mischungen'^  für  innige  Mischungen  chemisch  nur  unvoll- 
kommen analoger  Verbindungen,  wie  der  Feldspathe,  hält  Yerf  für 
üDzweckmässig  und  vertritt  insbesondere  hinsichtlich  der  Feldspathe 
die  Ansicht,  dass  dieselben  vollkommen  isomorphe  Mischungen  bil- 
deiL  Dafür  spreche  die  continuirliche  Aendernng  ihrer  physikalischen 
Eigenschaften;  auch  sei  es  nicht  richtig,  dass  Mischungen  in  ein- 
fachen Verhältnissen  besonders  vorherrschten,  da  sich  z.  B.  bei  der 
früher  vom  Verf.  ausgeführten  Untersuchung  der  Plagioklase  der 
Erakatoa- Asche  alle  üebergänge  zwischen  fast  reinem  Albit  und 
reinem  Anorthit  fanden.  F.  P, 

J.  W.  RsTOEBS.     Beiträge   zur  Kenntniss  des   Isomorphismus.    X. 

Ostwald'B  Z8.  15,  529—587,  1894  t.     [Beibl.  19,  398—399,  1894. 

26.  Ueber  chemische  Verbindungen  isomorpher  Kör- 
per. Verf.  sucht  nachzuweisen,  dass  die  in  der  Litteratur  angege- 
henen  Ausnahmen  von  der  Regel,  wonach  isomorphe  Körper  keine 
Verbindungen  nach  einfachen  Molecularverhältnissen  mit  einander 
eingehen,  nur  scheinbare  seien,  d.  h.  dass  es  sich  auch  in  diesen 
Fällen  thatsächlich  nur  um  Mischungen  handelt.  Diese  fraglichen 
FäUe  smd  die  angeblichen  Doppelsalze:  K(NH4)S04,  K(NH4)Cr04, 
K2(NH4)HP2  07  +  VaH^O;  [K^O  .  2  (NH4)2]0(Vj05)4  +  2H,0; 
5(NH4),P04  +  TI3PO4;  (NaLi)H(P04).i,  NaLiS04,  AgNaS^Oß 
+  2H,0;NaAgSaOjt  +  V2HjO,NaAgS03  +  2HaO;  NaAg(N0i)2; 
€aaBa(C3H5  02)3,  Ca,  Sr(C3  H5  02)3,  Ca2Pb(C,H5  0,)8;  CaBaC^Oe. 
Nur  bei  der  letzten  Verbindung,  dem  monoklin  krystallisirenden 
Baiytocalcit,  scheint  dem  Verf.  die  Deutung  als  Mischung  noch 
schwierig. 

27.  Die  Mischungsverhältnisse  bei  den  Vitriolen  der 
Magnesiumreihe.  Bei  den  Sulfaten  der  Metalle  Mg,  Zn,  Fe,  Ni, 
€0,  Cu  bestätigt  sich  wieder  die  in  26.  besprochene  Regel,  dass 
isomorphe  Mischung  und  chemische  Verbindung  einander  aus- 
schliessen;  denn  durch  zahlreiche  Analysen  fand  Verfasser  in  den 
Mischkrystallen  der  genannten  Sulfate  niemals  einfache  Molecular- 
Terhältnisse,  sondern  continuirliche  Üebergänge  der  Zusammen- 
setzung, auch  in  denjenigen  Fällen,  wo  das  Erstere  behauptet  worden 
ist  Die  in  Rede  stehenden  Mischkrystalle  lassen  sich  in  vier  ver- 
schiedene Typen  eintheilen: 

I.  Isomorphe  Mischungen  analoger  Sulfate,  wie  der  monoklinen 
FeS04  +  7H3O  und  C0SO4  +  THaO,    der  rhombischen  MgS04 


236  3  A*    KrystaUographie. 

+  7H2O,  und  ZnSO*  +  7HjO,  der   triklinen   CuSO*  +  5HjO 
und  MnS04  +  öHgO. 

IL  Isodimorpbe  Mischungen  gleich  constituirter,  rhombischer  und 
monokliner  Sulfate,  wie  MgSOi  +  TH^O  und  FeSO*  -f  ^HjO. 
Bei  diesem  Typus  giebt  es  zwei  Arten  von  Mischkrystallen,  deren 
continuirliche  Mischungsreihen  von  beiden  Seiten  her  nur  bis  zu 
gewissen  Grenzen  des  Mischungsverhältnisses  reichen. 

in.  Isodimoi'phe  Mischungen  ähnlicher  Art  wie  II.,  aber  von 
Sulfaten  mit  verschiedenem  Krystallwassergehalte  wie  die  theils 
monoklinen,  theils  triklinen  Mischkrystalle  von  FeS04  -{-  7HjO 
und  CUSO4  4-  5H2O,  welche  häufig  für  Doppelsalze  ausgegeben 
wurden. 

IV.  Mischungen  von  Sulfaten  verschiedenen  Wassergehaltes, 
die  dreierlei  Arten  von  Mischkrystallen  bilden,  nämlich  ausser 
solchen,  welche  die  Formen  der  Endglieder  besitzen  und  deren 
Mischungsverhältnisse  wie  in  II.  begrenzt  sind,  noch  eine  isolirt 
zwischen  den  beiden  ersteren  in  der  Mitte  stehende  Reihe  von 
Mischkrystallen,  deren  Krystallform  die  monokline  des  Eisenvitriols 
ist.  Hierher  gehören  die  Mischungen  von  Kupfervitriol  mit  Bitter- 
salz oder  mit  Zinkvitriol. 

28.  Antwort  an  F.  Rinne.  Gegenüber  der  „Erwiderung" 
von  Rinne  (siehe  S.  228)  beharrt  Verf.  bei  seiner  am  Schlüsse 
von  Nr.  23  seiner  „Beiträge  zur  Kenntniss  des  Isomorphismus" 
ausgesprochenen  Ansicht  (siehe  voriges  Referat)  von  der  Willkür- 
lichkeit der '  RiNNB'schen  Krystalltypen.  JP.  P. 


H.  Traube.     Ueber  die  Isomorphie  von  Sulfaten,  Selenaten,  Chro- 
maten, Molybdaten  und  Wolframaten.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1,  185—195, 

1894t. 

Die  nach  der  Stellung  der  Elemente  S,  Se,  Cr,  Mo,  W  im 
penodischen  Systeme  zu  erwartende  Möglichkeit  einer  gegenseitigen 
isomorphen  Vertretung  derselben  hat  Verf.  an  einer  Reihe  von 
Natrium-Lithium-Doppelsalzen  ihrer  Säuren  bestätigt  gefunden.  Die- 
selben kystallisiren  sämmtlich  rhomboedrisch-hemimorph  (wie   das 

wasserfreie  NaLiS04)  mit  folgenden  Axenverhältnissen : 

a  :  c 
3(Naj804      +  3H2O)  +  (Li3ß04       -fSHaO)  1:0,90610 

3(Na2Se04     +  SHgO)  -f  (LigSeO^     -j-  SHaO)  1  :  0,90286 

3(Naaß04      -f  SHgO)  -)-  (Li2Cr04    -f  SHgO)  1  :  0,89818 

3(Na8Cr04     +  SHaO)  +  (Li2Cr04     +  3HaO)  1  :  0,89784 

3(Na2Mo04   +  3H2O)  +  (Li2Mo04  +  3H2O)  1  :  0,89566 

3(Na2W04    +  3H2O)  -f  (Li2W04     +  3H2O)  1  :  0,89468 
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Auch  der  Charakter  der  Doppelbrechung  ist  bei  allen  diesen 
Saksen  der  gleiche  (negativ). 

Von  den  KLi-Salzen  sind  KLiSO^  und  KliSeOt  isomorph, 
und  zwar  gehören  sie  der  ersten  hemimorphen  Tetarto^drie  des 
hexagonalen  Systems  an. 

Ealiumlithiummolybdat  wurde  vom  Verfasser  in  rhombischen 
Eiystallen  mit  1  Mol.  £[2^  erhalten,  es  vermag  aber  mit  KLiSO* 
wasserfreie  Misohkrystalle  von  der  Form  des  letzteren  zu  bilden. 
Mit  dem  rhombischen  KLiMo04  +  HgO  ist  isomorph  (NH4JLiMo04 
+  H,0. 

Keine  Uebereinstimmung  zeigen  die  Kaliumnatriumsalze  der 
Schwefelsaure  (Selensäure,  Ohromsäure)  mit  denen  der  Molybdän- 
und  Wolframsäure.     Letztere  haben  die  Zusammensetzung 

KaMo04  +  2Na2Mo04  +  UHjO 
nnd  K2WO4  +  2Na2W04    +  UHgO 

and  hexagonale   holoedrische   Erystallformen   mit  den  Axenverhält- 

nissen 

a  :  c  =  1  :  1,2880  und  1  :  1,3319, 

sowie  negativen  Charakter  der  Doppelbrechung.  F,  P. 


H.  Tbaube.     Ueber  die  Isomorphie  von  Nitraten,  Chloraten,  Bro- 
maten  (Jodaten)  zweiwerthiger  Elemente.  ZS.  f.  Ki-yst.  23,  131—139, 

1894  t. 

Die  regulär  krystallisirenden  Verbindungen  BaCl2  06,  BaBr2  0e, 
BaNjOg  einerseits  und  deren  monoklin  krystallisirende  Hydrate  mit 
IHgO  andererseits  bilden  unter  einander  Mischkrystalle,  jedoch  nur 
in  beschränktem  Maasse;  es  können  enthalten 
Mischkrystalle  von  BaNgOe  und  BaClgOg  böohstens  12,5  Proc.  BaClgOe, 

„      BaNgOß     „     BaBrjOg  ,  5.9     «      BaBraOr., 

,  „      Ba Na  Oß  +  Ha  O  und  Ba  Clg  Og  -f"  ^a  0  höchstens  9, 1  Proc. 

BaNgOß  4-  H2Ö1 
«  ,     Ba  Na  Oß  +  Ha  O  und  Ba  Brg  Og  +  Hg  O  höchstens  4,5  Proc. 

BaNaOß  -f  HgO. 

Die  reinen  Verbindungen  BaClaO^,  BaBrgOe  und  BaNgOß 
+  £[30  sind  im  krystallisirten  Zustande  nicht  bekannt. 

Die  Salze  SrClgOtj  und  SrNgOß  sind  als  isodimorph  anzusehen; 
denn  sie  bilden  Mischkrystalle,  welche  weniger  als  7,2  Proc.  SrClaOg 
enthalten  und  regulär  (wie  das  reine  Nitrat)  krystallisiren ,  neben 
solchen,  welche  bei  einem  Gehalte  von  höchstens  16,7  Proc.  SrNaOß 
die  rhombisch-hemimorphe  Form  des  Chlorats  besitzen. 
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Da  das  farblose,  reguläre  Salz  ZnBrjOg  -^  BH^O  mit  dem 
rothen,  monokliDen  CoNjOg  +  6H2O  farbige  Mischkrystalle  bildet, 
so  schliesst  Verf.,  dass  auch  die  Nitrate,  Chlorate  und  Bromate  der 
zweiwerthigen  Metalle  mit  6  Mol.  H^O  isodimorph  seien.      F.  P. 


C.  MoNTEMABTnn.    Dimorfismo  del  fluoborato  potassico.  Bend.  Line. 

(5)  3  [1],  339—342,  1894  t.    öazz.  chim.  24  [l],  478—480,  1894.    [J.  ehem. 
Boc.  66  [2],  416,  1894. 

Das  Ealiümfluoborat  EBFI4  krystallisirt  bei  schneller  Erkaltung 
concentrirter  Lösungen  in  kleinen  regulären  Octaedern,  bei  Ver- 
dunstung kalter  Lösungen  dagegen  in  rhombischen  Krystallen  vom 
Axenverhältnisse  a  :  b  :  c  =  0,7898  :  1  :  1,2830.  F.  P. 


J.  W.  Rbtobbs.     Ueber  die  Dimorphie  des  Natriumchlorats.    Z8.  f. 

Kryst.  23,  266—268,   1894t. 

Wybouboff  hatte  behauptet,  dass  die  Bildung  der  zuerst  von 
Mallabd  beobachteten  doppeltbrechenden,  wahrscheinlich  rhom- 
boedrischen,  labilen  Modification  des  NaClO^  durch  Verunreinigung 
mit  KClOs  bedingt  sei.  Demgegenüber  hat  Verf.  durch  sorgfältige 
Versuche  festgestellt,  dass  auch  das  chemisch  reine  Salz  in  jener 
labilen  Modification  auftreten  kann.  —  Das  Vorhandensein  von 
Isodimorphie  zwischen  NaClOs  und  KClOs  bezweifelt  der  Verf.^ 
weil  zwischen  einfachen  Kalium-  und  Natriumsalzen  noch  niemals 
echte  Isomorj)hie  nachgewiesen  sei.  F.  -P. 


O.   Lehmann.       Ueber    künstliche    Färbung    von    Erystallen    und 
amorphen  Körpern.     Wied.  Adii.  51,  47—76,  1894  t. 

Nach  der  Ansicht  des  Verf.  sind  die  Eigenschaften  eines  Kry- 
stalles  in  erster  Linie  nicht  durch  die  Anordnung,  sondern  durch 
die  Beschaffenheit  der  Molecüle  bedingt,  und  es  ist  daher  die  Bil- 
dung von  Mischkrystallen  aus  chemisch  nicht  analogen  Stoffen 
keineswegs  unmöglich.  Einige  solche  Fälle  waren  bereits  durch 
das  Zusammenkrystallisiren  von  Salmiak  mit  Metallchloriden  be- 
katmt.  Seitdem  hat  Verf  eine  grosse  Zahl  weiterer  Beispiele  auf- 
gefunden in  einer  Reihe  organischer  Köq^er,  deren  Krystalle  sich 
durch  Zusatz  von  Farbstoffen  zur  Lösung  leicht  und  intensiv 
färben  lassen.  Dass  es  sich  hierbei  um  ein  wirkliches  Zusammen- 
kry stall isiren    und    nicht    nur    um   Einschlüsse    handelt,   zeigt    sich 


r 


Mortem  ABTINI.    Rbtobbb.    Lehmann.    Wick.  239 

darin,  dass  die  Krystalle  eine  viel  dunklere  Färbung,  als  die  um- 
gebende Lösung,  und  in  den  meisten  Fällen  auch  starken  Dichroismus 
besitzen.  Diese  organischen  Körper  sind:  Meconsäure,  Hippursäure, 
Phtalsaure,  Bemsteinsäure,  schwefelsaures  Chinin,  Maleinsäure,  Anil- 
sänre,  Veratrinsäure,  Sulfocarbamid,  Succinamid,  Protocatechusäure, 
Papaverin,  Mesaconsäure,  Hämatoxylin,  Benzoin,  meconsaures  Nar* 
cein;  für  jeden  giebt  Verf.  die  (meist  sehr  zahlreichen)  organischen 
Farbstoffe  an,  mit  denen  die  künstliche  Färbung,  bezw.  Erzeugung 
von  Dichroismus  gelungen  ist.  Einer  Auffassung  der  gefärbten 
Krystalle  als  „feste  Lösungen",  mit  denen  gefärbte  Gallerte,  orga- 
nische Fasern  und  ähnliche  amorphe  Körper  eine  gewisse  Analogie 
zeigen,  ist  Verf.  abgeneigt,  weil  eine  Entfärbung  der  Krystalle 
durch  Flüssigkeiten,  die  den  Farbstoff  leicht  lösen,  nicht  beobachtet 
wurde,  also  keine  merkliche  Diffusion  des  letzteren  im  Krystalle 
stattfindet 

Bei  fortgesetzter  Farbstoffbeimischung  erleiden  die  Krystalle 
oft  eingreifende  Struoturstörungen ,  z.  B.  Aufblätterung  in  dünne 
Lamellen  oder  Zerfaserung  in  Trichiten,  ähnlich  wie  sie  bei  der 
Kijstallisation  aus  eingedickten  Lösungsmitteln  vorkommt.  Endlich 
ist  bemerkenswerth,  dass  die  Aufnahme  des  Farbstoffes  oft  auf  den 
rersebiedenen  Krystallflächen  eine  verschiedene  ist,  woraus  eine 
Theilung  in  Sectoren  von  ungleicher  Intensität  und  selbst  verschie- 
dener ^Nuance  der  Färbung  resultirt.  F.  P. 


F.  J.  Wick.     lieber  eine  krystallochemische  Theorie    der  Silicate. 

Z8.  f.  Kryst.  23,  a79— 450,  1894  t- 

Auf  Grund   rein  hypothetischer   Vorstellungen  über  die  Natur 
der  Atome   versucht  Verf.    für   die   Zusammensetzung   der  Silicat- 
mineralien    stereochemische    Formeln   aufzustellen,    welche    zu   den 
bystallographischen  Eigenschaften  in  Beziehung  stehen  sollen.    Hier 
sei  nur  hinsichtlich   der   krystallographischen  Gesichtspunkte    dieser 
^Theorie"    bemerkt,     dass   Verf    sich    alle    höher    symmetrischen 
I  Krystallformen    durch    mimetische    Zwillingsbildung    aus    asymme- 
trischen Partialforraen   zusammengesetzt  denkt;   für   letztere    nimmt 
I  er  allgemein,  ohne  dies  weiter  zu  begründen ,   die   Formen   der  tri- 
:  Winen  Feldspathc  an  und  gelangt  dadurch  zu  einer  Eintheilung  der 
i  Silicate  in  drei  Gruppen,  je  nachdem  eine  ihrer  Hauptzonen  Winkel- 
ihnlicbkeit   mit  der   Hauptzone   der   Axe   a,   der   Axe    h   oder   der 
Axe  e  der  Feldspathe  besitzt.  F.  P. 
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KosaiAKN.  Die  chemische  Bindung  des  sogenannten  Erystallwassen 
in  den  Mineralien.  ZS.  d.  DeutBch.  geol.  G^s.  45,  520—580, 1893.  iGfaen. 
Centram.  1804,  2,  60—61. 

Verf.  bekämpft  die  geltenden  Lehransichten  über  die  Unter- 
scheidung von  Constitutions -  und  Kry Stallwasser;  er  betont  die 
Abhängigkeit  der  Aufnahme  und  Abgabe  von  Wasser  in  chemischen 
Verbindungen  von  der  chemischen  Energie,  mit  welcher  die  in  Ver- 
bindung tretenden  Körper  sich  zu  sättigen  streben,  und  stellt  die 
Gesetze  auf: 

I.    dass   die  Hydratisation  eines  Körpers  in  der  Weise  erfolgt^ 
dass  der  Eintritt  von  Wasser  nur  Molecül  für  Molecül  be- 
wirkt wird; 
IL   dass  sämmtliches  aufgenommene  Wasser  im  Zustande  che- 
mischer Bindung  verharrt,  also  chemisch  gebundenes  Wasser 
ist,   und   dass   nur  in  dem   Grade  der  chemischen  Bindung 
zwischen  den  im  Molecül  des  Hydrates  vereinigten  Wasser- 
molecülen  ein  Unterschied  vorhanden  ist; 
IIL   dass   die   chemischen   Energien,  welche   bei   der  Aufnahme 
von  Wasser  entwickelt  worden  sind,  auch  wieder  zur  Aus- 
treibung desselben  aufgewendet  werden  müssen. 
Die  Bedingungen,  welche  sich   in  der  Ableitung  der  verschie- 
"denen  Hydratisationsstufen  der  basischen  und  sauren   Verbindungen 
für  die  Bildung  der  einfachen  Hydroxyde  darbieten,  nämlich: 

a)  die  Basen  bilden  höhere  Hydratisationen  durch  Anlagerung 
der  Atomgruppen  des  chemisch  erregbaren  Wassers  H — OH; 

b)  die  Säuren  durch  stufenweisen  XJebergang   ihrer  Sauerstoff- 
molecüle  in  solche  von  Hydroxylgruppen, 

werden  erörtert.  W.  S. 


'S.  SuRAWicz.     Zur  Kenntniss  der  physikalischen  Eigenschaften  dei 
wasserfreien  und  wasserhaltigen  Verbindungen.     Chem.  Ber.27  [l] 

1306—1317,  1894. 

Aus  einer  Tabelle  von  63  wasserfreien  Verbindungen,  ver 
glichen  mit  den  zugehörigen  wasserhaltigen,  zeigt  Verf.,  dass  dw 
wasserfreien  Verbindungen  meistentheils  einem  Krystallsysteme  voi 
höherer  Symmetrie  als  die  wasserhaltigen  angehören.  Die  Hydra 
tisation  bedingt  demnach  eine  Verminderung  der  krystallographischei 
Symmetrie,  folglich  auch  eine  wesentliche  Veränderung  der  thei 
mischen,  optischen  und  mehrerer  anderer  chemischen  und  physiki 
lischen  Eiifenschaften. 


r 
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Bei  einigen  Verbindungen  gehören  die  wasserhaltigen  und 
wasserfreien  demselben  Erystallsysteme  an.  Die  morphotropische 
Function  des  Krystallwassers  ist  bei  den  wasserfreien  Verbindungen 
eine  derartige,  dass  sie  die  Symmetrie  der  letzteren  vermindert.  Im 
Yölligen  Widerspruche  mit  der  angeführten  Gesetzmässigkeit  stehen 
<]ie  ßromabkömmlinge  des  Anhydroekgonins  und  saures  Schwefel- 
saares  Natrium.  Erstere  sind  im  wasserfreien  Zustande  monoklin^ 
im  wasserhaltigen  tetragonal,  NaHSO^  triklin  — NaHS04  +  HaO 
monoklin.  Die  Widersprüche,  die  bei  einigen  Mineralien  auftreten, 
sind  nnr  scheinbare.  W,  S. 


A.Focx.  Ejrystallographisch-chemische  Untersuchungen.  XUI.  Reihe, 
Z8.  f.  Kryst.  21.  233—245,   1893.     [Ohem.  Centralbl.  1893,  1,   927--928t. 

Erystallographische  Messungsresultate  für  18  organische  Körper. 
Theoretische  Schlüsse  sind  nicht  daraus  gezogen.  JE,  B. 


i.   FocK.      Krystallographisch  -  chemische    Untersuchungen.      XV. 

Z8.  f.  Kryst.  23,  215—226,  1894  t- 

Die  imtersnchten  Substanzen  sind:  1.  bis  3.  amidochromsaures 
E&liam,  Ammonium,  Lithium  (die  ersteren  monoklin  und  isomorph, 
letzteres  triklin);  4.  chlorchromsaures  Lithium  (monoklin);  5.  salz- 
saares  Luteokobalthydroxylamin  (desgl.);  6.  Hydrazinsulfat  (rhom- 
bisch, sphenoidisch - hemiedrisch) ;  7.  /3-Methylnaphtalin  (monoklin); 
S.  Diäthyl-m-amidophenol  (rhombisch);  9.  Trimethylbernsteinsäure 
(rhombisch);  lO.Monoäthylcamphoronsäureester;  1 1 . Dimethylpyrazin- 
chlormethyl-Platinchlorid ;  12.  Diäthylpiperazin- Platinchlorid  (mono- 
klin); 13.  /3-Dimethylpiperazin-6oldchlorid  (triklin);  14.  Dimethyl- 
piperazin-Quecksilberchlorid  (monoklin-hemimorph) ;  15.  Homoconiin- 
jodcadmium  (monoklin);  16.  2  -  Methylpyrazin  -  5  -  carbonsävire 
(rhombisch).  F.  P, 

H.  Baumhaiteb.  Die  Resultate  der  Aetzmethode  in  der  krystallo- 
graphiacben  Forschung,  an  einer  Reihe  von  krystallisirten  Kör- 
pern dargestellt.     Leipzig,  W.  Engelmann,  1894.     V  u.  131  S.  f« 

Der  Verf.,  welcher  selbst  an  der  Ausbildung  der  Aetzmethode 
ils  Mittel  zur  Erforschung  der  krystallographischen  Symmetrie 
wesentlich  mitgewirkt  hat,  hat  es  unternommen,  von  einer  Reihe 
guter  und    charakteristischer  Präparate   mikrophotographische   Auf- 

Fortsehr.  d.  Phjs.    L.   1.  Abth.  16 
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nahmen  za  machen,  und    dieselben    durch    Lichtdruck    vergrössert 
vervielfältigen  zu  lassen,  um  eine  Anschauung  der  durch  die  Aetz- 
figuren  gewonnenen  Resultate  zu  geben.     Es  sind   in   dieser  Weise 
auf  12  Tafeln  zu  je  vier  Bildern,  welche   sich  vermöge   ihrer  Aus- 
stattung auch  zur  Demonstration  bei  Vorlesungen  vortrefflich  eignen, 
die  Aetzei*8cheinungen   an   folgenden  krystallisirten  Substanzen  dar- 
gestellt:   Kryolith,    Apatit,    Zinnwaldit,    schwefelsaures   Strychnin, 
«chwefelsaures  Nickeloxydul,  Dolomit,  Magnesit,  Siderit,  Nephelin, 
Datolith,  Leucit,  Boracit.     In   dem  begleitenden  Texte  .werden  die 
Aetzerscheinungen   dieser   Kiystalle    ausführlich    beschrieben;   dabei 
werden  auch  manche  noch    nicht  veröffentlichte  Beobachtungen  des 
Verfassers   selbst  mitgetheilt,  z.  B.  solche  am  Boracit,   welche  für 
denselben,  wie  er  jetzt  vorliegt,  rhombisch   hemimorphe  Symmetrie 
bestimmt  nachweisen.     Vorausgeschickt  ist  diesem  speciellen  Theile 
eine  Einleitung   von   46  Seiten,  in   welcher   eine   (bisher  fehlende) 
historische   üebersicht   aller   wichtigeren   mittelst   der   Aetzmethode 
gewonnenen  Resultate  gegeben  wird.    Verf.  betont  darin  besonder 
auch    die  Wichtigkeit    der  Aetzmethode   für   die   Erforschung  des 
Isomorphismus.     Bei  wirklich  isomorphen  Körpern    ist   nach  seiner 
Ansicht  Uebereinstimmung  oder  doch  grosse  Aehnlichkeit  der  Aetz- 
figuren  zu  erwarten,  wenn  dieselben   durch   eine   die   Substanz  un- 
verändert auflösende  Flüssigkeit   erzeugt  werden;   dagegen  werden 
bei  der  Aetzung  mit  Flüssigkeiten,   die  zunächst  chemisch   auf  die 
Krystallsubstanz  einwirken,  mehr  oder  weniger  verschiedene  Aetz- 
erscheinungen   auftreten,  je   nachdem   die    einander   isomorph    ver- 
tretenden Componenten  in   ihrem  chemischen  Verhalten  mehr  oder 
weniger  differiren.     Verf.    theilt   als   Beispiele   für  den   ersten   Fall 
Beobachtungen  mit,  welche  er  zum  Theil   erst  ganz  neuerdings  an 
folgenden    isomorphen    Gruppen    angestellt     hat:       1.    KHjP04y 
(NH4)H2P04,  KH2ASO4,  (NH4)H2A804  (tetragonal,  spheüoidisch- 
hemiedrisch) ;    2.   Thonerde  -  Kali  -    und    Thonerde- Thallium- Alaun; 
3.  MgS04  +  (NH4)iS04  +  6aq.,  FeS04  -h  K,S04  +  6aq.  und 
Mischungen  des  ersteren  mit  MgS04  +  K.2SO4  +  6aq.  (monoklin). 

F,  P, 


L.    Wulff.      Abhängigkeit    der    Wachstimmsgeschwindigkeit    und 
Anätzbarkeit  der  Krystalle  von  der  Homogenität  derselben.  ZS  f. 

Kryst.  22,  473— -478,  1894  t. 

Einschlussfreie   Krystalle    von   NaNO»   und   Na  CIO»    wachsen 
langsamer  weiter  und  werden  bei  Temperaturänderungen  der  Lösung^ 
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auch  scbw&oher  angeätzt,  alA  unter  glcficb^n  Umständen  Kiystalle, 
welche  schon  Einschlösse  enthalten.  Demnach  wird  nicht  nur  die 
khomogenität  der  Krystalle  durch  grOsoere  Wachflthurosgeschwin^g- 
keit  bedingt,  sondern  auch  umgekehrt  letztere  durch  erstere  be- 
fördert, was  Verfasser  durch  eine  Steigerung  der  Concentrationfl- 
Strömungen  in  der  Umgebung  der  Krystalle  erklären  will.    F,  P. 


R.  PicTET.     Influence  des  basses  temp^ratures  sur  les  lois  de  la 
cristallisation.    C.  B.  119,  554^557,  1894  f- 

Bei  der  Krystallisation  von  Flüssigkeiten  mit  sehr  tiefem  £r- 
starruDgspnnkte,  wie  Chloroform,  beobachtete  Verfasser  in  der  noch 
nicht  erstarrten  Fltissigkeit  eine  Teraperatursteigemng  über  den  Er- 
BtamiDgspunkt ,  welche  um  so  grösser  war,  je  tiefer  die  Tempe- 
ntar  der  Gref&sswände  unter  den  letzteren  erniedrigt  wurde.  Diese 
firsebeinung  sucht  er  dadurch  zu  erklären,  dass  bei  sehr  tiefen 
Temperaturen  (utlter  — 70^)  alle  Körper,  also  sowohl  die  Flüssig- 
keiten als  auch  die  schon  gebildeten  Krystalle,  diatherman  werden. 

F.  R 

_  • 

£.  BiirnBoWssi.    Ueber  Lichterscheinungeii  während  der  Krystalli- 
sation.   Z8.  f.  phyf.  Chem.  15,  323—326,  1894. 

Verf.  betrachtet  das  Ausscheiden  verschiedener  Körper  aua 
ihren  Lösungen  als  einen  zusammengesetzten  Process,  welcher  in 
swei  Phasen  verläuft;  in  der  ersten  vereinigen  sich  die  anfänglich 
freien  Ionen  zu  Molecülen,  um  in  der  zweiten  Phase  zu  krystalli- 
niscben  Complexen  zusammenzutreten.  Der  erste  Act  dieses  Pro- 
cesses,  also  die  Vereinigung  elektrisch  entgegengesetzter  Ionen 
könnte  die  Ursache  der  Lichterscheinung  sein. 

Gestützt  wird  diese  Hypothese  durch  die  Beobachtungen  des 
Verf.,  welcher  beim  Ausfällen  von  NaCl-,  KCl-,  KBr- Lösungen 
mittelst  Salzsäure  und  Alkohol  bislang  noch  nicht  beobachtete,  zum 
Theil  glänzende  Lichteffecte  erzielte.  W,  S. 


H.  Tbaübb.  Ueber  die  pyroelektrischen  Eigenschaften  und  die 
Krystallform  des  Prehnits.  N.  Jahrb.  f.  Miner.,  Beilage-Bd.9, 134—146, 
1894  f. 

Sowohl   das   pyroelektriache  Verhalten    des   Prehnits,  welches 
Verl  an  zahlreichen  Krystallen  verschiedener  Fundorte  mittelst  des 

16* 
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EuNDT'scben  Bestäubungsverfahrenß  untersucht  hat,  als  auch  die 
Aetzfiguren ,  welche  durch  Eintauchen  in  geschmolzenes  Aetzkali 
auf  der  Basis  erhalten  wurden,  zeigen,  dass  die  PrehnitkrystaUe 
rhombisch  hemimorph  sind,  wobei  die  Brachyaxe  (a)  die  polare 
Axe  ist.  In  der  Flächenentwickelung  kommt  die  Hemimorphie 
nicht  zum  Ausdruck.  Sehr  häufig,  an  manchen  Fundorten  immer, 
sind  die  Kry stalle  Zwillinge  nach  (100),  wobei  die  beiden  Individuen 
theils  mit  den  analogen,  theils  mit  den  antilogen  Polen  zusammen- 
stossen.  Diese  Zwillingsbildung  giebt  sich  weder  änsserlich,  noch 
durch  optische  Untersuchung  zu  erkennen  und  ist  analog  derjenigen, 
welche  vom  Verf.  schon  am  Kiiliumlithiumsulfat  nachgewiesen  ist 
Sie  ist  die  Ursache  davon,  dass  der  Prehnit  drei  elektrische  Pole: 
zwei  gleichnamige  an  den  Enden  der  a-Axe,  einen  entgegen- 
gesetzten im  Mittelpunkte,  zu  besitzen  scheint  uud  daher  von  Riess 
und  Rose  als  central-polarischer  Krystall  bezeiqhnet  wurde. 

F.F. 


A.  LiVBBSiDOE.    On  the  crystallisation  of  gold  in  hexagonal  forms. 
Chem.  NewB  69,  172—173,  1894. 

Die  vom  Verf.  hergestellten  Goldkrystalle  gehören  möglicher- 
weise dem  hexagonalen,  möglicherweise  dem  regulären  Systeme  an. 

KB. 


H.  S.  Washington.     Copper  crystals  in  aventurine  glass.  ^ilüm.J. 

(3)  48,  411—417,  1894  t. 

Verf.  beschreibt  eingehend  die  mikroskopischen  Kupferkrystalle, 
welche,  wie  schon  Wöhlbr  erkannte,  die  braune  Farbe  und  den 
Metallglanz  des  Aventuringlases  verursachen.  Dieselben  stinunen 
in  ihren  Wachsthumsformen  und  Zwillingsbildungen  völlig  mit  den 
natürlichen  Krystallen  von  gediegenem  Kupfer  überein.  Die  Be- 
dingungen ihrer  Entstehung  sind  nicht  näher  bekannt.  F,  P. 


F.  Rinne.     Wachsthumsformen  von  Aluminiumkrystallen.    N.  Jahrb. 

f.  Miner.  2,  236—237,  1894t. 

Aus  der  Erscheinungsweise  von  fein  verzweigten  Krystall- 
skeletten,  die  sich  auf  der  Oberfläche  von  in  Formen  erstarrten 
Schmelzmassen    aus    der    Aluminiumfabrik    zu    Neuhausen    zeigten. 
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scbüesst  Verf.,  dass  die  Krystallfonn  des  Aluminiums  wahrschein- 
lich regulär  octaedriscb,  wie  diejenige  des  Eisens,  ist,  wofür  auch 
seine  chemische  Verwandtschafl  mit  letzterem  Metalle  spricht. 

F.F. 

Eabl  Gbossmann  and  Joseph  Lomas.     On   hoUow  pyramidal  ioe 
crystals.    Proc.  Boy.  8oc.  55,  113— -115,  1894  t. 

Beschreibung     der    krystallinischen    Formen     natürlichen    und 
künstlichen  Reifes.  E,  B. 

L  Wulff.  Mittheilungen  zur  Eenntniss  der  regulär  krystallisirenden 
Substanzen.     Berl.  Sitzongsber.  1894,  387—393  nnd  1085— 1091t. 

m.  Erystallisation  von  Chlorkali  aus  chlormagnesium- 
haltigen  Lösungen.  Die  vom  Verf.  angestellten  Krystallisations- 
versuche,  bei  denen  derselbe  die  wahrscheinlich  bei  der  Bildung 
des  natürlichen  Sylvins  vorhanden  gewesenen  Bedingungen  nach- 
zuahmen versuchte,  ergaben:  1)  dass  sich  bei  langsamer  Zersetzung 
von  Camallit  (bei  dessen  Auflösung)  Cubooctaeder  von  KCl  bilden, 
wie  sie  in  Stassfurt  vorkommen;  2)  dass  man  vollkommen  aus- 
gebildete grosse  Krystalle  erhält  durch  Abkühlung  von  Lösungen, 
die  sich  langsam  zwischen  Camallit  gebildet  haben;  3)  dass  sich 
bei  langsamer,  durch  Abkühlung  bedingter  Krystallisation  von 
Lösungen,  die  durch  Auflösen  von  Sylvin  und  Camallit  in  Chlor- 
magnesiumlösungen  hergestellt  sind,  Sylvinkrystalle  mit  ganz  ähn- 
lichen, abgerundeten  Hexakisoctaederflächen  bilden,  wie  sie  an  natür- 
lichen Erystallen  beobachtet  werden, 

IV.  lieber  die  singulären  Octaederflächen  bei  Haloid- 
salzen.  Die  an  Würfeln  von  KCl  und  NaCl  bisweilen  auftretenden 
einzelnen  grossen  Octaederflächen  sind  nur  Scheinflächen,  dadurch 
entstanden,  dass  der  Krystall,  welcher  im  Anfange  seines  Wachs- 
thnmes  Octaederflächen  besass,  mit  einer  derselben  auf  dem  Boden 
auflag  oder  an  der  Oberfläche  der  Lösung  schwamm. 

V.  Ueber  die  Partialformen  der  Salmiakkrystalli- 
sationen.  Verf.  beschreibt  die  häufigsten  Verzerrungen  derSalmiak- 
brystalle,  wobei  er  besonders  darauf  hinweist,  dass  in  Folge  der 
Verzerrung  die  gyroßdrische  Hemiedrie  auch  bei  solchen  regulären 
Formen  zum  Ausdrucke  kommt,  welche  bei  regelmässiger  Aus- 
bildung durch  dieselbe  nicht  in  Hälfbflächner  zerfallen;  so  kann 
2.  B.  das  Ikositetraeder,  tetragonal  verzerrt,  zwei  verschieden  ent- 
wickelte Trapezoeder  als  Partialformen  liefem.  F.  P, 
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JH.  Tbaube.      Krystallographisohe   Mittheilungen.      ZS.  ft  Kryst  23, 

577—682,  1894  t. 

Verf.  hat  einige  weitere  hemimorphe  Kristalle  unttsrsucht: 
.     1.    Bromsaures  Kalium.     Krystallisirt  in  Rhomboed^rn,  besitzt 
aber  nach  der  starken  pyroelektrischen  Erregbarkeit  und  den  Aetz- 
figuren  die  Symmetrie  der  zweiten  hemimorphen  Tetarioedrie. 

2.  Succinjodimid.  Tetragonal,  die  Hemimorphie  zeigt  sich 
schon  in  der  Ausbildung:  an  einem  Ende  tritt  (Hl),  am  anderen 
(221)  auf,  letzteres  ist  der  analog  elektrische  Pol.  Zwillings- 
krystalle  sind  stets  mit  den  antilogen  Enden  verwachsen.  Die  Aetz- 
figuren  auf  den  Piismenflächen  zeigen  die  der  hemimorphen 
Hemiedrie  entsprechende  Symmetrie. 

3.  Bromshikimilacton.  Hexagonal,  hemimorph-tetartoedrisch 
{nicht  -  hemiedrisch),  wie  aus  der  unsymmetrischen  Gestalt  der 
Aetzfiguren  folgt.  Stark  pyroelektrisch  erregbar,  am  analogen  Pol 
liegen  die  Flächen  (2021),  am  antilogen  (1011).  GircularpolarisatioD 
ist  nicht  nachweisbar.  F.  P. 

H.  Tkaubb.    lieber  die  Krystallform  einiger  Lithiumsalze.    (Zweite 
Mittheilung.)     N.  JahrL.  f.  Min.  1,  171—184,  1894t. 

Durch  erneute  Untersuchung  der  Krystalle  von  KLiS04  fand 
Verf.  die  Angabe  G.  Wulff's,  dass  dieselben  Circularpolarisation 
zeigen,  bestätigt.  Da  nun  die  Krystalle  wegen  ihrer  pyroelek- 
trischen  Erregbarkeit  hemimorph  sein  müssen,  und  da  die  Aetz- 
figuren auf  den  Pyramidenflächen  symmetrisch  sind,  so  besitzt  das 
KLiS04  die  Symmetrie  der  ersten  hemimorphen  Tetartoedrie  des 
hexagonalen  Systems. 

Die  untersuchten  Kr}^stalle  waren  sämmtlich  Zwillinge  von 
zwei  mit  den  analogen  Polen  zusammengewachsenen  Individuen. 
Es  ergab  sich  nun,  dass  hierbei  Zwillingsbildung  nach  drei  Gesetzen 
vorliegt : 

A.  Ein  rechter  und  ein  linker  Krystall  stehen  symmetrisch 
zu  (0001). 

B.  Zwei  Individuen  gleicher  Drehung  stehen  symmetrisch  zu 
einer  Queraxe  und  sind  nach  (0001)  oder  einer  unregelmässigen 
Fläche  verwachsen. 

C.  Zwei  Zwillinge  der  ersten  Art  bilden  einen  Durchdringungs- 
zwilling, wobei  eine  Prismenfläche  Zwillingsebene  ist. 

Durch  die  Zwillings  Verwachsung  wird  die  Circularpolarisation 
theilweise  oder  ganz  aufüjehoben,  weshalb   dieselbe  dem  Verf.  bei 
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der  ersten  Untersuchung  entgangen  war.  An  abgetrennten  ein- 
fachen Krystallen  fand  Verf.  den  Betrag  des  Drehungsvermögens 
iur  1  mm  Dicke  zu  3,44»  für  Na-Licht. 

Weiter  hat  Verf.  versucht,  einige  dem  Kaliumlithium sulfat 
isomorphe  Verbindungen  darzustellen. 

Die  Krystalle  von  KLiSe04  erwiesen  sich  nach  den  Aetz- 
figuren  ebenfalls  als  Zwillinge  je  eines  rechten  und  linken  hemi- 
morph-t€tartoedrischen  Kry Stalles;  ihre  Isomorphie  mit  KLiS04  ist 
dnrch  die  Herstellung  von  Mischkrystallen  nachgewiesen.  Drehungs- 
vennögen  und  Pyroelektricität  konnten,  ersteres  wegen  starker 
optischer  Anomalien,  nicht  beobachtet  werden. 

KLiCr04  bildet  mit  9KLiS04  Mischkrystalle ,  welche  die 
Zwillingsbildnng  und  das  pyroelektrische  Verhalten  des  letzteren 
zeigen.    Mischkrystalle  von 

K2SO4  +  LiaCr04  (oder  KaCr04  +  Li^SO*?) 

unterscheiden  sich  von  den  Krystallen  des  KLiS04  darin,  dass  die 
Zwillingsindividuen  mit  den  antilogen  Polen  verwachsen  sind. 
Sie  zeigen  auch  Drehungsvermögen,  mindestens  1,93®  auf  1  mm. 
Endlich  wurden  noch  dem  KLiS04  isomoi*phe  Mischkrystalle 
der  Zusammensetzung  18KLiS04  +  KLiMo04  erhalten,  die  sich 
durch  Bestaubung  ebenfalls  als  Zwillinge  erwiesen. 

Die  Axenverhältnisse  dieser  isomorphen  Salze  sind: 


J\.Lilo04 

KLiSe04 

9KLiS04  +  KLiCr04 
K,S04-»-Li2Cr04     .     . 
18KLiS04  +  KLiMo04 


1 : 1,665 
1 : 1,58346 
1 : 1,66523 
1 : 1,68258 
1:1,61611. 


F.  P. 


(j.  Rousseau  et  H.  Allaibe.     Nouvelles  recherches   sur  les  bora- 
cit«8  bromees.     C.  R.  119,  71—73,  1894  f. 

Die  von  den  Verff.  durch  Einwirkung  von  Bromdämpfen  auf 
ein  Gremenge  von  Boronatrocalcit  und  dem  betreffenden  Metalle 
hergestellten  Verbindungen  der  Zusammensetzung  6R0,  8Bo3  03, 
RBr^,  worin  R  ein  Metall  der  Magnesiumgruppe  (Mg,  Zn,  Cd,  Mn, 
Co,  Ni,  Fe)  ist,  krystallisiren  sämmtlich  regulär  in  Tetraedern, 
Wurfein  oder  Dodekaedern  und  zeigen  anomale  Doppelbrechung, 
wie  der  gewöhnliche  Boracit  F.  P. 
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H.  Tbaübe.  lieber  die  chemische  Zusammensetzung  und  die 
Krystallform  des  künstlichen  Zinkoxydes  und  Wurtzits.  N.  Jahrb. 
f.  Mineral.,  Geol.  u.  Paläont.  9,  147—153,  1894. 

I.  Zinkoxyd.  Chemisch  reines,  wasserhelle  Kry stalle  bildendes 
Zinkoxyd  zeigte  das  Axenverhältniss  a :  c  =  1 : 1,60770. 

Die  gefärbten,  mit  Cadmium,  Eisen,  Mangan  verunreinigten 
Krystalle  zeigen  ein  ähnliches  Axenverhältniss.  Eine  beigefugte 
Tabelle  veranschaulicht,  dass  das  Axenverhältniss  des  Zinkoxydes 
selbst  durch  geringe  fremde  Beimengungen  stark  beeinflusst  wird. 

IL  Wurtzit,  in  grosser  Menge  in  den  Bleischlacken  der 
Friedrichshütte  vorkommend,  enthält  nach  der  ausgeführten  Analyse 
PbS,  ZnS,  FeS  und  etwas  MnS;  das  Axenverhältniss  ist  a:c 
=  1:0,81516.  W.  & 

G.  TscHBRMAK.  Gcwundcnc  Bergkrystalle.  [Wien.  Anz.  1894,  iso 
—  182.  Denkscbr.  d.  math.-phys.  Cl.  d.  k.  Akad.  d.  Wiss.  zu  "Wien  61, 
365—400,  1894  t. 

An  verschiedenen  Orten  der  Schweiz  finden  sich  eigenthümlicb 
gewundene,  krummflächige  Quarzkry stalle,  welche  nach  einer  Neben- 
axe  (der  „Stammaxe'^)  gestreckt   und   um   dieselbe   schi*aubenartig 
gedreht  sind,  und  zwar   im  Sinne  des  Uhrzeigers   oder   entgegen- 
gesetzt, je  nachdem  Rechts-  oder  Linksquarz  vorliegt.    Diese  Kry- 
stalle sind  vom  Verf.  einer  sehr  eingehenden  Untersuchung  imter- 
worfen,   die   ihn   zu   dem   Resultat   geführt  hat,  dass  die  Wachs- 
thumserscheinungen    jener    Krystalle    auf   wiederholter    Zwillings- 
bildung  von  besonderer  Art  berahen.    Es  wird  von  Krystallen,  die 
selbst   schon  Durchdringungszwillinge  nach  oe>  R  sind,   eine  Kette 
gebildet,  in   der  die   einzelnen  Krystalle   nach   Flächen   senkrecht 
zur  Stammaxe   zusammengewachsen   sind  und   sich  in  Bezug    auf 
eine   der   Basis    sehr   naheliegende   positive   Rhomboederfiäche   in 
Zwillingsstellung  befinden,   so   zwar,  dass  die  Hauptaxen  der  auf 
einander  folgenden  Individuen  immer  in  demselben  Sinne  um  einen 
sehr  kleinen  Winkel  gegen  einander  gedreht  sind.    Diese  Art  von 
Zwillingen  nennt  Verf.  Vicinalzwillinge.    Es  kommt  dann  oft  noch 
eine  Drehung  um  die  Hauptaxe  hinzu,  welche    sich  auf  Zwillings- 
bildung nach  einer  Vicinalfläche  des  Prismas  oo  P  2  mit  der  Basis 
als    Verwachsungsfläche    zurückführen    lässt    und    die    scheinbare 
stetige    Krümmung    (in   Wahrheit    Facettirung)    der   Flächen    des 
ganzen   Krystiillgebildes   verursacht     Um   für   die   angenommenen 
Zwillingsflächen  einfache  Indices  zu  erhalten,  müsste  man  nach  den 
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Ausfahrungen  des  Verf.  dem  Quarze  eine  monoklin-heminiorphe 
oder  gar  triklin-hemiedrische  Grundform  zuschreiben.  —  Die  Ab- 
handlung ist  von  drei  Tafeln  mit  photograpbischen  Abbildungen 
begleitet  F.  P. 

S.  L  Penfield  und  J.  C.  Minob  jun.  Ueber  die  chemische  Zu- 
sammensetzung des  Topas  und  deren  Beziehung  zu  seinen 
physikalischen   Eigenschaften.      Z8.  f.  Kryst.  23,  321—329,   1894 1- 

Durch  die  Untersuchung  des  Topas  von  einer  Reihe  von 
Fundorten  gelangt  Verf.  zu  der  Ansicht,  dass  die  Unterschiede  in 
der  chemischen  Zusammensetzung  und  den  physikalischen  Eigen- 
schaften dieses  Minerals  von  einer  isomorphen  Vertretung  eines 
Theiles  des  Fluors  durch  Hydroxyl  bedingt  werden,  und  dass  die 
allgemeine  Constitution  durch  die  Formel  [A1(F,  0H)]aSi04  dar- 
gestellt wird.  Mit  steigendem  Hydroxylgehalt  nimmt  das  specifische 
Gewicht  ab,  ebenso  die  Doppelbrechung  und  der  Winkel  der 
opiischen  Axen  (welcher,  in  Luft  gemessen,  bei  der  reinen  Fluor- 
Terbindung  129^30',  bei  dem  hydroxylreichsten  der  untersuchten 
Topase  84*^28'  beträgt),  während  die  Brechungsindices  zunehmen. 
Auf  das  krystallographische  Axenverhältniss  hat  der  Hydroxyl- 
gehalt nur  sehr  geringen  Einfluss.  —  Die  optischen  Anomalien, 
welche  die  brasilianischen  Krystalle  aufweisen,  erklärt  Verf.  durch 
das  Vorhandensein  eines  älteren  Kernes  mit  chemisch  verschiedener 
Umhüllung,  wodurch  zur  Entstehung  von  Spannungen  Veranlassung 
gegeben  sei. 

Schliesslich  weist  Verf.  auf  einen  zweiten  Fall  isomorpher 
Vertretung  des  Fluors  durch  Hydroxyl  hin,  der  beim  Herderit, 
Ca[Be(OH,  F)]P04,  vorliegt;  hier  ist  die  reine  OH -Verbindung 
und  diejenige  mit  dem  Verhältniss  OH:F  =  3:2  bekannt.  Der 
Einfluss  jener  isomorphen  Vertretung  auf  das  specifische  Gewicht 
und  die  optischen  Eigenschaften  ist  in  diesem  Falle  analog  wie 
beim  Topas.  F.  F. 

R  Bbaüns.     Ueber   Nachbildung   von    Anhydrit     N.  Jahrb.  f.  Min. 

2,  2Ö7— 264,   1894  f. 

Die  künstliche  Herstellung  von  Anhydrit  unter  Verhältnissen, 
wie  sie  bei  seiner  Bildung  in  der  Natur  wahrscheinlich  geherrscht 
haben,  ist  dem  Verfasser  durch  mikroskopische  Versuche  ge- 
lungen. Es  wurden  auf  einem  Objectglase  ein  Tropfen  gesättigter 
Lösung  von  Na  Gl  oder  KCl  oder  beider  Salze,  ein  Tropfen  Bitter- 
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Salzlösung  und  ein  Tropfen  Chlorcalciumlösung  neben  einander 
gebracht,  und  die  beiden  letzteren  mit  dem  ersteren  durch  schmale 
Wege  in  Verbindung  gesetzt.  Indem  dann  während  des  Ver- 
dunstens  des  Tropfens  das  CaCls  und  MgSO«  langsam  durch 
Diffusion  zusammentreffen,  bildet  sich  CaS04,  welches  sich  theils 
als  Gyps,  theils  aber  als  Anhydrit  abscheidet;  das  zugleich  aus- 
krystalliBirende  NaCl  und  KCl  zeigte  bemerkensweitherweise 
Octaederflächen ,  wie  in  den  natürlichen  Carnallitlagem.  —  Die 
Natur  der  Anhydritkrystalle  wurde,  ausser  durch  ihr  optisches 
Verhalten,  dadurch  unzweifelhaft  festgestellt,  dass  sie,  mit  reinem 
Wasser  in  Berühning  gebracht,  sich  in  Gyps  umwandelten. 

Der   beschriebene    Versuch    ist    ein    neues   Beispiel^  für  den 
wasserentziehenden  Einfluss  von  Salzlösungen.      Auch  Magnesium- 
sulfat und  Natriumsulfat  krystallisiren ,   wie   schon  länger  bekannt 
Ist,  als  wasserärmere  Verbindungen  (Kieserit  und  Thenardit),  wenn 
die  Lösung  MgCl>  bezw.  Na  Gl  in  grösserer  Menge  enthält   F.  P. 

H.  Baumhaueb.    Neue  Beobachtungen  über  Zwillinge  des  Kryolith. 
Z8.  f.  Kryst.  24,  87—90,  1894. 

Nachdem  Verf.  früher  für  das  von  Kbennbb  für  den  Kiyolith 
aufgestellte  Zwillingsgesetz  [Zwillingsebene  (HO)]  eine  andere  Auf- 
fassung geltend  gemacht  hatte,  neigt  er  jetzt  der  Ansicht  zu,  dass 
auch  das  zweite  von  Kbeknbb  aufgestellte  Gesetz  [Zw.  Ebene  (112)] 
in  Wirklichkeit  nicht  auftritt,  sondern  an  seine  Stelle  regelmässige 
aber  unsymmetrische  Verwachsung  (zweiter  Art)  zu  setzen  ist, 
welche  er  an  einem  Handstück  von  Evigtok  beobachtet  hat  Die 
Verwachsung  wird  genauer  beschrieben.  W.  S, 


H.  Tbaube.     Beiträge  zur  Kenntniss  des  Nephelins  und  des  Davyns. 
N.  Jahrb.  f.  Min.,  Geol.  u.  Paläont.  9,  Beilage-Band  466—479,  1894. 

Die  Untersuchung  der  Aetzfiguren  des  Nephelins  führen  zur 
Aufstellung .  folgender  Zwillingsgesetze : 

1.  Ein  rechter  und  ein  linker  Krystall  verwachsen  symmetrisch 
zu  der  Basis  in  der  Art,  dass  die  Kry stalle  mit  ihren  positiven 
oder  mit  ihren  negativen  Enden  zusammentreten. 

2.  Zwillinge  nach  diesem  Gesetze  bilden  Vierlingskrystalle, 
wobei  die  Zwillingskrystalle  symmetrisch  zu  einer  Fläche  des  ersten 
oder  zweiten  Primas  stehen. 

3.  Durch  wiederholte  Zwillingsbildung  können  auch  Ver- 
wachsungen entstehen,  in  denen  zwei  linke  oder  zwei  rechte 
Individuen  symmetrisch  zu  einer  Queraxe  stehen. 
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Drehang  der  Polarisationsebene  des  Lichtes  durch  den  Nephelin 
konnte  nicht  beobachtet  werden,  ist  aber  keineswegs  ausgeschlossen. 
Die  pyroelektrischen  Eigenschaften  konnten  zur  Ermittelung  der 
Zwillingsbildungen  nicht  herangezogen  werden,  da  sie  sich  mittelst 
des  Bestäubungsverfahr^ns  nicht  ermitteln  Hessen.  Der  Nephelin 
krystallisirt  in  der  ersten  hemimorphen  Gruppe  des  hexagonalen 
Systems. 

Ein  treffliches  Unterscheidungsmittel  von  Nephelin  gegen  den 
leicht  mit  ihm  zu  verwechselnden  Davyn  bieten  die  Aetziiguren 
mit  Salpetersäure,  welche  beim  Davyn  symmetrische  Aetzfiguren 
auf  den  Prismenflächen  hervorruft,  denen  zufolge  der  Davyn  in 
der  holoödrischen  Abtheilung  des  hexagonalen  Systems  krystallisirt. 
Ein  anderes  Unterscheid ungsmittcl  von  Nephelin  und  Davyn  beruht 
auf  dem  verschiedenen  Charakter  der  Doppelbrechung,  welche  beim 
Davyn,  wie  stets  angegeben,  positiv  ist.  Verf.  hat  aber  auch 
Davyn  mit  optisch  negativem  Charakter  der  Doppelbrechung  beob- 
aditet  Eine  Beziehung  zwischen  der  chemischen  Zusammensetzung 
und  den  optischen  Eigenschaften  lässt  sich  mit  Sicherheit  noch 
nicht  ausspreehen.  Im  Davyn  dürfte  der  Schwefel  an  Silicium 
oder  an  Calcium  gebunden  sein.  W,  S. 


S.  L.  Pbnpield.     Ueber    die    Krystallform    des    Herderit.     ZS.  f. 

Kryst.  23,  118—130,  1894  t.     Sillim.  Journ.  (3)  47,  329—339,  1894. 

Die  eingehende  Untersuchung  der  verschiedenen  Vorkommen 
dieses  monoklin  krystallisirenden  Minerals  zeigte,  dass  die  chemische 
Zusammensetzung  und  damit  auch  die  Axenverhältnisse  uod  die 
optischen  Eigenschaften  variiren;  es  wird  nämlich  in  der  Ver- 
hindang  Ca(BaOH)P04  das  Hydroxyl  zum  Theil  durch  Fl  iso- 
morph vertreten,  ein  Isomorphismus,  welcher  auch  schon  bei  einem 
anderen  verwandten  Mineral  (Triploidit)  beobachtet  worden  ist. 
(Vgl.  S.  249,  über  den  Topas.)  F.  P. 


S.  L.   Penfield.      Ueber   die   Krystallform  des   Penfieldit.      ZS.  f. 

Kryst.  23,  261—262,  18941- 

Dieses  Mineral,  von  der  Zusammensetzung  2PbCl2,  PbO, 
•krystallisirt  in  hexagonalen  Prismen  und  zeichnet  sich  durch  sehr 
starke  Doppelbrechung  aus,  die  fast  der  des  Kalkspathes  gleich- 
kommt, aber  positiven  Charakter  hat  F.  P. 
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S.  L.  Pbnfibld.     Ueber    die    Spaltbarkeit    und   Theilnngsflächen 
beim  Oligoklas  und  Albit.     Z8.  f.  Kryst.  23,  262—264,  1894  t. 
An  glasigem  Oligoklas  von  Bakersville  beobachtete  Verf.  eine 

anomale  Spaltbarkeit  nach  einer  Pyramide  (121),  während  die- 
jenige nach  (010)  höchst  unvollkommen  war,  femer  am  Albit  eine 

Theilbarkeit  nach  (110)  und  (111)  bei  geeigneter  Anwendung  von 
Druck.  Er  schliesst  daraus,  dass  die  Cohäsionsverhältnisse  der 
Plagioklase  keinesweg  so  constant  sind,  wie  man  gewöhnlich  an- 
nimmt F.  P. 

C.  A.  Ingbrsoll.     Ueber  hemimorphe  Wulfenitkrystalle  von  New- 

Mexico.      Z8.  f.  Kryst.  23,  330—332,  1894  t. 

Die  vom  Verf.  beschriebenen  Krystalle  zeigen  ausser  der 
pyramidalen  Hemiediie  auch  ausgeprägte  Hemimorphie,  indem 
z.  B.  die  Basis  an  einem  Ende  der  Hauptaxe  viel  grösser  und  die 
Pyramide  (201)  überhaupt  nur  an  diesem  Ende  ausgebildet  ist 
Der  Wulfenit,  und  wahrscheinlich  auch  der  Scheelit  und  Stolzit, 
würde  danach  der  hemimorphen  Tetartoedrie  des  tetragonalen 
Systems  angehören,  deren  einziges  Symmetrieelement  eine  vier- 
zählige  Symmetrieaxe  ist  F,  P, 

F.  Rinne.     Beitrag  zur  Kenntniss  des   Skolezits.      N.  Jahrb.  f.  Min. 

2,  51—68,  1894t. 

Die  Krystalle   des  Skolezits  gehören  nach   der  Untersuchung 
des  Verf.  in  die  hemiedrische  Gruppe  des  monoklinen  Systems, 
welche  eine  Symmetrieebene  als  einziges  Symmetrieelement  besitzt, 
und   fiir  welche   bisher  die  künstlich  dargestellten  Krystalle  von 
K2S4  04  und  CssHgaJg  und  unter  den  Mineralien  nach  C.  Klbin 
der  Rhodizit  die  einzigen  bekannten  Repräsentanten  waren.    Jener 
hemiedrische   Charakter  des  Skolezits   zeigt  sich   deutlich   in   den 
vom  Verf.  erzeugten  Aetzfiguren  auf  den  Prismenflächen  und  dem 
Klinopinakoid,  sowie  in  der  Art  der  (sehr  starken)  pyroelektrischen 
Erregung,  insofern  beim  Abkühlen  die   beiden  vorderen  Prißmen- 
flächen   positiv,    dia  beiden    hinteren    negativ    elektrisch  werden- 
Die  meisten  Krystalle  sind  Zwillinge   nach  (100)  und   erscheinen 
dadurch  holoedrisch;  es  werden  dann   z.  B.  beim  Bestäuben   alle 
Prismenflächen  gelb,  während  über  das  Klinopinakoid  längs   der 
Zwillingsgrenze  ein  rother  Streifen  verläuft 

Erhitzt  man  den  Skolezit  auf  etwa  240  bis  250®,  so  wird  er 
unter  Verlust  eines  Theiles  (1  Mol.?)  seines  KrystaUwassers  trübe, 
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behüt  aber  ein  homogenes  Kjystallgefiige ;  dabei  ist  das  Elino- 
pinakoid  znm  Orthopinakoid  geworden  und  umgekehrt,  und  die 
Erystalle  sind  wieder  Zwillinge  nach  dem  neuen  Orthopinakoid. 
Dieses  eigenthümliche  Gesetz  der  Umwandlung,  welches  Verf. 
früher  durch  Beobachtung  der  Auslöschungsrichtungen  nach- 
gewiesen hatte,  fand  er  jetzt  auch  durch  das  pyroelektrische  Ver- 
halten bestätigt;  es  wurden  jetzt  nämlich  zwei  seitliche  Prismen- 
flächen gelb,  und  die  zwei  anderen  roth  beim  Bestäuben.  Die 
neue^  wasserärmere  Substanz,  die  der  Verf.  Metaskolezit  nannte, 
besitzt  also  ebenfalls  monoklin-hemiedrische  Symmetrie.  Bei  noch 
stärkerer  Erhitzung  erfolgt  unter  weiterem  Wasserverlust  eine  neue 
Molecularumlagerung,  wobei  die  Doppelbrechung  viel  schwächer 
wird  und  die  pyroelektrische  Erregbarkeit  verloren  geht     F.  P. 


6.  BoEBis.     Sopra  la   calcocite   di  Montecatini.     Bend.  Line,  (o)  3, 

304—309,  1894  t. 

Ausführliche  Beschreibung  von  Kupferglanzkrystallen,  an  denen 
n.  A.  die  für  dieses  Mineral  neue  Zwillingsbildung  nach  (011) 
beobachtet  wurde.  F.  P. 

S.  L  Pbnfield.     Contributions  to  the  crystallisation  of  willemite. 

SiUim.  Journ.  (3)  47,  305—309,  1894t.     Z8.  f.  Kryat.  23,  73—77,  1894. 

Gboth  hat  aus  der  XJebereinstimmung  der  Krystallformen  von 
Willemit  (Zn2Si04)  und  BetSi04  die  Vermuthung  aufgestellt, 
dass  ersteres  wie  letzteres  rhomboedrisch-tetartoedrisch  sei.  Der 
Verf.  kann  diese  Vermuthung  durch  seine  Beobachtungen  be- 
stätigen. Die  übrigen  Angaben  in  der  Arbeit  sind  von  speciell 
mineralogiBchem  Interesse.  E.  B, 

GiovAirai  BoEBTS.    Studio  cristallografico  di  alcuni  nuovi  composti 
organici.     Bend.  Lincei  (5)  3  [i],  199—204,  1894t. 

Ejrystallographische  Beobachtungsdaten,  an  die  keine  theore- 
tischen Bemerkungen  geknüpft  sind.  E,  B, 


L  Bbüonatelli.     Della  forma  cristallina  di   alcuni   nuovi   sulfoni 
aromatici  degli  acidi  butirrici.    Bend.  Lincei  (5)  3  [l],  78—82.  1894  t. 

Resultate  krystallographischer  Messungen  an  fünf  organischen 
Verbindungen.     Theoretische  Schlüsse  sind  nicht  gezogen.     E,  B. 
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KoBEBT  Otto.     Die  Krjetallform  des   KaUumisocyanates.     Chem. 

Ber.  27  [l],  837-838,  1894  t. 

Die  auf  Veranlassung  des  Verf.  von  Luigi  Bbügnatklli  vor- 
genommene krystallographische  Untersuchung  des  Kaliumisocyanatcs 
ergab  Isomorphie   zwischen   diesem  Salz  und  Thalliumsulfocyanat 

E.  B. 

J.  Beckekkamp.     KxystaUographische   Untersuchung   einiger  orga- 
.  nischer   Substanzen.     11.  Reihe.      ZS.  f.  Kryst.  23,  572-— 576,  1894 1. 

Es  werden  beschrieben:  1.  Phenyl-Acridin ;  2.  salpeter- 
saures Jodosobenzol;  3.  Guajacol;  4.  Diacetyldiamidodibrombenzol; 
5.  Acetylparanitrophenol ;  6.  Acetylorthodibromparanitroanilin; 
7.  Metanitrometaxylolazoimid.  Davon  krystallisiren  1.,  2.,  6.,  7. 
monoklin,  4.,  5.  rhombisch,  3.  hexagonal,  trapezoedrisch-tetartoedrisch, 
jedoch  ohne  optisches  Drehungsvermögen  zu  besitzen.     .     F.  P, 


£.  Sgacchi.      Studio   cristallograiieo   di   alcuni    composti   orgaDici« 

Rend.  Naj>oli  (2)  8,  49,  1894.     Atti  NapoU  (2)  6,  Nr.  16,  11  S.,  1894  t. 

Die  untersuchten  Körper  sind  einige  Derivate  des  Succinimids» 
das  oc-Benzoil-o-cumar-lactimid,  und  zwei  weinsaure  Salze  des  Alka- 
loids  Ci5H}4N3  0,  von  denen  das  eine  monoklin-hemimorph,  das 
andere  triklin-hemiedrisch  krystallisirt,  wie  aus  der  ver- 
schiedenen Ausbildung  und  Beschaffenheit  der  Gegenflächen  deutlich 
hervorgeht  F.  P. 

K.  ScHABizEB.    Beitrag  zur  Kenntniss  der  Thalliumtartrate.     ZS.  f. 

Kryst.  23,  565—571,  1894  t. 

Verf.  hat  die  Krystalle  des  wasserfreien  und  des  wasserhaltigen 
normalen  Thalliumtartrates  genauen  Messungen  unterzogen.  Beide 
sind  monoklin  -  hemimoi*ph  mit  einer  gewissen  Analogie  in  der 
Flächenanordnung,  aber  sehr  verschiedenen  Axenverhältnissen. 

F.  P. 

6.   B.   Negbi.      Della    forma    cristallina    della    dimetilparacotoina. 
Atti  Soo.  Lig.  di  Scienze  Nat.  e  Geogr.  5,  Fase.  1,  1894. 

Das  Krystallsystem  dieser  Verbindung  (C14  Hu  O4)  ist  monoklin^ 
a:h  IC  =  2,1771  :  1  :  0,6519,  ß  =  880  43Vs',  vorherrschende 
Formen  (210),  (111),  (111);  Zwillinge  nach  (100).  Die  Krystalle 
sind  gelb  und  zeigen  auf  (210)  starken  Pleochroismus.  F.  P. 
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G.  ß.  Nbgbi.  Sopra  le  relazioni  cristallografiche  dell'  antracene 
col  fenantrene  e  sopra  quelle  delP  o-  e  /}-naftolo  con  la  naftalina. 
Atti.Soo.  Lig.  dl  Scienze  Nat.  e  Geogr.  5,  Fase.  1,  1894. 

Anthracen  und  Phenanthren  krystallisiren  beiden  monoklin,  tafel- 
förmig nach  (001),  mit  nahe  übereinstimmendem  Axenverhältniss 
a :  h  (=  1,419  bezw.  1,409)  und  gleicher  .Lage  der  Ebene  der 
optischen  Axen  [parallel  (010)]. 

Ebenso  besteht  grosse  Aehnlichkeit  der  Krystallform  und  op* 
tischen  Orientirung  zwischen  den  (gleichfalls  monoklinen)  Verbin* 
dangen  a-  und  /3-Naphtol  und  Naphtalin.  In  beiden  Fällen  steht 
diese  TJebereinstimmung  wahrscheinlich  im  Zusammenhange  mit  dem 
Tom  RAOüLT'schen  Gesetz  abweichenden  kryoskopischen  Verhalten 
der  betreffenden  Substanzen.  F.  P. 


G.  Staxoe.      Krystallographische   Untersuchung    einiger    Alkaloid- 
salze  und  Ammoniumderivate.    N.  Jahrb.  f.  Min.  2,  105 — 146,  1894  t- 

Es  wurde  zunächst  eine  Reihe  von  Salzen  des'  XJlexins  und 
Qrtisins  untersucht,  deren  Lösungen  optisch  activ  sind,  und  deren 
Erystalle  sammtlich  als  monoklin  heraimorph  bestimmt  wurden,  so 
d&ss  sich  der  PASTEUB'sche  Satz  wieder  bestätigt.  Im  Uebrigen 
ergab  die  krystallographische  Untersuchung  die  Identität  des  Ulexins 
imd  Cytisins,  femer  die  Isomorphie  des  Hydrochlorids ,  Hydrobro- 
mids  nnd  Hydrojodids  dieser  Basis,  mit  dem  auch  das  Nitrat  eine 
grosse  und  das  d-Tartrat  eine  noch  immerhin  deutliche  Aehnlich- 
keit in  den  Krystallformen  besitzt,  also  nach  Gboth's  Bezeichnungs- 
weise in  morphotroper  Beziehung  steht.  Auch  die  Orientirung  der 
optischen  Axen  ist  bei  den  genannten  fünf  Verbindungen  sehr 
ähnlich. 

Die  im  zweiten  Theile  der  Arbeit  beschriebenen,  chemisch  sehr 
Terscbiedenartigen  Ammoniumderivate  zeigen  keine  krystallographi- 
schen  Beziehungen  zu  einander;  auch  konnte  das  Vorhandensein 
von  Hemimorphie  oder  Hemiedrie  nicht  sicher  nachgewiesen  werden. 
Anhangsweise  werden  noch  Messungen  am  Dicodein-Aethylenbromid 
mitgetheilt.  F.  F. 

Ink-crystals.     Natnre  51,  60—61,  1894. 

Bei  Verdunstung  von  Eisen-Gallus-Tinte  bilden  sich  mikrosko- 
pische Krystallskelette,  die  in  der  Form  ähnlich  den  Schneekry stallen 
sbd,  aber  dem  regulären  System  angehören;  ihre  chemische  Natur 
ist  noch  nicht  aufgeklärt  F,  P. 
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St.   BoNDzrNSKi    und  L.    Zoja.     Ueber  die   fractionirte   Krystalli- 

satiou  des  Eieralbumins.  ZS.  f.  physiol.  Chem.  19,  l — 18, 1894.    [J.  ehem. 
Soc.  66  [1],  309—310,  1894. 

Die  Verfasser  beschreiben  das  Verfahren,  nach  welchem  sie 
aus  Hühnereiweiss  durch  Fällen  des  Globulins  mittelst  Ammonium- 
Sulfatlösung  Ejrystalhsationen  von  Eiweisskörpern  erhalten  haben. 
Die  krystallographische  Untersuchung  ergab  Täfelchen,  deren  Flächen 
höchstens  sechs  Seiten  besitzen.  Es  ist  anzunehmen,  dass  es  sich 
um  Krystalle  des  monoklinen  oder  triklinen  Systems  handelt.  Die 
genauere  Untersuchung  der  fractionirten  Krystallisationen  ergab 
Unterschiede  in  den  physikalischen  Eigenschaften  derselben  (Rota- 
tion, Coagulationstemperaturen).  Die  Anwesenheit  eines  nicht  un- 
bedeutenden Gehaltes  an  Kalkphosphat  wie  manche  andere  Thai- 
sachen nöthigen  zur  Annahme ,  dass  das  Eieralbumin  an  das 
Phosphat    chemisch  gebunden  ist. 

Die  Ammoniumsulfatmethode  gestattet  nicht,  das  Eierglobulm 
krystallinisch  darzustellen.  Krystallisationsversuche  mit  Blutserum 
führten  nicht  zu  Krystallen,  sondern  nur  zur  Ausscheidung  von 
Kugeln.  Am  Schlüsse  werden  die  analytischen  Methoden  angegeben, 
nach  welchen  eine  Reihe  von  C-,  H-,  N-,  S-,  Ca-  und  P-Bestimmungen 
ausgeführt  wurde,  deren  Resultate  in  einer  Tabelle  veranschau- 
licht werden.  W.  S. 


E.  Bronnbbt.     Krystallographische    Untersuchungen.     ZS.    f.    Kryst. 

24,  97—99,  1894. 

^  a)  Symmetrische   Diisovaleralglutarsäure :     monosymmetriscb 
a:b:  c  =  4,8644  :  1  :  2,2147;     ß  =  88o  25'. 

b)  Isovaleralbuttersäuredibromid:  asymmetrisch  a:b:c  =  0,6829 
:  1:0,32876;  a  =  12P54',  /3  =  690  42',  y  =  I300  0'. 

TF.  S. 

A.  Brooke.     Krystallographische  Untersuchungen.    ZS.  f.  Kryst.   24, 

94—97,  1894. 

a)  Phenylitaconsäure :    asymmetrisch   a  :  b  :  c  =  0,82  :  1  :  0,75 
(Annäherungszahlen); «=1050 47',  j3  =  1180  53',  y=84«59'. 

b)  Phenylitaconsäureanhydrid :  monosymmetrisch  a:h:c=l  ,013 
;  1  :  ?;  /3  =  70o  2'. 

c)  Phenylitaconsäure:   raonosynmietrisch  a  :  h  :  c  =  1,0333  :  1 
:  1,0482;    ß  =  60«  55'. 
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d)  Phenylcitraconsäure :     asymmetrisch    a  :  b  :  c  =  1  :  0,5830 
:  0,2467;  u  =  103»  15',  ß  =  122«  25',  y  =  56«  10'. 

e)  PhenyleitraGonsäareanhydrid :  inonosymmetrisoh  a  :  b  :  c  = 
0,9498  :  1  :  0,5291 ;  /S  =  80«  53'. 

W.  S. 

H.  WicHSLHAüS.     Erystallform  des  ß  -  Methylnaphtalins.    Chem.  Ber. 

27  [1],  1247,  1894. 

i^-Methylnaphtalin:    krystallisirt  roonosymmetrisch  a  :  &  :  c  = 
1:3,040:  1,...:     j8  =  76»  44'.  W.  S. 


R.  Otto.  Die  krystallographischen  Eigenschaften  der  beiden  stereo- 
isomeren a- Methyl -/S-chlorcrotonsäuren  aus  der  a  -  Dichlor  -  s  -  di- 
methylbemsteinsäure.    Chem.  Ber.  21  [l],  1351—1352,  1804. 

I.  Säure,  deren  Schmelzpankt  zwischen  50^  und  60*  liegt. 
Das  Krystallsystem  war  nicht  zu  bestimmen,  es  konnte  nur  be- 
obachtet werden,  dass  der  Körper  optisch  zweiaxig  ist  Die  an- 
gestellten Beobachtungen  bieten  erhebliche  Differenzen  mit  den  von 
Kloos  gemachten. 

IT.  Säure  mit  Schmelzpunkt  73 ^  Monosymmetrisch  a  :  h  :  c 
=  0,9232  :  1  :  1,2421;  ß  =  83«  23'.  Die  Resultate  stimmen  mit 
den  von  Kloos  gefundenen  Werthen  überein.  W.  S. 


Ad.  Stbngel.  Krystallbestimmung  einiger  neuer  organischer  Ver- 
bindungen. Monatsb.  f.  Chem.  15,  183—199,  1894.  Wien.  Ber.  103  [1], 
135—151,  1894.     [Chem.  Centralbl.  1894,  1,  1075. 

Die  Arbeit   erstreckt  sich   auf   die   krystallographische   Unter- 
suchung der  folgenden  Verbindungen: 

1.  Picolinsäureamid :  monosymmetrisch  a:  6:  c=  1,1612  :1 
:  0,7450;  17  =  lOlo  10'. 

2.  Jodäthylpicolinsäure-Aethylester :  trimeti'isch  a:b:c=  1,0084 
:  1  :  1,2924. 

3.  Äethylpyridinchlorid  -  Chloroplatinat :  trimetrisch  a  :  b  :  c  = 
0,98958  :  1  :  1,39768. 

4.  «-Amidopyridin- Chloroplatinat:  asymmetrisch  a  :  b  :  c  = 
1,7853  :  1  :  1,5215;  |  =  84°  291/2';  —  i?  =  85^  297*'; 
—  5  =  690  35V2'. 

Fortsehr.  d.  Phys.    L.    1.  Abth.  |7 
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5.  Mesoweinsäurenitril :  monosymmetrisch  a  :  6  :  c  =  0,8627 
:  1  :  1,4782;  rj  =  90«  49  W-  Die  Differenzen  der  Winkel- 
werthe  an  verschiedenen  Krystallen,  wie  auch  die  Ergeh- 
nisse der  optischen  Untersuchung  machen  einen,  wenn 
auch  wenig  ausgeprägten  asymmetrischen  Aufbau  wahr- 
scheinlich. 

6.  Bromlacton  der  a-Oxy-/3-Propyliden-n -Buttersaure:  mono- 
symmetrisch  a:h:  c=  1,16945  :  1  :  1,47313;  i?  =  104«  50'. 

7.  Dibroraid  der  a-Oxy-/3-Propyliden-n -Buttersäure:  asym- 
metrisch a  :h  :  c  =  0,72861  :  1  :  0,5638;  |  =  102»  04'; 
rj  =  930  14';  g  =  91«  05'. 

8.  Amid  der  a-Oxy-/3-Propy liden-n-Buttersäure :  asymmetrisch  (?). 
Definitive  Bestimmungen  waren  wegen  der  geringen  Zahl 
der  stark  oorrodirten  Flächen  nicht  möglich. 

9.  Bariumsalz  der  a  -  Oxy  -  ß  -  Propy liden  -  w  -  Buttersänre :  tri- 
metrisch  a  :  b  :  c=  1,0989  :  1  :  1,0673.  W.  S. 


Ad.  Stängel.     Krystallform  des  Tetramethylbrasilins.       Monatsh.  f. 

Chem.  15,  269—272,  1894.     [Chem.  Centralbl.  1894,  2,  291. 

Tetramethylbrasilin  krystallisirt  monosymmetrisch  a  :  h  :  c  = 
0,9392  :  1  :  0,9782 ;  i/  =  90o  23  VV-  Die  Substanz  ist  krystallo- 
graphisch  verschieden  von  dem  Trimethylbrasilin ,  obwohl  eine 
Analogie  im  Aufbau  nicht  zu  verkennen  ist.  W,  S. 


F.  E.  TüTTLB.  Erystallographische  Untersuchungen  organischer 
Verbindungen.  N.  Jahrb.  f.  Min.  Geol.  u.  Paläont.  Beil.-Bd.  9,  451— 
465,  1894. 

a)  Sesquiterpenchlorid ,  rhombisch    a:h:c  =  0,7865 : 1 : 1,5622. 

b)  Sesquiterpenbromid,   rhombisch   a:h:c  =  0,7823  : 1 :  1,5328. 

c)  Sesquiterpenjodid ,   rhombisch       a:h:c  =  0,5343 : 1 :  0,6475, 

d)  Sesquiterpennitrat ,   rhombisch      a:h:c  =  0,9543  : 1 :  1,3837, 

e)  Caryophyllenalkohol ,  hexagonal,   rhomboedrisch-hemiedriscb 
a:  c=  l  :  0,8060. 

f)  Champacol,  hexagonal,  rhomboe drisch -hemimorph    a  :  c  '=^ 
1  :  0,5492. 

g)  a-Thujaketonsäure,  rhombisch  a:h:c  =  0,9553 : 1 : 1,2623. 
h)  Isomere   Camphersäure  aus  Thujon,   rhombisch    a  :  b  :  c  ==^ 

0,5972  :  1  :  1,5406. 
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i)  U-Formylmenthylamin,  rhombisch  a:h:c  =  0,8565 : 1 : 0,7254. 

k)  i-Formyhnenthylamin,  rhombisch  a :  h :  c  =  0,9691 : 1 : 1,4179. 

1)  IrAcetylmentbylamin,  rhombisch  a:6:c  =  0,7706: 1 :0,6985. 

m)  PheDyhnenthylsulfohamstoff  -4,  tetragonal  a:c  =  1:3, 141 9. 

n)  Formyl-jJ - Nitranilid,  monoklin  a:h:c  =  1,1336 : 1 : 1,3143 ; 

/5  =  96»  53'  20".  W.  S. 

A,  Laoehbübo.     Krystallform  des  weinsauren   /3  -  Pipecolins.     Chem. 

Ber.  27  [l],  1409—1410,  1894. 

Krystallform,  rhombisch -hemiedrisch   a  :  h  :  c  =^  0,28801  :  1  : 
0,30255.  W.  S. 

A  Ladenbübo.      Ueber    die    Erystallformen    des   Isoconünplatins. 
Chem.  Ber.  27  [l],  859—861,  1894. 

Das  Platindoppelsalz  des  Isoconiins  tritt  dimorph  auf. 

1.  Schmelzpunkt  175«:  rhombisch  a:h:c  =  0,6971 : 1 : 0,38145. 

2.  Schmelzpunkt   160»:   monoklin  a:  5 :  c  =  1,3919:1:1,0570; 
ß  =  64»  30'.  W.  S. 
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4.    Mechanik. 

Heinbich  Hbbtz.  Gesammelte  Werke.  Band  III:  Die  Principien 
der  Mechanik  in  neuem  Zusammenhange  dargestellt  Heraus- 
gegeben von  Ph.  Lenabd.  Mit  einem  Vorworte  von  H.  von 
Helxholtz.  XXTX  q.  312  S.  8^.  Leipzig,  Johann  Ambrosius  Barth, 
1894 1. 

Der  vorliegende  Band,  „das  letzte  Denkmal  der  irdischen 
Thätigkeit  von  Heikbich  Hbbtz",  bringt  nach  der  Vorbemerkung 
des  Herausgebers  die  Früchte  der  Arbeit  seiner  drei  letzten  Lebens- 
jahre, in  der  ersten  Hälfte  völlig  abgeschlossen,  in  der  zweiten  der 
Hauptsache  nach  vollendet.  ^Nicht  zu  einer  ersten  Einführung  soll 
das  Bach  dienen,  sondern  es  soll  ein  Führer  für  denjenigen  sein, 
velcher  den  Inhalt  der  Mechanik  aus  der  gewöhnlichen  Darstel- 
lung schon  einigerraaassen  kennt  Das  Vorwort  und  die  ausführ- 
liche Einleitung  legen  die  Ziele  klar  vor  Augen  und  zeigen  den 
Gedankengang,  den  der  Verfasser,  von  allgemeinen  philosophischen 
Ueberlegungen  ausgehend,  an  der  Hand  der  Kritik  der  vorhandenen 
Darstellungen  der  Mechanik  genommen  hat,  um  zu  einer  vollkommen 
bestimmten  Zusammenstellung  der  Gesetze  der  Mechanik  zu  ge- 
langen, welche  in  Beziehung  auf  den  Umfang  unserer  Kenntniss 
weder  zu  eng  noch  zu  weit  ist. 

In  der  neuesten  Zeit  sind  manche  Versuche  gemacht  worden^ 
die  Principien  der  Mechanik  so  umzugestalten,  dass  sie  ein  streng 
logisch  entwickeltes  System  bilden  und  die  einfachste  Beschreibung 
der  Vorgänge  in  der  Natur  ermöglichen.  Wir  brauchen  nur  an 
die  lebhaften  Erörterungen  zu  erinnern,  welche  durch  Herrn  Lodob 
in  der  Londoner  Physikalischen  Gesellschaft  veranlasst  sind  und  in 
verschiedenen  Zeitschriften  fortgeführt  wurden.  Wenn  es  sich  hier- 
bei besonders  darum  handelte,  den  Energiebegriff  als  gleichberech- 
tigt mit  dem  Begriff  der  Masse  in  die  Principien  der  Mechanik 
einzuführen,  die  Energie  so  zu  kennzeichnen,  als  ob  man  die  an 
einer  bestimmten  Stelle  beobachtete  Energie  durch  alle  Wandlungen 
ebenso  verfolgen  und  wiederfinden   könne,   wie    etwa   eine  gewisse 
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Masse  durch  alle  chemischen  Verbindungen,  so  ist  es  höchst  inte^ 
essant,  in  der  Einleitung  die  Kritik  einer  solchen  Darstellung  und 
das  Bekenntniss  von  Hertz  zu  lesen,  dass  er  den  Versuch,  den 
Begriff  der  Energie  in  den  Vordergrund  zu  stellen,  ihn  als  Grund- 
und  Eckstein  in  der  Mechanik  zu  benutzen,  zwar  zuerst  anlockend 
gefunden,  ihn  aber  mit  guten  Gründen  aufgegeben  habe,  nachdem 
er  ihn  zu  verfolgen  gesucht  hätte. 

Aber  auch  in  der  herkömmlichen,  historisch  entstandenen  Dar- 
stellung der  Principien  der  Mechanik  findet  Hebtz  manches  Ad- 
stössige,  vor  Allem  in  dem  Begriffe  der  Kraft.  Man  braucht  zu 
diesem  Behufe  nur  die  Darstellungen  bei  Schell  und  bei  Kibch- 
HOPP  zu  lesen,  bei  denen  „Kraft"  nur  ein  Name  für  mathema- 
tische Zeichen  ist,  und  es  entsteht  ein  Gefühl  der  Unbefriedigung; 
oder  die  vom  Verfasser  mit  Recht  gelobte  Darstellung  bei  Bunns, 
der  sorgfältig  Alles  zusammengestellt  hat,  was  zur  Bildung  des 
Kraflbegriffes  und  seines  mathematischen  Ausdruckes  mitgewirkt  hat. 

Um  alle  Dunkelheiten  aus  der  Mechanik  zu  entfernen,  um  ein 
Bild   zu   gewinnen,   das    den   Anforderungen   der   Zulässigkeit,  der 
Richtigkeit  und  der  Zweckmässigkeit  entspricht,  geht  Hebtz,  ebenso 
wie   KiKCHHOPP,   nur  von  den    drei    Grundbegriffen  der   Zeit,  des 
Raumes  und  der  Masse  aus,  beseitigt  dagegen  einen  vierten  Begriff, 
wie  den  der  Kraft  oder  der  Energie.     Er  ist   dann    aber  genöthigt, 
zu  ^den  sichtbaren  Massen  des  Weltalls  andere,  denselben  Gesetzen 
gehorchende    Massen    hinzuzudichten"   von    solcher    Art,    dass  das 
Ganze   Gesetzmässigkeit    und   Verständlichkeit    gewinnt,    und    dass 
dasjenige,  was   wir  gewohnt  sind,   als  Kraft  und  Energie   zu   be- 
zeichnen, nichts  weiter  ist,   als    eine  Wirkung  von  Masse   und  Be- 
wegung, wenn   auch  nicht   immer   die   Wirkung   grobsinnlich  nach- 
weisbarer Masse  und  grobsinnlich   nachweisbarer  Bewegung.     Nach 
Erörterung  der  Beziehungen  je   zweier  der   drei  Grundbegriffe,  be- 
sonders des  Raumes  und  der  Zeit  (Kinematik),  folgt  die  eigentliche 
Mechanik  im  engeren  Sinne,  in  welcher  alle  drei  Begriffe  zusammen- 
treten.    Diese    Grundbegriffe    selbst   und   ihre   Maasse    werden   der 
Erfahrung  entnommen;  die  Aussagen  stützen  sich  daher  nicht  mehr 
allein  auf  die    Gesetze   unserer  Anschauung   und    imseres   Denkens, 
sondern   ausserdem   auf  die    vorausgegangene  Erfahrung.     Der  An- 
theil  dieser  letzteren,   soweit  er  nicht  schon   in  den  Grundbegriffen 
enthalten  ist,    wird   in   eine    einzige    Aussage    zusammengefasst,  die 
als  alleiniges  „Grundgesetz"  vorangestellt  wird  (S.  162,  Nr.  309): 
„Jedes    freie    System    beharrt     in    seinem    Zustande     der 
Ruhe    oder    der   gleichförmigen    Bewegung    in    einer    ge- 
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radesten  .BäJ^d."  „Systeraa  omne  liberum  perseverare  in 
sUta  8tto  quiescendi  vel  movendi  uDiformiter  in  di- 
rectissimam.'^ 

Der  Ausdruck  „geradeste  Bahn^  ist  erst  mit  Berücksichtigung 
der  benutzten  mathematischen  Redeweise  verständlich;  der  Sinn  des 
Satzes,  der  das  gewöhnliche   Trägheitsgesetz   und   das   GAüss^sche 
Princip   des  kleinsten  Zwanges  vereinigt,   besagt,  dass,  wenn  die 
Zasammenhänge     des    Systems    einen    Augenblick    gelöst    werden 
könnten,  sich  seine  Massen  in  geradliniger  und  gleichförmiger  Bahn 
zerstreuen  würden;  dass  sie  aber,  da   solche  Auflösung  nicht  mög- 
lich ist,  wenigstens  jener  angestrebten  Bewegung   so   nahe  bleiben 
als  möglich.     Die  für  die  Beurtheilung  des  Ruhezustandes  und  der 
gradlinigen  Bahn  so  wichtige  und  oft  erörterte  Frage  nach  einem 
festen  Bezugssysteme  wird,  gerade   wie   die  Fragen  nach   der  Ent- 
stehung der  drei  Grundbegriffe,   in  die   Erfahrung   verwiesen  und 
durch  Bezugnahme   auf    den   entfernteren   Fixstemhiramel   erledigt. 
Der  „durch  mathematische  Hülfsconstruction"   erzeugte  Begriff  der 
Kraft  entspringt  dadurch,  dass,  wo  zwei  Körper  demselben  System 
angehören,   die    Bewegung   des   einen   durch   die   des   anderen    mit- 
bestimmt ist. 

Aus  dem  Grundgesetze  werden  nun  „mit  Denknothwendigkeit" 
alle  Priucipien  der  Mechanik  gefolgert,  so  auch  die  NEWTON'schen 
drei  ßewegungsgesetze ,   deren    innerer  Zusammenhang   und   gegen- 
seitige Abhängigkeit   neuerdings    mehrfach   untersucht  worden    ist 
Wenn  diese  Gedankenreihe    sich    auf  natürliche   Weise   von   dem 
Ausgangspunkte  des  Grundgesetzes  aus  in  streng  logischer  Folge 
in  dem  „zweiten  Buche"  des  Werkes  abspinnt,  so  enthält  das  vor- 
angehende „erste  Buch*^  mathematische  Definitionen   neuer  Begriffe, 
die  nicht  von  vom  herein  einleuchtend  sind,  sondern,  wie  der  Verf. 
selbst  zngiebt,   zuerst   künstlich    erscheinen.      In   dem   immer   fest- 
gehaltenen Bestreben,   die  Erscheinungen   der   Natur   direct   zu  be- 
schreiben, verzichtet  Hebtz  auf  die  Construction  der  Mechanik  des 
^assenpunktes.     Statt  dessen  wird  sofort   ein  System   von  Punkten 
Bnd  die  Bewegung   eines    solchen   Systems   der  Betrachtung   unter- 
worfen.     Die    Einführung    des    quadratischen    Mittelwerthes    einer 
Reibe   von    Grössen    und    die    Berechnung    der  Entfernung    zweier 
Lagen  des  Systems  durch  die  rechtwinkligen  Coordinaten  mit  Hülfe 
dieses  quadratischen  Mittelwerthes,  sowie  die    an  diese  Berechnung 
angeknüpften   Begriffsbestimmungen,   wirken   am   Anfange   befrem- 
dend, und  erst  die  in  sich  folgerichtige  und  geschickte  Verwendung 
zeigt  die    Zweckdienlichkeit    und    die    Fruchtbarkeit    dieser    neuen 
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Schöpfungen.  Denn  durch  sie  werden  die  Sätze  über  die  Bewegneg 
eines  Punktsystems  von  derselben  Einfachheit  des  Ausdruckes,  wie 
bei  einem  einzelnen  Massenpunkte,  und  man  gelangt  auf  diesem 
Wege  gewissermaassen  zu  ähnlichen  Vereinfachungen ,  wie  Ball 
für  die  starren  Körper  durch  seine  Theorie  der  Schrauben  sie  er- 
reicht hat. 

Wenn  die  Anzeige   nicht  zu  einer   ungewöhnlichen  Länge  aus- 
wachsen  soll,  so  müssen  wir  uns  mit  den  vorstehenden  Andeutungen 
begnügen ;  insbesondere  müssen  wir  darauf  verzichten,  das  Bestreben 
des  Verf.  näher  zu   schildern,  die   Aufgabe   der  Mechanik  auf  die 
wirklichen  Vorgänge  in  der  Welt   zu  beschränken.     Dass  noch  ein 
grosses    Aufgebot   wissenschaftlicher  Einbildungskraft   dazu  gehört, 
um  auch  nur  die  einfachsten  Fälle  physikalischer  Kräfte   danach  zu 
erkhlren,  sagt  der  grosse  Lehrer  des   dahingeschiedenen  Verf.,  der 
bald  nach  seinem  Lieblingsschüler  ebenfalls  verblichene  H.  v.  Hslm- 
HOLTZ,  in  dem  warm  empfundenen  Vorwoite,  das  in  fest  urarissenen 
Zügen    die    wissenschaftlichen    Leistungen    von    Hbikbich  Hebtz 
schildert.     „In    altclassischer  Zeit  würde   man  gesagt  haben,  er  sei 
dem  Neide   der  Götter  zum  Opfer  gefallen."      Wir  können   nichts 
Besseres  thun,  als   das  XJrtheil   hier   zu  wiederholen,   mit  dem  das 
Vorwort  schliesst:  „Im  ganzen  Zusammenhange  ist  die  Darstellung 
der  Grundgesetze  der  Mechanik  von  Hebtz  ein  Buch,  welches  im 
höchsten  Grade  jeden  Leser  interessiren  muss,  der  an  einem  folge- 
richtigen System  der  Dynamik,  dargelegt  in  höchst  vollendeter  und 
geistreicher  mathematischer  Fassung,  Freude   hat.     Möglicherweise 
wird   dieses   Buch   in    der  Zukunft   noch  von   hohem   heuristischen 
Werth  sein  als  Leitfaden  zur  Entdeckung  neuer  allgemeiner  Cha- 
raktere der  Naturkräfte."  Lp. 


Albxandeb  Ziwet.  An  elementary  treatise  on  theoretical  mecha- 
nics.  Part  III:  Kinetics.  VIII  u.  236  S.  8^  London  and  New -York, 
Macmillan  and  Co.,  1894  t. 

Die  beiden  ersten  Theile  des  Werkes  sind  in  diesen  Ber.  49, 
289  angezeigt  worden.  Der  vorliegende  Schlussband  enthält  in  den 
fortlaufend  gezählten  Capiteln:  V.  Die  Kinetik  eines  Massenpunktes. 
VI.  Die  Kinetik  eines  starren  Körpers.  VII.  Die  Bewegung  vei^ 
änderlicher  Systeme.  Die  Kinetik  eines  Massenpunktes  handelt 
zuerst  vom  Begriff  der  Antriebe  (Impulse)  und  vom  Stosse  homo- 
gener  Kugeln,  erledigt  die  geradlinige  Bewegung,  die  freie  krumm- 
linige  Bewegung   und   die   gezwungene  Bewegung,  um   zuletzt  auf 
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die  LAGRANGE^scbe  Form  der  Bewegungsgleichungen  einzugeben. 
Der  Verf.  erzeugt  so  der  Reibe  naob  die  fundameDtalen  Begriffe 
der  Dynamik  und  folgt  dem  Beispiele  von  Büdde  und  Appell  bei 
der  Bebandlung  der  Bewegung  eines  Punktes,  indem  er  scbon  bier 
die  allgemeinen  Sätze  der  Mechanik  vorfubrt.  Das  Capitel  über  die 
EQnetik  eines  starren  Körpers  giebt  zuerst  die  allgemeinen  Prin- 
cipe, widmet  einen  grösseren  Paragraphen  der  Theorie  der  Träg- 
heitsmomente und  beschäftigt  sich  dann  mit  den  Eigenschaften  der 
Bewegung  eines  starren  Körpers  um  eine  feste  Axe,  einen  festen 
Punkt  oder  in  völliger  Freiheit,  ohne  die  tiefer  liegenden  Eigen- 
schaften jedoch  dabei  herauszuschälen.  Das  letzte  Capitel  über  die 
Bewegung  eines  Systems  ist  gemäss  dem  elementaren  Charakter 
des  Werkes  kurz  gefasst,  enthält  jedoch  eine  Skizze  der  Theorie  der 
LAOBANGE^schen  verallgemeinerten  Coordinaten  und  des  Hamilton'- 
Bchen  Frincipes.  Die  Litteraturnachweise  und  die  Uebungsbeispiele 
werden,  wie  in  den  beiden  ersten  Bänden,  fortgesetzt.  Lp. 


Hans  Schumann.  Die  Galilei -NBWTON'schen  Bewegungsgesetze 
als  Einleitung  in  die  Mechanik.  Pr.  Realgymn.  Würzburg  1893/94. 
8«.    34  S.     1894  t. 

Darstellung  der  Einleitung  in  die  Mechanik  für  Mittelschulen, 
indem  die  drei  NswTON'schen  Bewegungsgesetze  an  die  Spitze 
gestellt  werden.  Nach  einer  Verdeutlichufig  derselben  werden  sie 
-hypothetisch  deductiv"  bewiesen,  und  es  ergiebt  sich  dann  der 
Massenbegriff  zugleich  mit  dem  Kraftbegriffe;  danach  behandelt  der 
Verf.  die  verschiedenen  Kraflmaasse,  die  Gesetze  der  geradlinigen 
Bewegung  und  der  Statik,  endlich  das  Energieprincip.  Lp, 


A.  TrBNEB.  Die  Erafl  und  Materie  im  Räume.  Grundlage  einer 
neuen  Schöpfungstheorie.  Vierte  erweiterte  and  vermehrte  Auflage. 
Mit  30  Taf.     8^    XXI  und  378  B.    Leipzig,  Theodor  Thoraas,  1894t. 

Das  Buch  zerfällt  in  zehn  Theile:  I.  lieber  die  Natur  des 
Stoffes  und  seine  Relationsverhältnisse.  II.  Substanz-  oder  Atom- 
verbindungen.  III.  Die  Molecüle  und  ihre  Verbindungen.  IV.  Die 
Afolecule  zweiter  Ordnung  in  Bezug  auf  organische  Bildungen. 
V.  Die  physikalischen  Zustände  der  Materie.  VI.  Elektricität  und 
Magnetismus.  Vli.  Die  Concentration  der  Massen  im  Räume. 
VIEL  lieber  die  Verhältnisse  der  Sonnenoberfläche.  IX.  Die  primi- 
tiven Entwickelungsstadien  des  Erdkörpers.  X.  Secundäre  Ent- 
wickelnngen  des  Erdkörpers. 
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Nach  dem  Vorworte  zur  ersten  Auflage  (1878)  soll  diese  Skizze 
lediglich  als  Anregung  zu  weiteren  Studien  und  Detailarbeiten  auf 
dem  weit  verzweigten  Gebiete  der  Naturphilosophie  dienen. 

Als  Probe  theilen  wir  folgende  Sätze  mit: 

Es  giebt  im  Welträume  nur  ein  allgemeines  TJniv  ersalgesetz 
und  dieses  Gesetz  ist  das  Princip  der  Compensation  auf  Grund  der 
directen  Relationen  zwischen  der  anziehenden  und  der  abstossendeo 
Materie,  welches  sich  durch  alle  Processe,  so  mannigfaltig  dieselben 
auch  in  die  Erscheinung  treten,  geltend  macht.  .  .  . 

Aber  noch  eine  neuere  Theorie  ist  unhaltbar,  und  das  ist  das 
NBWTON'sche   Gesetz   der  Gravitation,   soweit   es   sich  auf  die  An- 
ziehung proportional   der  Masse  bezieht.     Dieses  Gesetz  als  richtig 
angenommen,   würde   die  Anziehungskraft  innerhalb  der  Masse  des 
Körpers  gegen   den   ideellen   Schwerpunkt   mit   dem   Quadrate  ab- 
nehmen und  die  Pendelschwingungen  trotz  der  Abplattung  auf  der 
ganzen   Oberfläche   gleich   gross  bleiben,    da  die   Vermehrung  der 
Masse   in   der  Richtung   des  Aequators   proportional   die  Attraction 
erhöhen  müsste,  so  dass  die  Differenz  der  Radien  an  den  abgeplat- 
teten Polen  und  dem  Aequator  zur  Ausgleichung  gelangt,  in  Bezng 
auf  den  zweiten  Theil  jenes  Gesetzes,  dass  die  anziehende  Kraft  mit 
dem  Quadrate  der  Entfernung  abnimmt.    Ebenso  spricht  das  Cresetz 
der  Compensation   gegen   die   bestehenden  Anschauungen    über  das 
Verhältniss  der  einzelnen  Köi'per  eines  Sonnensystemes.    Es  resultirt 
als  logische  Consequenz   dieser  Relationen,   dass   die   Begleiter  der 
Planeten  vom  Centralkörper   nicht  angezogen,   sondern  abgestossen 
werden,  und  dass  auch  die  Planeten  unter  einander  keine  anziehen- 
den Tendenzen  verfolgen,   sondern    im  Verhältniss   der   qualitativen 
Differenzen    ihrer    Bestandtheile   sich    abstossen.   .    .   .      Haben    wir 
schon  bei  der   ersten  Gelegenheit   den  Kampf  aufgenommen  gegen 
die   Theorie   der   Aetherschwingungen    und   die   Vibrationsepideraie 
i  auf  allen  Gebieten,   so   können  wir  heute   denselben  mit  grösserem 

Nachdrucke  führen,  da  alle  neueren  Entdeckungen  nicht  für,  sondern 
j  g^g^^  dieselben  sprechen.  .  .  .     Auch  hier   sind  es  über  15  Jahre, 

seit  wir  die  Uebereinstimmung  der  freien  Elektricität  mit  den  Aus- 
strahlungssubstanzen   der   Weltkörper    proclamirt    haben,    und    die 
[  neueren  Versuche   von  Hebtz   in  Bonn   und  Jaübbrt  in  Paris  be- 

stätigen nur  jene  Interpretationen,  aber  nicht  auf  der  Basis  der 
Wellentheorie,  wie  di^se  annehmen,  sondern  auf  der  der  ausschliess- 
lichen Emission.  ...  In  dieser  Form  entwickelt  sich  das  Licht 
der  Sonne  und  aller  leuchtenden  Körper,  nicht  auf  dem  Principe 
der   Wellenschwingung   einer   imponderablen   Materie,    sondern    auf 
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der  Basis  der  directen  Emission.  .  .  .  Man  hätte  glauben  dürfen, 
dags,  wo  es  sich  hier  nicht  mehr  um  Hypothesen,  sondern  um  That- 
Sachen  handelt,  die  gegebenen  Aufschlüsse  Anlass  zur  Correctur 
der  laufenden  Irrthümer  gegeben  haben  würden,  zum  Mindesten 
gegenüber  dem  Auditorium  an  unseren  llniversitaten  und  Hoch- 
schulen. .  .  .  Wer  übrigens  bei  seinen  Publicationen  nicht  unbe- 
dingt auf  diese  Kreise  und  ihre  monopolisirten  Fachblätter 
ÄDgewiesen  ist,  kann  ja  weniger  Werth  darauf  legen,  dass  er  Be- 
achtnng  bei  denselben  findet. 

Indem  wir  in  dem  Voranstehenden  nur  den  Verfasser  haben 
sprechen  lassen,  verweisen  wir  zum  Schlüsse  den  Leser,  welcher 
Lust  zu  weiterer  Kenntnissnahme  verspürt,  auf  das  Buch  selbst. 

I/p. 

K  Müllbb.     Neue  Methode  zur  Ableitung   der  statischen  Gesetze. 
Mitih.  d.  k.  k.  Tecbnol.  Gew.-Museum«  in  Wien   (2)  3,  17—72,  1893  t. 

um  die  GBAssMANN'schen  Methoden  der  Ausdehnungslehre, 
für  deren  grössere  Verwendung  der  Verfasser  sich  schon  in  einem 
rein  geometrischen  Aufsatze  der  Monatshefte  für  Mathematik  aus- 
gesprochen hat,  einem  grösseren  Leserkreise  vorzufuhren,  hat  er 
dieselbe  hier  in  ihrer  Anwendung  auf  die  Statik  erläutert,  ohne 
irorend  welche  Kenntniss  der  Ausdehnungslehre  vorauszusetzen. 
Nach  seiner  Ansicht  vereinigt  diese  Methode  die  Vorzüge  der  syn- 
thetischen mit  denen  der  analytischen  Behandlung,  indem  sie  einen 
Formalismus  verwendet,  der  zu  schliessen  gestattet,  ohne  beständig 
die  räumlichen  Grössen  vor  Augen  haben  zu  müssen,  aus  dem  sich 
jedoch  immer  unmittelbar  die  entsprechenden  räumlichen  Construc- 
tionen  ergeben.  Gbassmann  war  ja  auf  diesen  Formalismus  durch 
die  Mechanik  geführt  worden.  Lp, 


J.  Fbetbebg.      A.    Toeplbb's   Vorlesungsapparat    zur    Statik    und 
Dynamik  starrer  Körper.   Nachtragskatalog  Ausst.  München  Nr.  240  b, 
83 — 88,  1893  t.     Jahresber.  Deutsche  Math.-Ver.  3,  86,  1894  t. 
Die  in   dem  Ausstellungskataloge   gegebene  Beschreibung   des 
Apparates  lehnt  sich  an  die  von  R.  Hbnnig  in  der  ZS.  f.  phys.  u. 
ehem.  ünterr.  1888,  137 — 148  gegebene  an.     Das  Wesentlichste  an 
ihm  ist  eine  etwa  14  kg  schwere  gusseiserne  Kreisscheibe,  die  ver- 
mittelst  dreier,   genau   gleich    grosser   Hartbronzekugeln    auf  einer 
horizontalen  Unterlagsplatte  ruht  und  auf  ihr  beliebig  bewegt  wer- 
den kann.      Diese  Platte    enthält  die   Angriffspunkte   für  die  Ver- 
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äuchskräfle.  Die  mit  dem  Apparate  und  den  beigegebenen  drei 
Nebenapparaten  anstellbaren  Vereuche  veranscbaulichen  die  Oleich- 
gewichtsbedingungen  bei  freier  und  erzwungener  Beweglichkeit  der 
Kreisscheibe,  Bewegungserscheinungen  verschiedener  Art,  räumliche 
Znsammensetzung  von  Kräftepaaren,  den  Satz  von  der  Erhaltung 
der  Flächen,  des  Schwerpunktes  u.  s.  w.  (vgl.  diese  Ber.  44  [l\ 
167,  1888).  Lp. 


SoPHüS  Lis.     Bemerkungen  zu  OsTWAiiD's  Princip  des  ausgezeich- 
neten Falles.    Leipz.  Ber.  Math.*phy8.  Cl.  46,  135 — 137,  1894  t. 

W.  Ost  WALD.    lieber  das  Princip  des  ausgezeichneten  Falles.  Leipz. 

Ber.  Math.-phys.  Cl.  46,  276—278,  1894  t. 

Das  von  Ostwald  in  den  Leipz.  Ber.  1893  ausgesprochene 
Princip  des  ausgezeichneten  Falles  erfährt  durch  Lie  eine  Kritik, 
die  in  der  Erklärung  gipfelt,  dass  der  Mathematiker  nicht  recht 
wisse,  wie  die  Sache  zu  verstehen  sei.  Von  den  in  der  Begründung 
dieses  Urtheiles  erwähnten  Einwänden  erledigt  Ostwald  in  seiner 
Erwiderung  den  einen  dadurch,  dass  er  seine  üeberlegung  auf  den 
Fall  mehrerer  Veränderlichen  ausgedehnt  wissen  will.  Einen  zweiten 
Einwand  weist  er  damit  zurück,  dass  sein  Princip  eben  einen  anderen 
Zweck  haben  solle  als  die  älteren  Principien  der  Dynamik,  nämlich 
den  Grundbegriff  der  gerichteten  Kraft  abzuleiten.  In  Bezug  auf 
die  mathematische  Durcharbeitung  seines  Gedankens  erhoffe  er  die 
Mitarbeiterschaft  von  Fachmännern,  da  er  selbst  die  Untersuchung 
chemischer   und  physikalischer   Fälle   als   seine    Aufgabe   betrachte. 

Lp, 

A.  Gbat.     The  foundations  of  dynamics.    Nature  49,  389—391,  1894  t. 

Der  Verfasser  sucht  in  dem  wissenschaftlichen  Streite  zwischen 
LoDGE  und  MacGsEGOR  zu  vermitteln,  indem  er  zeigt,  „wie  die 
Frage  einem  Aussenstehenden  erscheint,  welcher  die  Schwierigkeit 
scharf  empfunden  hat,  die  elementaren  Principien  der  Dynamik  zu 
lehren,  ohne  durch  unnöthiges  Aufdrängen  der  letzten  Streitpunkte 
über  den  Gegenstand  Verwirrung  anzurichten,  oder  andererseits 
über  Gegenstände  von  wirklichem  Lebensinteresse  hinwegzugleiten". 
Die  Darstellung  ist  also  wesentlich  pädagogisch  und  zeigt,  wie  die 
Begriffe  der  Reihe  nach  im  Geiste  entstehen  und  sich  wechselweise 
bedingen.  Zuletzt  wird  vorsichtig  die  Frage  der  Fortpflanzung  der 
Energie   in  einem  Mittel   erörtert,  wobei  der  Verf.  auf  Seiten  von 
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LooGE  steht.  Doch  erfolgt  zuletzt  die  Erklärung,  sowohl  dieser 
ftls  MaoGsxGOs  hätten  Nutzen  gestiftet,  indem  sie  von  ihren  ver- 
schiedenen Gesichtspunkten  aus  jenes  sehr  schwierige,  aber  f&r 
mandie  Köpfe  anscheinend  äusserst  bestrickende  Thema  erörtert 
hatten.  Lp. 

A.  B.  Basset.     The  foundations  of  dynamics.    Kature  49,  529 — 530, 

1894  t- 

Edwabd  T.  Dixon.     The  foundations  of  dynamics.    Kature  49,  578, 

1894  t. 

Der  erste  Aufsatz  behandelt  die  Frage,  ob  die  drei  Nbwton'- 
schen  Bewegungsgesetze  als  grundlegende  Axiome  ausreichend  seien, 
insbesondere,  um  die  in  England  mit  dem  Namen  der  Principe  des 
loearen  Momentes  (Bewegungsgrösse),  des  Winkelmomentes  und  der 
Erhaltung  der  Energie  belegten  Sätze  herzuleiten,  falls  man  die 
Umwandlung  der  kinetischen  oder  der  potentiellen  Energie  in 
Wärme,  chemische  Verwandtschaft  u.  dgl.  m.  aus  dem  Gebiete  der 
Dpamik  ausschliesst.  Während  das  Princip  des  linearen  Momentes 
sich  ans  den  NBWTOn'schen  Gesetzen  folgern  lässt,  findet  der  Verf., 
daäs  man  zur  Ableitung  des  Principes  des  Winkelmomentes  noch 
ein  neues  Axiom  braucht,  etwa  in  der  Fassung:  Die  moleculare 
Wirkung  zwischen  zwei  Elementen  besteht  in  einer  Kraft,  die  längs 
der  sie  verbindenden  Linie  wirkt,  oder  auch:  Das  von  der  mole- 
cularen  Wirkung  herrührende  Kräftepaar  ist  Null,  sei  die  Masse  in 
Rahe  oder  in  Bewegung.  In  Bezug  auf  das  Princip  von  der  Er- 
haltung der  Energie  genügen  die  NBWTON'schen  Gesetze  zum  Be- 
weise, wenn  das  Massensystem  starr  ist;  in  den  anderen  Fällen 
müssen  besondere  Hypothesen  über  die  moleculare  Constitution 
gemacht  werden.  Dixon  wirft  in  seiner  Nöte  die  Frage  auf,  wie 
Basset  das  Bezugssystem  festgelegt  habe.  Lp, 


G.  JoHKSTONB  Stoney.  How  thc  misuse  of  the  word  „force"  in 
attractions,  electricity,  and  magnetism,  may  be  avoided  without 
much  departure  from   existing   practice.    Bep.  Brit.  Ass.  Oxford  64, 

586—587,  1894  t. 

Statt  des  besonders  in  den  classischen  älteren  Werken  über 
Mechanik  gebrauchten  Ausdruckes  „beschleunigende  Kraft '^  (d^s/dt^) 
will  der  Verfasser  den  Namen  „Aocelerator"  einführen  und  die  „be- 
wegende  Kraft"  (md^s/dt^)  soll  schlechtweg  „Kraft"   heissen.     Bei 
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Anziehungen  ist  also  —  ^M/r^  der  Accelerator,  —  fiMm/r^  die 
Kraft.  Danach  wird  das  Potential  der  Energiefactor,  der  Accele- 
rator der  Kraftfactor  in  der  Dynamik,  Elektricitäts-  und  Mag- 
netismuslehre, jedesmal  zu  multipUciren  bezw.  mit  einer  Masse, 
Elektricitätsmenge,  Magnetismusmenge.  Lp. 


M.  Grübler.    Kraft-  oder  Gewichtseinheit.    Civilingenieur  (2)  37,  6  B. 
8.-A.,  1893  f. 

—  —   Vorschläge   zu   absoluten   Maassen   für   die    Technik.    Civil- 
ingenieur (2)  38,  7  S.  S.-A.,  1894t. 

Im  ersten  Aufsatze  wird  die  gleiche  Bedeutung  von  Masse  und 
Gewicht  verfochten,  im  Gegensatze  zum  letzteren  Begriffe  die  Schwere 
als  von  der  Erdanziehung  abhängig  angesehen.  Der  zweite  Aufsatz, 
der  auf  die  gleiche  Auffassung  in  dem  Gesetze,  betr.  die  Abände- 
rung  der  Maass-  und  Gewichtsordnung,  vom  26.  April  1893  im 
Deutschen  Reiche  hinweist,  will  mit  der  Einfuhrung  des  Massen- 
begriffes in  die  technischen  Einheiten  Ernst  machen  und  begründet 
eine  Reihe  von  Vorschlägen. 

1.  Kraft:  1  Dyn  =  1  crngs"«,  1  Polydyn  =  1  dmkgs"*  =  10* 
Dyn,  1  Hyperdyn  =  10*  Polydyn  =  10«  Dyn  =  101,9  kg.  =  un- 
gefähr 1  Kilocentner. 

2.  Arbeit:  1  Erg  =  1  cm'gs"^,  1  Polyerg  =  1  Polydyndeci- 
meter  =  1  dm^kgs"*  =  10^  Erg,  1  Hypererg  =  1  Hyperdynmeter 
=  1  mUs-«  =  10^  Polyerg  =  lO^o  Erg  =  10»  Joule  =  1  Kilo- 
joule; 1  Gramm  -  Calorie  =  416  Polyerg  ==  416.10*  Erg,  1  Kilo- 
gramm -  Calorie  =  416  .  10'  Polyerg  =  4,16  Hypererg,  1  Tonnen- 
Calorie  =  4160  Hypererg. 

3.  Leistung:  1  Pon  =  1  Secundenerg  =  1  cm^gs"^  1  Polypon 
=  1  Secundenpolyerg  =  1  dm^kgs""^  =  10«^  Pon,  1  Hyperpon 
=  1  Secundenhypererg  =  1  m*ts~3  =  10*  Polypon  =  10^®  Pon. 

4.  Druck :  1  Barad  =  1  cm~^  g  s~^,  1  Polvbarad  =  1  dm""^  kg  s^ 
=  103  Barad,  1  Hyperbarad  =  1  m-Hs"^  =  10^  Polybarad  —  10* 
Barad.  —  1  Ptych  =  1  cm"^  g^  1  Polyptych  =  1  dm""*  kg,  1  Hyper- 
ptych  =  1  m~2t.  Lp. 

W.  WooLSBY   Johnson.     Gravitation   and  absolute   units   of  force. 

New- York  Math.  Soc.  BuU.  3,  197—199,  1894  t.     [Nature  50,  235  t. 

Auszug  aus  einem  Vortrage  in  der  Mathematischen  Gesellschaft 
von  New-York  am  7.  April  1894.  Der  Vortragende  verweilte  bei 
den  Unzuträglichkeiten   zwischen   den   absoluten  Einheiten  und  den 
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Gnvitationseinheiten  und  vertrat  die  Ansicht^  daas  der  dadurch  ent- 
standene Widerstreit  unausrottbar  sei  wegen  der  Unmöglichkeit, 
die  praktischen  Bedürfnisse  des  Ingenieurs  mit  den  wissenschaft- 
lichen Anforderungen  des  Physikers  zu  vereinigen,  wobei  besonders 
auf  die  Anschauungen  von  Gbeenhill  verwiesen  wurde.  —  In  der 
Discussion  machte  Pbibce  den  Vorschlag,  die  Einheit  der  Be- 
schleunigung im  C.-G.-S.-System  ein  Galileo  zu  nennen.  Lp. 


L  Hbknbbbbg.     lieber   den  Fall   der  Statik,  in  welchem  das  vir- 
tuelle Moment  einen  negativen"  Werth  besitzt.    Joum.  f.  Math.  113, 

179—185,  1894  t. 

Xach  Gauss  (Werke  5,  35)  ist  bei  einem  Systeme  von  nicht 
freien  Punkten  Gleichgewicht  vorhanden,  sobald  für  keine  virtuelle 
Verröckung   das   virtuelle   Moment   einen    positiven    Werth   erhält 
Unter  Zugrundelegung  dieses  GAuss'schen  Principes  entwickelt  der 
Verf.  eine  Methode,   die   sich   zur  Untersuchung   desjenigen  Falles 
verwenden  lasst,  in  welchem  das  virtuelle  Moment  negative  Werthe 
annehmen  kann.    In  dem  letzten  Paragraphen  wird  zur  Erläuterung 
die  Aufgabe   behandelt:   Zwei   Punkte   A  und  B  können   sich   nur 
auf  dem  Kreise  x^  +  y^^^r^  in  der  Ebene  e  =■  0  bewegen.    Ausser- 
dem sollen  nur  solche  Bewegungen  der  beiden  Punkte  möglich  sein, 
bei  denen  dieselben  sich  nicht  weiter  von   einander  entfernen.     Es 
sind  die  Bedingungen   des  Gleichgewichtes   aufzustellen,   wenn  auf 
die  Punkte   A   und  B   Kräfte    mit   den   Componenten    Xi,  Yi   und 
X|,  Tj  wirken.  Lp, 

C.  A  Laisant.  Un  theorfeme  general  de  mecanique.  Bull.  Soc.  Math, 
de  France  21,  151—154,  1893  t. 
£in  materielles  System  befinde  sich  von  der  Zeit  ^o  bis  zur 
Zeit  t  in  Bewegung.  Man  bezeichne  mit  m  die  Masse  eines  be- 
liebigen Punktes  des  Systems,  mit  i'o  und  v  die  Geschwindigkeit 
am  Anfange  und  am  Ende  der  betrachteten  Periode,  mit  F  die  auf 
den  Punkt  m  wirkende  Kraft,  mit  F^  eine  an  demselben  Punkte 
angebrachte  Kraft  von   gleicher  Richtung,   deren   Grösse   aber   den 

Aasdruck  F  - — -  hat,  wo  f{v)   eine  willkürliche  Function   der  Ge- 

ficbwmdigkeit  ist,  mit  T^  die  gesammte  Arbeit  der  Kräfte  ^i  wäh- 
rend der  betrachteten  Periode,  dann  ist  der  Zuwachs  der  Function 
^«/(f)  gleich  der  Arbeit  jfi,  d.  h. 

^mfiv)  —  2:mf{v,)  =  T,.  Lp, 
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A.  DE  Saint-Gbbmaik.    Note  sur  le  probl^me  de  m^caniqne  dornig 
ä  Tagr^gation  en  1892.    Noav.  Ann.  (3)  12,  5—19,  I898t. 
Lösung  der  Aufgabe: 

Man  betrachtet  einen  Punkt  M^  der  sich  auf  einer  glatten  Ober- 
fläche S  unter  der  Einwirkung  einer  immer  tangential  zu  8  gerich- 
teten Kraft  bewegt,  die  aus  einem  Potential  fliesst  und  deren  Grösse 
in  jedem  Punkte  allein  von  dem  Werthe  u  des  Potentials  in  diesem 
Punkte  abhängt;  ausserdem  wird  vorausgesetzt,  dass  M  unendlich 
viele  Curven  gleichen  Potentials  beschreiben  kann,  falls  man  ihm 
passende  Anfangsgeschwindigkeiten  ertheilt. 

1.  Zu  zeigen,  dass  das  Quadrat  des  Linienelementes  der  Ober- 
fläche S  in  def  Gestalt  geschrieben  werden  kann 


F{u)  '  (p(uy 

wobei  die  Linien  v  =  const,  geodätische  Linien  sind,  orthogonal 
zu  den  Linien  U  gleichen  Potentials.  2.  Setzt  man  die  Linien  U 
geschlossen  voraus,  die  Form  der  Functionen  F  und  qp  so  zu  be- 
stimmen, dass  M  immer  eine  geschlossene  Bahn  beschreibt,  welches 
auch  immer  die  gewählten  Anfangsbedingungen  sind,  wenigstens 
so  lange  man  sich  innerhalb  geeigneter  Grenzen  hält;  femer  ^e 
Grösse  der  entsprechenden  Krafb  F  anzugeben.  3.  Unter  den  diesen 
Bedingungen  genügenden  Oberflächen  befindet  sich  die  Umdrehungs- 
fläche Si,  bei  der 

,  „  m^du^  ,       m^udv^ 

ds^  =   .     .    .    .      xo  + 


ist,  wo  m  eine  gegebene  Länge  bezeichnet,  v  das  Azimut  des  Ele- 
mentes ds.  Die  Gestalt  der  Meridiancurve  anzugeben ;  die  Bewegung 
von  M  unter  Einwirkung  der  oben  definirten  Kraft  P  zu  bestimmen, 
falls  am  Anfange  der  Massenpunkt  sich  auf  dem  der  Gleichung 
tt  =  2m*  entsprechenden  Parallel  befindet  mit  einer  Geschwindig- 
keit in  der  Richtung  des  Parallels;  endlich  den  auf  Sj  ausgeübten 
Diiick  zu  finden.  Lp. 

A.  KoTBiiNiKOPF.     Gcneralisation   de   quelques  theorfemes  de  meca- 

nique.    C.  R.  118,  129—131,  1894  t. 

Wenn  die  Verbindungen  eines  Systems  von  Massenpnnkten 
eine  Schraubenverrückung  des  ganzen  Systems  gestatten,  wie  wenn 
es  starr  wäre,  so  sagt  der  Verf.,  das  System  lasse  einen  virtuellen 
Winder  zu  („torseur  virtuel").    Ist  der  Wrnder   eines  Systems   von 
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Yectoren  gegeben,  so  nennt  er  ihn  Winder  der  Kräfte  (torseor 
des  forces),  falls  die  Vectoren  die  Kräfte  bedeuten,  Winder  der 
BewegangBgröSBen,  falls  die  Vectoren  die  Bewegongsgrössen 
eines  Punktsystems  bedeuten.  Mit  Hülfe  dieser  Benennung  werden 
yier  Theoreme  bewiesen,  von  denen  das  erste  lautet:  Wenn  das 
System  einen  virtuellen  Winder  zulässt,  so  ist  die  in  Bezug  auf  den 
virtaellen  Winder  genommene  Ableitung  des  Winders  der  Be- 
wegungsgrössen  gleich  dem  in  Bezug  auf  denselben  Winder  ge- 
Bommenen  Momente  des  Winders  der  Kräfte.  Die  dann  folgenden 
Theoreme  II  und  III  können  als  Verallgemeinerujigen  von  Jacobi'- 
Bcben  Sätzen  angesehen  werden  (Vorlesungen  über  Dynamik,  S.  27 
■nd  42).  Lp, 

K  Cabvai«i<o.     Theorömes  de  m^canique.    Nouv.  Ann.  (8)  12,  65—72, 

Als  Fortsetzung  eines  früheren  Artikels  „Sur  une  g^n^ralisation 
du  theor^me  des  projections^  (Nouv.  Ann.  (3)  10,  1891)  giebt  der 
Verf.  sechs  Theoreme  aus  der  Lehre  der  Statik,  um  durch  sie  die 
Fruchtbarkeit  der  GsASSMANK'schen  Methode  zu  zeigen.  „Diese 
Methode  hat  ihren  Ursprung  in  der  Statik,  dann  aber  fasst  sie 
ihrerseits  die  ganze  Statik  in  einem  verdichteten  und  mächtigen 
Werkzeuge  zusammen,  dessen  Handhabung  oft  ebenso  leicht  ist  wie 
dag  der  elementaren  Algebra,  deren  Regeln  sie  folgt."  Lp, 


£.  CabvalijO.     Nouveau  th^oröme  de  mecanique.    Nouv.  Ann.  (3)  12, 

454 — 456,   1893  t. 

„Bild  einer  Kraft  auf  einer  Ebene"  heisst  der  Punkt,  in  welchem 
die  Kraft  die  Ebene  durchschneidet,  indem  man  diesen  Punkt  mit 
einer  Masse  veraieht  gleich  dem  algebraischen  Werthe  der  Pro- 
jection  der  Kraft^  auf  die  Normale  zur  Ebene,  wobei  die  in  dem 
einen  beliebig  angenommenen  Sinne  gerichtete  Normale  positiv 
gerechnet  wird.  „Bild  eines  Kräftesystems  auf  einer  Ebene"  heisst 
der  Schwerpunkt  der  Bilder  der  Kräfte  des  Systems  auf  derselben 
Ebene.  Dann  gilt  der  mit  den  Mitteln  der  GRASSMANN'schen  Aus- 
dehnungslehre erhaltene  Satz:  Damit  zwei  an  einem  starren  Körper 
angebrachte  Kräftesysteme  äquivalent  seien,  ist  es  nöthig  und  hin- 
reichend, dass  auf  jeder  Ebene  das  Bild  des  ersten  Systems  mit 
dem  des  zweiten  identisch  ist  Lp, 
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J.  Bebtbanb.     Note  sur  un  probl^me  de  niecanique.     C.  B.  118,  13 

—15,  1894  t. 

Bertband  hatte  im  Jahre  1877  die  Frage  aufgeworfen:  Wenn 
Kepleb  bei  der  Erforschung  der  Bewegung  der  Planeten  bloss  ent- 
deckt hätte,  dass  sie  Ellipsen  beschreiben,  ohne  uns  etwas  über  die 
Lage  des  Brennpunktes  und  über  das  Gesetz  der  Bewegung  in 
dieser  Bahn  zu  lehren,  hätte  man  aus  diesem  alleinigen,  zu  einem 
allgemeinen  Principe  erhobenen  Ergebnisse  das  Gesetz  der  New- 
TON'schen  Anziehung  folgern  können?  Nachdem  der  Fragesteller 
selbst  durch  verschiedene  einfache  Ueberlegungen  zu  jener  Zeit 
die  Aufgabe  vereinfacht  hatte,  waren  Bearbeitungen  mit  den  zu- 
gehörigen Lösungen  von  Dabboux,  Halphen,  Battaglini  ge- 
liefert worden,  und  noch  neuerdings  hat  Appell  im  Amer.  J.  of 
Math.  13,  153 — 158,  1890  die  von  ihm  gewählte  Darstellung  jener 
Lösungen  veröffentlicht.  Gegenwärtig  theilt  Bebtband  eine  „durch 
ihre  Einfachheit  bemerkenswerthe  Antwort"  mit,  die  ohne  Rech- 
nung, allerdings  mit  Hülfe  des  Postulates,  dass  die  Kraft  eine  Func- 
tion des  Abstandes  sei,  zuletzt  in  dem  Satze  gipfelt:  „Eine  nach 
einem  festen  Centnim  gerichtete,  der  Entfernung  proportionale  oder 
ihrem  Quadrate  umgekehrt  proportionale  Anziehung  ist  die  einzige 
in  jedem  Punkte  des  Raumes  bestimmte  Kraft,  welche  im  Stande 
ist,  allen  Planeten  die  elliptische  Bahn  vorzuschreiben."  Lp. 


A.  PoTiBB.     Note   sur   un  probleme   de    mecanique.     C.  R.  118,   102 

—104,  1894t. 

Bebte  AND  hat  in  C.  R.  118,  13 — 15  zur  Herleitung  des  Kraft- 
gesetzes, unter  dessen  Herrschaft  ein  Massenpunkt  einen  Kegel- 
schnitt beschreibt,  zuerst  gezeigt,  dass  die  Richtung  der  Krafb  iramer 
durch  einen  festen  Punkt  gehen  muss,  dann  aber  zur  Erledigung 
der  Frage  die  Hypothese  eingeführt,  dass  die  Kraft  eine  Function 
des  Abstandes  allein  ist  Gegenwärtig  benutzt  Potieb  ein  Scholium 
von  Newton  (Principia,  lib.  I,  Prop.  XVII),  um  die  von  Halphbn 
und  Dabbotjx  1877  gefundenen,  jene  Hypothese  nicht  einschliessen- 
den  allgemeineren  Gesetze  zu  gewinnen.  Zjp. 


A.  AsTOB.     Note  de  mecanique.    Nouv.  Ann.  (3)  13,  442—461,  1894  t- 

Es  handelt  sich  um  die  Bewegung  eines  homogenen,  schweren 
ümdrehungskörpers  um  einen  festen  Punkt  seiner  Axe,  falls  der- 
selbe sich  auf  einen  festen  Kreis  stützt,  dessen  Axe  durch  den  Auf- 
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hangepankt  geht,  indem  man  1)  die  passiven  Widerstände  vernach- 
lässigt, 2)  die  gleitende  Reibung  der  Oberfläche  des  Körpers  auf 
dem  festen  Kreise  in  Rechnung  stellt  und  die  Normalcomponente 
des  Druckes  auf  den  Kreis  senkrecht  zu  der  Geraden  gerichtet  an- 
nimmt, welche  den  festen  Punkt  mit  dem  Stützpunkte  verbindet. 
Im  Allgemeinen  verlangt  die  Lösung  der  Aufgabe  die  Integration 
einer  sehr  complicirten  Differentialgleichung  dritter  Ordnung.  In 
einzelnen  besonderen  Fällen,  die  durchgerechnet  werden,  erhält  man 
jedoch  eine  leicht  zu  integrirende  Differentialgleichung  zweiter 
Ordnung.  Ijg, 

6.  DE  LoxGGHAMPS.     Un   theor^me   sur   la  geometrie  des   masses. 
Ais.  Fran^.  (1893)  Beaan^on  22,  274—277,  1894  t. 

Der  Schwerpunkt  der  drei  Ecken  und  des  Höhenschnittes  eines 
Dreiecks  liegt  im  Mittelpunkte  des  Neunpunktekreises,  oder  nach 
der  Nomenclatur  des  Verf.:  Der  Schwerpunkt  einer  orthocentriachen 
Gruppe  ist  der  Mittelpunkt  des  EtriiBß'schen ,  dieser  Gruppe  ent- 
sprechenden Kreises.  Xp. 

J.  Gysel.     Construction  du   centre   de   gravite   d'un  polygone  plan 
homogene.    Arch.  sc.  phys.  (3)  32,  275—278,  1894t. 

Zur  Construction  des  Schwerpunktes  für  die  Fläche  eines  homo- 
genen, ebenen  Vielecks  benutzt  der  Verf.  die  Ecken  eines  zweiten 
ähnlichen  Vielecks;  der  gesuchte  Schwerpunkt  ist  der  innere  Aehnlich- 
keitspunkt  beider  Vielecke,  das  Aehnlichkeitsverhältniss  des  gegebenen 
zum  Hülfspolygon  gleich  1  :  2.  Pas  Verfahren  steigt  vom  (n —  1)- 
Eck  zum  w-Eck  auf,  und  die  Anzahl  der  Operationen  wächst  dabei 
5tets  um  dieselbe  Grösse.  Jyjp. 

6.  JmfG.  A  proposito  di  una  domanda  del  Sig.  Ed.  CoLLiGN(tN 
nel  nuovo  periodico  „L'Intermediaire  des  Mathematiciens."  (Sul 
baricentro  superficiale.)     Ist.  Lomb.  Eend.  (2)  27,  292—300,  1894  t. 

Während  bei  einer  ebenen  Figur  der  Schwerpunkt  immer  in 
der  Ebene  der  Figur  liegt,  ist  der  Schwerpunkt  eines  Stückes  einer 
lurummen  Oberfläche,  wie  z.  B.  einer  Kugelcalotte,  im  Allgemeinen 
nicht  in  der  Oberfläche  enthalten;  trotzdem  spricht  man  z.  B.  vom 
Mittel-  oder  Schwerpunkte  eines  Erdtheiles  wie  Asien.  Collignon 
hatte  im  Intermediaire  angefragt,  wie  man  eine  mathematische  De- 
finition für  den  letzteren  Fall  fassen  könnte,  und  hatte  in  seiner 
Anfrage  selber  Versuche  dazu  angestellt.     Der  italienische  Gelehrte 
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macbt    drei    verschiedene   Vorschläge.      In  jedem    Punkte    A  der 
krummen  Fläche  trage   man   in  der  Richtung  der  Normale  (aber 
überall  nach  derselben  Seite  der  Fläche)  ein  Segment  AB^=^% 
=  QdS  auf,  vro  dS  das  Flächenelement  um  Ä^   q  die  Dichte  der 
Fläche  in  A  bedeuten,  und  betrachte  das  System   der  Strecken  m 
als  ein  Kräflesystem.     1.   Dann   lässt  sich  dieses   System   auf  eine 
einzige  Art  auf  eine  Einzelkraft  B   und  ein  Kräftepaar  von  mini- 
malem Momente  ft  reduciren.     Als  Oberflächenschwerpunkt  nehme 
man  den  Schnittpunkt   von  R  mit  der  Fläche,  und   wenn   R  Null 
ist,    den  Berührungspunkt  der  Tangentialebene,   die  senkrecht  rar 
Axe  von  (i   ist.      2.  Von  einem  beliebigen   Punkte    0   der  Flache 
.projicire  man  AB^  so  ist  das  Dreieck  OAB  nach  Grosse,  Zeichen 
und   Lage   bestimmt.      Bildet    man    die    Summe   £OAB    für  alle 
Kräfte,   so   ist  diese   Summe  mit  der  Ijage    von    0  variabel.    Als 
Schwerpunkt   wird  jeder  Punkt    G   angenommen,  für  den  £GAB 
ein  Minimum  ist.     3.  Das  Dreieck  OAB  kann  nach  Grösse,  Zeichen 
und    Richtung    durch    einen   Vector    OA'    dargestellt  werden.    In 
«inem  beliebigen  Punkte  0  erhält   man  also  ein   Bündel  von  Vec- 
toren  OA'=p^  die  man  als  Kräfte  betrachte.    Wenn  dieses  Kräfte- 
«ystem  für  einen   Punkt  G  von  S  im  Gleichgewichte    ist   oder  ein 
Minimum  wird,  so  ist  G   der  Obei*flächenschwerpunkt  von  S.     Die 
Beziehung  dieser   drei  Definitionen   zu   einander  und   zu  den  land- 
läufigen Vorstellungen  werden  kurz  eröitert  Lp. 


T.  J.  J.  Sek.  The  locus  of  the  centre  of  gravity  for  a  homo- 
geneouB  ellipsoid  of  revolution«  Astr.  and  Astropli.  13,  627 — 682, 
1894  t. 

Unter  dem   „Schwerecentrum"   versteht    der   Verf.   denjenigen 
Punkt,  in  welchem    die  Masse  eines  anziehenden  Körpers   vereinigt 
werden  muss,  um  auf  einen   fest   gegebenen  Massenpunkt    dieselbe 
Anziehung  auszuüben   wie  der  Körper.     Ist   der  Körper   ein  homo- 
genes Rotationsellipsoid  von  geringer  Abplattung,  dessen  Oberfläche 
eine  Niveaufläche   für   das  Potential  desselben   bildet,    und  befindet 
sich  der  angezogene  Punkt  auf  der  Oberfläche,  so  giebt  die  Nor- 
male des  Ellipsoids   die   Richtung   der  Anziehung;   die   Grösse   der 
Anziehung   wird   für  den   betrachteten  Fall   nach  Tissbbanb^s   Mi- 
canique  Celeste  50,   88  umgekehrt  proportional  dem  Abstände  der 
Tangentialebene  im  betrachteten  Punkte  von  dem  Mittelpunkte  des 
Ellipsoids.      Der    Proportionalitätsfactor    bestimmt  ^  sich    nach    dem 
Satze,  dass  in  der  Breite  von  35^  15'  52"  die  Anziehung  so  erfolgt 
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als  ob  die  ganze  Masse  im  Mittelpunkte  des  Ellipsoids  vereinigt 
wäre.  Hiemach  ist  die  Lage  des  „Schwerecentrums^  fiir  jede  Lage. 
des  angezogenen  Punktes  zu  bestimmen.  Zur  Yeranschauliohung 
dieser  bekannten  Dinge  für  einen  grösseren  LeBe]:k:reis  construirt 
der  Verf.  bei  einem  EUipsoide  mit  der  Abplattung  */io ,  Excentri- 
eitat  0,436  (etwa  den  Saturn),  den  Ort  des  Schwerecentrums  für 
aUe  Lagen  des  angezogenen  Punktes  auf  einem  Meridiane.  Die 
erhaltene  Curve  weist  vier  kleine  Schleifen  auf  und  berührt  die 
Evolute  der  Meridianellipse,  innerhalb  deren  sie  liegt,  in  vier 
Punkten;  durch  Drehung  dieser  Curve  um  die  Rotationsaxe  des 
Ellipsoids  erhält  man  den  gesuchten  Ort.  Lp, 


G.  Baedblli.     Un  teorema  sui  baricentrioi  generalizzato.   Ist.  Lomb. 

Bend.  (2)  27,  326—330,  1894  t. 

Nimmt  man  die  Spitze  eines  Kegels  zum  Coordinatenanfang, 
so  sind  die  Coordinaten  des  Schwerpunktes  des  Kegels  ^Ux^  ^Uv^ 
^iiZ^  wenn  die  des  Schwerpunktes  der  Basis  x,  y,  e  sind.  Die  Ab- 
handlung sucht  diese  Eigenschaft  auf  Sectoren  von  beliebigen 
krummen  Oberfluchen  auszudehnen,  kommt  aber  nur  zu  einzelnen 
besonderen  Lösungen  (Cylinder,  gerader  Kegel).  Lp. 


Otto  Fischeb.  Ein  zweiter  Mechanismus  zur  Bestimmung  der 
Lage  des  Schwerpunktes  eines  Systems  von  in  beliebiger  Weise 
durch  Gelenke  mit  einander  verbundenen  Körpern.  Nachtrags- 
lEatalog  math.  Modelle  d.  Deutch.  Math.  Ver.  Nr.  264  a,  S.  100—101,  1893. 

Einige  Gelenkmechanismen.     Ibid.  Nr.  264  b,  S.  103—104. 

Ein  Körper  sei  aus  mehreren  starren  Theilen  zusammengesetzt, 
die  paarweise  durch  Gelenke  mit  einander  verbunden  sind.  Ist  Ki 
emer  der  Theilkörper,  so  bringe  man  im  Mittelpunkte  Mi  des  Ge- 
lenkes am  einen  Ende  von  Ki  die  Summe  der  Massen  aller  Theil- 
körper an,  die  sich  über  Mi  hinaus  befinden,  ebenso  im  Mittelpunkte 
Mi^i  des  Gelenkes  am  anderen  Ende  von  Ki  die  Summe  der 
Massen  über  Jfi+i  hinaus.  Den  Schwerpmikt  der  Punkte  Jtf,-,  Mi^i 
und  de»  Schwerpunktes  Si  von  Ki  nennt  der  Verf.  den  „Haupt- 
punkt*' Hi  von  jKi,  die  Strecken  HiMi  und  J3ilii+i  die  „Haupt- 
strecken" von  Ki.  Den  Schwerpunkt  Sq  des  ganzen  Körpersystems 
findet  man  dann  bei  einer  beliebigen  Stellung  der  Einzelglieder 
nach  der  Regel:  Man  bilde,  von  dem  Hauptpunkte  Hi  irgend  eine» 
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Körpers  Ki  des  Systems  ausgehend,  die  geometrische  Summe  der- 
jenigen zu  allen  übrigen  Körpern  des  Systems  gehörigen  Haupt- 
strecken, welche  innerhalb  des  Systems  dem  Hauptpunkte  Ei  zu- 
gekehrt sind:  dann  ist  der  Endpunkt  der  Summe  der  gesuchte 
Schwerpunkt  Sq.  Dieses  Resultat  wird  für  die  Construction  eines 
Schwerpunktsmechanismus  verwendet.  —  Die  in  dem  zweiten  Ar- 
tikel beschriebenen  Mechanismen  schliessen  sich  an  einen  anderen 
Apparat  an,  der  zur  Bestimmung  der  Trägheitsmomente  eines 
Körpertheiles  für  alle  Axen  dient  (Hauptkatalog  von  1892,  Nr.  264, 
S.  357 — 359);  es  sind  Gelenkvielecke,  welche  die  Transformation 
durch  reciproke  Radien  verwirklichen  und  zur  Geradführung  benutzt 
werden  können.  Lp, 

Fritz    Köttbb.      Die    Entwickelung    der    Lehre    vom    Erddruck 
;  Jahresber.  Deutsche  Matli.-Ver.  2  (1891—1892),  77—154,  1893  t- 

Die  Deutsche  Mathematiker- Vereinigung,  welche  auf  den  Ver- 
dammlungen  der   Gesellschaft  Deutscher   Naturforscher  und  Aerzte 
zu  Bremen  und  Halle  unter  engem  Anschlüsse  an  die  Abtheilung  I 
dieser    Gesellschaft    für   Mathematik    und   Astronomie    gestiftet  ist, 
beabsichtigt   unter  Anderem,   ausführliche   Referate   über    grössere 
Gebiete  der  Mathematik  zu  veranlassen  und  in  ihrem  Jahresbericht 
zu    veröffentlichen.      Während    im    I.   Jahresberichte    ein    der   Ver- 
sammlung in  Halle  im  Auszuge  vorgetragener  grosser  Bericht  über 
■den    gegenwärtigen    Stand    der    Invariantentheorie    erschienen    ist., 
liefert  der  H.  Jahresbericht  die  historische  Entwickelung  der  Lehre 
vom   Erddruck,    ursprünglich    zum   Vortrage    auf  der    Nürnberger 
Versammlung   des   Jahres    1892   bestimmt,   nach   dem   Ausfall  der- 
selben   im   Jahresberichte    über    1891  — 1802    vor   der  Nürnberger 
Versammlung .  von    1898    veröffentlicht.      Kötter,    der    selbst   mit 
Erfolg  in  dem  Gebiete   der  Theorie  des  Erddruckes  gearbeitet  hat 
(vgl.  Verh.  d.  Phys.  Ges.  zu  Beriin  7,   1—8,   1888),  referirt  über 
die  bezüglichen  Arbeiten,   deren   erste  von  Büllbt  aus  dem  Jahre 
1691  datirt,  und  giebt  im  Anschluss  an  die  Wiedergabe  des  Inhaltes 
der   in   Betracht  kommenden   Schriften   eine  maassvolle  Kritik   der 
aufgestellten   Theorien.     Bei   der   Darstellung   der   Gedanken    Cou- 
i«omb's   befreit   er   diesen   hervorragenden  Physiker  von   dem    Vor- 
wurfe  gewisser  Unklarheiten,   die   nicht   er  sich   hat   zu   Schulden 
kommen  lassen,  sondern  seine  Nachfolger  veranlasst  haben,  und  die 
ihm  später  angeheftet  sind.     Die   sorgfältigen  Studien,  welche  der 
Verf.   über  sein  Thema  angestellt  hat,  machen  es  wahrscheinlich. 


I 
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das6  ihm  keine  einigermaassen  Ttrichtige  Arbeit  entgangen  ist.  Natür- 
lich widmet  er  den  fahrenden  Geistern  Coulomb,  Poncblbt,  Rankikb, 
WiNCKLBB,  M.  Lävt,  Boussinbsq  einen  grösseren  Raum  und  setet 
die  Arheiten  der  übrigen  Autoren  zu  den  ihrigen  in  Beziehung. 
Ein  alphabetisches  Autorenregister  am  Schlüsse  erleichtert  die  Auf- 
findung der  Leistungen  jedes  Einzelnen  unter  den  Schriftstellern, 
und  ein  Inhaltsverzeichniss  der  auf  einander  folgenden  Paragraphen 
giebt  eine  gute  Uebersicht  über  die  Anordnung  des  Stoffes.  Allen 
Denen,  welchen  es  daran  gelegen  ist,  über  die  bisher  aufgestellten, 
vielfach  unsicheren  Theorien  des  Erddruckes  Klarheit  zu  erhalten, 
bat  der  Verf.  durch  seine  Arbeit  eine  grosse  Mühe  abgenommen; 
der  Deutschen  Mathematiker- Vereinigung  hat  er  geholfen,  die  Frucht- 
barkeit der  von  ihr  erstrebten  Ziele  zu  beweisen.  Lp. 


L  HsNNEBBBG.  lieber  die  Entwickelung  und  die  Hauptaufgaben 
der  Theorie  der  einfachen  Fachwerke.  Jahresber.  Deutsche  Math.- 
Ver.  3,  567—599,  1894t. 

Das  vorliegende  Referat  über  die  Entwickelung  und  die  Haupt- 
aufgaben der  Theorie  der  einfachen  Fachwerke  bespricht  nm*  die- 
jenigen Capitel,  welche  ein  mathematisches  Interesse  besitzen,  be- 
rücksichtigt dagegen  nicht  die  Untersuchungen  technischer  Natur. 
Demgemäss  ist  auf  speoielle  Fachwerke  überhaupt  nicht  eingegangen. 
Femer  sind  die  auf  das  Fachwerk  wirkenden  Kräfte  in  den  Knoten- 
punkten angreifend  und  constant  vorausgesetzt,  während  die  Stäbe 
des  Fachwerkes  als  starr  angenommen  sind,  so  dass  die  Bestim- 
mung der  Spannungen  lediglich  auf  Grund  der  Statik  der  starren 
Systeme  und  ohne  Benutzung  der  Festigkeitslehre  erfolgen  kann. 
Die  einzelnen  Abschnitte  der  Arbeiten  sind  ifberschrieben :  Einleitung, 
die  älteren  Arbeiten,  die  reciproken  Kräftepläne,  Verallgemeinerung 
des  Problems,  die  Bildungsgesetze  der  bestimmten  ebenen  Fach- 
werke, die  Bestimmung  der  Spannungen  im  bestimmten  ebenen 
Fachwerke,  Kriterien  für  die  bestimmten  ebenen  Fachwerke,  das 
räumliche  einfache  Fachwerk.  Lp. 


C.  Neumann.     Ueber  das  NEWTON'sche  Gesetz.    Leipz,  Ber.  46,  279 

—282,  1894  t. 

Der  Verf.  berichtet  über  Untersuchungen,  die  er  seit  längerer 
Zeit  in  der  Absicht  unternommen  hat,  das  NswTON'sche  Gesetz  so 
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umzugestalten,  das8  es  alle  Erscheinungen  der  Capillarität  und  der 
Elektricität  zu  erklären  vermag.  Der  Versuch,'  das  Potential  in 
die  Form 

1  (1  _  e-^r>^ 

zu  bringen,  wo  Ä  eine  sehr  grosse  positive  Constante  bedeutet, 
führe  in  der  Elektricitätslehre  auf  die  Absonderlichkeit,  dass  in 
einem  isolirten  Leiter,  z.  B.  einer  Metallkugel,  ein  Gleichgewichts- 
zustand nicht  existire,  sondern  die  Elektricität  im  Inneren  in  immer 
stärkere  Bewegung  komme,  dass  also  ein  Perpetuum  mobile  ent- 
stehen würde.  Als  ferneres  Resultat  der  Untersuchungen  habe  sich 
ergeben,  dass  alle  Gesetze,  welche  einen  elektrischen  Gleichgewichts- 
zustand ermöglichen,  in  der  Form  enthalten  seien: 

WO  JT,  X,  X,  A,  ilf  ft,  . . .  Constanten  vorstellen.  Sind  diese  Constanten 
reell  und  die  K,  L^  M^  ,  .  .  auch  noch  positiv,  so  sei  dieser  Satz 
auch  umkehrbar.  Lp. 

Nazzareno  Pierpaoli.     Attrazione   di   una  piramide  retta  a  base 
regolare    sul'  centro  della   base.     Bend.  Lincei  (5)  3  [l],   173 — 176, 

1894  t. 

Fortsetzung  der  Abhandlung  aus  Rend.  Lincei  (5)  2  [1],  130 — 
136,  über  welche  man  vergleiche  diese  Berichte  45  [1],  300,  1893. 
Während  dort  das  Maximum  der  Anziehung  einer  homogenen 
geraden  Pyramide  von  gegebenem  Volumen  auf  einen  Massenpunkt 
in  der  Spitze  ermittelt  war,  berechnet  nun  der  Verf.  das  Maximum 
der  Anziehung  auf  einen  Massenpunkt  im  Mittelpunkte  der  Basis. 
Ist  R  der  Radius  des  Umkreises  der  Basis,  H  die  Höhe  der  Pyra- 
mide, n  die  Seitenzahl  der  regelmässigen  Basis,  7c/n  gleich  9?,  H/R 
gleich  X  gesetzt,  so  war  die  Anziehung  Ab  der  Pyramide  auf  den 
Mittelpunkt  der  Basis  schon  in  dem  ersten  Aufsatze  berechnet: 

^         xcosw       f    ,     1  4-  sincp 
Ab  =  2  jr  — ; — -  [x  In 

COS'fp  4-  x^  COSip 


X  sm  (p      ,     /     ^  +  Vi  4-  x^    .  \\  « 

—   ,, ^—    Inl  X     . \-  q)  eo8q>  ]}  IL 

Vi  +x^         \    Vl  +  a;2  — 1  ^yj 

Der  Differentialquotient  dieses  Ausdruckes  nach  o?,  gleich  Null 
gesetzt,  ergiebt  die  transcendente  zu  lösende  Gleichung  für  x.    Wie 
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f&r  den  Fall  der  Anziehung  auf  die  Spitze,  berechnet  der  Verfasser 
die  Wurzeln  der  Gleichung  für  w  =  3,  4,  5,  6,  8,  10,  oo  und  ver- 
einigt die  Resultate  in  einer  Tabelle,  in  der  auch  die  Zahlen  für 
die  Grosse  der  Anziehung  abgedruckt  sind.  Lp, 


Alfohso  Sella.     Sui  corpi  di  massima  attrazione.    Band.    Line.    (5) 

3  [2],  47— 5S,  1894  t. 

Die  Lösungen  von  Aufgaben  über  die  Gestalt  einer  homogenen 
Masse  grösster  Anziehung  auf  einen  gegebenen  Punkt  (oder  zwei) 
werden  in  der  vorliegenden  Note  erheblich  vereinfacht.  Zunächst 
wird  ganz  elementar  der  Satz  bewiesen:  Die  Anziehung  eines  be- 
liebigen Kegels  (und  ebenso  auch  einer  Pyramide)  auf  die  Spitze 
ist  gleich  derjenigen  der  Basis,  auf  welcher  eine  Masse  gleich  der 
dreifachen  Masse  des  Kegels  gleichförmig  ausgebreitet  ist.  Dieser 
SatK  und  seine  Erweiterungen  werden  dann  benutzt  zum  Beweise 
der  Formel 

1)  *^  =  ^ 

^  ÖV       SV 

(n  jeden  Körper  grösster  Anziehung,  wo  Ä  die  Anziehung  des 
Körpers  vom  Volumen  F,  S  eine  Variation  bedeuten.  Als  Anwen- 
dung fiir  diese  Relation  bespricht  der  Verf.  den  Körper  grösster 
Anziehung  bei  zwei  festen  Punkten,  für  die  sich  die  Formel 
-4  =  3  fi  F  (fi  eine  Constante)  sofort  ergiebt  Femer  werden  einige 
Bebpiele  von  Körpern  mit  gegebenem  Formtypus  nach  dieser 
Uanier  erlecQgt,  wobei  die  bereits  bekannten  Lösungen  schnell  ge- 
finiden  werden.  Unter  anderem  erhält  man  den  Satz:  Die  An- 
ziehong  einer  Pyramide  mit  regelmässiger  Basis  auf  ihre  Spitze  ist 
ein  Grösstes,  wenn  sie  der  Anziehung  einer  neunmal  so  grossen 
Masse  wie  der  Pyramide  gleich  ist,  die  gleichförmig  auf  dem  Um- 
fange der  Basis  vertheilt  ist.  Aus  diesem  Satze  ergiebt  sich  sofort 
die  Gleichung  des  Herrn  Piebpaoli  in  Rend.  Line.  (5)  2,  136, 
1893.  Lp. 

A.  SsLLA.  Ancora  sulla  forma  de!  corpo  attraente  nella  misura 
della  densita  media  della  Terra  e  sul  corpo  di  massima  attra- 
zione a  due  punti.    Bend.  Line.  (5)  3  [l],  436—442,  1894  t. 

Stellt  man  sich  die  Aufgabe,  diejenige  Form  einer  homogenen 
Masse  zu  bestimmen,  bei  welcher  dieselbe  auf  zwei  Punkte,  jeden 
yon  der  Masse  1,  die  grösste  Anziehung  nach  dem  NBWTON'schen 
Gesetze  ausübt,   so   hängt   diese  Form  von    zwei    Parametern   ab. 
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nämlich  dem  Abstände  2  a  beider  Punkte  und  dem  Volumen  V  der 
gegebenen  Masse.  Wie  bei  dem  Körper  grösster  Anziehung  för 
einen  Punkt  sieht  man  sofort  ein,  dass  der  Körper  ein  Rotations- 
körper um  die  Verbindungslinie  beider  Punkte  als  Axe  sei,  sowie 
dass  die  Grenzfläche  derartig  sein  muss,  dass  die  Summe  der  Com- 
ponenten  der  Anziehungen  jedes  Punktes  dieser  Oberfläche  längs 
jener  Axe  constant  ist.  Die  Gestalt  der  Meridiancurve  ergiebt  sich 
nach  den  Methoden  der  Variationsrechnung,  wobei  auch  einige 
allgemeine  mechanische  Eigenschaften  des  fraglichen  Körpers  erhalten 
werden.  Zur  analytischen  Definition  dienen  die  Darstellungen  mit 
dem  Parameter  t: 

1  +  a;  ,     .  1  —  X 


{(1  +  xr  +  t/2}V.  '     '        {(1  _  xy  +  ^3)^/. 

wo  V  =  1  /  (1  +  V^)'/«  gesetzt  ist  (mit  einem  Fehler  <  0,0008). 
Hieraus  findet  man  die  Anziehung  Ä  in  absoluter  Zahl  für  jeden 
der  beiden  Punkte  A  =  2,66576  —  e,  wo  «< 0,001763,  wahrend 
für  den  Körper  grösster  Anziehung  auf  einen  Punkt  von  der 
Masse  1  seitens  derselben  Masse  die  Zahl  2,66604  gilt.  —  Giebt 
man  die  von  zwei  Parametern  abhängige  Meridiancurve,  so  kann 
der  Abstand  2  a  beider  Punkte  so  bestimmt  werden,  dass  die  An- 
ziehung des  Rotationskörpers  auf  sie  ein  Maximum  wird.  Dies 
führt  der  Verf.  für  ein  Kugelsegment  durch  und  h  =  2,76085  Q 
(h  =  Höhe,  Q  =  Radius).  Lp, 


C.  Caillbr.     Note   sur   Pattraction   des    couches    spheriques   infini- 

nient  minces.     Arch.  des  Sc.  Phys.  (3)  31,  225—233,  1894  t. 

Wenn  die  Dichte   einer  unendlich    dünnen    sphärischen  Schicht 
dem   Cubus   der    Entfernung    von    einem    äusseren   Punkte   Ä   um- 
gekehrt  proportional   ist,    so    ist    sie    nach    einem   TnoMSON'schen 
Satze  auch  umgekehrt  proportional  dem  Abstände  von  einem  inneren 
Punkte   Ä\   welcher   zu   dem   Punkte   A  in    Bezug   auf  die   Kugel 
conjugirt  ist,  und  die  Anziehung  der  Schicht  auf  einen   beliebigen 
inneren  Punkt  ist  dieselbe,  wie  die  einer   in   A   befindlichen  Masse, 
ebenso  ist  ihre  Wirkung  auf  einen  äusseren  Punkt  dieselbe,  wie  die 
einer  in  A'  befindlichen   Masse.     Der  Verfasser   giebt,   nachdem  er 
dieses  TnoMSON'sche  Theorem  bewiesen  hat,  eine  Erweiterung  des- 
selben  für  den  Fall,  dass  die  Dichte    der  Schicht   einer   ungeraden 
Potenz  (gleich  3,  oder  grösser  als   3)  der   Entfernung   von  A    um- 
gekehit,  oder  einer  geraden  direct  proportional  ist  Xp. 
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Emil  Libbenthal.     UnterBuchungen    über    die    Attraction    zweier 
homogenen  Körper.     Arch.  d.  Math?  u.  Phys.  (2)  13,  39—54,  1894  t. 

Nach  den  Einleitungsworten  theilt  der  Aufsatz  den  ersten 
Theil  der  Inauguraldissertation  des  Verfassers  mit,  welche  erstens 
das  Potential  zweier  homogenen  Polyeder  und  zweitens  eines  ho- 
mogenen Polyeders  und  eines  homogenen  dreiaxigen  EUipsoids  auf 
einander  behandelt  habe.  Doch  ist  nicht  mitgetheilt,  wann,  noch 
wo  jene  Dissertation  erschienen  sei;  vermuthlich  in  Greifs wald  1880, 
wo  nach  dem  Verzeichnisse  der  mathematischen  Doctordissertationen 
(Manchen  1893,  Deutsche  Mathematiker- Vereinigung)  eine  Disser- 
tation von  £.  Lilien  THAL  mit  gleichem  Titel  erschienen  ist.  Von 
Vorgangem  wird  nur  citirt:  Fb.  Msbtens,  „Bestimmung  des  Po- 
tentials eines  homogenen  Polyeders  **,  Journal  für  Math.  Ö9,  286. 
In  einer  an  diese  Abhandlung  sich  anschliessenden  Weise,  die  bei 
Gauss  vorgezeichnet  ist,  wird  gezeigt,  wie  das  Potential  zweier 
homogenen  Polyeder  auf  einander  sich  in  ein  Doppelintegral  über- 
fuhren lässt,  und  durch  welche  Mittel  dieses  dann  in  ein  einfaches 
verwandelt  werden  kann.  Am  Schlüsse  werden  einige  Bemerkungen 
über  die  zweite  Aufgabe  des  Potentials  eines  Polyeders  auf  ein 
Eilipsoid  gemacht,  das  nach  den  Angaben  vom  Verfasser  in  der 
Gestalt  eines  Doppelintegrales  erhalten  ist.  Lp. 


F.  P.  Le  Roux.     !£^tudes  sur  les  actions  centrales.     Lois   generales 
relatives  ä  l'effet  des  milieux.   C.  B.  119,  211—214,  1894 1- 

TJm  allgemein  zu  untersuchen,  wie  die  bekannteren  Fern- 
wirkungen durch  Medien  beeinflusst  werden,  welche  zwischen  zwei 
a<^iven  Elementen  liegen,  wendet  der  Verfasser  dieJSchlussweisen 
der  Optik  an,  soweit  dieselben  von  der  vorausgesetzten  Form  der 
Schwingungen  unabhängig  sind,  und  gelangt  unter  der  Annahme, 
dass  das  Zwischenmedium  durch  zwei  parallele  Wände  begrenzt  ist, 
die  auf  der  Verbindungslinie  der  Elemente  senkrecht  stehen,  zu 
dem  Satze:  „Für  eine  nämliche  Gattung  der  Wirkung  geht  das 
Medium  in  den  Ausdruck  der  Kraft  als  Function  des  Abstandes  der 
wirksamen  Elemente  nur  durch  die  Durchlassgeschwindigkeit  dieser 
Wirkung  in  jenem  Mittel  ein."  Lp. 


Paolo  Pizzetti.     Sulla  espressione  della  gravita  alla  supei'ficie  del 
geoide,  supposto  ellissoidico.     Bend.  Lincei  (5)  3  [l],  166—172,  1894  t- 

Der  Verf.    berechnet  das  Potential  der  Erdanziehung   (mit  Be- 
räcksichtigung    der  Rotation)   unter    der  Voraussetzung,    dass   das 


i 


284  4.   Mechanik. 

Geoid  mit  einem  abgeplatteten  RotationBelUpsoid  vertauscht  werden 
kann,  bei  dem  die  kleine  Axe  fiiit  derjenigen  der  täglichen  Rotation 
zusammenfällt.     £r  findet 


-  s?!;^.(«"  «  ^  -  rfs>' + -> 


BBerin  bezeichnen  a  die  Polarhalbaxe ,  welche  zugleich  die  x-Axe 
des  Coordinatensystems  ist;  h  den  Aequatorialr^ius ;  M  die  Erd* 
axe;  Q  die  Dichte  der  Erde  mit  der  Maassgabe,  dass  bei  dem  mit 
der  Winkelgeschwindigkeit  o  rotirenden  Ellipsoide  p  so  bestimmt 
werde,  dass  die  äussere  Oberfläche  eine  Gleichgewichtsfläche  ist» 
was  bekanntlich  durch  die  Beziehung  ausgedrückt  wird: 


©a  3  +  62  3 

—  arc  tg  B  —  — 


2nfQ  £2  ^  £2 

femer  ist 


(«  =  J  Vh*  -  a«); 


und  A  die  grösste  Wurzel  der  Gleichung 


endlich  /  die  Attractionsconstante.  —  Aus  dem  Potentiale  V  wer- 
den die  Componenten  der  Schwere  durch  Differentiation  abgeleitet; 
hiemach  wird  die  Schwere  G  berechnet,  durch  die  geographische 
Breite  ausgedrückt,  nach  Potenzen  von  s  entwickelt.  Endlich  wird 
die  genaue  Formel  aufgestellt,  aus  der  durch  Yemachlässigung 
höherer  Potenzen  von  (6  —  a)/b  das  CLAiRAUT'sche  Theorem  sidi 
ergiebt.  Lp. 

Paolo   Pizzetti.     Sulla    espressione    della  gravitä    alla   saperficie 
del  geoide,  supposto  ellissoidico.  Rend.  Line.  (5)  3  [l],  230—238»  1894 f. 

Als  Fortsetzung  der  im  vorigen  Referate  besprochenen  Arbeit 
stellt  der  Verf.  sich  die  Aufgabe,  eine  Function  V  zu  bestimmen^ 
welche  in  dem  ganzen  Kaume  ausserhalb  des  rotirenden  EUipsoides 
x^/a^  +  y^/h^  +  z^/c^  =  1  den  Bedingungen  genügt,  denen  die 
Potentialfunction  im  leeren  Räume  unterworfen  ist,  und  welche  f&r 
die  Oberfläche  des  Ellipsoids  sich  auf  die  Form  reducirt: 

Const  —  ^  (y*  +  «»). 
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Er  gewinnt  für  V  die  Formel 


OD  OB 


M  fds        V    r     1      / ^ 


y»  xr»    \   ds 


+  s       h^-\-8      c^-\-sJYb 


r  r    1    /  _  _^^^ ^^» i^a  \  ds 

fjc^  +  s\         a^+  s       h^  +  s       c2  4-  s/  V^' 

wo  B  för  (a' +  s)(5*  +  s)(c2  +  s)  gesetart  ist,  A  die  grösste  Wurael 

x^  y^  z^ 

der  Gleichung     ^    .   ^  +  ,  ^  .    ,  +   -^    ,    ,  =  1   ißt  und  die  Con- 

stanten  X^  und  ^'  aus  den  Gleichungen  zu  bestimmen  sind: 
V     (a»+8)(6»  +  s)*V/ii      '^^  +  *  (^  -«  V  ^  -  "2^' 


00  00 


0  0 

Wenn  man  mit  Jlf  die  Erdmasse  bezeichnet  und  annimmt,  dass  die 
Erdoberfläche  eine  Gleichgewichtsfläche  ist,  so  stellt  V  das  Poten- 
tial der  Erdanziehung  dar.  Die  Componenten  der  Anziehung  wer- 
den dann  noch  durch  Differentiation  gewonnen,  für  die  Endpunkte 
der  Axen  berechnet,  und  zuletzt  werden  Annäherungsformeln  für 
ein  von  der  Kugel  wenig  verschiedenes  EUipsoid  aufgestellt. 

Lp. 


P.  PiZZBTTI.     Sur  Fexpression   exacte  de  la  pesanteur  k  la  surface 
de  la  Terre,  supposee  ellipsoidale.  Astr.  Nachr.  135,  375—378,  1894  f. 

Auszug  aus  den  eben  besprochenen  Abhandlungen,  insofern 
darauA  die  Formel  für  die  Schwere  an  der  Erdoberfläche  folgt,  die 
als  Gleichgewichtsfläche  in  der  Form  eines  Sphäroids  mit  den  Halb- 
axen  a,  l>,  h  vorausgesetzt  wird.     Die  Hauptformel  ist 

a=^Vl  +  £^cos^(p 
1)  ^^ 

Hierin  beseichnet  M  die  Erdmasse,  /  die  Anziehung  zweier  Massen- 


>. 
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einheiten  io  der  Entfernung  1 ,  «  =  Vh^  —  aV«,  ß>  die  Rotations- 
geschwindigkeit der  Erde,  q)  die  geographische  Breite, 

2(1  +  £g)(£  —  arc  tg  a)  —  V,  g2 
(3  +  £2)  arctg  6  —  Ss 

Für  das  Verhältniss  der  Schwere  Ge  am  Aequator  zu  der  Gp  am 
Pol  folgt  hieraus,  wenn  die  Abplattung  (h  —  a)/h  gleich  s  gesetzt 
wird : 


a 


oder,  da  J?  =  1  +  V?  *  —  ^Vm  «*  +  •  *  •  ist,  mit  Vernachlässigung 
der  höheren  Potenzen  von  s  (das  als  von  gleicher  Ordnung  mit 
co^h/G  behandelt  wird): 

das  CLAiBAUT'sche  Theorem,  welches  somit  als  erste  Annäherung 
der  genauen  Formel  2)  erscheint.  Lp, 


G.   MoRBEA.     Alcune   considerazioni   relative    alla   Nota    del    prof. 
PizzKTTi:  „Suir  espressione  della  gravitä  alla  superficie  delgeoide 

SuppostO  ellissoidico".    Rend.  Acc.  dei  Line.  (5)  3  [l],  371 — 377,   1894t. 

Es  wird  gezeigt,  durch  welche  Betrachtungen  der  PizzBTTi'sche 
Ausdruck  für  die  Potentialfunction  eines  dreiaxigen  Ellipsoids  er- 
halten werden  kann.     Ist  B(s)  =  (a^  -f-  s)  (h^  +  5)  (c'  +  s\  femer 


m^^ 


00  OD 

ds 


J  Vb(7V  J  ViüiV  "J  Ve 


^,  yB{sy         J  yE{sy  '\J  VRisy 


11  =  1  - 


x^  t/«  jer« 


a2  +  s        52  +  s        c2  +  s' 

wo  A'  die  grösste  Wurzel  der  Gleichung  |U  =  0  in  s  ist  für  einen 
äusseren  Punkt,  gleich  Null  für  einen  inneren  Punkt,  so  gilt  der 
Satz:  Mit  einer  linearen  Combination  von  ü^^\  der  ersten  Ab- 
leitungen von  U^'^^  und  der  zweiten  von  U^^^  kann  man  eine  Func- 
tion construiren,  die  ausserhalb  des  Ellipsoids  die  Eigenschaflen 
der  Potentialfunction  in  dem  von  einem  Agens  nicht  ausgefüllten 
Räume  hat  und  sich  an  der  Oberfläche  auf  eine  beliebige  ganze 
Function  zweiten  Grades  der  Coordinaten  reducirt.  Dieser  Satz 
führt  direct  zur  Lösung  des  PizzETTi'schen  Problems  der  Potential- 
function eines  Ellipsoids,  das  um  eine  beliebige  Axe  rotirt     Lp. 
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S.  ToLVBB  Pbbston.  Ueber  das  gegenseitige  Verhältniss  einiger 
ZOT  dynamischen  Erklärung  der  Gravitation  aufgestellten  Hypo- 
thesen.    Inaug.-DiBs.  Hünchen.    20  8.     8^    Leipzig,  Barth,  1894t. 

Die  Schläft  wiederholt  nur  diejenigen  Betrachtungen,  welche 
der  Verf.  in  seinen  früheren  Veröffentlichungen  über  den  Gegen- 
stand bekannt  gegeben  hat  und  die  in  diesen  Berichten  besprochen 
8iDd(33,  653,  1877;  36  [1],  87,  371,  1064,  1880;  39  [1],  174,  212, 
1883).  Die  von  ihm  zum  Vergleiche  herangezogenen  und  einer 
Kritik  unterzogenen  Hypothesen  sind  die  von  le  Sagb,  Lord  Kelvin 
(über  den  Erystallbau) ,  Isenkbahe  und  Bock.  Auffällig  ist  es, 
da^  er  nicht  die  Einwände  berücksichtigt,  welche  Jabolihbk  1883 
in  den  Wiener  Sitzungsberichten  gegen  ihn  erhoben  hat         Lp. 


C.  V.  Boys.      On    the  Newtonian   constant   of  gravitation.    Nature 

50,  330—334,  366—368,  417—419,  571,  1894  t. 

—  —  On   the   Newtonian   constant   of   gravitation.    Proc.  Roy.  8oc. 

56,  131—132,  1894  t. 

In  einem  vor  der  Royal  Institution  gehaltenen  Vortrage,   der 
in  Nature  abgednickt  ist,  berichtet  Boys  über  die  Versuche,  durch 
welche  er  die  früher  mit  Hülfe  dünner  Quarzfäden  gelungene  Nach- 
veisong   der   Attraction   von   verhältnissmässig   kleinen    Massen   so 
weit  verfeinert   hat,   dass   er  hierdurch   eine   genaue   Messung    der 
Graritationsconstante     hat     ausfuhren     können.      Die     anziehenden 
^tfassen  sind   Bleikugeln   von   4^/4   oder  2^1^  Zoll  Durchmesser,  die 
angezogenen   dagegen   Goldkugeln   von   0,2    oder   0,25  Zoll  Durch- 
messer.    Die  Versuche  wurden  in  einem  Keller   unter  dem  Claren- 
don-Laboratorium  zu   Oxford   ausgeführt.     Alle  Mittel    der   feinsten 
Präcisionsmechanik  mussten  benutzt  werden,  um  sichere  Messungen 
m  ermöglichen.     Die  Beschreibung  aller  Einzelheiten  der  Apparate, 
sowie  der  getroffenen  Vorsichtsmaassregeln   füllt   die   ersten  beiden 
Theile  des  Abdruckes  des  Vortrages  aus.    Besonders  der  Ablesungs- 
ipiegel  bedarf  der  genauesten  Controle  und  der  feinsten  Einstellung. 
Wir  sehen  von  einer  Wiedergabe  der  Einzelheiten  dieser  Darstellung 
«fe,  verfehlen  aber  nicht,  auf  die  übermässigen  Schwierigkeiten  hin- 
«oweisen,  welche  der  Durchfuhrung  dieser  Versuche  entgegenstanden. 
Die  eigenen  Worte  des  Forschers  mögen  hier  Platz  finden:    „Mein 
Schlags  ist  der,  dass  die  Kraft,  mit  welcher  zwei  Kugeln,  jede  vom  Ge- 
wichte eines  Grammes,  deren  Mittelpunkte  1  cm   von   einander  ab- 
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stehen,  sich  gegenseitig  anziehen,  gleich  6,6576. 10~^  Dyn  ist,  und 
dass  die  mittlere  Dichtigkeit  der  Erde  5,5270  mal  8o  gross  wie  die  des 
Wassers  ist    Aus  dem,  was  ich  schon  gesagt  habe,  erhellt  sattsam, 
dass  diese  Arbeit  mehr  als  eines  Menschen  Kraft  erheischt"  (folgen 
die  Namen   und  Leistungen  der  Mitarbeiter).     „Zum  Schlüsse  habe 
ich  nur  zu  sagen,  dass,  obgleich  ich  während  der  letzten  fönf  Jahre 
stetig  und  beharrlich  diesen  einen  Gegenstand  mit  der  festen  Ent- 
schlossenheit verfolgt  habe,  ihn  um  jeden  Preis,  trotz  aller  sich  ein- 
stellenden Hindemisse,  zu  erledigen,  in  der  Ueberzeugung,  dass  icb 
durch  meine  Entdeckung   des  Werthes   der  Quarzfäden   und  durch 
meine  Entwickelung  des  Planes  des  Apparates  es  zum  ersten  Male 
ermöglicht    hatte,    den   Werth    der   NBWTON'schen   Constante   liiit 
einem  ebenso  grossen  Grade   der  Genauigkeit  zu  erhalten,  wie  der 
ist,   mit  dem  die  elektrischen  und  magnetischen  Einheiten  bekannt 
sind,   wiewohl  es  mir   bis   zur  Stunde   in  einer  noch  höheren  Aus- 
dehnung gelungen   ist,   als   nach   meiner  Ansicht  von  mir  erwartet 
wurde,   so  bin  ich  trotzdem  noch  nicht  ganz  befriedigt.     Ich  hoffe, 
in   diesem  Herbste   noch   einmal   die   Mühe    auf  mich   zu   nehmen; 
aber  die  Bedingungen,   unter   denen  ich  zu  arbeiten  habe,   sind  zu 
schwierig.    Ich  kann  nicht  die  lang  ausgesponnenen  Versuchsreihen 
an ,  einem    Platze     fem    von     Störung     durch    Eisenbahnen    oder 
Menschen  anstellen;  ich  kann  mich  nicht  der  gebieterischen  stetigen 
Pflicht  entziehen,  zu  meiner  Arbeit  in  London  zurückzukehren.    So 
muss   ich    es   denn   aufgeben    in   dem   sicheren   Gefühle,    dass   der 
nächste   Schritt  nur  nach  meinen   Methoden   gethan   werden    kanOi 
allein  durch  Jemanden,   der  in  dieser  Welt  gesegneter  ist  als  ich.'' 

In  der  Zusatznote  S.  571  berichtigt  der  Verfasser  eine  Angabe 
von  S.  331.  In  Apparattheilen,  die  geometrisch  ähnlich,  aber  von 
verschiedenen  Dimensionen  sind,  werden  die  von  unbestimmteiL, 
schwachen  Luftströmungen  herrührenden  Störungen  wahrscheinlich 
nicht  der  siebenten,  sondern  der  fünften  Potenz  der  linearen  Ab- 
messungen proportional,  falls  die  Luftcirculation  bis  zu  dem  äussersten 
Grade  verlangsamt  ist,   dass   sie  als  stetig  angesehen  werden  kann 

Aus  der  kurzen  Mittheilung  vor  der  Royal  Society  tragen  wii 
nur  folgende  Angaben  nach.  Die  Bleikugeln  hingen  an  Phosphor 
bronzedrähten  an  Säulen  im  Deckel  des  Apparates,  die  Goldkugeli 
an  Quarzfäden  an  den  Enden  des  Spiegels;  letzterer  wurde  dord 
einen  Quarzfaden  von  17  Zoll  Länge  am  Torsionskopfe  getragei 
Die  Scala  war  9  Fuss  lang  und  in  Fünfzigstel  eines  Zolles  g« 
theilt.  Sie  war  in  einer  Entfernung  gleich  14000  Theilstriche 
aufgestellt  und   konnte   bis  auf  ein  Zehntel  eines  Thciles  abgel< 


JOLT.      WOBTHINGTON.      VOGBL.  289 

werden.  Die  Ablenkangen  variirten  nach  den  Umständen  bei  den 
Yereachen  von  351  bis  zu  577  Theilstrichen  und  die  Quadrate  der 
Perioden  von  35,431  bis  zu  58,519  See*  Z^p. 


J.  JoLT.     Gravitation.    Natme  51,  57—58,  127,  1894  t. 

A.  M.  WoBTHiNGTON.     Gravitation.    Nature  51,  79,  1894  t. 

Hinweis  auf  einen  möglichen  Zusammenhang  zwischen  Er- 
ßcheiniingen ,  die  Worthington  in  seiner  Arbeit  „Mechanical 
rtrelching  of  liquide"  (Phil.  Trans.  1892  A.,  370)  beschrieben  hatte 
und  die  in  der  Anziehung  eingetauchter  Körper  bestehen,  und  zwischen 
der  Gravitation  der  in  den  Aether  eingetauchten  Körper  gegen  ein- 
ander. jjWenn  irgend  eine  Erklärung,  die  eine  Reaction  zwischen 
einem  modificirten  Lager  (ob  verdichtet  oder  verdünnt)  und  einer 
dehnbaren  Flüssigkeit  einschliesst ,  von  der  Erscheinung  Rechen- 
schaft giebt,  dann  behaupte  ich,  deutet  das  Experiment  einen  Bezug 
rar  Gravitation  an."  Worthington  lehnt  jede  Beziehung  seiner 
Experimente  zur  Gravitation  als  einen  Cirkelschluss  ab.  Xp. 


K  VooBi«.     The  mystery   of  gravitation.    S.-A.    16  S.    Xlameda  Cal. 

1893  t. 

Der  erste  Theil  dieser,  nach  einer  auf  der  ersten  Seite  befind- 
lichen Notiz  privatim  gedruckten  und  versandten  Schrift  giebt  einen 
kurzen  Ueberblick  über  die  Versuche  zur  mechanischen  Erklärung 
der  Gravitation,  wobei  besonders  auf  die  Abhandlung  von  W.  B.  Taylor 
,.Rinetic  theories  of  gravitation"  (Smiths.  Rep.  1876)  näher  ein- 
gegangen wird,  während  die  in  Deutschland  erschienene  neuere 
Litteratar  ganz  unerwähnt  bleibt  Der  zweite  Theil  stellt  die  An- 
schauungen des  Verf.  dar.  Als  Probe  der  Schlussweise  diene  fol- 
gende grundlegende  Betrachtung.  Weil  1  cbm  atmosphärische  Luft 
bei  0®  und  760  mm  Druck  in  mittleren  geographischen  Breiten 
1032  g  wiege,  was  genau  das  Gewicht  von  798000  Luftvolumina 
sei  (1  Vol.  =  1000  ccm  =  1,2932333  x  798  =  1032),  so  zieht 
der  Verf.  folgende  Schlüsse:  ^Die  Schwere  nimmt  ab,  in  dem  Ver- 
hältnisse, wie  das  Quadrat  der  Entfernung  zunimmt,  und  es  tritt  zu 
Tage,  dass  der  Ueberschuss  des  Gewichtes  über  die  Einheit  des 
Gasvolumens  1032  —  1000  =  32  von  der  Schwere  herrührt.  32  divi- 
dirt  durch  4  giebt  8;  wenn  das  Volumen  sowohl  wie  auch  das 
Gewicht  um  3x8  vermehrt  werden,  verharren  beide  in  dem  Ver- 
hältnisse, und  das  Gewicht  ist  dann  um  24:3  grösser.  Ein  Körper 
rom   Gewichte    eines   Grammes   wiegt   nach  dem   Falle  durch    ein 

Fortschr.  d.  Phye.    L.    1.  Abth.  X9 
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Volumen  =r  1024  ccm,  also  l/l 024  =  32."  Mit  Hülfe  ähnlicher 
Schlüsse,  deren  Bündigkeit  auf  gleicher  phantastischer  Grundlage 
beruht,  werden  Verknüpfungen  aller  Gebiete  der  Physik  aufgesucht 
und  zahlenmässig  belegt.  Xp. 

Fbedb.  Elfying.    Zur  Kenntniss  der  pflanzlichen  Irritabilität  Öfven. 
af  Finska  Vet.  Soc.  Förh.  36,  1894. 

Die  vom  Verf.  beobachtete,  bis  dahin  übersehene  Erscheinung 
besteht  darin,   dass  einige  Körper  den  Sporangienträger  von  Phy- 
comyces  nitens  attrahiren,   d.  h.   ein   solcher  Körper   veranlasst  die 
in    seiner   Nähe    bis   auf  einen   Abstand   von   einigen   Centimetern 
wachsenden    Sporangienträger   zu    Wachsthumskrümmungen,   deren 
Concavität  gegen   den  Körper  gerichtet  ist.     Vor  Allem  trat  die 
Erscheinung  beim  Eisen  auf;  Zink  und  Aluminium  zeigten  dasselbe 
Verhalten    in   schwächerem   Grade,   während   andere  Metalle   ohne 
Einwirkung  waren.     Auch   bei   vielen   anderen  Körpern  wurde  ein 
ähnlicher  Effect  beobachtet.  Platin  gehört  zu  den  inactiven  Metallen, 
und  fein  polirter  Stahl  hat  sehr  geringe  Wirkung.    Wenn  man  aber 
diese   Körper   eine   Zeit  *lang  dem   directen    Sonnenlichte  exponirt, 
werden   sie  activ.     Die  Attraction   erfolgt   sowohl  nach  der  belich- 
teten Seite,  als  nach  der  abgekehrten.     Diese  Eigenschaft  des  Kör- 
pers dauert  nur  einige  Stunden.     Es  scheint  dem  Verf.,  als  ob  hier 
eine  Art  von  Ausstrahlung  vorliege,  welche,  von  der  molecularen 
Beschaffenheit  des  Körpers  abhängig,  sich  nach  aussen  in  der  phy- 
siologischen Wirkung  kundgiebt.     Das  Verhalten   des  Platins  wird 
vielleicht   am   besten   durch    die  Annahme    einer  Art   von    dunkler 
Phosphorescenz  erklärt.    Der  Verf.  zeigt  noch,  dass  es  die  Beleuch- 
tung und   nicht   die  Erwärmung  im  Lichte  ist,  welche   die  Platin- 
und  Stahlplatten  activirt,  und   dass   die   ultravioletten  Strahlen   des 
Sonnenlichtes  nicht  in  besonderem  Grade   bei  der  Erscheinung  be- 
theiligt sind.     Doch  wird   ein  Zinkstab,   den   man  bis  zu  beginnen- 
dem Schmelzen  erhitzt  und  dann  erkalten  lässt,  bis  die  Hand  keine 
Wärme  mehr  fühlt,   activ.     Der  Verf.   zeigt   durch  viele  Versuche, 
dass  die  von  Prof.  Erbbea   auf  die  Hygroskopicität   der   betreffen- 
den Körper  gegründete  Erklärung  (Ann.  of  Botany  6,  Nr.  24  und 
Rep.  Brit.  Ass.  Edinburgh,  August  1892)  nicht  richtig  ist      Md. 


OsKAK  ScHULTZB.  lieber  die  Bedeutung  der  Schwerkraft  fiir  die 
organische  Gestaltung,  sowie  über  die  mit  Hülfe  der  Schwer- 
kraft mögliche  künstliche  Erzeugung  von  Doppelmissbildungen. 
Würzburger  Verh.  28,  33—54,  1894  t. 


ELFYIKO.      SCHÜLTZS.     BeVIEWEB.     GbEEITHILL.      OEKINOHAtrS.       291 

Wie  die  Wirkungen  der  Schwerkraft  auf  die  wachsende  Pflanze 
schon  länger  untersucht  und  erkannt  worden  sind,  so  ist  für  den 
thierischen  Organismus  dadurch  die  Frage  angeregt  worden,  ob  die 
normale  Entwickelung  des  £ies  unbedingt  an  die  Fähigkeit  des- 
selben gebunden  ist,  dass  der  Embryo  innerhalb  seiner  Umhüllungen 
nach  künstlichen  Verlagerungen  immer  wieder  in  die  ursprüngliche 
Lage  zurückzukehren  befähigt  ist,  welche  Frage  identisch  mit  der 
anderen  sich  erweist,  ob  die  Wirkung  der  Schwerkraft  für  die  nor- 
male Entwickelung  unbedingt  nöthig  ist  Die  Versuche  des  Verf. 
erstrecken  sich  auf  die  Entwickelung  der  Eier  des  Grasfrosches 
(rana  fusca).  Die  Eier,  welche  mit  dem  hellen  Pol  nach  oben  ge- 
stellt waren,  wurden  zwischen  zwei  horizontalen  Glasplatten  fest- 
geklemmt; darauf  wurde  das  Ganze  um  180^  gedreht.  In  solcher 
Zwangslage  wurden  die  Eier  bis  zu  gewissen  Stadien  der  Entwicke- 
lung festgehalten.  Die  Einzelheiten  der  beobachteten  Thatsachen 
gehören  dem  Gebiete  der  Physiologie  an;  für  die  Physik  genügt 
es,  den  Schluss  anzuführen,  den  der  Verf.  trotz  der  gegentheiligen 
Ansichten  mancher  Fachgenossen  mit  Sicherheit  aus  seinen  Beob- 
achtungen ziehen  zu  müssen  glaubt,  dass  nämlich  die  normale  Wir- 
kung der  Schwerkraft  für  die  Entwickelung  unbedingt  nöthig  ist> 
mid  dass  ohne  die  normale  Gravitationswirkung  die  Entwickelung 
überhaupt  undenkbar  erscheint.  Lp. 


The  Revieweb.    The  mass  of  the  Earth.    Nature  50,  30—31,  1894  t- 

K.     The  weight  of  the  Earth.    Nature  50,  52  t. 

A.  G.  GaBSNHiiiL.     The  weight  of  the  Earth.    Nature  50,  52— 53  t. 

Erörterungen  über  den  Unterschied  von  Masse  und  Gewicht, 
sowie  über  die  Berechtigung,  den  letzteren  Ausdruck  in  Bezug  auf 
die  Erde  oder  einen  beliebigen  Weltkörper  zu  gebrauchen.     Lp, 


Ekil  Obkinohaus.     Eine  Hypothese  über   das  Gesetz  der  Dichtig- 
keit im  Inneren  der  Erde.    Arch.  d.  Math.  (2)  13,  55—64,  1894  t. 

Der  Verf.  nimmt  an,   die  Erddichte  8  sei  in  der  Kugelschicht 
vom  Halbmesser  x  durch  die  Formel 

8  =  De-**' 

gegeben,  wo  k  eine  Constante,  D  die   Dichte   im  Erdmittelpunkte 
bedeuten,   x  in  Bruchtheilen   des  Erdradius  ausgedrückt  sei.     Legt 

19* 
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man   die   AiBY'schen  Beobachtungen   von    1854    zu   Grande,  nach 
denen  in  der  Kohlengrube  Harton  bei  Newcastle   in  der  Tiefe  vod 
383  m    eine    Beschleunigung   von    2V4   Secunden   im   Gange  einer 
Pendeluhr  erfolgt«,  so  findet  man  aus  der  Dichte  2,5  an  der  Ober- 
fläche  als   mittlere   Dichte    der   Erde   q  =  6,61    und  D  =  13,78, 
Je  =  1,707.     Da  nach  neueren  Versuchen  die  Schwere   in  Pribram 
erst  bei  623  m,  in  Freiberg  bei  400  m  um  so  viel  zunimmt  wie  in 
Harton,   so  wird   in   einer  zweiten  Rechnung  500  m  als  Mittelzahl 
gesetzt     Dann  ergiebt   sich   q  =  5,6,  D  =  10,375,  das  Maximum 
der  Attractionsbeschleunigung  gx  =  10,31  m  in  der  Tiefe  x  =  0,818, 
g^  ■==  g  an   der  Erdoberfläche   für  x  =  0,605,   die   Schwere  (d.  b. 
Druck   eines   bestimmten  Volumens)  hat  ein  Maximum  gleich  3  in 
der  Tiefe  x  =  0,5485.     Der  Versuch,  aus   dem   Gesetze  der  Erd- 
dichte nach  L APLAGE  die  Abplattung  zu  berechnen,  misslingt,  weil 
die  benutzte  Reihe  divergent  wird.  l4>. 


J.  J.  Blake.     Densities  in  the  Earth's  crust.    Phil.  Mag.  (5)  38,  413 

—418,  1894  t. 

In  dem  Streite,  welchen  Blake  durch  seine  Kritik  des  Werkes 
^Physics  of  the  Earth's  crust"  von  Osmund  Fisheb  hervorgerufen 
hatte,  war  von  diesem  Letzteren  in  der  Aprilnummer  des  Phil.  3Iag. 
der  Versuch  gemacht  worden,  jene  Kritik  zu  entkräften,  die  ge- 
wonnenen Resultate  aufrecht  zu  erhalten.  Der  gegenwärtige  Artikel 
kennzeichnet  diesen  Versuch  deshalb  als  vergeblich,  weil  die  Kritik 
nicht  die  Resultate  angegriffen  habe,  sondern  die  mathematischen 
Methoden,  durch  welche  jene  Resultate  erhalten  seien.  Die  Auf- 
deckung der  Fehlschlüsse  scheint  in  der  That  durchaus  geeignet, 
das  von  Blake  ausgesprochene  Urtheil  zu  rechtfertigen,  wonach 
eben  die  Resultate,  die  durch  derartige  Methoden  erhalten  werden, 
keine  Erörterung  verdienen.  Lp. 

J.  H.  PoTNTiNG.     The   mean  density   of  the  Earth.     An    essay  to 
which  the  Adams  prize  was  adjudged  in  1893  in  the  University 
of  Cambridge.    XIX  u.  156  8.  u.  6  Taf.    8*^.    London,   Charles   Griftin 
and  Comp.,   1894  t. 
Die  Einleitung  des  Buches   giebt  auf  den  Seiten  IX   bis  XIX 
eine    Bibliographie    des    Gegenstandes,    soweit   Originalarbeiten    in 
Betracht  kommen;    wegen    weiterer   Schriften    wird   auf  Bd.   4    der 
„Möraoires  relatifs  ä  la  Physique",  Bibliographie  des  Pendels,  Ter- 
wiesen.     Das  Work   selbst  zerfällt   in  zwei  Theile,  von   denen   der 
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erste  (S.  1  bis  70)  die  Geschichte   aller  Versuche  zar  Bestimmung 
der  Erddichte    oder    der   Gravitationsconstante   euthält,   der  zweite 
die  vom  Verf.  ausgeführten  Arbeiten  beschi'eibt.    Ueber  den  ersten 
Theil  braucht  hier  nicht  berichtet  zu  werden;  dankenswerth  ist  die 
Uebersicht  am  Schlüsse  über  alle   bisher  gewonnenen  Zahlen.     Der 
zweite  Theil   ist    ein   Abdruck   der   Abhandlung    in    Philosophical 
Transactions  182  A,  565 — 656,  1891.    Die  Arbeiten  des  Verf.  sind 
durch  eine  lange  Reihe  von  Jahren   fortgesetzt  worden.     Der  erste 
Bericht  über  dieselben  wurde  von  ihm  1878  in  den  Proceedings  der 
Royal  Society  (28,  2 — 35;  diese  Ber.  34,  26)  veröffentlicht.     Seine 
Methode  beruht  auf  der  Benutzung  der  zweiarmigen  Wage,  indem 
unter  die  abgewogenen  Körper,  welche  im  Gleichgewicht  sind,  ab- 
wechselnd grössere  Bleimassen   gebracht   werden.     Der  gebrauchte 
Apparat  wurde   zuerst   im   Cavendish   Laboratorium  zu   Cambridge 
unter  Vemiittelung   von   Clebk   Maxwell    aufgestellt,   später   im 
Mason  College    zu    Birmingham.      Nach    vielen    vorgängigen    Ver- 
suchen,   bei    denen    die   Fehlerquellen    zu    Tage    traten,    kam    der 
Apparat  zu  Anfang   des  Jahres    1890.  so  weit,   dass  ordentlich  mit 
ihm  gearbeitet  werden  konnte,  und  im  Laufe  jenes  Jahres  gelangen 
die  Versuche  mit  den  in  der  Schrift  protokollarisch  angeführten  Er- 
gebnissen.     Die    an   den    Wagebalken    hängenden    beiden   Massen, 
sowie  die  abwechselnd  unter  sie   geführte  waren   aus  Antimon  und 
Blei  (spec.  Gew.  10,4),  hatten  Kugelgestalt  und  wogen  21582,33  g, 
21566,21g,  153407,26  g.    Die  letztere  anziehende  Masse  wurde  auf 
emem  Drehtische  unter  jede  der  beiden  ersteren  Kugeln  befördert. 
Da  hierbei   eine  Aenderung   der  Neigung  des  Fussbodens  bemerkt 
wurde,  so  wurde  auf  dem  Drehtische   in  doppelter  Entfernung  von 
der  Drehaxe,   diametral   dem   anziehenden  Gewichte   gegenüber  ein 
Gegengewicht  von  76497,4  g  aufgestellt.    Es  ist  nicht  möglich,  die 
weiteren   feinen  Einzelheiten   der  Apparate,   die  Theorie   der  Mess- 
versuche   und    die    Versuchsprotokolle    im  Auszuge    wiederzugeben. 
Aus  zwei  Versuchsreihen,  von  denen  die  eine  vom  Februar  bis  Mai 
1890,  die    andere   vom  Juli   bis   September   desselben   Jahres    sich 
erstreckten,  berechnet  sich  der  Werth  der  Gravitationsconstante 

G  =  6,6984.10-8, 

<üe  mittlere  Dichte  der  Erde 

^  =.  5,4934.  Lp. 
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E.  D.  Pbbston.    On  the  mean  density  of  the  Earth.   Sill.  J.  (3)  48, 

508,  1894  t. 

Kurzer  Bericht  nach  Washington  Bull.  12,  369  —  370  ober 
Arbeiten,  die  an  zwei  Bergen  auf  den  Hawaiischen  Inseln  (Halea- 
kala,  10000  Fuss  hoch,  und  Mauna  Kea,  14000  Fuss  hoch)  aus- 
geführt sind  und  die  mittlere  Erddichte  zu  5,35  ergeben  haben. 

Lp, 

F.  M.  Stapff.    lieber  die  Zunahme  der  Dichtigkeit  der  Erde  nach 
ihrem  Inneren.    Beitr.  zur  Geophysik  2,  1 — 24,  1894  t.J 

Der  erste  Theil  dieser  Abhandlung  ist  bereits  in  den  Verb. 
d.  Phys.  Ges.  zu  Berlin  1892  veröffentlicht.  Dort  wurde  gezeigt, 
dass  das  Dichtigkeitsgesetz 

_      (2n  +  3)E»—  (n  +  S)f^ 

{worin  yo  die  Dichtigkeit  in  der  Entfernung  r  vom  Mittelpunkte 
bedeutet,  B  den  Erdradius,  F  die  mittlere  Dichtigkeit)  für  das 
Intervall  r  =  0,6  JR  bis  0,65  B  bei  allen  Werthen,  wenn  n  zwischen 
1  und  3  unter  der  Annahme,  dass  die  Oberflächendichtigkeit  F^ 
gleich  V2  F  8^1 9  solche  Dichtigkeiten  ergiebt,  welche  nahezu  ein- 
ander gleich  sind.  Der  zweite  Theil  ist  der  Berechnung  der  Zahl 
n  gewidmet  und  führt  durch  wiederholte  Benutzung  jenes  Resul- 
tates zu  dem  Ergebnisse,  dass  n  entweder  den  Werth  2,75  oder 
1,3238  haben  müsse.  Aus  Betrachtungen  über  das  Trägheitsmoment 
erscheint  die  Zahl  1,3238  als  die  annehmbarere.  Legt  man  1^=  5,5832 
zu  Grunde,  so  folgt  hieraus  Fo  =  2,7916  und  y^  von  diesem  Wertbe 
an  nach  innen  beständig  zunehmend  bis  zum  srrössten  Werthe  11,9095 
im  Erdmittelpunkte.  Lp* 

GuiLLAUMB.  Sur  les  divers  proc^des  employes  pour  la  mesure  de 
la  constante  de  la  gravit^.  S^ance  de  la  ßoc.  de  Phys.  fr.  21.  JuilJet 
1893,  238— 239  t. 

Der  Verf.  kritisirt  die  von  Berget  angewandte  Methode  (vgl. 
diese  Ber.  49,  303)  als  wenig  geeignet,  weil  die  Empfindlichkeit 
des  benutzten  Gravimeters  etwa  nur  Vio  von  der  einer  guten  Wage 
sei  und  ausserdem  vielen  Störungen  unterliege;  besonders  sei  der 
durch  Strahlungen  erzeugte  Druck  zu  berücksichtigen.  Lp, 


Pbsston.    Stapfp.    Güillaume.    Sloüdsky.    V.  Stbbkeck.       295 

Th.  Sloüdsky.     L'emploi    de    la    formule    de   Boüouer    dang    la 
recherche  des   anomalies   de  la  pesaDteur.    Bull,  de  Moscou  1894, 

271—274,  Nr.  2  t. 

Die  BouGUER'scbe  Formel  wird  wegen  ihrer  bedeutsamen  Be- 
ziehungen zn  den  neueren  Schweremessungen  ans  einfachen  Ueber- 
legungen,  die  der  Potentialtheorie  angehören,  in  der  Form  her- 
geleitet: 

Hieriu  bedeutet  Qi  die  Dichtigkeit  der  störenden  Schicht  an  dem 
betrachteten  Punkte  der  Erdoberfläche,  Sg  den  Werth  des  anomalen 
Theiles  der  Schwere  ebenda.  Lp. 


Robert  v.  Sterneck.  Einige  allgemeine  Directiven  fiir  die  Aus- 
führung der  Pendelbeobachtungen.  Mitth.  d.  k.  k.  Militärgeogpr.  Inst. 
13,  310—321,  1894  t. 

Unter  33  Titeln  giebt  der  Verf.,  der  ja  auf  dem  Gebiete  der 
Pendelbeobachtungen  zum  Zwecke  der  Schweremessungen  Erstaun- 
liches geleistet  hat,  ganz  knapp  gefasste  Vorschriften  über  alle 
hierbei  zu  beobachtenden  Vorsichtsmaassregeln.  Lp. 


Ed.  Weiss  u.  Robert  v.  Sterneck.    Entwurf  zu  einem  Programm 
systematischer  Schwere messungen.    9  S.  8^    8.-A.    I894t- 

Die  in  den  letzten  Jahren  ausgeführten  Schweremessungen 
haben  gezeigt,  dass  zur  Kenntniss  der  Schwere  an  der  Erdober- 
flache and  im  Erdinneren  die  bisherigen  Beobachtungen  nicht  aus- 
reictien.  Die  beiden  im  Titel  genannten  Gelehrten  haben  daher 
ein  Programm  für  derartige,  planmässig  durchzuführende  Arbeiten 
entworfen,  und  die  Kaiserliche  Akademie  der  Wissenschaften  legt 
dasselbe  als  Substrat  zu  einer  eingehenderen  Discussion  vor.  Der 
^Arbeitsplan"  fordert  Bestimmungen  der  Schwere  a)  im  Inneren 
des  Landes  auf  eineiü  Netze,  dessen  Maschen  durchschnittlich  in 
Europa  20  km  weit  sind,  in  den  übrigen  Gebieten  zunächst  von 
grösserer  Ausdehnung;  b)  längs  der  Küste  auf  einer  doppelten 
Reihe  von  Stationen,  die  eine  unmittelbar  an  der  Küste,  die  zweite 
10  bis  20  km  landeinwärts.  Lp. 
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Robert  v.  Stebneck.     Relative  Schwerebestimmungen,  ausgeführt 

im  Jahre   1893.     Mitth.  d.  k,  k.  Militärgeogr.  Inst  13,  208—309,  1894t. 

Im  Anschluss  an  die  Arbeiten,  über  welche  in  diesen  Ber.  49 
[1],  304  flf.  1893  referirt  ist,  hat  der  unermüdliche  Forscher  seine 
Beobachtungeu  nach  zwei  Seiten  hin  fortgesetzt,  nämlich  1)  relative 
Bestimmungen  der  Schwere  an  Orten  ausgeführt,  welche  als  Aus- 
gangspunkte gedient  haben  und  noch  dienen,  nämlich  in  Paris, 
Greenwich  und  Kew,  in  London,  Strassburg  und  Budapest;  2)  Fort- 
setzung der  Untersuchungen  über  das  Verhalten  der  Schwere  in 
verschiedenem  Terrain,  und  Einfluss  der  Störungen  derselben  auf 
die  Ergebnisse  des  Nivellements. 

Zu  diesem  Zwecke  wurde  die  Strecke  von  Püspök-Ladany  in 
Ungarn  über  Budapest,  Graz,  Marburg,  Klagenfurt,  Lienz,  Toblach 
bis  Franzensfeste,  sowie  von  Landeck  über  Bludenz,  Feldkirch  bis 
Bregenz  mit  Stationen  besetzt,  wodurch  alle  bisherigen,  zu  ver- 
schiedenen Zeiten  in  Oesterreich-Ungam  ausgeführten  einschlägigen 
Arbeiten  in  Zusammenhang  gebracht  wurden,  und  jetzt  u.  A.  eine 
ununterbrochene  Reihe  von  Stationen  von  Maros-Vasärhely  im  Osten 
bis  Bregenz  im  Westen  in  der  Länge  von  1300  km  über  14  Längen- 
grade hinweg  der  Untersuchung  zur  Verfügung  steht. 

Am  Ende  des  ersten  Abschnittes  der  Abhandlung,  in  welchem 
die  Beobachtungsprotokolle  der  relativen  Schwerebestimmungen  in 
den  oben  unter  1)  genannten  Oertern  nebst  den  zugehörigen  Be- 
rechnungen abgedruckt  sind,  findet  man  eine  Zusammenstellung  der 
16  Stationen,  welche  bis  jetzt  direct  mit  Wien  vermittelst  des 
STBRNECK'schen  Apparates  in  Verbindung  gesetzt  sind.  Zu  Grunde 
gelegt  ist  Breite  (<jp),  Seehöhe  (H),  Länge  des  Secundenpendels  {L) 

und  Schwerkraft  {g)  für: 

ip  H(t^)    2^  (mm)         g(m) 

1.  Wien,  Militärgeogi-aphiflches  Institut   48<*12'40"       183       993,835       9,80876 

Wenn  auch  diese  auf  Oppolzbe's  Angabe  beruhende  Zahl  mög- 
licherweise noch  kleiner  Verbesserungen  bedarf,  so  kann  dies  leicht 
geschehen,  indem  man  alle  jene  16  Werthe  um  den  sich  ergebenden 
Unterschied  ändert. 

Die  bis  jetzt  erreichten  Ergebnisse  sind  die  folgenden: 

(p  H^(in)       L(mm)  ^(m) 

2.  Wien,  Türkenschanze 48M3'  57"         236         993,825  9.80866 

3.  München,  Steniw.  (Bogenhausen)    48     5  46  529         993,692  9,80735 

4.  Padua,  Sternwarte 45   24     3  19         993,628  9,80671 

5.  Berlin,  Normal- Aichungs-Comni.     52   30  17  37         994,268  9,81303 

6.  Potsdam,  Geodätiscbes  Institut  .    52   22  51  88         994,258  9,81293 

7.  Hamburg,  Seewarte 53   32  49  24         994,367  9,81400 
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8.  Paris,  Sternwarte 48  50  11 

9.  London,  Green  wich»  Sternwarte    51    28  38 

10.  B         Kew  Observatory  .    . 

11.  Strassburg,  Sternwarte     .    .    . 


73 

48 
5 
140 
122 

28 
104 
139 

59 


L  (mm) 
993,92H 
994,163 
994,122 
993,876 
993,818 
994,923 
994,569 
993,522 
993,316 


<7(m) 
9,80963 
9,81200 
9,81160 
9,80916 
9,80860 
9,81950 
9,81600 
9,80567 
9,80863 


.  51  28     6 

.  48  35     1 

12.  Budapest,  Physikalisch.  Institut  47  29  43 

13.  Christiania,  Sternwarte    ....  59  54  44 

14.  Edinburgh,  Sternwarte    ....  55  57  23 

15.  Mailand,  Sternwarte 45  27  59 

16.  Bom,  Scuola  di  Applicazione  etc.  41  53  36 

Der  zweite  Abschnitt  der  Abhandlung  berichtet  über  die  Fort- 
setzung der  Untersuchungen  bezüglich  des  Verhaltens  der  Schwere 
in  dem  österreichisch -ungarischen  Gebiete.     Den  östlichen  Theil  in 
Ungarn   bis  Graz   beobachtete   Hauptmann   O.  Krifka   an    55  Sta- 
tionen in   64  Tagen,   und   Schiffslieutenant   K.   Koss    besorgte   die 
hierzu  nöthigen  Zeitbestimmungen.     Den  zweiten,  westlichen  Theil 
von  Graz  bis  Bregenz  führte  Stsbnbck  selbst,  unterstützt  von  seinem 
Sohne  Robert,    an   37   Stationen   in   40  Tagen   durch.     Die  Pro- 
tokolle  und   Berechnungen    der    I^eobachtungen    sind    abgedruckt. 
Danach  hat   der  Verf.  die   sämmtlichen  Ergebnisse   der  bisherigen 
Schwerebestimmungen   in   Oesterreich  -  Ungarn   in   Tabelle   VII    zu- 
nmmengestellt,  wie  sie  in  chronologischer  Folge  stattgefunden  haben 
und  an  derselben  Stelle   veröffentlicht  sind.     Das  Verzeichniss  um- 
&sst  309  Stationen.     In   einer   Uebersichtskarte   sind  alle   mit  dem 
neuen  Pendelapparate  beobachteten  Stationen  eingetragen  und  durch 
ferbige    Scheibchen    kenntlich    gemacht.      Blaue    Scheibchen    kenn- 
zeichnen solche  Stationen,  auf  denen  die  reducirte  Schwere  kleiner 
gefunden    ist   als    ihr    normaler   Werth   nach   der   HBLMERT'schen 
Formel,  rothe   dagegen   zeigen  grössere   beobachtete  Werthe,  und 
zwar  entspricht  die  dunklere  Tönung  der  grösseren  Abweichung. 

An  der  Hand  dieses  grossen  und  leicht  übersichtlichen  Mate- 
riales  stellt  der  Verf.  folgende  Thatsachen  fest.  In  den  Gebirgs- 
gegenden, besonders  in  den  Alpen,  kommen  die  meisten  und  gross ten 
negativen  Werthe  q^  —  yo,  also  Massendefecte,  vor.  Die  Flussthäler 
stehen  daselbst  in  keinem  Zusammenhange  mit  der  Schwere.  Auch 
die  Gebirgsseen  nehmen  keine  Ausnahmestellung  ein.  Die  Rich- 
tung der  Flussläufe  in  diesem  Beobachtungsrayon  ist  stets  aus  den 
D^ativen  gegen  die  positiven  Werthe.  Die  Flüsse  ergiessen  sich 
demnach  in  die  Gebiete  der  Massenanhäufungen  oder  Senkungs- 
gebiete, welche  also  gewissermaassen  die  Stelle  der  Meere  ein- 
nehmen. Der  Massendefect  unter  den  Alpen  nimmt  gegen  Osten, 
ohne  Räcksicht  auf  die  Höhe  der  Gebirge,   stetig  ab   und   ßndet 
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etwa  bei  Graz  sein  Ende.  Gegen  Süden  hingegen  hört  er  ziemlich 
plötzlich  bei  Mori  auf.  In  der  ausgedehnten  Tiefebene  in  Ungarn 
finden  wir  fast  ausnahmslos  Massenanhäufungen  vor,  welche  gegen 
Westen  bis  Wien  und  Graz  reichen.  Es  zeigen  daselbst  die 
sumpfigen  Niederungen,  die  Seen  und  Flüsse  immer  die  grössten 
positiven  Werthe,  also  die  grössten  Massenanhäufungen.  Hingegen 
ist  die  Schwere  auf  den  Wasserscheiden  oder  den  umflossenen  Ge- 
bieten etwas  kleiner.  In  ganz  ebenen  Gegenden  sind  daher  ^e 
Flüsse  und  sonstigen  Gewässer  durch  Gebiete  mit  geringeren  posi- 
tiven Werthen  von  ^o  —  yo>  ^^^^  geringeren  Anhäufungen  von  ein- 
ander getrennt.  Es  scheint  demnach,  im  Gegensatze  zu  den  Gebirgs- 
ländem,  das  Vorkommen  des  Wassers  in  der  Ebene  mit  der  Schwere 
in  einem  Zusammenhange  zu  stehen.  In  anderen  Ebenen,  wie  z.  B. 
in  Galizien  und  Bayern,  sind  die  Verhältnisse  wesentlich  anders; 
wir  finden  dort  negative  Werthe,  also  Massen defecte,  vor. 

Die  besprochenen  Verhältnisse  zeigen  zur  Genüge  den  Zu- 
sammenhang der  Schwere  mit  den  geologischen  Verhältnissen.  Auf 
der  langen  Reihe  von  Stationen  im  47.  Farallelkreise,  von  Bregenz 
bis  Marcs -Väsärhely,  sollte  man  gleiche  Werthe  für  die  Schwer- 
kraft erwarten,  und  doch  finden  wir  unter  ihnen  Unterschiede, 
welche  240  Einheiten  der  fünften  Stelle  von  g  oder  nahezu  V4  ™™ 
der  Länge  des  Secundenpendels  betragen.  Welcher  Werth  ist  also 
der  richtige  und  soll  bei  der  Ableitung  der  Erdform  benutzt  werden? 

Lp. 

O.  E.  SghiOtz.  Resultate  der  im  Sommer  1893  in  dem  nördlichsten 
Theile  Norwegens  ausgeführten  Pendelbeobachtungen  nebst  einer 
Untersuchung  über  den  Einfiuss  von  Boden erschütterungen  auf 
die  Schwingungszeit  eines  Pendels.  S.-A.  aus  Vidensk.  Selsk.  Skr^ 
I.  math.-nat.  Gl.  1894,  Nr.  2.     42  8.    gr.   8°.     Christiania  1894  t. 

Die  von  dem  Verf.  und  dem  Observator  Schboeteb  mit  dem 
V.  STEBNEGK^schen  Pendelapparate  ausgeführten  Messungen  geschahen 
an  den  folgenden  sechs  Stationen,  die  mit  Christiania  (Sternwarte 
590  54,7'  nördl.  Br.,  10«  43,5'  östl.  L.  von  Greenwich,  27  m  Höbe 
über  dem  Meere)  verglichen  wurden:  Tromsö  (69^40'  nördl.  Br., 
180  57'  östl.  L.,  66,5  m),  Bossekop  (69«  58'  nördl.  Br.,  23«  15'  östl.  L., 
30,2  m),  Vadsö  (70»  4'  nördl.  Br.,  29«  46,5'  östl.  L.,  45  m),  Fuglenaes- 
Hammerfest  (70^40,2'  nördl.  Br.,  23^40,3'  östl.  L.,  14  m),  Gjaesvaer 
(7P6,2'  nördl.  Br.,  25^22'  östl.  L.,  5,5  m),  Mehavn  (7loi,3'  nördl.  Br, 
27047'  östl.  L.,  9,8  m  Höhe   über   dem  Meere).     In  der  folgenden 
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Tabelle  bezeichnet  g  die  aus  der  Pendelbeobaohtung  berechnete 
2M^  g^  die  auf  den  Meeresspiegel  reducirte  Zahl,  yo  <^i6  i^^ch  der 
HiLMiBT'schen  Formel  für  den  Meeresspiegel  berechnete  Zahl: 

9  9o  Yo 

Christdania  ....  9,81951  9,81958  9,81888 

TromBÖ 9,82582  9,82596  9,82566 

Bossekop 9,82578  9,82584  9,82584 

VadBÖ 9,82622  9,82631  9,82590 

Fugleuaes 9,82653  9,82655  9,82624 

Gjaesvaer 9,82710  9,82711  9,82649 

Mehavn 9,82711  9,82713  9,82644 

Zu  Grunde  gelegt  ist  bei  diesen  relativen  Schwerebestimmungen 
der  Werth  von  v.  Oppolzeb  für  g  auf  der  Türkenschauze  zu  Wien: 
9  =  9,80866. 

Bei  den  in  Christiania  vor  und  nach   der  Reise   ausgeführten 
CoDtrolbeobachtungen  hatten  Erschütterungen   der   Sternwarte,  die 
das  eine  Mal   durch  vorbeifahrende  Arbeitswagen,   das   andere  Mal 
durch  einen  stossweise  wehenden  Wind  hervorgerufen  wurden,  die 
Schwingungszeiten   der  Pendel   ein  wenig  verkleineit.     Dieser  Um- 
stand veranlasste   den  Verfasser  zu   einer  längeren  mathematischen 
Untersuchung  (S.  15 — 42)  über  den  Einfluss,  den  eine  Erschütterung 
des  Bodens   auf  die   Schwingungszeit   eines   Pendels   ausübt     Die 
Annahme,   dass   das  Gebäude   der  Sternwarte   bei  jenen  Erschütte- 
rungen in   Schwingungen   versetzt  werde   und   die  Pendel  zu   Mit- 
schvingungen  veranlasse,   erweist   sich  unter  Berücksichtigung   der 
heobachteten  Grössen  als  durchaus  haltlos.    „Periodische  Erschütte- 
rungen im  Boden  können  die  beobachtete  Wirkung  auf  die  Schwin- 
gungszeit des  Pendels  durch  die  Mitschwingungen,  in  die  das  Pendel 
kommt,  nicht  hervorbringen,  selbst  wenn  man   annimmt,   dass   die 
Erschütterungen  das  Gebäude  in  so  langsame  und  kräftige  Schwin- 
gungen versetzte,  dass  die  Amplitude  in  den  Mitschwingungen  des 
Pendels   von    derselben    Grössenordnung   würde,   wie    die  Anfangs- 
amplitude   des   Pendels."      Die   Ursache    für    die    beobachtete    un- 
hedeutende    Verkürzung     der     Schwingungszeit    der    Pendel     muss 
also  in  einer  anderen  Wirkung  der  Erschütterungen  gesucht  werden. 
Der  Verf.  erblickt  diese  Ursache  in  der  Verringerung  der  Reibung, 
Welche  die  Schneide  bei  ihrem  Gleiten  auf  dem  Lager  erfahrt,  falls 
das  Lager  ruckweise  erschüttert  wird.    Die  zu  diesem  Zwecke  durch- 
geführten Rechnungen  bestätigen  die  Möglichkeit  dieser  Erklärung, 
die  auch    mit    den   von    Dbfforges    hierüber    angestellten    Unter- 
suchungen im  Einklänge  steht.  Lp, 
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G.  BiooTJBDAN.  Determination  de  Tintensite  de  la  pesanteur,  faite 
ä  Joal  (Senegal)  par  la  mission  chargee  par  le  Bureau  des  Lon- 
gitudes   d'observer  l'^clipse   totale   de   Soleil    du   16  avril    1893. 

C.  R.  118,  1095—1096,  1894t. 

Die  in  Joal  (1^  16°^  40«  westl.  L.  von  Paris,  14«  9' 22,1" 
nördl.  Br.)  mit  dem  „reversiblen  inversablen"  Pendel  von  Dep- 
FOBGES  angestellten  Beobachtung-en  haben  die  auf  den  Meeresspiegel 
reducirte  Grösse  9,78437  m  für  g  ergeben.  Der  Verf.  erblickt  darin 
eine  Bestätigung  des  von  Dbffoegbs  aufgestellten  Gesetzes,  nach 
welchem  das  Gestade  eines  und  desselben  Meeres  eine  charak- 
teristische Schwere  zu  besitzen  scheint,  deren  Aenderung  längs 
diesem  Gestade  ziemlich  genau  dem  ÜLAiBAUT'schen  Gesetze  oder 
dem  des  Quadrates  des  Sinus  der  Breite  folgt.  Lp, 


Dbffobgbs.    Anomalies  de  la  pesanteur  pr^sentees  par  le  continent 
nord  americain.    C.  R.  118,  229—231,  1894  t. 

Bei  Gelegenheit  einer  Dienstreise  nach  Nordamerika  hat  der 
Verf.  mit  seinem  reversiblen  inversablen  Pendel  an  sieben  Stationen 
die  Schwerebeschleunigung  ermittelt  und  sie  nach  der  BouGUBB'schen 
Formel  auf  den  Meeresspiegel  reducirt,  während  er  die  Beschleuni- 
gung für  die  geographische  Breite  des  Beobachtungsortes  aus  dem 
CLAiBAUT'schen  Gesetze  mit  der  CLABXE'schen  Abplattung  be- 
rechnet hat. 


Washington  . 
Montreal  .  . 
Chicago  .  .  . 
Denver  .  .  . 
Salt  Lake  City 
Mt.  Hamilton 
San  Francisco 


Breite 

43,39« 
50,57 
46,46 
44,33 

45,30 
41,47 
41,98 


Höhe  in 
m 

10 

100 

165 

1645 

1288 

1282 

114 


reducirt 

9 
9,80169 
9,80747 
9,80375 
9,79983 
9,80050 
9,79916 
9,80037 


berechnet 

9 
9,80142 
9,80716 
9,80386 
9,80216 
9,80293 
9,79991 
9,80030 


Diese  Beobachtungen  bestätigen  das  in  der  alten  Welt  gefundene 
Gesetz,  dass  bei  den  Continenten  ein  Massendefect  vorhanden  ist, 
der  dem  Ueberschuss  der  oceanischen  Inseln  gleichzukommen  scheint. 

Lp. 


J.  CoLLET.     Premieres   observations   pendulaires  dans  les  Alpes  du 
Dauphine.    C.  R.  119,  634—637,  1894  t. 

Die  Beobachtungen  sind  nach  den  Methoden  und  Instniineuten 
von  Defforges  ausgeführt  und  mit  den  Constant«n   in  Paris  und 
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Marseille  yerglichen  worden.    Die  Ergebnisse  sind  aus  der  folgenden 
Tabelle  ersichtlich. 


Paris .  .    . 
Valence    . 
Orenoble  . 
La  B^rarde 
Marseille . 


Höbe  in 
m 

60 

125 

210 

1738 

61 


Breite 
48*50' 

44  56 

45  11 
44  56 
43  18 


9 
9,81000 
9,80613 
9,80561 
9,80193 
9,80527 


Berechnet  man  die  theoretischen  Werthe  gi  nach  der  Formel 
^,  —  9,78124(1  4-  0,005243  s«n>qp),  femer  unter  Berücksichtigung 
der  bekannten  mittleren  Dichten  der  Erdschichten  unter  den  Beob- 
achtangsstationen  aus  den  beobachteten  Werthen  von  g  die  auf  den 
Meeresspiegel  reducirten  Werthe  g^^  so  erhält  man: 


Paris  .   .   . 
Valence     . 
Grenoble  . 
La  B^rarde 
Marseille  . 


9o 
9,81013 
9,80640 
9,80603 
9,80530 
9,80539 


9i 
9,81030 
9,80682 
9,80705 
9,80682 
9,80536 


9o^9i 

—  0,00017 

—  0,00042 

—  0,00102 

—  0,00152 

—  0,00003 


Ml  Rücksicht  auf  die  Gebirgszüge,  die  das  in  einem  Kessel  gelegene 
La  Berarde  umgeben,  wird  für  La  Bdrarde  eine  Erniedrigung  der 
Differenz  (;o  —  ^i  ^^  0,00127  berechnet.  In  den  vorstehenden 
Zahlen  sieht  der  Verf.  eine  Bestätigung  der  Ansicht  von  Deffobgbs, 
dass  auf  den  Continenten  ein  Schwereausfall  vorhanden  sei,  der  mit 
der  mittleren  Höhe  und  mit  der  Entfernung  vom  Meere  wachse. 

Lp. 


F.  W  Pf  AFP.     üeber  ein  verbessertes  Pendel.     Centralztg.  f.  Opt.  u. 

Mech.  15,  49,  1894  t. 

IJm  die  Schwingungsdauer  eines  Pendels  von  der  Variation 
der  Schwere  mit  der  geographischen  Breite  unabhängig  zu  machen, 
schlägt  der  Verf.  vor,  das  Gewicht  des  Pendels  an  eine  Spiralfeder 
zu   hängen;    dann   wird   in    der  Formel   für   die    Schwingungsdauer 

T  =  TT  Vljg  der  Quotient  l/g  constant,  weil  l  proportional  mit  g 
sich  ändert.  Femer  stellt  er  seine  Erfahrungen  über  die  Versuche 
mit  solchen  Pendeln  Denen  zur  Verfügung,  welche  in  dieser  Sache 
arbeiten  wollen.  Ueber  den  Einflnss  der  Centrifugalbeschleunigung 
auf  die  Aenderung  der  Länge  eines  solchen  Pendels  enthält  die 
Note  keine  Andeutung.  Lp. 
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F.    Niemöller.      Ueber   eine    einfache   Bestimmung   der    Maximal- 
geschwindigkeit  eines  Pendels.  Poske's  ZS.  f.  Unterr.  8,  37 — ^38,  1894t. 

Ein  an  vier  Fäden  aufgehängter  Würfel  von  Eichenholz  trägt 
an  der  oberen  Fläche  eine  Mcssingkugel.  Der  Würfel  stösst  in 
dem  Augenblicke,  wo  das  Pendel  die  Ruhelage  durchlaufen  soll, 
gegen  einen  Rahmen;  die  Messingkugel  wird  dabei  horizontal  weg- 
geschleudert und  schlägt  auf  dem  Fussboden  auf.  Aus  der  Fall- 
höhe und  Wurfweite  wird  die  horizontale  Anfangsgeschwindigkeit 
berechnet,  die  mit  der  aus  der  anfänglichen  Hubhöhe  H  des  Wür- 
fels berechneten  v  =  y2  gH  befriedigende  Uebereinstimmung  zeigt 

Lp. 

L.  Lbcornu.     Sur  le   pendule   ä  tige   variable.     C.  B.  118,  132—134» 

1894  f. 

Die  Schwingungen  eines  Pendels   von   veränderlicher  Länge  l 
werden  mit  Hülfe  der  Differentialgleichung  gefunden: 

IbI  l  =  a  -\-  ht^  also  der  Zeit  proportional,  und  der  Ausschlag  so 
klein ,  dass  sin  0  =  0  gesetzt  werden  darf,  so  geht  1)  durch  die 
Substitution  u  =  01^  x  =  gl/'h^  über  in 

2)  -B  +  «  =  ^- 

Der  Verf.   integrirt   diese   Differentialgleichung  und   berechnet  au» 

der  allgemeinen  Lösung  für  solche  Werthe  von  b/yag^  deren  höhere 
Potenzen  vernachlässigt  werden  können,  die  Dauer  der  ersten  Schwin- 
gungen. —  Auch  das  conische  Pendel  wird  unter  ähnlichen  Voraus- 
setzungen behandelt.  Lp. 

»  r 

C.  FoBMBNTi.     Su   di    un    particolare   movimento   brachistochrono. 

Ist.  Lomb.  Rend.  (2)  26,  355—359,  1893  t. 

Durch  Anwendung  der  Theorie  der  Functionen  complexer 
Variabler  z  =  x  -f-  iy  auf  das  Problem  der  Brachistocbronen 
kommt  der  Verf.  zu  folgenden  Sätzen:  Wenn  die  Geschwindigkeit 
eines  Punktes  in  Grösse  (Modul)  und  Richtung  (Argument)  durch 
eine  Function  einer  complexen  Veränderlichen  dargestellt  wird,  so 
ist  die  Bewegung  jenes  Punktes  brachistochron.  —  Der  reelle  Theil 
des  Integrals 
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de 

f(7)  = -P  - -Po +  »•(«- «») 


/ds 
— ,   zwischen   dem  Punkte  Zq    und   Zy 

auf  den  Theil  der  Linie  erstreckt,  welche  durch  Nullsetzung  des 
imaginären  Theiles  erhalten  wird.  —  Wenn  F^is)  =  P  -{-  iQ  ist 
and  mit  (Pqi  Co)?  {^it  Qi)  die  Werthe  von  (P,  Q)  bezeichnet  werden, 
ireJche  den  Werthen  Zot  H  von  z  entsprecheil,  so  ist  die  Linie  mit 
der  Gleichung 

{Qx  -  öo)  (P  -  P,)  =  (,Pi  -  Po) (Ö  —  ««) 
eine  Brachistochrone,  welche  die  beiden  Punkte  e^^  Zi  verbindet;  die 
Zeit  zum  üebergange   von   dem   einen   Punkte   zum   anderen   wird 
ausgedruckt  durch 

r=  mod[F{z,)  -  F{zo)]  =  V(P,  -  Poy  +  («i  -  Qo^ 
mä  die  Geschwindigkeit  wird  dargestellt  durch 

^  ^        dF{z)  Lp. 


A.  CoBNu.    Sur  un  theorfeme  reliant  la  th^orie  de  la  Synchronisation 
et  Celle  des  resonnances.    C.  R.  118,  313—320,  1894  t. 

In  einer  früheren  Arbeit  (vgl.  diese  Ber.  43  [1],  298)  über  die 
allgemeine    Untersuchung    der   Bewegung    eines    Systems    mit   ge- 
dämpften Schwingungen   unter   der   Einwirkung   einer  periodischen 
Kraft  hat   der  Verf.   gezeigt,  dass   der  am   Anfange   schwankende 
Zustand    zuletzt    immer    ein    stabiles   Verhalten    zeigt,    wobei    das 
System  unter  der  Nöthigung  des  Aufgebens  seiner  eigenen  Periode 
derjenigen  der  zusätzlichen  Kraft  zustrebt.    Dann  ist  die  Oscillation 
STnehronisirt.     Damals  waren  folgende  Beschränkungen  in  den  An- 
nabmen   gemacht   worden:    1)   Die   periodische   Krafl  ist   eine  sehr 
kleine  Momentankrafl.    2)  Die  Periode  0  dieser  Kraft  unterscheidet 
«ch  nur    wenig   von    der   Periode    T  der   freien    Schwingung    des 
Systemes.     3)  Der  DämpfungscoefScient  der  freien  Schwingung  ist 
tehr  schwach.     Von   diesen  Bedingungen   erweist   sich  bei  weiterer 
Forschung  die  erste   als  nicht  nöthig,  so  dass  der  Satz  gilt:  „Eine 
«ebr  kleine  Kraft,  welche  nach  einem  durch  die  FouRiBR'sche  Reihe 
cotwickelbaren,   beliebigen  Gesetze    mit   der  Zeit  veränderlich   ist. 
irt  in  ihrer   Wirkung  auf  ein  vibrirendes,  schwach  gedämpftes  und 
Bi  der  Periode  wenig   verschiedenes  System   der  einfachen   Pendel- 
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T 

kraft  gleich werthig,  welche  durch  die  Glieder  der  ersten  Ordnuog 
der  Reihe  dargestellt  wird."  Der  Satz  wird  sowohl  durch  die 
Rechnung  als  auch  durch  den  Versuch  verificirt.  Zum  Schlnss 
wird  auf  die  grundlegende  Bedeutung  dieser  Experimente,  der 
Synchronisation  und  der  Resonanzerscheinungen  in  der  Optik  und 
Akustik,  in  der  Elektricitätslehre  und  in  der  Theorie  der  Gezeiten 
hingewiesen.  Xp. 

L.  DE  LA  RiYE.     Communication  relative  au  pendule  de  Foucaült. 

Arch.  sc.  phys.  (3)  32,  220—221,  1894  t. 

Bbetband  hat  1882  in  C.  R.  94,  371—372  (diese  Ber.  38  [l], 
178)  den  folgenden  Satz  bewiesen:  „Wenn  die  Ebene,  welche  ge- 
nöthigt  ist,  durch  die  Verticale  des  Punktes  M  zu  gehen,  bei 
einer  Verrückung  dieses  Punktes  auf  dem  Parallelkreise  mit  ihrer 
unmittelbar  vorangehenden  Lage  einen  minimalen  Winkel  bildet,  so 
ist  ihre  relative  Winkelverrückung  dem  Sinus  der  Breite  proper 
tional."  Der  Verf.  giebt  für  diesen  Satz  einen  Beweis,  den  er  för 
directer  hält,  als  den  BEBTBANn'schen.  Lp. 


AüGusTO  RiGHi.  Apparecchio  da  lezione  per  la  composizione  deüe 
oscillazioni  pendolari.  Cim.  (3)  35,  276—280,  1894  f.  Bend.  Acc.  di 
Bologna.   S.-A.    10  S.  con.  tab.,  1894  t. 

Der  Apparat,  welcher  zur  Erzeugung  der  LissAjous'schen 
Curven  dient,  enthält  in  einem  Holzrahmen  von  1,65  m  Höhe,  0,65  m 
Breite  einen  von  oben  herabgehenden  Mittelbalken  von  1,20  m 
Länge,  der  durch  einen  Querbalken  am  unteren  Ende  festgemacht 
ist.  Die  beiden  Componenten  der  Bewegung  werden  durch  zwei 
Pendel  in  bifilarer  Aufhängung  gebildet,  für  welche  das  Gestell  die 
Aufhängepunkte  liefert.  Das  eine  Pendel  tnlgt  an  vier  Messing- 
drahten  unten  ein  horizontales  Brett,  auf  welchem  gummirtes  Papiei 
oder  photographisches,  lichtempfindliches  Papier  zu  befestigen  ist 
Das  zweite  Pendel,  an  langen  Uhrfedern  unten  mit  MessiTigdrähtei 
hängend,  so  dass  durch  Einklemmen  der  Uhrfedern  am  Mittelbalkei 
die  Pendellänge  geändeit  werden  kann,  hat  zum  Gewichte  einei 
Bleiring,  in  welchem  ein  Trichter  mit  feiner  Spitze  steckte  Fai 
biger  Sand,  der  aus  der  Spitze  fiiesst,  dient  zur  Herstellang  de 
LissAJous^schen  Curven  auf  dem  Papiere  der  Platte  des  erst« 
Pendels.  Vermittelst  eines  Elektromagneten  kann  der  Ausflase  de 
Sandes  unterbrochen  oder  freigegeben  werden.  Wird  ein  Inte 
ruptor   eingeschaltet,   so    liefern    die   Abstände   der  Sandkörner   el 
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Bild  för  die  Geschwindigkeit  der  Bewegung.  Die  beigegebene 
Figurentafel  zeigt,  roit  welcher  Genauigkeit  der  Apparat  die  ge- 
wuisohten  Gurven  auch  bei  gegebenem  Phasenunterschiede  der 
beiden  componirenden  Pendelbewegungen  liefert.  Lp, 


L  DE  LA  RiTB.     Oscillation  circulaire   d'un   pendule   suspendu  par 
m  fil  ^lastique.     Arcb.  sc.  phys.  (3)  32,  223-— 224,  1894  t. 

Ein  an  einem  elastischen  Kautschukfaden  (Im  lang,  3,3  qmm 
rni  Querschnitt)  befestigtes  Gewicht  von  80  g  zeigte  bei  ebenen 
Pendelschwingungen  die  veränderliche  Spannung  des  Fadens  durch 
Ferlangerung  und  Verkürzung  des  Fadens  an.  Elliptische  Schwin- 
gungen des  Gewichtes  strebten  schnell  der  Kreisform  zu.         Xp. 


LüciEif  DS  LA  RiYE.     Sur  un  Systeme  de   deux  pendules  relies  par 
nn  fil  elastique.     a  B.  118,  401>-403,  1894  t. 

Zwei  gleiche  Pendel,  jedes  gebildet   aus  einem  5  kg  schweren 
Bleicyiinder  von  8  cm  Höhe  und  8  cm  Durchmesser  an  einem  Stahl- 
drahte von  0,7  mm  Durchmesser  und  3^67  m  Länge ,   sind   in    einer 
Entfernung   von   4,60m   von    einander   aufgehängt;    ihre   Gewichte 
werden  central  durch  einen  nicht  vulcanisirten  Kautschukfaden  von  . 
der  Länge   3,60  m   verbunden.      Das   Pendel  B   wird   in  Bewegung 
gesetzt,  indem  man   es   in   der  Verticalebene   AB   von   A  entfernt. 
Dann  nimmt  die  Schwingungsweite  von  B  allmählich  ab,  während 
die  von  A^  mit  Null  beginnend,   zunimmt   und    das  erste  Minimum 
von  B  ist  beinahe  Null   (anscheinend   Stillstand   von   B).     Danach 
geschieht  die  umgekehrte  Uebertragung,  und  die  Dauer  der  Periode 
zwischen  zwei  grössten  oder  kleinsten  Werthen  der  Bewegung  jedes 
der  beiden   Pendel  ist   absolut   constant.      Die   Dauer  der   Pendel- 
Khwingnng  ist  sehr  wenig  kleiner,  als  die  normale  Schwingung  des 
öDzelnen    freien    Pendels.     Die    Rechnung   bestätigt   die  Versuchs- 
ergebnisse  und  liefert  das  weitere  Resultat:  „Die  Maxima  nehmen 
A  und  die  Minima  nehmen  zu,  so  dass  beide  Pendel  danach  streben, 
Bjrnchron  zu  schwingen,  wie  ihr  Schwerpunkt,  d.  h.  wie  ein  starres, 
festes  System  und  mit  einer  constanten  Fadenspannung.'*         Lp, 


LcciEN    DE    LA   RiVE.      Sur   l'absorption    de    Tcnergie    par    un    fil 
elastique.     C.  B.  118,  522—524,  1894  t. 

Zuerst  giebt  der  Verf.  als  Ergebnisse  von  Vereuchen  an:  Wenn 
Bum  ein  Pendel,  dessen  Masse  durch   einen   elastischen   Faden  mit 

l^Portschr.  d.  Ph7S.    L.    1.  Abth.  20 
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einem  festen  Punkte  verbunden  ist,  in  Schwingungen  yersetzt,  so 
bemerkt  man  eine  allmähliche  Abnahme  des  Ausschlages,  welche  die 
bloss  vom  Luftwiderstande  herrührende  bei  dem  freien  Pendel  be- 
deutend übersteigt  Diese  Dämpfung  nimmt  für  einen  nämlichen 
Faden  zu,  wenn  die  benutzte  Länge  abnimmt,  neigt  zur  Abnahme, 
wenn  die  mittlere  Spannung  zunimmt,  und  wächst  mit  dem  Quer- 
schnitte des  gebrauchten  Fadens.  Die  Schwingungsdauer  liegt  iiiit«r 
der  normalen  um  einen  Bruchtheil,  der  zunimmt,  wenn  die  Faden- 
länge abnimmt.  Aus  derartigen  Versuchen  und  aus  theoretischen 
Betrachtungen  wird  dann  weiter  geschlossen:  Der  asymptotische 
Gang  zweier  durch  einen  elastischen  Faden  verbundenen  Pendel 
bis  zu  einem  einzigen  Schwingungszustande  mit  constanter  Faden- 
spannung ist  eine  Folge  der  von  dem  Faden  herrührenden  Dämpfung. 
Die  Energie,  welche  von  dem  Faden  absorbirt  wird,  durch  den 
eine  Uebermittelung  von  Energie  erfolgt,  ist  der  JoüLE^schen  Wärme 
in  einem  VoLTA'schen  Stromkreise  gleich  zu  achten.  Lp* 


LtJciBN  DE  LA  RivB.  Sur  uu  systfemc  de  deux  pendules  reli^s  par 
un  fil  elastique  et  sur  Pabsorption  de  l'^nergie  due  au  frottement 
Interieur  du  fil.  Joum.dePhys.  (3)  3,  537—565,  1894  f.  [Naturw.  Bdsch. 
10,  119— 120  t. 

Ein  Auszug  aus  dieser  Abhandlung  ist  in  zwei  Noten  der  C.  R. 
118  veröffentlicht  und  in   den  vorangehenden  Referaten   besprochen 
worden.     Wir   ergänzen  dieselben   durch   die   folgende,   vom   Verf. 
gegebene    Uebersicht.      Ein   System    zweier    Pendel    von    gleicher 
Masse  und  gleicher  Länge,  die  durch  einen   derartigen  Kautschuk- 
faden  verbunden  sind,  dass   seine   mittlere  Verlängerung  klein   ist 
im  Vergleich  mit  seiner  Länge,  unterliegt  einer  periodischen  Ueber- 
tragung  von  Energie  von  dem  einen  Pendel  auf  das  andere.      Die 
Dauer  der  Periode   ergiebt  sich   durch   Multiplication   der  Schwiu- 
gungsdauer  des  Pendels  mit  einer  gewöhnlich  ziemlich  grossen  2jahl, 
die  aus  der  Abweichung  des  einen  Pendels   in   der  Gleichgewichts- 
lage berechnet  werden  kann,  und  zwar  ist   diese  Zahl   der    Länge 
des  Fadens  direct,  dem  Querschnitte  umgekehrt  proportional.      Die 
Pendel  bestreben  sich,  wie  ein  starres  System  mit  constanter  Faden- 
spannung zu  schwingen,   wie  dies   die  Abnahme   der  Maxima,    die 
Zunahme  der  Minima  der  Amplitude  anzeigt.     Nach  zehn  bis  zwölf 
Perioden  ist  der  Wechsel  kaum   noch   merkbar,  und   beide  Pendel 
nehmen  dann  ÜAt  dieselbe  Phase  an.   Aus  den  Bewegungsgleichungen 
ergiebt  sich,  dass  die  Schwingung  jedes  Pendels  betrachtet  ^werden 
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kann  als  aas  zwei  Componenten  gebildet,  die  eine  proportional  der 
Oscillation  des  gemeinsamen  Schwerpunktes,  deren  Abnahme  nur 
vom  Luftwiderstände  herrührt,  die  andere  mit  periodischer  Ampli- 
tude, deren  Decrement  von  der  iimeren  Reibung  des  Kautschuk- 
fadens  verursacht  wird.  Theoretische  Betrachtungen  über  die  in 
das  Element  des  Fadens  während  der  Zeiteinheit  eingeführte  Energie 
fahren  zu  dem  Schlüsse,  der  durch  die  Beobachtungen  bestätigt 
wird,  dass  das  von  der  inneren  Reibung  herrührende  Decrement 
1)  proportional  dem  Querschnitte  des  Fadens,  2)  umgekehrt  pro- 
portional der  Länge  des  Fadens  ist.  Lp. 


B.  TuBKSMA.  De  eerste  en  tweede  variatie  van  enkelvondige  inte- 
gralen en  hare  toepassing  op  het  beginsel  van  Hamilton  en 
dat  der  kleinste  werking.  (Die  erste  und  zweite  Variation  ein- 
facher Integrale  und  ihre  Anwendung  auf  das  HAMiLTON'sche 
Princip  und  das  Princip  der  kleinsten  Wirkung.)  Doctordissertation. 
Amsterdam,  Binger,  1894. 

Der  Verfasser  behandelt  zunächst  folgendes  Problem.  Die 
»  Grössen  y^  -  -  »  yn  sind  in  solcher  Weise  als  Functionen  von  x  zu 
besdmmen,  dass  das  Integral 

y  =  f^i^^  ^u  2^2,  yi, . . . ,  yn,  2^1, ... ,  yn)dx 

«1 
ein  Minimum  oder  Maximum,  oder  wenigstens  stationär  werde.    Es 
seien  dabei  die  Anfangs-  und  Endwerthe  der  y  als  Functionen  von 

^1   resp.    iCj    gegeben,    F   eine    gegebene     Function,    y'x  =  -7^, 

a  X 

••■'»"- d^* 

Um  die  erste  und  zweite  Variation  von  V  zu  bilden,  werden 
die  Aenderungen  der  y  als  hervorgebracht  durch  die  Aenderung 
emer  gewissen  Grösse  u  gedacht,  welcher  man  den  Werth  0  zu 
ertheilen  hat,  um  die  gesuchten  Functionen  zu  erhalten. 

Als  Bedingungen  für  das  Verschwinden  der  ersten  Variation 
von  y  ergeben  sich  die  Differentialgleichungen: 

dF ^8r_^  dF        d    dF  __  ^ 

dyi        dx  dy'i  »••••'   2)yn        dx  dy'n         ' 

welche  bei  gegebenen  a^,  x^   die  y  bestimmen.     Werden  auch  die 
Bremen  selbst  einer  Variation  unterworfen,  so  fuhrt  ÖV  =  0  noch 

20* 
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zu  zwei  weiteren  Gleichungen;  in  diesem  Falle   sind  aber  auch  Xi^ 
X2  als  unbekannt  zu  betrachten. 

Unter  Anwendung  einer  der  Geometrie  eines  (w+ l)-dimen- 
sionalen  Raumes  entnonmienen  Bezeichnung  kann  man  jedes  System 
für  die  y  angenommener  Functionen  eine  Bahn  nennen,  und  die 
Systeme  der  Anfangs-  undEndwerthe  von  x^  y^  .  .  .  yn  als  Anfangs- 
und  Endpunkt  bezeichnen.  Sind  nun  an  allen  Stellen  einer  Bahn 
die  oben  mitgetheilten  Differentialgleichungen  erfüllt,  und  ist  somit 
V  für  eine  beliebige  Strecke  der  Bahn  stationär,  so  entsteht  die 
Frage,  ob  und  inwiefern  V  ein  absolutes  Minimum  sei.  Als  noth- 
wendige  Bedingung  hierfür  wird  gefunden,  dass  die  homogene 
quadratische  Function  mit  n  Argumenten  jp 

k-i  1  =  1  Gykoyi 

für  alle  Werthe  der  p  positiv  sein  soll. 

Für  einen  genügend  kleinen  Theil  derJBahn  ist  jedenfalls  diese 
Bedingung  auch  ausreichend. 

Schiebt  man  nun  aber,  mit  einer  solchen  kleinen  Strecke  an- 
fangend, die  Anfangs-  und  Endpunkte  aus  einander,  so  kann  der 
Fall  eintreten,  dass  F  aufhört,  ein  absolutes  Minimum  zu  sein,  und 
zwar  kann  das  nur  dann  geschehen,  wenn  noch  für  eine  zweite 
von  der  ersteren  unendlich  wenig  abweichende  Bahn  V  zwischen 
denselben  Punkten  stationär  wird.  Es  wird  ein  mathematisches 
Merkmal  für  das  Eintreten  dieses  Umstandes  angegeben. 

Im  zweiten  Capitel  werden  dieselben  Fragen  discutirt  unter 
der  Voraussetzung,  dass  die  y  einigen  Nebenbedingungen  von  der 
Form 

9  (^9  ^H  ^2,  2^1,  .  •  .  ,  Vn,  y'l,  '  '  '  ,  y'n)  =  0 

zu  genügen  haben.  Man  kann  sich  jetzt  der  LAGB^NOE^schen  Me- 
thode der  Multiplicatoren  bedienen.  Da  man  aber  bei  denselben 
nicht  die  Gewissheit  erlangt,  alle  möglichen  Lösungen  zu  finden, 
ergänzt  der  Verfasser  dieselbe  durch  eine  '^ andere,  mehr  directe 
Methode, 

Den  Schluss  der  Arbeit  bilden  die  Anwendungen  auf  die 
Mechanik,  indem  für  V  die  Integrale  gewonnen  werden,  von  denen 
in  dem  HAMiLTON'schen  Principe  und  in  dem  der  kleinsten  Wir- 
kung die  Rede  ist.  Der  früher  eingeführten  Bezeichnung  gemäss 
(ähnlich  also  wie  in  der  „Mechanik"  von  Hebtz)  wird  jetzt  bei 
einem  beliebigen  Systeme  von  Bahnen-,  Anfangs-  und  Endpunkten 
gesprochen. 
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Sind  F  und  Q  die  Endpankte  einer  Bahnstrecke,  für  welche 
dafl  HAMiLTON'sche  Integral  gerade  aufhört,  ein  Minimum  zu  sein, 
so  werden  P  und  Q  tautochrone  Brennpunkte  genannt.  In 
derselben  Weise  fuhrt  die  Betrachtung  des  Princips  der  kleinsten 
Wirkung  auf  die  conservativen  Brennpunkte,  die  schon  früher 
Lord  Kei^vik  eingeführt  hat.  Die  Bestimmung  beider  Arten  von 
Brennpunkten  wird  an  einigen  Beispielen  erläutert 

Nebenbei  theilt  der  Verf.  eine  neue  Form  für  die  Lagkangb'- 
schen  Bewegungsgleichungen  mit,  nämlich: 

dT  dT  dt  dT 

£s  sind  hierin  die  F  die  Eraftcomponenten.  Die  kinetische 
Energie  T  ist  als  Function  der  Coordinaten  q  und  der  Geschwindig- 

keiten  5,  mithin  T  als  Function  der  g,  q  und  q  aufzufassen.    Lz. 


E,  Padova.   Alcune  osservazioni  sulP  uso  del  principio  di  Hamilton. 

Atti  Ist.  Yen.  (7)  4,  21—23,  1893  t. 

Von  VoLTEBBA  auf  ein  Versehen  in  der  Schlussweise  der 
Note  „Moto  di  un  cono  circulare  pesante  che  rotola  sopra  un 
piano  inclinato**  (Atti  Ist.  Ven.  (7)  1,  437—447,  1890)  aufmerksam 
gemacht,  wodurch  übrigens  das  dort  erhaltene  Resultat  nicht  be- 
rührt wird,  beweist  der  Verf.,  was  in  diesem  Falle  zu  zeigen  noth- 
wendig  war,  dass  mit  Hülfe  passend  gewählter  Variabein  da» 
HAMiLTON'sche  Princip  anwendbar  ist;  ohne  diesen  Nachweis  könnten^ 
vie  durch  Beispiele  aus  der  mechanischen  Litteratur  belegt  wird» 
Irrthümer  entstehen.  Lp, 


Julius  Fabkas.     Üeber  die  Anwendungen  des  mechanischen  Prin- 
cipes  von  Foubibb.    Math.-naturw.  Ber.  Ungarn  12,  263—281,  1894  t- 

In  der  Abhandlung  „Memoire  sur  la  statique  contenant  la  d^- 
monstration  du  principe  des  vitesses  virtuelles  et  la  th^orie  des 
moments"  hat  Foubieb  1798  das  Princip  der  virtuellen  Geschwindig- 
keiten so  ausgesprochen,  wie  es  später  von  Gauss  in  der  Note 
über  das  Princip  des  kleinsten  Zwanges  gefasst  ist  (vergl.  Foubibb, 
Oeuvres,  2,  417 — 521),  dass  nämlich  die  Summe  der  virtuellen 
Arbeiten  des  Kräflesystemes  UPdp  ^  0  sein  muss.  Die  Hinzu- 
fogung  der  XJngleichheitsbedingung  zu  der  Gleichheitsbedingung 
bewirkt,  dass  das  Princip  nun  heisst  „FouBiEB'sches  Princip"  (wie 
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bei  Rausekbeboeb).  Der  Hauptzweck  der  vorliegenden  Arbeit  ist 
der  Nachweis ,  dass  mit  einer  passenden  Modification  die  Methode 
der  Multiplicatoren  von  LAOBANaB  auch  auf  das  FouBiEB'sche  Princip 
übertragen  werden  kann.  Für  den  Fall,  dass  die  Anzahl  der  Com- 
ponenten  der  virtuellen  Verrückungen  eine  geringere  ist,  als  die 
Anzahl  der  Zwangsausdrücke,  wurde  dasselbe  bereits  von  Ostbo- 
OBADSKT  gezeigt;  seine  Auseinandersetzungen  entbehren  daher  der 
allgemeinen  Gültigkeit  §.  I  enthält  eine  algebraische  Einleitong 
über  die  homogenen  linearen  Ungleichheiten  als  mathematische 
Grundlage  der  weiteren  Betrachtungen.  §.  11  beschäftigt  sich  mit 
der  Hauptmetbode  der  Anwendungen.  In  §.  III  werden  zwei  Hülfs- 
methoden  angegeben,  welche  auch  in  den  Anwendungen  des  Gleich- 
beitsprincipes  gebrauchlich  sind.  In  §.  IV  werden  die  zwei  Haupt- 
typen  der  Anwendung  aufgeführt.  £p. 


Wladimib  de  Tannenbebg.     Sur  les   equations  de  la  dynamique. 

C.  E.  118,  1092—1094,  1894  t. 

Die  Betrachtungen  hängen  eng  mit  dem  Probleme  der  Trans- 
formation von  quadratischen  Formen  von  Differentialen  zusammen, 
das  bekanntlich  zuerst  von  Lipschitz  und  Chbistoffel  gleich- 
zeitig behandelt  ist  (1869  und  1870).  Bezeichnet  man  die  Diffe- 
rentiationen nach  der  Zeit  durch  Accente,  so  wird  das  System  von 
n  Differentialgle  ichungen : 

1)  Xi  =  g?»(a?i,  .  .  .,  a;„,  x'i^  .  .  .,  x'n) 

durch  die   Substitution  Xh  =  F^  («i,  .  .  .,  Xn)    in    das   andere  ver- 
wandelt : 

2)  Xi  =  <P,(Xi,  .  .  .,  Z«,  Xl,  .  .  .,  Xn), 
wo 

k    vXk  h     kOXhOXjf 

Setzt  man  nun: 

üi  =  dXi  -  V  ValS^^Ä.  ^i  =  dxl-iy,  i^dxu, 

cX- 
so  isfr  üi  =  X  -jr—^  lik,  und  sowohl  das  System 

I)  Uj  =  0,  «*a  =  0,  .  .  .,  M„  =  0 

ist  invariant,  als  auch  das  System 
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Hienns  folgt  sofort:  Damit  das  System  1)  einem  LAOBANOB'sohen 
System 

A^  ±  (^1\  _  ^  —  0 

^  dt  \dxi)        dXi  ~ 

ÜqoiyaleDt  sei,  müssen  die  Gleichungen  I)  oder  II)  ein  Integral 
zweiten  Grades  zulassen,  das  zur  allgemeinen  Classe  gehdrt  Von 
den  durch  Vergleichung  mit  der  Theorie  der  quadratischen  Formen 
Ton  Differentialen  hergeleiteten  Ergebnissen  sei  noch  das  folgende 
angefahrt:  Damit  die  Form  T  auf  eine  quadratische  Form  mit 
Constanten  Goefficienten  zurückfuhrbar  sei,  ist  es  nothwendig  und 
hinreichend,  dass  das  ihm  entsprechende  System  11)  ein  vollständiges 
System  sei: 

ffl)  (Si,  Sk)  =  SiSk(f)  ^  S^8i(/)  =  0, 

wo(SiSk=^^(^.?]Va[i(f)  eine  Identität  ist  mit  einer  leicht  zu  be- 

rechnenden   Function    (^P)  von  Xi,  .  .  .,  a;„.     Das  System   HI)  ist 
ein  invariantes  System.  Lp. 

R.  LiouviiiiiB.     Snr  les  equations  de  la  dynamique.    C.  B.  119,  367 

—368,  1894  t. 

Der  Zusammenhang  zwischen  den  Untersuchungen  von  W.  DB 
Tassbkbb^g  (siehe  den  vorhergehenden  Bericht)  und  denen  des 
Verfassers  über  die  Invarianten  gewisser  Differentialgleichungen 
(C.  R.  und  Joum.  de  l'^c.  Fol.  1889),  sowie  über  eine  Aufgabe 
der  Analysis,  welche  mit  den  Gleichungen  der  Dynamik  verknüpft 
ist  (C.  R.  1892),  wird  im  Einzelnen  nachgewiesen.  Lp, 


Wladoob  de  Taitkenbebo.      Sur  les   Equations   de  la   mecanique. 

C.  IL  119,  487—489,  1894  t. 

Im  Anschlüsse  an  die  Ausführungen  von  Liouvillb  (vergL 
den  voranstehenden  Bericht),  welcher  die  Priorität  einiger  Ueber- 
legongen  in  Anspruch  genommen  hatte,  giebt  der  Verf.  eine  kurze 
Darstellung  seines  Gedankenganges  und  spricht  die  Meinung  aus, 
dass  LioTTViLLB  einen  gewissen  wichtigen  Zusammenhang  übersehen 
habe.  Im  Uebrigen  entschuldigt  er  den  Mangel  an  Citaten  mit 
dem  knapp  zugemessenen  Räume  und  verweist  auf  die  bald  zu 
veröffentlichende  grössere  Schrift  über  den  Gegenstand.  Lp, 
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Paul  Pau^ley^.     Memoire   sur  la  transformation   des  equatioDS  de 
la  dynamique.     Joum.  de  Math.  (4)  10,  5 — 92,  1894  t. 

Die  Arbeit  knüpft  an  die  Abhandlungen  von  Appell  über  die 
Homographie  in  der  Mechanik  an  (American  Journal  1889  u.  1890) 
und  bringt  die  Untersuchungen  des  Verfassers,  der  in  den  C.  R 
von  1892  und  1893  wiederholt  Einzelergebnisse  bekannt  gegeben 
hatte,  in  zusammenhängender  Weise  zur  Darstellung,  indem  auf 
gleichzeitige  Veröffentlichungen  namentlich  von  Liouville  Bezug 
genommen  wird.  Indem  wir  auf  die  in  den  vorangehenden  Jahr- 
gängen dieser  Berichte  gegebenen  Referate  verweisen,  die  einen 
grossen  Theil  des  Inhaltes  vorwegnehmen,  begnügen  wir  uns,  die 
beiden  Hauptprobleme  in  der  Fassung  des  Verf.  herzusetzen  (wegen 
der  Bezeichnungen  vergleiche  man  diese  Ber.  49  [1],  334,  1893): 

L  Die  Substitutionen  g»-  ==  (pi  zu  bestimmen,  welche  die  Gesammt- 
heit  der  Trajectorien  von  Ä  in  sich  selbst  überführen.  II.  Solche 
Kräftesysterae  1?/  (g«,  ^2»  •  •  ->  3fc)  zu  bestimmen,  dass,  wenn  man 
sie  in  {Ä)  für  die  Qi  setzt,  die  neuen  Trajectorien  aus  den  ersteren 
sich  ergeben,  indem    man   die  g,-  in  (pi  {qi ,  q^^  .  . . ,  qje)  verwandelt 

Dem  Beweise  einiger  Eigenschaften  der  „correspondirenden^ 
Systeme  ist  die  gegenwärtige  Abhandlung  gewidmet.  In  einer 
anderen  Arbeit  will  der  Verf.  die  hauptsächlichsten  Anwendungen 
dieser  Eigenschaften  entwickeln  und  vornehmlich  die  Lösung  von 
I.  und  II.  in  dem  Falle  zweier  oder  dreier  Parameter.  J^p. 


R.  Liouville.  Note  au  sujet  d'un  memoire  de  M.  Painlbvä  sur 
les  equations  de  la  dynamique.  Joum.  de  Math.  (4)  10,  287—289, 
1894t. 

Liouville  verwahrt  sich  gegen  eine  Missdeutung,  die  Paiüt- 
LBvfi  in  der  Abhandlung,  über  welche  vorstehend  berichtet  ist,  von 
einigen  Ergebnissen  des  Verf.  (C.  R.  von  1891)  gemacht  hat    Xp. 


P.  Painlevi5.    Sur  les  transformations  infinitesimales  des  trajectoires 
des  sy Sternes.     C.  R.  119,  637—639,  1894t. 

Angesichts  der  Veröffentlichungen  von  Stäokbl  in  den  Leipz. 
Ber.  1893  (diese  Ber.  49  [1],  327,  1893)  und  C.  R.  119  (vergleiche 
das  Referat  S.  317)  wiederholt  der  Verf.  seine  in  C.  R.  116  (diese 
Ber.  49  [1],  334,  1893)  ausgesprochenen  und  von  uns  in  dem  be- 
zeichneten Referate  wiedergegebenen  Sätze,  „welche  die  von  StAcelkl 
als  ganz  besondere  Fälle  umfassen". 


Paikleve.    Liouyille.    Lamb.    Legoux.  313 

Versteht  man  femer  unter  einem  ^natürlichen  Büschel**  von 
ßÄimlinien  jeden  Büschel  mit  2w  —  2  Parametern,  der  einem  ge- 
gebenen Werthe  h  =  ho  der  Constante  des  Integrals  der  lebendigen 
Kätte  entspricht,  so  seien  die  damals  angegebenen  Transformationen 
die  einzigen,  welche  (falls  die  Kräftefunction  nicht  eine  Constante 
ist)  einen  beliebigen  natürlichen  Büschel  h  •=  Hq  von  Bahnen  in 
einen  natürlichen  Büschel  umwandeln.  Die  Werthe  von  ho  und  Äo' 
entsprechen  sich  so,  dass  ä  =  (Ä  +  ßho)i{y  +  «Äq')-  ^Damit  jeder 
natürliche  Büschel  in  sich  selbst  übergehe,  ist  nothwendig  und  hin- 
reichend, dass  Ü  bei  der  Transformation  erhalten  bleibt  und  T  in 
CT  übergeht  (C  eine  Constante)."  Dieser  letzte  Satz  sei  genau 
der  SrÄOKBL'sche.     Dabei  geht  man  aber  von  der  ersten  Bewegung 

xw  transformirten  über,  indem  man  t  in  ty  C  verwandelt.  ^Damit 
^  Bewegung  streng  erhalten  bleibe,  muss  die  Transformation  zu- 
gleich T  und  U  ungeändert  lassen."  Eine  Aufzählung  aller  Systeme, 
▼eiche  eine  conforme  infinitesimale  Transformation  gestatten, 
wird  dann,  nach  den  Formen  geordnet,  gegeben.  Als  die  eigent- 
liche Schwierigkeit  des  Problems  wird  die  bezeichnet,  unter  allen 
Typen  von  Systemen,  deren  Bahnen  mindestens  eine  infinitesimale 
Transformation  gestatten,  diejenigen  auszuscheiden,  welche  andere 
infinitesimale  Transformationen  zulassen,  oder  anders  ausgedrückt: 
salle  Transformationsgruppen  der  Bahnlinien  und  alle  Systeme  zu 
bilden,  die  mit  ihnen  verknüpft  sind".  Jyp. 


HoxACE  Lamb.     The  stability  of  steady  motion.     Manchester  Proc.  (4) 

9,  10—11,   1894  t. 

Zwei  Beispiele  zur  Erläuterung  des  Unterschiedes  der  „gewöhn- 
lichen" und  der  „säcularen"  Stabilität,  unter  Hinblick  auf  das  Krite- 
riam  bei  Thomson  und  Tait  für  die  letztere,  werden  kura  an- 
gegeben.    Lp. 

A.  Leooux.    Ätude  sur  les  mouvements  relatifs.    Add.  Fac.  de  Toulouse 
8J,  1—20,  1894  t. 

Der  Verf.  zeigt,  „dass  man  ohne  rechnerische  Kunstgriffe  ver- 
flKJge  einer  passenden  Deutung  der  verschiedenen  Glieder,  welche 
die  gesammte  lebendige  Kraft  des  in  Bewegung  befindlichen  Systemes 
darstelloD,  ohne  Schwierigkeit  die  LAOBANGB'schen  und  die  Jacobi'- 
Bchen  Formeln  auf  die  Lösung  der  heikelsten  und  verwickeltsten 
Probleme  der  relativen  Bewegung  materieller  Systeme  anwenden 
kann".     Nach  kurzer  allgemeiner  Darstellung   der  Methode   wendet 
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er  sie  an  auf:  1)  die  relative  Bewegung  eines  Massenpunktes  auf 
einer  Curve  oder  Oberfläche  bei  Rotation  um  eine  feste  Axe; 
2)  die  Erforschung  der  Bewegung  eines  starren,  schweren  Um- 
drehungskörpers um  einen  festen  Punkt  seiner  Axe  bei  Berfick- 
sichtigung  der  Rotation  der  Erde  um  ihre  Axe;  3)  die  Bewegung 
eines  starren  Umdrehungskörpers  um  seinen  Schwerpunkt,  wenn 
seine  Axe  auf  der  Oberfläche  eines  Ereiskegels  liegt,  der  mit  der 
Oberfläche  der  rotirenden  Erde  fest  verbunden  ist;  4)  das  GiLBSST^scbe 
Problem  der  relativen  Bewegung  eines  Kreisringes,  dessen  Axe 
horizontal  liegt  und  selber  um  eine  verticale  Axe  mit  constanter 
Winkelgeschwindigkeit  sich  dreht;  5)  das  FouoAULT'sche  Gyroskop. 

Lp. 

Ebnbsto  Padova.     Sopra   un   problema   di  diuamica.     Atti  Ist.  Yen. 

(7)  4,  757—760,  1893  t. 

Unter  Bezugnahme  auf  die  Note  von  StJLgkel  :  „Sur  une  classe 
de  probl^mes  de  dynamique"  (C.  R.  116;  diese  Ber.  49  [1],  324,  1893) 
zeigt  der  Verf.,  dass  der  STÄosEL'sche  Hauptsatz  ein  besonderer 
Fall  eines  Theorems  ist,  das  in  des  Verf.  Arbeit  ^^Sugli  integrali 
comuni  a  piü  problemi  di  dinamica^  (Atti  Ist.  Yen.  (6)  1;  diese  Ber. 
40  [1],  252,  1884)  bewiesen  ist,  und  knüpft  daran  eine  Bemerkung 
über  die  Richtung,  nach  welcher  sich  die  STÄCKBL'schen  Ergeb- 
nisse verallgemeinem  lassen.  Lp. 


A.  DE  Saint-Gtbbmain.    Solution  du  probl^me  de  m^canique  propose 
au   concours    d'agregation   de    1893.     Nouv.  Ann.  (3)  12,  325 — 330, 

1893  t. 

Lösung  der  Aufgabe: 

Der  Umfang  ABC  einer  schweren  Platte   enthält   eine   gerad- 
linige Strecke  AB^  die  auf  einer  festen  Horizontalebene  e,   auf  der 
sie  ohne  Reibung  gleitet,  zu  bleiben  gezwungen  ist.     Die  zunächst 
unbewegliche  Platte   wird   der  Einwirkung    ihres   Gewichtes    über- 
lassen.    Man  fordert  die  nothwendige   und   hinreichende  Bedingung 
dafür,   das   die  Gerade  AB  mit   sich   selbst  parallel  bleibt.     Diese 
Bedingung  ist  erfüllt  für  eine  homogene  Platte,  welche  die  Gestalt 
eines  Halbkreises  mit  AB  als  begrenzendem  Durchmesser  hat.    Nimmt 
man  AB^=2m  imd  den  Anfangswinkel  der  Platte  mit  der  Horizontal- 
ebene   gleich  ^/e  n ,  »o   verlangt  man   eine   untere   und    eine    obere 
Grenze  für  die  Zeit,  welche  die  Platte  braucht,  um  mit  £  zusantmen- 
zufallen.  Lp. 
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M.  d'Ogaoks.  Abaques  en  points  isopl^thes  de  l'^qnation  de  KjApleb. 
Bull.  Sog.  math.  de  France  22,  197—204,  1894  t. 

Zu  den  Beispielen  von  Gleichungen,  welche  der  Verf.  durch 
die  Ton  ihm  yervoUkommneten  graphischen  Methoden  aufzulösen 
gelehrt  hat,  fugt  er  in  dem  vorliegenden  Artikel  dasjenige  der 
KsPLSB'schen  Gleichung  u  —  esinu  =  nt]  er  benutzt  dabei  die  Ent- 
wickelungen,  welche  er  in  den  §§.2  und  3  seiner  Note  „Abaque 
general  de  la  Trigonometrie  spherique^  gegeben  hat  (Bull,  astron. 
1894).  ip. 

G.  BABDSiiiii.  Su  un  problema  di  dinamica  di  G.  Saladini  gene- 
ralizzato  da  A.  Serbet.  Ist.  Lomb.  Bend.  (2)  26,  344—348,  379—381, 
1893  f. 

£s  handelt  sich  um  die  bekannte  Aufgabe:    Eine   Curve   zu 
finden,  so  dass  ein  schwerer  Punkt  von   euiem  gegebenen  Punkte 
0  der  Curve  aus  den  Bogen  OP  in  derselben  Zeit  durchläuft,  wie 
die  Sehne  OP,     Die  Curve  ist,  wie  Eulbr  angegeben  hat  (1736), 
eine  BsBNOüLLi'sche  Lemniskate.     Sebbet  setzte   das   Yerhältniss 
der  beiden  Zeiten  gleich  einer  beliebigen  Zahl  a,  und  O.  Bonnet 
behandelte    die    Aufgabe    für    eine    Centralkraft    proportional    der 
Entfernung.     Seltsamer  Weise    scheint    Babdelli    von    der   Ver- 
allgemeinerung dieser  Aufgabe  durch  Foubet   (C.  R.  113,  Journ. 
ec.  poL  56;  diese  Ber.  42  [1],  229,  1886),  sowie  von  der  hierdurch 
veranlassten  Abhandlung  von  A.  de  Saint-Gebmain  (Darboux,  Bull. 
(2)  13,  257—264;  diese  Ber.  45,  301,  1889)  keine   Kenntniss  er- 
halten  zu  haben.     Wie  in  der  Einleitung,  die  diese  letzten  Arbeiten 
nicht    erwähnt,    angegeben   wird,    soll    die    vorliegende    Note    die 
Gleichung  entwickeln,  welche  das  Problem  löst,  und  dann  zeigen, 
wie    das    BoNNET'sche    Problem     nach     der     SEBBBT'schen    Ver- 
allgemeinerung zu  behandeln  sei.     Die  zweite  Note  berichtigt  ein 
Versehen,  das   in   der  ersten  gemacht  war.     Dass   nicht  Saladini 
(1804)   die    bezügliche   Eigenschaft   der   Lemniskate    entdeckt   hat, 
sondern  Eüleb   in  seiner  Mechanik  sie  schon   giebt,   hat  Foübbt 
1892   hervorgehoben;  diese  Notiz   ist  dem   Verf.-  jedoch  ebenfalls 
entgangen.  Lp. 

Sir  RoBXBT  Ball.    Note  on  a  general  theorem  in  dynamics.     Bep. 
Brit.  A880C.  Oxford  64,  561,  1894  t. 

Das  ohne  Beweis  mitgetheilte  Theorem  stellt  eine  Beziehung 
auf,  welche  den  besonderen  Typus  der  Homographie  bei  einer 
Sehraubenkette  charakterisirt  Lp, 
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F.  L.  O.  Wadsworth.     Some  new  forma  of  double  motion  mecha- 
nism.     Astronomy  and  Astrophysics.  13,  527 — 538,  1894t. 

Unter  „Doppelbewegungsmechanismus"  wird  diejenige  Form 
mechanischer  Bewegung  verstanden,  welche  bei  den  Spalten  von 
Spectroskopen,  astronomischen  Refractometern  und  ähnlichen  Appa- 
raten gebraucht  wird,  um  zwei  Wangen  oder  Wagen  gleichzeitig 
mit  derselben  Geschwindigkeit  in  entgegengesetzter  Richtung  zu 
bewegen.  Von  den  hierfür  gebräuchlichen  Mitteln  (Schrauben  oder 
Gelenken)  verlangt  der  Verf.  die  Erfüllung  von  vier  Bedingungen: 
1)  Genauigkeit  der  Bewegung;  2)  Leichtigkeit  und  Schnelligkeit  der 
Bewegung;  3)  compacte  Form  des  Mechanismus  für  eine  gegebene 
Weite  der  Bewegung;  4)  Einfachheit  und  Billigkeit.  Unter  diesem 
Gesichtspunkte  werden  einige  bekannte  Formen  solcher  Mechanismen 
besprochen,  so  der  von  Michelsox  im  Phil.  Mag.,  Juli  1890  an- 
gegebene (Application  of  interference  methods  to  astronomical 
instruments),  sowie  der  von  demselben  Forscher  bei  seinen  Messungen 
der  Jupiterstrabanten  durch  Interferenz  (Publications  of  the  Astrono- 
mical Society  of  the  Pacific  1891,  3,  274).  Während  diese  Formen 
zu  den  Gelenkmechanismen  gehören,  werden  dann  neue  Einrich- 
tungen mit  Schrauben  beschrieben  und  abgebildet,  die  der  Verf. 
angegeben  hat.  Xp. 

Ch.  Ed.  Güillaume.    Note  sur  l'energie  vibratoire.    Arch.  soc.  phys. 

(3)  31,  121  —  132,  1894t. 

Der  Verf.  sucht  zuerst  einen  Beweis  für  den  MAxwBLii'schen 
Satz  (Treatise,  §.  792),  dass  Strahlungen  von  Energie  bei  jedem 
Körper,  der  sie  absorbirt  oder  reflectirt,  einen  Druck  ausüben,  und 
findet  für  diesen  Druck  F  die  Formel 

P(l+a) 

^- — z — ' 

worin  P  die  Mächtigkeit  (puissance)  der  Strahlung,  v  ihre  Fort- 
pfianzungsgeschwindigkeit,  a  den  Bruchtheil  der  vom  Körper 
reflectirten  Energie  bedeuten.  Hiervon  ausgehend,  macht  er  eine 
Anwendung  des  DoppLER'schen  Princips  auf  die  Energie  der  Strah- 
lungen und  gelangt  dadurch  zu  der  scheinbar  paradoxen  Thatsache, 
dass  die  aus  einem  Körper  entsprungene  strahlende  Energie  bei 
ihrer  Rückkehr  zu  ihm  seine  Temperatur  erhöhen  kann;  femer  za- 
dem  Satze,  dass  das  Emissionsvermögen  der  in  relativer  Bewegung- 
zu    dem   Fortpfianzungsmittel   befindlichen   Körper  sich  mit    dieser 
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Bewegasg  ändert,  wofiir  Berechnungen  angestellt  werden.     Endlich 

werden  aach    die    Schallwellen    einer    näheren   Betrachtung    unter- 

vorfen;  auch  hierbei  ergeben   sich  Bestätigungen  bekannter  Sätze. 

ip. 

A  6.  GBBENHUiL.  Pseudo-elliptic  integrals  and  theu*  dyuamical 
applications.  Proc.  Loud.  Math.  8oc.  25,  209 — 804,  1894t.  [Wiedem. 
B&bl  19,  228,  1895. 

Der  bei  Weitem  grössere  Theil  dieser  umfangreichen  Abhand- 
lung beschäftigt  sich  mit  der  rein  mathematischen  Theorie  der  ellip- 
tischen Functionen,  besonders  mit  den  Modulargleichungen,  um  dar- 
aus die  Bedingungen  herzuleiten,  unter  denen  elliptische  Integrale 
dritter  Gattung  pseudo-elliptisch  werden,  d.  h.  sich  durch  niedere 
Transcendenten  ausdrücken  lassen.  Erst  zum  Schlüsse  (S.  275  ff.) 
werden  diese  Betrachtungen  auf  die  Bewegung  eines  Kreisels  oder 
Gyrostaten  und  auf  die  Bewegung  eines  starren  Körpers  um  einen 
festen  Punkt,  falls  keine  äusseren  Kräfte  einwirken,  angewandt. 
Die  erhaltenen  Formeln  dienen  zur  Erläuterung  der  bekannten 
Eigenschaften  dieser  Bewegungen.  Lp, 


P.  Stäckel.     Sur  des  problemes   de   dynamique  dont  les  ^quations 
differentielles   admettent  une  transforraation  infinitesimale.     0.  R. 

119,  508—510,  1894  t. 

Der  Verf.  theilt  die  nothwendigen  und  hinreichenden  Bedingungen 
mit,  unter  denen  diejenigen  oo^*»-"^  Bewegungen  eines  von  n  un- 
abhängigen Variabein  abhängigen  Systemes,  die  einem  bestimmten 
Werthe  der  Constante  h  der  lebendigen  K]*afl  entsprechen,  eine 
infinitesimale  Transformation  zulassen,  bei  der  die  Constanten  |y 
der  Transformation  von  h  unabhängig  sind.  Lp. 


P.  Stäckbl.     Sur  des  problfemes  de  dynamique   dont  les  ^quations 
differentielles   admettent   uii  groupe   continu.     C.  R.  119,  723 — 725, 

1894t. 

Als  Fortsetzung  der  Untersuchungen  über  die  Anwendung  der 
Methoden  von  Lie  auf  die  Differentialgleichungen  der  Dynamik 
giebt  der  Verf.  nach  Anführung  eines  ENOEL'schen  Satzes  über  eine 
e&ntinuirliche  Gruppe  den  Satz :  Die  Differentialgleichung  in  pi  und 
A  bei,  einem  dynamischen  Problem  mit  zwei  Variabein,  wo  die 
Eräf^function  nicht  eine  Constante  ist,  kann  höchstens  eine  infinite- 
simale   Transformation    zulassen,    die    von    der    Constante    h    der 


^ 
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lebendigen  Kraft  unabhängig  ist  Als  weiteres  Resultat  längerer 
in  den  Math.  Ann.  zu  veröffentlichenden  Rechnungen  wird  femer 
das  allgemeine  Theorem  gegeben:  Damit  das  System  der  n— 1 
Differentialgleichungen  in  ^j,  jpj,  . . .,  pn  eine  continuirliche  Gruppe 
Gi  mit  zwei  unabhängigen  Parametern  zulasse,  die  von  der  Constante 
h  der  lebendigen  Kraft  nicht  abhängt,  ist  es  nothwendig  und  hin- 
reichend, dass  man  die  Variabein  |)i ,  |)2 »  " -t  Pn  derartig  wählen 
kann,  dass  1)  die  Kräftefunction  sr  nur  von  i?3,  jP4,  . .  .,  l>n  abhängt, 
2)  der  Ausdruck  der  lebendigen  Kraft  auf  eine  der  beiden  Formen 
zurückkommt : 

(A)     V,  ef^P^  +  ".P.  2  C«.  (p,,  J.4,  . . .,  Dn)  %■  % 

^u  ^2^  y  sind  willkürliche  Constanten,  und  £xa  ist  gleich  Null  zq 
setzen  für  x  nicht  gleich  A,  gleich  1  für  x  =  A.  Die  infinitesimalen 
Transformationen  der  Gruppe  G%  sind: 


(^)    ^,  ^  ,    w 


8/         8/  ,        8/ 


eV'öi».  '  "'»i», 


JDp. 


P.  Stägkel.    Remarques  au  sujet  d'une  r^clamation  de  M.  O.  Staudb. 

C.  R.  119,  1189,   1894  t. 

Der  Verf.  verwahrt  sich  gegen  den  Vorwurf,  als  hätte  er  Staubk 
in  den  C.  R.  nicht  citirt,  und  hebt  hervor,  dass  die  STAUDB'schen 
Sätze  nur  die  einfachsten  Fälle  der  allgemeinen  Theoreme  sind, 
welche  er  selber  durch  ganz  andere  Methoden  als  STAtn»  ge- 
wonnen habe.  Xp. 

P.  StAgkel.    lieber  die  Bewegung  eines  Punktes  in  einer  n-fachen 
Mannigfaltigkeit     Math.  Ann,  42,  537—563,  1893t. 

Die  Arbeit  schliesst  sich  an  die  Abhandlung  desselben  Verf. 
an:  „Ueber  die  Differentialgleichungen  der  Dynamik  und  den 
Begriff  der  analytischen  Aequivalenz  dynamischer  Probleme^  (Jonm. 
f.  Math.  107,  319—348,  1891).  Nach  den  damaligen  Betrachtungen 
lässt  sich  jedem  dynamischen  Probleme  ein  Problem  der  Bewegung 
eines  Punktes  in  einer  n-fachen  Mannigfaltigkeit  so  zuordnen,  daas 
beide  die  Lösung  desselben  analytischen  Problems  verlangen.  Zw^ 
dynamische  Probleme  heissen  daher  analytisch  äquivalent,  wennJ 


j 


r 
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n  beiden  dasselbe  Problem  der  Bewegung  eines  Punktes  in  einer 

fi*&cheD  Mannigfaltigkeit  gehört.     Bei   der   Discussion   des   analy- 

tischen  Problems,  dessen  Lösung  mit  einem  Schlage  die  liösung  der 

QDendiich  vielen  zugehörigen  dynamisohen  Probleme  ergiebt,  erweist 

es  sieh  als   durchaus   zweckmässig,    nicht   rein    analytisch  zu  ver- 

&hren,  sondern  das  analytische  Problem  immer  als  das  Problem  der 

Bewegung  eines  Punktes  in  einer  n^fachen  Mannigfaltigkeit  zu  inter- 

pretiren,  wodurch   die  Dai-stellung  an  Anschaulichkeit  und  üeber- 

sicbtlichkeit   gewinnt     In   der  vorliegenden  Arbeit  wird   eine   au»> 

gezeichnete  Classe  von  Bewegungen  eines  Punktes  in  einer  n-fachen 

Mannigfaltigkeit   behandelt,   bei   denen   es    möglich   ist,    sich    eine 

genaue  Vorstellung  von  dem  Verlaufe  der  Bewegung  zu  verschaffen, 

bdem  alles  auf  die  Untersuchung  eines  Umkehi^problems  ankommt 

Wie  der  Verf.  in  seiner  Habilitationsschrift :    „Ueber  die  Integration 

der  HAMiLTON-jACOBi'schen  Differentialgleichung  mittelst  Separation 

der  Variabein"   (Halle  1891)   gezeigt  hat,  ftihrt   dieses   auf  n-fach 

periodische    Functionen    von    n   reellen    Veränderlichen.     Die    drei 

Abschnitte  der  Arbeit  sind   betitelt : '  I.   lieber  eine  ausgezeichnete 

Classe  von  Bewegungen  eines  Punktes   in  einer  n- fachen  Mannig- 

feltigkeit     n.    lieber  die   Integration   der  Hamilton -Jacobi' sehen 

Differentialgleichung    mittelst    Separation    der   Variabein    und    ein 

ümkehrproblem,  welches  auf  n-fach  periodische  Functionen  von  w 

reellen  Veränderlichen  fuhrt  IH.  lieber  eine  Classe  von  Bewegungen 

eines  Punktes  in  einer  n- fachen  Mannigfaltigkeit,  welche  der  Jacobi'- 

Bchen  Bewegung  auf  einer  Rotationsfläche  entspricht.  Lp* 


F.  Porta.     SuUe  equazioni  di  Lagbanoe  per  il  moto  di  un  punto. 
Bivista  di  Mat  3,  18—23,  1893  t. 

Wendet    man    auf  die   Diflerentialgleichungen    der   Bewegung 
emes  Massenpunktes: 

•"di"«-^'    '"df-^'    "^dt^-^ 

&  Transformation  in  allgemeine  Coordinaten  an,  so  erhält  man, 
yfvt  gezeigt  wird,  die  LAGBAKOE'sohen  Bewegungsgleichungen. 

Lp. 

iiroorjER.     Sur  la  dynamique   du  point     Nouv.  Ann.  (3)  13,  52—65, 

1894  t. 

Ein  Massenpunkt  M  von  der  Masse  m  sei  einer  Kraft  unterwoHen, 
£e  aus  einem  Potential  U  fliesst,  so  dass,  wenn  v  seine  Geschwindig- 


Fb  =  Fb  -jzz  =  0,     Fn  =  Fn  -jt;  = -^• 

du  dU         o 
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keit  bezeichnet,  mv^  =  2ü  ist  Sind  Fn  und  Fb  die  ProjectioDen 
der  Kraft  auf  die  Hauptnorrnale  und  auf  die  Binormale  zur  Bahnlinie, 
so  ist  ^6  =  0,  Fn  =  2  Z7/p,  wenn  q  den  Krümmungsradius  bezeichnet 
Stellen  wir  uns  jetzt  vor,  man  nöthige  denselben  Punkt  zur 
Beschreibung  derselben  Curve  unter  der  Einwirkung  einer  aus  einem 
Potential  Ü*^  einer  Function  von  ü^  fliessenden  Kraft,  so  dass,  wenn 
v'  die  Geschwindigkeit  dieser  neuen  Bewegung  ist,  mt?'*  =  2  U*  ist 
Nennt  man  dann  Fb  und  Fn  die  den  Grössen  Fb  und  Fn  ent- 
sprechenden Projectionen ,  femer  N  die  Reaction  der  Curve,  die 
noth wendig  nach  der  Hauptnormale  gerichtet  ist,  so  folgt: 

dV      .     _,       ^  dir      2jr 

Q 

Die  Kraft  liegt  in  der  Schmiegungsebene,  ebenso  auch  die  Reaction 
der  Curve.  Diese  Gleichungen  können  fast  immer  dazu  dienen,  die 
Aufgabe  der  Erforschung  der  Bewegung  eines  Punktes  auf  einer 
festen  Curve  (wobei  die  Kraft  in  der  Schmiegungsebene  zu  bleiben 
genöthigt  wird)  auf  die  Erforschung  der  Bewegung  eines  freien 
Punktes  zurückzuführen,  der  diese  Curve  als  Bahnlinie  zulässt 
Dieses  wird  an  einer  Reihe  von  Beispielen  erläutert,  wobei  die 
brachistochrone  und  die  tautochrone  Bewegung  herangezogen  werden. 
Auch  für  die  Bewegung  von  M  auf  einer  krummen  Oberfläche 
werden  ähnliche  Betrachtungen  angestellt  und  durch  besondere  Fälle 
beleuchtet  Xp. 

MicHELE   Leoncini.      Sopra    alcuni    trasformazioni   delle    equazioni 
della  dinamica  del  punto.     Rend.  Line  (5)  3  [2],  3 — il,  1894  f. 

Die  Untersuchung  steht  im  genauesten  Zusammenhange  mit  den 
Arbeiten  von  Dauthbville  (Ann.  de  l'lfcc.  Norm.  (3)  7,  1890)  und 
Appell  (Amer.  Journ.  12,  1892);  die  iu  den  letzteren  durchforschten 
Transformationen  der  Gleichungen  der  Dynamik  für  den  Fall  eines 
auf  einer   Oberfläche    beweglichen   Punktes    legen    den    wirkenden 
Kräften    keine    andere    Bedingung    auf   als    die,    einzig    von    den 
Coordinaten    des    beweglichen    Punktes    abzuhängen.      Wenn    man 
einige  andere  Hypothesen  viel   allgemeinerer  Art  über  jene  Kräfte 
macht,  so  bestehen  nach  dem  Verf.  andere  Transformationen,   von 
denen  er  vorläufig,  indem  er  sich  auf  die  Bewegung  eines  Punktes 
auf  einer  Oberfläche  beschränkt,  zwei  Fälle  durchgeht:  1)  denjenigen, 
bei   welchem   die  Kräfte   ein  Potential  zulassen;    2)  denjenigen,  bei 
welchem  es  Centralkräfte  sind.     Für  den  ersten  Fall  wird  zunächst 
die  Bewegung  in  der  Ebene,   dann  die  auf  einer   beliebigen   Ober- 
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Mehe  erledigt.  Wir  fähren  den  folgenden  Satz  an:  Wenn  man 
jeder  Bewegung  eines  Punktes,  der  Kräften  unterworfen  ist,  die 
ein  Potential  zulassen,  auf  einer  Oberfläche  S  eine  Bewegung  eines 
Pimktes  unter  der  Einwirkung  von  Kräften,  die  nur  von  seiner 
Lige  abhängen,  auf  einer  anderen  Oberfläche  Si  zuordnen  will,  so 
vü  es  noth wendig  und  hinreichend,  dass  von  den  beiden  recht- 
winkeligen Liuiensystemen,  die  sich  auf  den  beiden  Oberflächen 
eotq[>rechen,  das  von  S  isotherm  ist,  das  von  Si  die  LiouviLLs'sche 
Fonn  hat,  und  dass  sie  genau  in  der  durch  zwei  Gleichungen 
(la  und  4  a)  gekennzeichneten  Beziehung  stehen.  Ueber  die  vom 
Verf.  erzielten  Transforraationsformeln  genüge  es,  die  Bemerkung 
hinzuziifagen,  dass  dieselben  in  den  beiden  Fällen  1)  und  2)  von 
xvei  willkürlichen  Functionen  abhängen.  Lp. 


C.  A.  Laisakt.     Sur  le  mouvement  d'un  point  dans  Pespace.    Bull. 

Soc.  Phil.  (8)  6,  1894.     S.-A.f. 

Wenn  ein  Massenpunkt  Jf,  der  die  Geschwindigkeit  MV  hat 
and  von  einer  Kraft  MF  angetrieben  wird,  dem  Gesetze  der 
Fliehen  in  Bezug  auf  einen  Funkt  0  gehorcht,  so  sind  die  Ebenen 
OMV  und  OMF  beständig  senkrecht  auf  einander.  Lp, 


L  Lecobnu.     Sur    le    mouvement    de   deux    points   relids   par   un 

ressort      C.  B.  118,  398—400,   1894  f. 

Marcel  Depbbz.     Sur  un   moyen   d'obtenir  un  mouvement  circu- 
taire  uniforme  au  moyen  de  deux  mouvements  vibratoires.    0.  B. 

118,  451—452,  1894  t. 

Zwei  auf  einer  und  derselben  horizontalen  Geraden  bewegliche 
Massenpunkte  Ä  und  B  sind  durch  eine  Feder  von  zu  vernachlässigender 
Masse  verbunden.  Der  Punkt  Ä  besitzt  eine  bekannte  Bewegung; 
ier  Pnnkt  B^  welcher  die  Masse  m  hat,  unterliegt  der  Einwirkung 
der  Feder  und  erleidet  gleichzeitig  einen  der  Geschwindigkeit 
proportionalen  Widerstand.  Die  Bewegung  von  B  zu  untersuchen. 
Nach  Integration  der  Differentialgleiehnng  der  Aufgabe  wird  die 
Äntmihme  gemacht,  dass  A  eine  pendelartige  Bewegung  habe;  dann 
kann  die  Bewegung  von  B  durch  Uebereinanderlagerung  zweier 
Schwingungen  erläutert  werden:  die  eine  erlischt  schnell,  die  andere 
bat  dieselbe  Periode  wie  die  von  A^  weist  aber  eine  Phasen- 
Afferenz  auf.  Weitere  Bemerkungen  beziehen  sich  auf  die  Ver- 
virkhcbmig  der  Bedingungen   der  Aufgabe   durch  das  Experiment 

Ffvtschr.  d.  Phys.    L.    1.  AbUi.  o\ 
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und  auf  die  Möglichkeit,  die  beiden  Bchwingenden  Bewegungen 
von  Ä  und  B  zu  einer  Kreisbewegung  znsammenzuseitzen,  eine  dem 
Verf.  von  Mabcel  Depbez  gestellte  Aufgabe.  Dieser  weist  in 
seiner  Note  auf  das  Interesse  hin,  welches  die  letztere  experimentelle 
Aufgabe  besitzt,  erkennt  Lbgornv  das  Verdienst  zu,  die  ^oth- 
wendigkeit  eines  der  Qeschwindigkeit  proportionalen,  dämpfenden 
Widerstandes  eingesehen  zu  haben,  und  erblickt  in  den  Ergebnisgen 
eine  Bestätigung  der  allgemeinen  Theorie  von  Cobnu.  Lp, 


A.  MucH.    lieber  die  Bewegung  zweier  Massenpunkte,  die  sich  auf 
zwei  Geraden   so   bewegen,   dass   ihre  Entfernung  stets  dieselbe 
bleibt.     Erste  Hälfte.      Kreuznach,  Gymn.-Progr.     17  8.    4^    Leipzig, 
B.  G.  Teubner,  1894  t. 
Die   beiden  Geraden  werden  als  windschief  angenommen,  als 
einzig   wirkende  Kraft   die   Schwere.     Zuerst  wird    die  Bewegung 
mit  Hülfe  der  Gleichung  für   die   lebendige  Kraft  im  Aligemeinen 
discutirt,  wobei  die   Gleichgewichtslagen   eine   entscheidende  Rolle 
spielen.     Die   zweite   Integration    der  Bewegungsgleichungen  fuhrt 
auf  ein  Integral  fiir  die  Zeit,  das  eine  Wurzel  aus  einem  Bruche 
enthält,  in  welchem  Zähler  und  Nenner  je  vom  vierten  Grazie  sind. 
Dasselbe  lässt  sich  auf  ein  elliptisches  Integral  reduciren,  wenn  ent- 
weder   der    Zähler    oder    der    Nenner    zwei    gleiche    quadratische 
Factoren   enthält,  oder  wenn   Zähler   und  Nenner  einen   und  den- 
selben quadratischen  Factor  enthalten.     Die  hieraus  entspringenden 
vier  Fälle  werden  der  Reihe  nach  untersucht.  Lp. 


Chailan.     Sur   le   mouvement   d^un   Systeme  ä  liaisons  compl^tes 
Bull.  80C.  math.  21,  81—88,  1893  f. 

Beweis  des  Satzes:  Wenn  ein  System  mit  vollständigen  Ver- 
bindungen eine  Lage  instabilen  Gleichgewichtes  beim  Vorbandensein 
einer  Knlftefunction  zulässt,  so  kann  das  System  in  dieser  Lage  nicht 
nach  Verlauf  einer  endlichen  Zeit  zur  Ruhe  kommen.  Xp. 


Ed.  Colliokon.     La  promenade    de    deux  for9ats   enchaines.    Ast., 
fran?.  (1893)  Besan^on  22,  47—89,  1894  t. 

An  die  Erzählung  anknüpfend ,  dass  Spinoza  nach  seiner 
Excommunication  durch  die  Amsterdamer  Synagoge  beständig  einen 
Abstand  von  mindestens  vier  Klaftern  zwischen  sich  and  den 
Orthodoxen  auf  seinen  Gängen  belassen  musste,  bemerkt  der  Ver£ 
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du6  der  Abstand  zweier  Sträflinge  durch  die  J^änge  der  sie  ver- 
bindenden Kette  höchstens  gleich  dieser  Länge  werden  könnte, 
und  behandelt  die  Aufgabe :  Zwei  Punkte  A  und  Jf ,  die  in  c  o  n  - 
stantem  Abstände  von  einander  bleiben  müssen,  bewegen  sich 
gleichförmig,  der  erste  mit  einer  Geschwindigkeit  a  längs  einer 
Geraden,  der  zweite  mit  einer  Geschwindigkeit  h  längs  einer  zu 
beetimmenden  Curve.  Drei  Fälle  sind  zu  unterscheiden,  je  nach- 
dem a<b,  a>b,  a  =  6.  Die  Lösung  hängt  von  den  ellip- 
tischen  Transcendenten  ab.  Der  Verf.  führt  eine  geometrische 
Untersuchung  des  Problems  durch,  betrachtet  Rollcürven,  Krümmungs- 
radien, die  von  der  beweglichen  Geraden  AM  bestrichenen  Flächen 
als  algebraische  Summen  der  Elemente  u.  s.  w.  Eine  Anzahl  von 
Figuren  veranschaulicht  die  Formen  der  gesuchten  Curve.       Xp. 


Mabet.  Des  mouvements  que  certains  animaux  ex^cutent  pour 
retomber  sur  leurs  pieds,  lorsqu'ils  sont  pr^cipit^s  d'un  licu 
eleve.     C.  B.  119,  714—717,  1894t. 

GuTOü.     Note  relative  ä  la  communication   de   M.  Mabey.     C.  B. 

119,  717—718,  1894  t. 

Mavricb  Lävy.     Observations  sur  le  principe  des  aires.     C.  B.  119, 

718—721,  1894  t. 

Mabcsl  Dbpbiez.  Sur  un  appareil  servant  Ji  mettre  en  ^vidence 
certaines  consequences  du  theorfeme  des  aires.     C.  B.  119,  767—769, 

1894 1. 

P.  Appell.     Sur  le  th^orfeme  des  aires.     C.  B.  119,  770—771,  I894t. 

Das  gemeinsame  Interesse  der  aufgezählten  Noten  knüpft  sich 
an  eine  weit  verbreitete  irrige  Auffassung  des  Princips  der  Flächen 
imd  an  seine  Richtigstellung.  Defbez  fuhrt  hierzu  die  folgende 
Stelle  aus  Dblaünay's  Mechanik  an:  „Wenn  wir  annehmen,  dass 
em  lebendes  Wesen  im  Räume  isolirt  ist,  dass  keine  äussere  Kraft 
wf  dasselbe  wirke,  und  dass  es  ursprünglich  in  Ruhe  sei,  so  kann 
dieses  lebende  Wesen  weder  seinen  Schwerpunkt  verlegen,  noch 
ist  ihm  die  Möglichkeit  gegeben,  sich  eine  Drehbewegung  um 
diesen  Punkt  zu  ertheilen.'*  Dieser  Auffassung  widerspricht  die 
Thatsache,  dass  eine  fallende  Katze  sich  stets  so  dreht,  dass  sie  auf 
die  Füsse  zu  stehen  kommt  Mabbt  hat,  um  die  Bewegung  der 
Katze  ausser  Zweifel  zu  stellen,  während  des  Fallens  des  Thieres 
eine  Reihe  von  Momentphotographien  aufgenommen,  welche  im 
Zootropen  die  Vorführung  der  verschiedenen  Bewegungen  in  lang- 

21* 
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samerer  Folge  gestatten  und  von  denen  Abbildungen  beigegeben 
sind.  In  derselben  Sitzung  gaben  Guyou  und  L^yt  die  einfache 
Erklärung  der  Thatsache,  die  auf  einer  Aenderung  des  Trägheits- 
momentes des  Körpers  durch  geänderte  Lage  freier  Theile,  z.  B.  der 
Gliedmassen,  herbeigeführt  werden  kann;  für  eine  solche  Drehung 
giebt  Appell  später  das  klarste  Beispiel.  Hiemach  erhellt,  dass 
ein  materielles  System  durch  das  blosse  Spiel  der  inneren  Kräfte 
sich  um  einen  beliebigen  Winkel  um  seinen  Schwerpunkt  drehen 
kann,  ohne  bleibende  Gestaltsänderungen  zu  erleiden,  indem 
alle  seine  materiellen  Theile  sich  endlich  in  derselben  relativen 
Lage  befinden  wie  ursprünglich.  Depbez  veranschaulicht  diesen 
Satz  durch  einen  zu  diesem  Behufe  von  ihm  ersonnenen  Apparat: 
Eine  Scheibe  ist  um  eine  verticale  Axe  beweglich;  sie  besitzt  auf 
zwei  gegenüberliegenden  Hälften  zwei  kleine  Kreisrinnen,  in  welchen 
zwei  Kugeln  laufen  können.  Vermöge  des.  Antriebes  durch  elastische 
Federn,  die  durch  Abbrennen  eines  Fadens  in  Wirksamkeit  treten, 
durchlaufen  die  Kugeln  diese  Rinnen,  und  das  ausgeführte  Modell 
dreht  sich  um  den  Aufhängefaden  nach  einem  vollen  L^mlauf  der 
Kugeln  um  einen  Winkel  von  40®.  Xp. 


]fe.   PiCARD.      Sur   la   rotation    d'un    Systeme   deformable.      Bull,  soc 
math.  22,  195—196,  1894  t. 

Im  Anschluss  an  die  in  der  Pariser  Akademie  gepflogenen 
Erörterungen  zu  dem  Satze ,  dass  ein  System ,  das  in  Rübe  ist, 
durch  die  blosse  Arbeit  innerer  Kräfte  sich  drehen  kann,  wobei 
alle  seine  Punkte  nach  Beendigung  der  Drehung  sich  wieder  m 
denselben  relativen  Stellungen  wie  zu  Anfang  befinden,  berechnet 
der  Verf.  das  folgende  Beispiel: 

Eine  materielle  Scheibe  C  sei  um  ihre  verticale  Axe  O  be- 
weglich. Auf  der  Scheibe  C  ist  eine  beliebige  geschlossene  Curve  F 
gezeichnet.  Ein  Punkt  P  befindet  sich  in  einem  Punkte  von  F 
und  das  ganze  System  ist  anfänglich  in  Ruhe.  Der  Punkt  JP  durch- 
läuft den  ganzen  Umfang  von  F;  den  Winkel  zu  finden,  um  den 
die  Scheibe  nach  einem  Umlaufe  von  P  sich  gedreht  hat.         ip. 


P.  Appell.     Sur  le  theoreme  des  aires.    Bull.  soc.  matb.  22,  190 — 195, 

1894  t. 

Zur  Erläuterung   der    allgemeinen   Betrachtungen   von    Guyou 
und  Maubice  Lävy  fC.  R.  119,  717—718,  718—721)  hat  der  Verf. 

folgende?  Beispiel  erdacht: 
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Auf  einer  homogenen  Kreisscheibe  (Rad)  mit  dem  Centrum  0, 
die  reibungslos  auf  einer  Horizontalebene  beweglich  ist,  sei  ÄqÄ'q  ein 
mit  der  Scheibe  fest  verbundener  Durchmesser.  In  den  Punkten  ^o> 
J'ö  befinden  sich  Ewei  Arbeiter  von  gleicher  Masse  m  auf  dem  Rade, 
femer  in  den  Punkten  Co,  Co'  desselben  Durchmessers,  in  gleichem 
Abstände  von  0,  zwei  andere  Arbeiter  von  der  Masse  (i.  Das 
ganze  System  befinde  sich  zunächst  in  Ruhe.  Die  Arbeiter  fuhren 
nun  in  vier  Phasen  folgendes  Manöver  aus:  1)  Die  Arbeiter  m  be- 
ginnen auf  dem  Rande  in  derselben  Drehungsrichtung  zu  gehen, 
bleiben  aber  immer  diametral  entgegengesetzt  Nach  Zurücklegung 
eines  Viertelkreises  bleiben  sie  stehen.  Das  Rad  dreht  sich  dabei 
im  entgegengesetzten  Sinne  um  einen  Winkel  a  und  hält  dann  an. 

2)  Die  Arbeiter  ft  vereinigen  sich  im  Mittelpunkte;  die  Scheibe 
rührt  sich   nicht,  aber  das   Trägheitsmoment  für  0,  wird   kleiner. 

3)  Die  •  Arbeiter  m  kehren  in  ihre  Anfangslage  auf  der  Scheibe 
zorück;  diese  dreht  sich  entgegengesetzt  ihrer  vorigen  Rotation 
am  einen  anderen  Winkel  ß  und  hält  dann  an.  4)  Die  Ar- 
beiter fi  trennen  sich  und  nehmen  ihre  anfänglichen  Lagen  auf 
dem  Rade  ein,  wobei  das  Rad  unbewegt  bleibt.  —  Die  Berechnung 
der  Winkel  ß  und  a,  die  Verallgemeinerung  dieses  elementaren 
Beispieles  (vergl.  C.  R.  119,  770—771)  auf  ähnliche  Probleme  und 
die  Anwendung  auf  die  ursprünglichen  Drehbewegungen  eines 
fallenden,  lebenden  Wesens  (Katze)  bilden  die  weiteren  Gegen- 
stande, welche  im  Aufsatze  besprochen  werden.  Lp. 


L  Lecobnu.     Sur  une  application  du  principe  des  aires.     C.  R.  119, 

899—900,  1894  t. 

Zu  den  durch  die  früheren  Betrachtungen  erörterten  möglichen 
Drehungen  eines  freien  lebenden  Wesens  mittelst  innerer  Kräfte 
fögt  der  Verf.  ein  neues  Beispiel,  bei  welchem  weder  die  äussere 
Form  noch  das  Trägheitsmoment  eine  Aenderung  erfährt  So 
kann  z.  B.  eine  in  einer  Ebene  zu  einem  Ringe  zusammengekrümmte 
Schlange,  indem  die  einzelnen  transversalen  Querschnitte  sich  in 
ihrer  Ebene  mit  gleichförmiger  Winkelgeschwindigkeit  drehen,  ohne 
scheinbare  äussere  Gestaltsänderung  den  Bauch  von  unten  nach 
oben  drehen,  ohne  dass  dabei  der  Flächensatz  verletzt  wird.  All- 
.  gemein  spricht  sich  dies  in  dem  Lemma  aus:  Wenn  eine  ebene 
Fläche  S,  die  in  Bezug  auf  ihren  Schwerpunkt  einen  Trägheits- 
radius K  besitzt,  sich  um  C  mit  einer  Winkelgeschwindigkeit  o 
dreht,  und  wenn  gleichzeitig  die  Linie  0  C  von  constanter  Länge  a. 
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die  von  einem  festen  Punkte  0  der  Ebene  ausgeht,  sich  in  ent- 
gegengesetztem Sinne  um  0  mit  einer  Winkelgeschwindigkeit  9 
dreht,  so  kann  man  es  derait  einrichten,  dass  die  Summe  der 
Flächen,  welche  von  den  den  Punkt  0  mit  den  beliebigen  Ele- 
menten von  8  verbindenden  Fahrstrahlen  beschrieben  werden,  in 
jedem  Augenblicke  Null  sind.   Dazu  genügt  es,  die  Beziehung  fest- 

zusetzen   —  =  1  -|-  -  — •     Die  Drehung  von  8  geschieht  dann  mit 

der  Winkelgeschwindigkeit  o  —  qp,  d.  h.  ^^  9,  die  man  die  Um- 
drehungsgeschwindigkeit  nennen  kann.  Ip. 


£.  Hebbmann.     Einiges  über  die  Anwendung  des  ^Satzes  von  der 
Erhaltung  der  Fläche^  auf  das.  Luftmeer.     Met.  ZB.  11,  114—117  f. 

Der  Artikel  erläutert  die  mechanische  Bedeutung  des  betreffen- 
den Satzes  und  warnt  vor  der  fehlerhaften  Anwendung  desselben, 
besonders  vor  der  Anwendung  auf  die  Bestimmung  der  Bewegung 
eines  einzelnen  Lufttheilchens.  „Mit  gleichem  Rechte,  wie  den 
Satz  von  der  Erhaltung  der  Fläche,  könnte  man  die  Gesetze  des 
freien  Falles  auf  ein  Lufttheilchen  anwenden.**  Lp. 


M.  Möller.    Ueber  die  Anwendung  des  Satzes  von  der  Erhaltung 
der  Flächen.     Met.  Z8.  11,  469—471,  1894  t. 

Polemisirt  unter  Bezugnahme  auf  frühere  Veröffentlichungen 
des  Verf.  gegen  die  Ansicht  Hebbmann^s  (Met.  ZS.  11,  114),  dass 
die  Benutzung  des  Flachensatzes  zum  Zwecke  der  Bestimmung  der 
Bewegung  von  Luftströmen  und  einzelnen  Luftmassen  zu  ver- 
werfen sei.  X(P. 

G.  KoBNios.     Sur   un   mouveraent   particulier   d'un   point    dans   le 

plan.      Bull.  8OC.  math.  22,  25—27,  1894  t. 

An  der  Bewegung  eines  Punktes,  der  von  zwei  rechtwinkligen 
Geraden  umgekehrt  proportional  dem  Cubus  der  Entfernung  an- 
gezogen wird,  zeigt  der  Verf.,  dass,  obschon  die  Bahnlinie  eine  ge- 
schlossene Curve  ist,  die  Bewegung  nicht  periodisch  wird,  weil  die 
Zeit  einen  gewissen  Werth  r  nicht  überschreiten  kann.  Dies  kommt 
daher,  weil  zur  Zeit  r  die  Geschwindigkeit  und  die  Beschleunigung 
unendlich   werden,  also   nicht    als   Anfangswerthe   einer    mit  t  be- 


Herbxakk.  Mölleb.  Kobkigs.  Lbcobktt.  Pbkvacchietti.  Schreibbb.    827 

^DnendeD  Bewegung  brauchbar  sind.  Auf  diesen  Umstand  fuhrt 
Kosmos  auch  das  von  Gasohsau  in  demselben  Bull.  (10,  207; 
diese  Ber.  38  [1],  166,  1882)  entdeckte  Paradoxon  zuiück.     Lp. 


L.  LscoBNtJ.    Sur  quelques  cas  de  discontinuit^  en  Möcanique.  Bnll. 

aoc.  math.  22,  81—84,  1894  t. 

Ohne  die  Anschauungen  zu  bestreiten^  welche  Kobkigs  in  der 
eben  besprochenen  Note  dargelegt  hat,  geht  Lsgobku  darauf  ein, 
wie  man  sich  derartige  Fälle  in  der  abstracten  reinen  Mechanik 
zarecht  legen  könnte.  Indem  man  die  Daten  ein  wenig  modificirt, 
kann  man  es  oft  so  einrichten,  dass  die  fraglichen  Ausdrücke  sehr 
gross  werden.  Dann  erhält  man  eine  ganz  bestimmte  Bewegung, 
nnd  nun  kann  man  zusehen,  wie  die  Bewegung  sich  wandelt,  wenn 
man  allmählich  zu  den  anfänglichen  Daten  zurückkehrt  Damit 
der  Grenzübergang  aber  einen  Sinn  habe,  muss  das  Endergebniss 
dasselbe  bleiben,  welches  auch  immer  der  eingeschlagene  Weg  ist. 
Dies  wird  an  mehreren  Beispielen  ausgeführt.  Lp. 


6.  Pbnnacchietti.    Süll'  attrito.    Bend.  Circ.  Mat  Palermo  7,  256—262, 
1893  f. 

Die  Behandlung  der  Bewegung  eines  Massenpunktes  auf  einer 
krommen  Oberfläche  mit  Berücksichtigung  der  Reibung  führt  auf 
Gleichungen,  durch  deren  Combination  der  Verf.  auf  den  Schluss 
geführt  wird,  es  müsse  Fälle  geben,  in  denen  Integrale  des  Problems 
existiren,  ohne  dass  die  Reibung  dabei  in  Betracht  kommt.  Die 
Untersuchung  der  Möglichkeit  solcher  Fälle  führt  dann  zu  dem 
Brgebniss:  Wenn  bei  einer  beliebig  gegebenen  Oberfläche  die 
Kräfte  der  Bedingung  (11)  genügen,  so  gehören  die  beiden  ersten 

Integrale    der   Gleichung  (12),    in   denen   für  -=— ?  die    Grösse  —f- 

aqi  qi 

sabstituirt  werden  möge,  und  folglich  die  Gleichung  der  Bahn,  die 
daraus  fliesst,  zu  dem  Problem  der  Bewegung  des  Punktes  auf  der 
gegebenen  Oberfläche,  sowohl  wenn  sie  reibungslos  ist,  als  auch 
wenn  sie  rauh  ist,  und  im  letzteren  Falle,  wie  auch  der  Reibungs- 
kegel beschaffen  sei.  Lp. 

P.  ScHBBiBEB.     Ableitung  der  sogenannten  Trägheitscurve  auf  der 
Erdoberfläche.     3  S.   4<>.    Leopoldina  30,  1894  t. 
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Für  Meteorologen  wird  eine  Ableitung  der  Gleichung  der  be* 
treffenden  Carve,  bekanntlich  eines  Kreises,  in  vereinfachter  Dar- 
stellung gegeben,  so  dass  zum  Verständniss  die  Anfangsgründe 
der  Infinitesimalrechnung  und  der  Mechanik  ausreichen.  I^p. 


M.  MöLLEB.     Die    meridionale    Componente    der   Massenanziehung 

der  Erde.      Met.  Z8.  11,  396—399,  1894  t. 

In  Erwideiaing  auf  die  Note  des  Referenten  ^üeber  die  ver- 
meintliche meridionale  Componente  der  Schwerkraft"  (Met.  ZS.  10, 
470 — 480)  ergiebt  sich  aus  den  Auseinandersetzungen  des  Verf, 
dass  er  nicht  die  Schwere  meine  (wie  er  in  seiner  ersten  Publication 
gesagt  hatte),  sondern  die  Massenanziehung  der  Erde,  unter  Ab- 
sehung von  der  Centrifugalkrafl.  Die  ungenaue  Ausdrucksweise 
des  Verf.  muss  eben  solche  Missverständnisse  hervorrufen.       Lp, 


J.  Andrade.     Sur  une  propri^te  m^canique  des  lignes  g^od^siques. 

Bull.  soc.  math.  22,  186—189,  1894t. 

Beweis   des   folgenden   Theorems,   das  eine  genauere  Fassung 
eines    sonst    als    selbstverständlich     angesehenen    Satzes    darstellt: 
„Wenn  eine  Oberfläche  regelmässig  ist  im  Gebiete  der  geodätischen 
Linie  OM^Mi^  die   in   dem  Sinne  durchlaufen  wird,  dass  man  die 
drei  Punkte  0,  Mo^  Mi  in  dieser  Folge  trifft,  und  wenn  man  einen 
Massenpunkt  aus   der  Anfangslage  Ma  mit  einer  diese  geodätische 
Linie   berührenden  Anfangsgeschwindigkeit  in  der  Richtung  M^M\ 
fortschleudert,   danach   den  Massenpunkt   einer  in  dem  Berei'che  D 
endlichen  und  stetigen  Kraft  unterwirfl,  so  kann  man  die  Grösse  F« 
der  Anfangsgeschwindigkeit  hinreichend  gross  wählen,   so  dass  der 
Bogen  MqMi  der  Geodätischen,  in  seiner  Gesammtheit  genommen, 
so  wenig,  wie  man  will,  von  der  Bahn  des  Massenpunktes  abweicht, 
welche  er  durchläuft  während  einer  Zeit  gleich  derjenigen,  die  ein 
freier    Punkt    auf    der    Oberfläche,    der    mit    derselben    Anfangs- 
geschwindigkeit geworfen   ist,  zur  Durchlaufung   des  geodätischen 
Bogens  Mo  Mi  brauchen  würde."  Lp. 


Otto  Pund.  Ueber  bedingt  periodische  Bewegungen  eines  mate- 
riellen Punktes  auf  Oberflächen  zweiter  Ordnung  mit  besonderer 
Berücksichtigung  der  Grenzfälle.     Schlömilch'B  Z8.  38,  95 — 114,  itt 

—189,  1893  t. 

Die  Abhandlung  behandelt  nach  derselben  Art,  nach  welcher  die 
Arbeiten  von  Staude  und  Stäckel  die  Bewegung  eines  Punktes  auf 
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Rotationsflächen  oder  auf  Flächen  im  Allgemeinen  untersucht  haben, 
die  Bewegung  eines  Punktes  auf  Oberflächen  zweiter  Ordnung.   Im 
ersten  Abschnitte   wird   zunächst  die   Bewegung   eines    materiellen 
Ponktes  auf  einer  solchen  Oberfläche  im  Allgemeinen  unter  Einfluss 
einer  Kraft   erforscht ,   deren   Componenten   sich  als   die   partiellen 
Derivirten  einer  von  der  Zeit  unabhängigen  Kräftefunction  ü(x^  y^  s) 
darstellen   lassen,  und   dabei   die  Bedingung  aufgestellt,  unter  der 
das  Problem   sich    auf  Quadraturen   zurückführen    lässt.     Die  Er- 
gebnisse werden   an   den   Rotationsflächen   und   an  dem  dreiaxigen 
EUipsoide  erläutert.     Der  zweite  Abschnitt  beschäftigt  sich  mit  der 
Bewegimg   auf  den   Rotationsflächen   zweiter   Ordnung,    zuerst   auf 
den  Krümmungscurven,  dann   kurz  auf  zweifach  ausgedehnten  Ge- 
bieten und   in   geodätischen   Linien   auf  Rotationsellipsoiden.     Der 
Bewegung  eines  schweren  Punktes  auf  den  Rotationsellipsoiden,  die 
auf  hyperelliptische  Integrale  fuhrt,  und  der  hierbei  zu  machenden 
Ableitung    der  Periodenrelationen    werden    besonders    ausfuhrliche 
Paragraphen  gewidmet     Im  dritten  Abschnitte   findet  man  die  Er- 
mittelung    der    Bewegung    eines    materiellen    Punktes     auf    einer 
oentrischen   Oberfläche    zweiter   Ordnung    unter   Einwirkung   einer 
vom    Mittelpunkte    ausgehenden,    der    Entfernung    proportionalen 
Kraft  nach   denselben   Gesichtspunkten.     Die   Aufstellung  der  Be- 
wegnngsgleichungen    führt    auf    die    maassgebenden    Gleichungen. 
Anf  Grund   dieser  Voruntei-suchung   können   die  Bewegungsformen 
eingetheilt  werden,  und  es  kann  der  Zusammenhang  dieser  Formen 
mit  der  Veränderung  der  Constanten  aufgedeckt  werden.     Es  folgt 
dann    eine     systematische    Aufzählung    und    Discussion     der    ver- 
Bchiedenen  Bewegungen,  deren  Zahl  zu  gross  ist,  als   dass  sie  hier 
beschrieben  werden  könnten.     Die  bezügliche   frühere  Litteratur  ist 
sorgfältig  angezogen.  Lp, 

Fbiedbicb  Schmitt.  Beiträge  zur  Untersuchung  der  Bewegung 
eines  schweren  Punktes  auf  einer  Rotationsfläche  vierter  Ordnung. 
Monatsheft«  f.  Math.  5,  109—- 122,  1894  t- 

Nachdem  Kobb  in  Acta  Math.  10  (diese  Ber.  43  [1],  227,  1887) 

fönf  algebraische  Rotationsflächen  nachgewiesen  hatte,  auf  welchen 

bei  verticaler  Rotationsaxe   die  Bewegung   eines   schweren  Massen- 

ponktes    ohne   Reibung   zu    elliptischen   Transcendenten    fuhrt,    ist 

durch    StAckel  in   Math.   Ann.  41   (1892)   das   Verzeichniss  jener 

Flächen    um   eine   sechste   bereichert  worden,  deren  Meridiancurve 

die  Gleichung 

(r«  —  a£f  —  V2  a»)2  =  a^e 


^ 
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hat.  KoEBKE  hatte  in  seiner  Dissertation  vom  Jahre  1892  die 
vierte  und  fünfte  EoBB'sche  Fläche  bezüglich  des  Problems  der 
Dynamik  genauer  behandelt  Schmitt  ergänzt  diese  Untersuchung, 
indem  er  nun  auch  die  Bewegung  auf  der  STAcKEL^sohen  Fläclie 
genauer  erforscht.  Die  von  ihm  ermittelten  Ergebnisse  betreffisn 
die  allgemeinen  Eigenschaften  der  Bewegung  und  schliessen  sich 
an  die  STAUDE^schen  Untersuchungen  „Ueber  die  Bewegung  eines 
schweren  Punktes  auf  einer  Rotationsfläche^  (Acta  Math.  11,  1888) 
ziemlich  eng  an.  Von  einer  Reduction  der  vorkommenden  ellip- 
tischen Integrale  auf  die  Normalformen,  wie  dies  bei  Kobbkb  aos- 
geführt  ist,  hat  der  Verf.  abgesehen.  Lp, 


P.  Stägkel.     Ueber  die  Bewegung   eines  materiellen  Punktes  auf 
einer  rauhen  Oberfläche.     Leip.  Ber.  46,  197—214,  1894  t. 

In  der  Abhandlung:  ^Ueber  die  unfreie  Bewegung  eines 
materiellen  Punktes  unter  Berücksichtigung  der  Reibung^  (Leipi. 
Ber.  45;  diese  Ber.  49  [1],  322,  1893)  hat  Maybb  die  allgemeinen 
Differentialgleichungen  in  unabhängigen  Bestimmungsstücken  des 
Punktes  aufgestellt,  und  zwar,  wenn  der  Punkt  sich  auf  einer  rauhen 
Oberfläche  bewegt,  bei  welcher  die  Reibung  dem  Drucke  propor- 
tional ist  und  die  bewegende  Kraft  eine  Eräftefunction  besitzt»  in 
der  Form: 

23s    .2  Ute/'      daJ~dai      "     »«'1' 

[2\dt\dq'2/        dq<t/        3^2  dq\ 


Eine  Bemerkung  Maybr's  über  die  Integrabilität  dieser  Gleichungen 
hat  den  Verf.  veranlasst,  zu  fragen,  wann  die  Gleichungen  (23) 
sich  durch  Gleichungen  von  der  Form 

(A)    3;'  =  /,  (2',,«',),  q;  =  /, («',,3',) 

ersetzen  lassen,  deren  rechte  Seiten  qi  und  q^  nicht  enthalten.  Durch 
Einfuhrung  des  Linienelementes  der  krummen  Oberfläche  ist  es  ihm 
dann  gelungen,  diese-  Frage  vollständig  zu  beantworten.  Zwei  Fälle 
sind  zu  unterscheiden: 


|ds«  =  dq^  +  dqi,       ^^^^    jds^  =  e"9t(dq^  +  dg/). 


Die   weitere   Untersuchung   führt  zu    den   beiden   Theoremen: 
I.  Bewegt  sich  ein  materieller  Punkt  auf  einem  rauhen  Kreiscylinder 
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imd  wirkt  auf  ihn  eine  Kraft,  deren  Intensität  constant  ist,  deren 
Richtung  aber  in  der  Tangentialebene  des  Cylinders  liegt  und  stets 
denselben  Winkel  mit  seiner  Axe  bildet,  so  lassen  sich  die 
Differentialgleichungen  der  Bewegung  mittelst  blosser  Quadraturen 
integriren.  11.  Bewegt  sich  ein  Punkt  auf  der  rauhen  Oberfläche 
eines  Ereiskegels  und  rührt  die  bewegende  Kraft  von  einem  in  der 
Spitze  des  Kegels  befindlichen  Centrum  her,  welches  den  Punkt 
mit  einer  Kraft  anzieht  oder  abstösst,  die  seiner  Entfernung  von 
diesem  Centmm  proportional  ist,  so  lassen  sich  die  Diflerential- 
gleichnngen  der  Bewegung  mittelst  blosser  Quadraturen  integriren. 

Lp. 

0.  EosNiGs.    ün  theor^me   concernant  les  aires  ddcrites  dans  le 
mouvement  d'une  figure  plane.     G.  B.  118,  968—964,  1894  f. 

Rollt  ein  endlicher  Bogen  AB  einer  beliebigen  Curve  auf  einem 
beliebigen  gleich  langen  Bogen  CD  einer  anderen  Curve  zuerst  auf 
der  einen,  dann  auf  der  anderen  Seite,  so  ist  die  von  der  Verbindungs- 
strecke IM  des  jeweiligen  Berührungspunktes  I  mit  einem  mit  AB  fest 
Terbundenen  Punkte  M  bestrichenen  Flache  unabhängig  von  der  Form 
Ton  CD,  Zur  Ermittelung  jener  Flache  kann  man  daher  statt  des 
Bogens  CT)  eine  Strecke  der  Tangente  nehmen.  Xp. 


0.  KoEKias.     Sur  le  mouvement  d'un  corps  solide.     C.  B.  119,  897 

—899,  1894t. 

Jede  mit  einem  bewegten  Körper  starr  verbundene  Curve, 
welche  eine  Enveloppe  besitzt,  kann  als  die  Bahn  eines  Punktes 
betrachtet  werden,  dessen  relative  Geschwindigkeit  von  derselben 
Geraden  getragen  wird,  wie  die  Fortfuhrungsgesch windigkeit,  was 
durch  die  Gleichungen  ausgedrückt  wird: 

1)    ^  =  MI  +  2^  -  ry),  f^  =  k{ri  +  rx --  pz), 

^0  ^9  V'i  f  die  relativen  Coordinaten  des  beweglichen  Punktes  und 
ij  1^,  £  die  Geschwindigkeitscomponenten  des  Ursprunges  des  beweg- 
fichen  Dreibeins  ausdrücken,  k  eine  beliebige  Function  ist.  Mit 
Bezugnahme  auf  eine  DABBOUx'sche  Untersuchung  (Le90ns  de  geo- 
metrie  1,  22)  für  den  Fall  A  =  —  1,  wo  die  Lösung  der  Gleichungen  1) 
TOD  einer  RicoAxi'schen  Gleichung  abhängig  gemacht  ist,  wird  ge- 


332  4-  Mechanik. 

zeigt,  dass  man  durch  Quadraturen  zur  Bestimmung  der  Carven 
des  Köi*per8  gelangt,  welche  eine  Enveloppe  haben.  Diese  Cunren 
werden  zu  gewissen  Regelflächen,  welche  zur  VeranschaulichuDg  der 
Bewegung  des  Körpers  dienen,  durch  den  Satz  in  Beziehung  ge- 
bracht: ^Die  mit  der  Regelfläche  Em  verbundenen  Curven,  welche 
eine  Enveloppe  haben,  bleiben  dieselben,  welches  auch  immer  die 
Regelfläche  R'/  sei.**  Lp. 

FiLiBEBTO  Castellako.     II  complcsso  delle   accelerazioni   d'ordine 
qualunque  dei  punti  di  un  corpo  in  movimento.    Atti  Tormo  ^, 

306—325,  lö94t. 

Bei  der  kinematischen  Untersuchung  der  Bewegung  eines  Kör- 
pers treten  verschiedene  interessante  Strahlencomplexe  auf,  wie  der 
Complex  der  Strahlen  von   der  Geschwindigkeit  Null  (Nullsystem), 
der  Complex   der  Geschwindigkeiten,  welcher   mit  dem  Complexe 
der  Charakteristiken   des  Nullsystems  zusammenfällt,  der  Complex 
der  Hauptnormalen  zu  den  Bahncurven,  welche  von  den  Punkten 
eines  in  Bewegung  befindlichen  Körpers  beschrieben  werden,  u.  a.  m. 
In  der  vorliegenden  Arbeit  behandelt  der  Verf.   die   Haupteigen- 
schallen     des    Complexes    derjenigen    Geraden,    welche    die    Be- 
schleunigungen nter  Ordnung  der  Punkte   eines  in  Bewegung  be- 
griffenen   Körpers    enthalten,    und    besonders    des  Complexes  der 
Beschleunigungen  erster  Ordnung,  welche  die  eigentlich  so  benannten 
Beschleunigimgen   sind.     Dieser  Complex  ist  ein  besonderer  tetra- 
edraler  Comi)lex,  und  seine  Eigenschaften  könnten  aus   denen  des 
tetra^dralen  (REYE^schen)  Complexes  hergeleitet  werden.    Doch  hat 
der  Verf.  es  vorgezogen,  ihn  direct  zu  untersuchen,  indem  er  von 
den  Eigenschafben  der  Beschleunigungen  ausgeht,   um   das  Mittel 
und    die   Möglichkeit    zu    gewinnen,    die   Vertheilung   dieser  Be- 
schleunigungen  auf  den   Geraden   des   von   ihnen  gebildeten  Com- 
plexes zu  betrachten.  Lp. 

E.  J.  Stone.  On  some  points  connected  with  the  Integration  of 
the  differential  equations  of  the  relative  motions  of  material 
Systems.    Monthl.  Not.  54,  471—478,  1894  f. 

Durch  eine  Erörterung  der  Methoden  zur  Behandlung  des  Viel- 
körperproblems  kommt  der  Verfasser  zu  dem  Schlüsse,  dass  dM 
Feinheit  der  Beobachtungen  dem  Grade  der  Grenauigkeit  in  dei 
mathematischen  Behandlung  jetzt  vorausgeeilt  sei.  ^Icb  möchtl 
mich  der  Meinung  zuneigen,  dass  die  Fortschritte  der  GravitattoM* 
astronomie   verzögert  werden   durch   die   Unvollständigkeit    unserei 
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theoretischen  Forschungen,  durch  den  Gebrauch  unzulässiger  Be- 
dingongen  zwischen  der  Variabebi  t  und  den  Beobachtungsthatsaohen 
und  durch  die  Einfuhrung  überschüssiger  Constanten  zur  Vermin- 
denmg  der  restirenden  Fehler,  welche  aus  Beobachtungen  entstanden 
sind,  die  sich  über  nur  beschränkte  Zeitintervalle  erstrecken,  statt 
ans  vorhandenen  Beobachtungsfehlem.  Solche  Fehler  sind  aber  sehr 
wohl  merkbar,  und  jeder  Schritt,  der  zu  ihrer  Verringerung  bei- 
trägt, ist  in  der  richtigen  Richtung  gethan  und  muss  sorgfältig  aus- 
genutzt werden."  Xp. 


L  PicABT-     Sur   le   mouvement   d'un    Systeme   de   forme   variable. 

C.  R.  118,  733—736,  18^41. 

Der  Gregenstand  der  Untersuchung  ist  die  Bewegung  des 
Systemes,  welches  aus  einem  festen,  aus  concentrischen  homogenen 
Schichten  bestehenden  Umdrehungskörper  und  aus  einem  in  Bezug 
auf  jenen  Körper  beweglichen  Massenpunkt  gebildet  wird;  die  Re- 
sultante der  äusseren  Kräfte  wird  als  durch  den  Schwerpunkt 
gehend  vorausgesetzt.  Erster  Fall.  Die  Geschwindigkeit  des 
Punktes  P  ist  nach  dem  Ceutrura  0  des  Köi-pers  gerichtet.  Die 
Wirkung  einer  solchen  Verrückung  auf  einen  um  eine  feste  Axe 
ach  drehenden  Körper  ist  eine  Aenderung  in  der  Umdrehungsdauer 
ohne  merkliche  Verrückung  der  Rotationsaxe.  Zweiter  Fall.  Der 
Punkt  P  (oder  mehrere  Punkte)  dreht  sich  um  die  Umdrehungsaxe 
Os  des  Körpers.  Wenn  ein  Umdrehungskörper  von  einer  Protuberanz 
bedeckt  ist,  welche  um  seine  Axe  sich  dreht,  so  ist  die  Bewegung  der 
Haoptaxen  des  Systems  von  derselben  Art,  als  wenn  es  vollständig 
Biarr  wäre.  Dritter  Fall.  Der  Punkt  dreht  sich  um  eine  Axe 
Oy  in  der  Aequatorebene  des  Körpers.  Die  Rotation  der  Haupt- 
axen  hat  eine  nahezu  constante  Richtung  und  Grösse.  .  Lp. 


Paitl  PAXNL£v:tt.     Sur  les  mouvements   et  les  trajectoires  reels  des 
sjstemes.     Bull.  soc.  math.  22,  136—184,  1894t. 

Der  Verf.  erforscht  die  Bewegung  und  die  reellen  Bahnlinien 
eines  materiellen  Systems  (S)  mit  von  der  Zeit  unabhängigen  Ver- 
hindungen,  welches  Kräften  unterworfen  ist,  die  weder  von  den 
Geschwindigkeiten,  noch  von  der  Zeit  abhängen,  nach  einer  Methode, 
die  er  früher  zur  Untersuchung  der  wesentlichen  Singularitäten 
einer  beliebigen  Differentialgleichung  gebraucht  hatte.  Unter  einer 
,. regulären"  Lage  (So)  des  Systems  versteht  er,  dass  in  der  Um- 
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gebang  von  (So)  die  Co^fBcienten  der  LAGBANaE'schen  Gleichtmgett 
reguläre  Functionen  der  Parameter  gi,  ^29  •••»  Ö*  sind,  welche  die 
Lage   von  (S)  festmachen.     Ist  (80)  eine    ^singuläre^  Lage,  so 
wird  auf  die  bezüglichen  Arbeiten  von  Poingab^  und  Picabd  über 
Differentialgleichungen   verwiesen.     Als   erster  Hauptsatz  wird  der 
folgende   bezeichnet:    Wenn,   während    t   nach   ti    geht,   (S)  einer 
regelmässigen  Lage  zustrebt,  so  nähern  sich  seine  Geschwindigkeiten 
einer  endlichen  Grenze.     Wenn   bei   unbegrenzt  wachsendem  t  das 
System  (S)  einer  regulären  Lage  zustrebt,   so  ist  diese  Lage  noth- 
wendig  eine  Gleichgewichtslage,  und  alle  Geschwindigkeiten  nähern 
sich  mit  l/t  der  Null.     Betrachtet  man  daher  die  reellen  Variabek 
^u  $21  •••)  Qk  als  die  Ooordinaten   eines  A;-dimensionalen  Raumes,  ist 
Ejc  ein  Gebiet  desselben,  wo  die  Coefficienten  der  LAORANOE'schen 
Gleichungen  holomorph  sind,  (C)   ein  in  E^  enthaltenes  Bahnstöck, 
so  hat  die  lebendige  Kraft  T  von  (S)  in  jedem  Punkte  M  von  (C) 
einen  bestimmten  Werth.     Zu  jedem   positiven  Werthe  von  T  ge- 
hört  eine   reelle   Bewegung,   zu  jedem  negativen  eine   imaginäre; 
doch  werden  die  letzteren  reell,  wenn  man  t  in  it  verwandelt,  oder 
wenn  man  die  Richtungen  aller  Systemkräfte  umkehrt.     Die  so  er- 
haltene neue  Bewegung  heisst  „conjugirt"  zur  wirklichen;   dera- 
gemäss  werden   die  Bahnen  in   wirkliche   und   in   conjugirte 
geschieden.     Es   existirt  ein   Bündel  von  Bahnen,  bei  welchen   T 
mindestens  in  einem  Punkte  ^T  verschwindet;  solche  Punkte  beissen 
„Stillstandspunkte^;  in  ihnen  kehrt  das  System  um,  die  Bahn 
gehört  zu  den   wirklichen   und   zu   den   conjugirten,  heisst  deshalb 
„gemischt^.     Während  jene  Bahnen  von  k  Parametern  abhängen, 
giebt  es  als  Ausnahmen  nur  von  k — 1  Parametern  abhängende,  geo- 
dätische Bahnen,  die  „merkwürdige  Bahnen^  genannt  werden. 
Mit   Hülfe   dieser   Definitionen    lassen    sich    nun    viele    Sätze   aus- 
sprechen :  Durch  einen  Punkt  M  von  Eu  gehen  imendlich  viele  reelle 
Bahnlinien  von  (C),  die  eine  gegebene  Richtung  tangiren  und  von 
einer    willkürlichen    Constante   abhängen;    alle    diese    Bahnen    sind 
regelmässige  analytische  Curven   in   der  Umgebung  von  (Jf)-     S*^ 
enthalten  einen  Büschel   gemischter  Bahnen   mit  einem  Parameter, 
die  in  Eu  einen  Stillstandspunkt  besitzen,  eine  (und  nur  eine)  Bahn 
(Gl),  für  welche  M  ein  Stillstandspunkt  ist     Diese  Bahn   reduciri 
sich   auf  einen   Punkt,  wenn  M  einer  Gleichgewichtslage    von  (S) 
entspricht.     Wenn  endlich  durch  M  eine  merkwürdige  Bahn    geht^ 
so   fällt  sie   mit   (Ci)  zusammen.     Wenn    alle  Bahnen  (Ci)    merk- 
würdig sind,  so  fallen   sie  in  Ek  mit  den  gemischten  Bahnen   zu- 
sammen.    Andere  Bahnen  gehen  nicht  durch  3f,  wofern  M  nicht 
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eine  Gleichgewichtslage  ist.  Durch  einen  Gleichgewichtspunkt  M 
können  aber  Zweige  von  singulären  Bahnen  (C)  gehen,  welche  in 
M  alle  möglichen  Besonderheiten  besitzen  können^  z.  B.  keine  Tan- 
gente haben.  Nimmt  man  auf  einer  solchen  Bahn  M'  beliebig  nahe 
bei  Jf  an,  so  wird  der  Bogen  MM!  nicht  in  einer  endlichen  Zeit 
dorcblaofen,  weder  bei  einer  wirklichen,  noch  bei  einer  conjugirten 
Bewegung.  Jedes  Bahnelement  MM*  dagegen  innerhalb  Ejc^  das 
keinen  singulären  Zweig  enthält,  hauptsächlich  also,  das  nicht  durch 
einen  Gleichgewichtspunkt  geht,  wird  in  derselben  Richtung  während 
einer  endlichen  Zeit  vollständig  durchlaufen.  Wenn  die  Kräfte  aus 
emeni  Potential  fliessen,  so  wird  jede  beliebige  herausgegriffene 
Strecke  MM'  einer  Bahn  innerhalb  E^  sowohl  bei  der  wirklichen 
1^  auch  bei  der  conjugirten  Bewegung  in  endlicher  Zeit  durch- 
laufen. Ausnahmen  finden  nur  für  besondere  Büschel  von  Bahn- 
Knien  statL  Lp. 

J.  Mestsgblerskt.     Sur  un  problöme  de  Jagobi.     Darboux'  Bull.  (2) 

18,  170—171,  1894t. 

Wenn  drei  Massenpnnkte  einer  Geraden  sich  umgekehrt  pro- 
portional dem  Cubus  der  Entfernung  anziehen,  so  ist  die  Aufgabe 
der  Bewegung  dieser  drei  Punkte  durch  Quadraturen  lösbar  (Jagobi, 
Problema  trium  corporum  etc.  Ges.  Werke  4,  533 — 539).  Der 
Yerf.  zeigt,  dass  zu  diesen  anziehenden  Kräften  auch  noch  Central- 
attractionen  hinzugefügt  werden  können  nach  einem  auf  derselben 
Geraden  gelegenen  Punkte,  bei  denen  die  Anziehung  oder  Ab- 
fitosBimg  direct  proportional  der  Entfernung  ist.  Lp. 


A  Catlbt.     On  the  kinematics  of  a  plane,  and   in   particular   on 
three-bar  motion :  and  on  a  curve-tracing  mechanism.  Trane.  Gambr. 

8oc.  15,  391—402,  1894t. 

Zwei  feste  Punkte  J5,  D  einer  beweglichen  Ebene  b  gleiten 
«Bf  zwei  Leitcurven  b,  d  einer  festen  Ebene  Bi\  dann  beschreibt 
jeder  Punkt  K  von  «  eine  Curve,  deren  Ordnung,  Classe,  Anzahl 
von  singulären  Punkten  von  Robbbts  1871  in  der  Abhandlung  be- 
etimnit  sind:  ^On  the  motion  of  a  plane  under  given  conditions'^ 
(Proc  Math.  Soc.  3,  286 — 318).  In  dem  ersten  theoretischen  Theile 
der  vorliegenden  Abhandlung  beschäftigt  sich  der  Yei-f.  damit,  die 
üebergänge  der  starren  Geraden  BD  bei  ihrer  Bewegung  in  die 
Terschiedenen  möglichen  Lagen  zu  verfolgen  und  aus  den  hiei-zu 
Bdthigen    Realitätsbetrachtungeu    Rückschlüsse    auf   die   Natur   der 


336  4.   Heehanik. 

von  K  beschriebenen  Curven  zu  machen.  Insbesondere  erfährt  hier 
der  Fall,  dass  h  und  d  Kreise  sind  (die  Dreistabbewegung),  eine 
eingehende,  durch  eine  Reihe  von  Figuren  erläuterte  Besprechung. 
Der  zweite  Theil  von  wenig  über  einer  Seite  giebt  die  Beschreibmig 
eines  von  Ewino  nach  Angabe  des  Verf.  construirten  Mechanismus, 
der  zunächst  zur  Ausfuhrung  der  allgemeinsten  DreistabbewegiiDg 
dient.  Lp, 

Cabl   Bubbaü.     Recherches   num^riques    concemant   des   Solutions 
pdriodiques  d^un  cas  special  du  probleme  des  trois  corps.    Astr. 

Nachr.  135,  283—240;  136,  161—174,  1894  t. 

£in  Werk  gleichen  Titels  des  Verf.  ist  der  dänischen  Akademie 
der  Wissenschaften  als  Beantwortung   der  Preisfi-age  fiir  1892  ein- 
gereicht und  gekrönt  worden  (vergl.  Frhr.  v.  Haebdtl,  1892).   Der 
vorliegende  Aufsatz  ist  ein  Auszug  aus  einem  Theile  jener  Preisschriit 
Es  liandelt   sich  um   den   besonderen  Fall  des  Dreikörperproblems, 
bei  welchem  zwei  Massen  gleich  sind  und  eine  Kreisbewegung  aus- 
führen, die  dritte  Masse  unendlich  klein  ist   und  der  dritte  Körper 
sich  in  derselben  Ebene  wie  die  beiden  anderen  bewegt    Die  Frage 
der  dänischen  Akademie  betraf  die  Grenzbahn  einer  gewissen  Classe 
periodischer  Lösungen,   die   in   dem  Texte  definirt  und  Classe  der 
reinen  Librationen  genannt  wai*.     Der  Verf.  hat   die  Lösung  dm-ch 
mühsame  mechanische  Quadraturen  bewerkstelligt,  bei   denen  ihm 
Bebtelsbk,  bekannt  als  Rechner  durch   seine  Verbesserungen  der 
Primzahldivisoren  in  den  Acta  Math.  17,  wirksame  Hülfe   geleistet 
hat.     Obschon   die  ersten  Versuche   des  Verfassers   zur  Gewinnung 
jener    Grenzbahn    nicht    gelungen    sind,    sogar    nicht    einmal    eine 
periodische  Bahn  ergeben  haben,  misst  er  ihnen  doch  die  Bedeutung 
bei,  dass  sie  interessante  Aufschlüsse  über  die  Natur  der  Bewegung 
geben,   und  hat  sie  deshalb   veröffentlicht.     Am  Ende   des   zweiten 
Aufsatzes  geht  der  Verf.  auf  gewisse  Bedenken   näher  ein,   welche 
in  dem  Berichte  an   die  dänische  Akademie   von  Thiele  geäussert 
waren.     „Thiele  und  ich  stimmen  darin   überein,   dass   die  Grenz- 
bahn der  reinen  Librationen   eine  Ejectionstrajectorie   ist,  die   vom 
Punkte  A  mit  der  Anfangsrichtung  AB  ausgeht;  ferner  auch  darin, 
dass  die  gereinigte  periodische  Bahn  eine  Grenzbahn  ist,  welche  ver- 
schiedene  Classen    periodischer  Lösungen    trennt     Aber    die    ver- 
hältnissmässig  grosse  Dauer   der  Periode  (469,6o)   könnte  die  Ver- 
niuthung  erregen,  dass  es  vielleicht  Librationen  von  sehr  verschiedener 
Natur  giebt,  von  einander  durch   mehrere  Ejectionstrajectorien  ge- 
trennt.    In  diesem  Falle  wäre  es  möglich,  dass  an  Stelle  der  Grenz- 
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traject6rie  des  Verf.  eine  andere  Ejectionstrajectorie  die  Kategorie 
der  reinen,  im  Librationspunkte  L  beginnenden  tiibrationen  sohliesst.^ 
Kaeh  des  Verf.  Rechnungen  ist  jedoch  diese  Möglichkeit  aus- 
geschlossen.    Lp, 

GöKAN  DiLLKBB.    Memoire  sur  la  Solution  analytique  du  probl^me 
des  -AT  Corps.     Nor.  Act.  Ups.  (3)  6,  Nr.  2,  28  8.,  1893  t. 

Der  Verf.  giebt  in   der  Vorrede   der  Arbeit   ihren   Inhalt   an, 
und  der  Referent    entnimmt    dieser  Vorrede    den   Gedankengang. 
Unter  analytischer  Lösung  dieses   Problems  wird   eine   solche   ver- 
atanden,  durch  welche  die  Coordinaten  aller  Körper  als  Functionen 
einer  Variable  ausgedrückt  werden,  während  zwischen    dieser  und 
der  Zeit  eine  bestimmte   Beziehung  besteht,    alles   unter  der  An- 
nahme, dass  die  Massen  und  Lagen  der  Körper  beliebig  sind.     In 
dem  Memoire  sur  le  problfeme  des  N  corps  (Nov.  Act  Ups.  1877, 
angezeigt  und  in  den  Ergebnissen  kritisirt  durch  Bbuns  in  Fortschr. 
d.  Math.  9,  788)  hat  der  Verf.  mit  Hülfe  der  Quaternionenrechnung 
manche  Resultate  far  das  allgemeine  Problem   abgeleitet;    gegen- 
wärtig beweist  er  dieselben  auf  dem  üblichen  Wege  und  ftihrt  dann 
eine  elliptische  Function  mit  drei  unabhängigen  Variablen  ein.    Die- 
selbe hat  die  Eigenschaft,  zwischen  veränderlichen,  aber  wohl  be- 
stimmten Grenzen  zu  oscilliren,  während  sie  zugleich  eine  Differential- 
g^ichung  zweiter  Ordnung  auf  zwei  lineare  Differentialgleichungen 
erster  Ordnung  zwischen  den  drei  Argumenten  zurückführt.    Durch 
die  Integration  derselben  erhält  man  die  erforderliche  Anzahl  zweier 
Integrationsconstanten.  Vermöge  der  Benutzung  derartiger  elliptischer 
Functionen  bei  der  Darstellung  der  Coordinaten  werden  die  Gleichungen 
def  relativen  Bewegung  auf  ein  System  linearer  Differentialgleichungen 
erster  Ordnung  zwischen  den  elliptischen  Argumenten  gebracht,  von 
denen. das  eine,  Hauptargument  genannt,  allen  Coordinaten  gemein- 
sam ist,  und  die  Integration  dieses  Systemes,  die  durch  convergente 
Reihen   stets  möglich   sein   dürfte,   giebt  die    erforderliche   Anzahl 
der  Integrationsconstanten   des  Problems.     Femer  wird  mit   Hülfe 
dieser   elliptischen  Functionen    die   Lösung    des  Problems   in   end- 
liefaer  Gestalt  behandelt,  wobei  die  drei  Integrale   der  Flächen  und 
dasjenige    der    lebendigen    Kraft    auf   Gleichungen    zurückkommen, 
£e  in  dem  Hauptargumente  als  unabhängige  Variabein  ausgedrückt 
sbd  und  die  Eigenschaft  haben,   von  jedem  Differential  befreit  zu 
aein  und  die  gehörige  Anzahl  von  Integrationsconstanten  zu  enthalten. 
Darauf  werden   allgemeine   Mittel   angedeutet,    um   mit   Hülfe   der 
oben  erwähnten  veränderlichen  Grenzen  Beziehungen  zwischen  den 
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Constanten  der  Coordinaten  und  den  Integrationsconstanten  aller 
Körper  herzustellen.  Die  Relation  zwischen  dem  Haaptargumente 
und  der  Zeit  ergiebt  sich,  wie  weiter  gezeigt  wird,  aus  einer  passend 
gebildeten  Gleichung  vermittelst  einer  Quadratur,  indem  das  Haupt- 
argument als  unabhängige  Variable  genommen  wird,  und  ausserdem 
ermöglicht  diese  selbe  Gleichung  die  oonvergente  Entwickelung  des 
Hauptargumentes  nach  der  Zeit.  Die  Lösung  des  Zweikörper- 
problems wird  hierauf  als  Grenzfall  derjenigen  des  ^- Körper- 
problems behandelt,  unter  der  Anschauung,  dass  die  oscillatoriscbe 
Bewegung  der  Coordinaten  zwischen  gegebenen  Grössen  sich  bei 
Verschmelzung  dieser  Grenzen  in  diejenige  längs  eines  Kegel- 
schnittes umwandelt.  Zuletzt  werden  die  Verbindungen  zwischen 
den  Differentialen  der  Flächen  und  den  Cosinus  der  Winkel  dis- 
cutirt,  welche  die  Normale  der  Ebene  einer  Körperbahn  mit  den 
Coordinatenaxen  einschliesst ,  indem  die  Abhängigkeit  zwischen 
diesen  Winkeln  und  den  elliptischen  Argumenten  der  Coordinaten 
ermittelt  wird.  Lp. 

Paul   Vebnibb.     Sur  la  transformation   des   ^quations   canoniques 

du  Probleme  des  trois  corps.     C.  R.  119,  451—454,  1894  t- 

Der  Verf.  geht  von  einem  System  kanonischer  Gleichungen 
für  das  Dreikörperproblem  aus  und  nimmt  mit  den  neun  Coordi- 
naten eine  orthogonale  Tränsformation  vor,  bei  der  die  neun 
Cosinus  von  der  Zeit  abhängige  Variabein  sind.  Indem  er  nun 
darauf  ausgeht,  wiederum  ein  kanonisches  Gleichungssystem  herzu- 
stellen, muss  er  einige  Bedingungen  hinzunehmen,  und  er  gelangt 
endlich  zu  allgemeinen  Formeln,  von  denen  er  zu  den  Gleichungen 
von  BoüB,  Jagobi  und  Bbiosghi  kommen  kann.  Lp. 


F.  W.  DrsoN.    The  motion  of  a  satellite  about  a  spheroidal  planet. 
Quart.  Joum.  of  Math.  27,  50—81,  1894  t. 

Die  Abhandlung  enthält  eine  längere  mathematische  Rech- 
nung über  djp  Bewegung  eines  sphärischen  Satelliten  um  einen 
sphäroidischen  Planeten.  Die  Gleichungen  für  die  Bewegtmg 
des  Planeten  um  seinen  Mittelpunkt  werden  durch  die  Methode 
von  Jagobi  und  Hamilton  in  der  kanonischen  Form  gewonnen. 
Transformiit,  ergeben  sie  sechs  Gleichungen  zur  Bestimmung  der 
Elemente  der  Bewegung  des  Planeten  um  seinen  Mittelpunkt.  Die 
sechs  Gleichungen,  welche  die  Elemente  der  Satellitenbahn  geben,  wer* 
den  der  Bewegungstheorie  der  Planeten  entnommen.   Die  Störungs- 
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fiiDOtioD  wird  in  Gliedern  der  Zeit  entwickelt,  der  säcolare  Theil 
derselben  sorgfaltig  für  jedes  Sphäroid  ermittelt,  dessen  Flächen 
gleicher  Dichte  aas  ähnlichen  Sphäroiden  bestehen.  Die  säcalaren 
Ungleichheiten  werden  vollständig  betrachtet,  und  es  findet  sich, 
dass  der  mittlere  Abstand  zwischen  den  Körpern  und  die  Neigung 
der  Axe  des  Planeten  gegen  seine  Axe  des  resultirenden  Momentes 
nngeäiidert  bleiben,  und  dass  die  Bewegung  des  Knotens  der  Ebene 
des  resultirenden  Momentes  des  Planeten  und  der  Satellitenbahn 
auf  der  unTeränderlichen  Ebene  des  Systemes  nahezu  gleichförmig 
ist  Die  -periodischen  Glieder,  die  in  den  Librationen  des  Mondes 
Torkommen,-  werden  betrachtet.  Der  mittlere  Abstand  imd  die 
Neigung  der  Planetenaxe  gegen  seine  Axe  des  resultirenden  Mo* 
mentes  erweisen  sich  als  stabil,  wenn  die  Glieder  zweiter  Ordnung 
in  den  störenden  Massen  in  Betracht  gezogen  werden.  Lp. 


N.  Cocülesco.     Sur  les  expressions  approchees  des  termes  d'ordre 
elev^  dans  le  developpement  de  la  fonction  perturbatrice.     C.  K. 

118,  59—62,  1894  f- 

In  manchen  besonderen  Fällen  hat  Hamt  (vergl.  diese  Ber. 
49  [1],  319,  1893)  bemerkenswerthe  asymptotische  Ausdrücke  für 
die  Ungleichheiten  höherer  Ordnung  bei  seinen  Untersuchungen 
fiber  die  angenäherte  Entwickelung  der  Störungsfunction  erhalten. 
Seine  Ergebnisse  sind  äusserst  interessant  für  den  Fall  zweier  Pla- 
neten, die  sich  in  einer  und  derselben  Ebene  bewegen,  wenn  die 
Bahn  des  äusseren  Planeten  kreisförmig  angenommen  wird.  In 
einem  ähnlichen,  jedoch  weniger  allgemeinen  Falle,  der  schon  von 
PoikcabA  betrachtet  ist,  hat  der  Verf.  nach  den  Methoden  Ton 
Poincab£  den  angenäherten  Ausdruck  der  Glieder  höherer  Ord- 
nung in  der  Entwickelung  der  Störungsfunction  bestimmt  und  theilt 
die  Ergebnisse  seiner  Rechnungen  mit.  Lp, 


Mausice  Haut.     Sur  le   developpement  approche   de   la  fonction 
perturbatrice  dans  le  cas  des  inegalites  d'ordre  ^lev^.    Liouville's 

Joum.  (4)  10,  391—472,  1894  t. 

Ein  gleichbetitelter  Aus^g  aus  der  vorliegenden  umfangreichen 
mathematischen  Abhandlung  ist  in  C.  R.  117  erschienen  und  in 
diesen  Ber.  49  [1],  319,  1893  angezeigt  worden.  Da  die  Menge 
der  Formeln  sich  hier  nicht  wiedergeben  lässt,  so  beschränken  wir 
uns  auf  die  Wiedergabe  der  Gedanken  der  Einleitung. 
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Wenn  die  relative  Neigung  y  der  Bahnebenen  zweier  Planetei 
P,  Pi  klein  ist,  so  drückt  sich  der  Hanpttheil  der  Störungsfanctioo 
durch  eine  nach  den  Potenzen  von  sin^  Vs  ?  fortschreitende  Reihe 
aus,  deren  Glieder  sehr  schnell  aufhören,  merkbar  zu  sein.  Die 
Gogfificienten  der  Potenzen  von  sin^^/^y  sind  von  der  Form: 

hierin  bedeuten  e  die  Basis  der  natürlichen  Log^ithmen,  t  die 
imaginäre  Einheit,  t  und  ii  die  mittleren  Anomalien  der  Planeben 
P  und  Pi,  u  und  Wi  ihre  excentrischen  Anomalien,  /(e*")  eine  reelle 
ganze  Function  von  sinu  und  cos  m, /i  (c*"»)  ebenso  von  sinui  md 
€08 Ui^  8  eine  Zahl  von  der  Form  V«?  Vs?  V«,  .  .  -,  die  in  den  An- 
wendungen keinen  hohen  Werth  hat,  endlich  ^  den  Ausdruck  für 
das  Quadrat  des  Abstandes  der  Planeten,  wobei  y  =  0  gemacht 
ist.  Auch  bei  der  Berechnung  der  Mondungleichheiten  höherer 
Ordnung,  die  von  der  Einwirkung  der  Planeten  herrühren,  stosst 
man  auf  Ausdrücke  von  derselben  Gestalt. 

Die  Kenntniss  der  Coefficienten  von     .    (w*  S  +  »H  fj)  in   der 

trigonometrischen  Entwickelung  von  Fq  genügt  also  den  Bedärf- 
nissen  der  Astronomie,  wenn  die  Neigung  y  klein  ist.  Der  Verf 
geht  darauf  aus,  den  asymptotischen  Ausdruck  dieser  Coefficienten 
aufzusuchen,  wenn  die  ganzen  Zahlen  m  und  mi  gross  sind.  In  der 
vorliegenden  Arbeit  wird  die  Excentricität  des  Planeten  Pi  als  Null 
angenommen,  wogegen  die  Excentricität  des  Planeten  P  einen  be- 
liebigen Werth  hat.  Ferner  wird  der  Fall  betrachtet,  bei  welchem 
die  Kreisbahn  von  Pi  die  elliptische  von  P  umschliesst,  ohne  die- 
selbe zu  schneiden. 

In  dem  Werke  „Les  methodes  nouvelles  de  la  M^caniqne 
c^leste*^  hat  Poincarä  /  =  /j  =  1 ,  s  =  i/j  angenommen ,  die 
Excentricität  von  P  sehr  klein,  endlich  den  Werth  von  m/mi  in  der 
Nähe  der  mittleren  Bewegungen  der  beiden  Planeten.  Hamt  da- 
gegen macht  keine  von  diesen  Voraussetzungen.  Die  Arbeiten  von 
G.  Daeboux  über  die  Annäherung  der  Functionen  grosser  Zahlen 
(Journ.  de  Math.  (3)  4,  1878)  haben  den  Verf.  zu  der  Einsicht  ge- 
bracht, dass  eine  gewisse,  von  ihm  mit  ^{e)  bezeichnete  Function, 
die  ganz  explicit  gegeben  wird ,  eine  ^  wichtige  Rolle  bei  den  Er- 
örterungen spielen  musste;  daher  ist  er  so  vorgegangen,  dass  diese 
Function  von  Anfang  an.  hervortritt. 

Das  Resume,  in  welchem  am  Schlüsse  der  Arbeit  die  zur 
praktischen    Benutzung   geeigneten   Formeln    und   Sätze   zusammen- 
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gestellt  werden,  umfasst  etwa  sechs  Seiten  (461  bis  466).  Als  An- 
wendnogen  werden  dann  weiter  numerisch  berechnet  die  Ungleich- 
heiten des  Merkur  durch  Venus,  der  Juno  durch  Jupiter.  Und 
in  einer  Znsatznote  werden  die  Wurzeln  einer  transcendenten 
Gleiohnng  discutirt.  Xp. 

R.  Mabgolokoo.    Intomo  ad  un  punto  della  teoria  della  rotazione 
di  nn  corpo.     Kend.  Circ.  Mat.  Palermo  7,  26 — 28,  1893  t- 

Vereinfachung  in  der  Berechnung  der  Componenten  v  und  v' 
der  Winkelgeschwindigkeit  längs  der  beiden  in  der  unveränderlichen 
Ebene  beweglichen  Geraden  bezüglich  der  JACOBi'schen  Abhandlung 
jSbt  la  rotation  d'un  corps"  (Joum.  f.  Math.  39,  Ges.  Werke  2). 

Lp. 

Fbakcesgo  Siagci.     Sulla  funzione  caratteristica  del  moto  di  rota- 
zione di  un  corpo  non  soUecitato  da  forze.     Atti  di  Napoli  (2)  6, 

Kr.  13,  23  a,  1898/94  f. 

In  der  Abhandlung:  „Nova  methodus  aequationes  differentiales 
putiales  primi   ordinis  integrandi^   setzt  Jacobi  ein  Verfahren  zur 
Bestimmung  der  charakteristischen  Function   eines  beliebigen  dyna- 
misefaen  Problems  in  drei  Veränderlichen  aus  einander,  für  welches  das 
Integral  der  lebendigen  Kraft  und   die   drei  Integrale   des  Princips 
der  Flächen  vorhanden  sind.     Von  derartigen  Problemen  kommen, 
wie  Jacobi  ebenfalls  bemerkt,  nur  folgende  zwei  vor:  die  Bewegung 
eines    von    einem    festen   Punkte    angezogenen   Punktes    und    die 
Drehung  eines  von  Kräften  nicht  angegriffenen  starren  Körpers  um 
einen  festen  Punkt  (a.  a.  O.  §.  65).    Als  Anwendung   des  gelehrten 
Verfahrens  behandelt  Jagobi   ausführlich   nur   das   erste  Problem; 
die  Behandlung  des  zweiten  wäre,  wie  Siaooi  bemerkt,  sehr  natür- 
lich gewesen,  hätte  aber  auf  eine  Gleichung  vierten  Grades  geführt. 
Man  kann  jedoch   unter  Vermeidung   dieser  Schwierigkeit  zu  einer 
dkarakteristlschen  Function  auch  des  zweiten  Problems  leicht  ge- 
langen, wenn  man  eine  dem  jAOOBfschen  Verfahren  entsprechende 
Methode  befolgt  und  einen  Satz  benutzt,   der  dem  Anschein  nach 
Ton  Jacobi  nicht  aufgestellt  ist,  der  aber  zufolge  einer  einfachen  Be- 
trachtung der   Grundeigenschaften    der  charakteristischen  Function 
fflch  ergiebt.     Darin  besteht  die  Untersuchung   des  ersten  Theiles 
der  Abhandlung.     Im  zweiten   Theile   erhält   der  Verf.   auf  einem 
anderen   Wege   eine    andere    charakteristische   Function    des    näm- 
lichen Problems,  ja  sogar  unendlich  viele  andere,  alle  von  derselben 
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Form,  wie:wohl  in  verschiedenen  Veränderlichen  ausgedrückt;  diese 
Form  entspricht  der  wohlbekannten  Gestalt  der  charakteristischen 
Function  der  Centralbewegung  eines  Punktes  in  Polarcoordinaten. 
Diesen  analytischen  Transformationen  stehen  Transformationen  der 
Bewegung  gegenüber,  von  denen  folgende  Theoreme  besondere 
Fälle  sind: 

1.  Wenn  ein  von  Kräften  nicht  angegriffener  Körper  sich  um 
einen  Punkt  dreht,  so  beschreiben  die  drei  Durchmesser  des  cen- 
tralen Trägheitsellipsoides  und  der  Durchmesser  des  zu  dem  cen- 
tralen Ellipsoide  reciproken  EUipsoides,  welche  durch  den  Schnitt 
der  unveränderlichen  Ebene  mit  den  drei  Hauptebenen,  bezw.  mit 
der  zur  augenblicklichen  Drehaxe  senkrechten  Ebene  bestimmt  sind, 
der  Zeit  proportionale  Flächen,  und  demnach  sind  die  Be- 
schleunigungen  ihrer  Endpunkte  nach  dem  Centrum  hin  gerichtet 

2.  Wenn  man  auf  den  vier  Halbmessern  solche  Strecken  als 
Fahrstrahlen  abträgt,  dass  die  vier  innerhalb  derselben  Zeit  be- 
strichenen Flächen  gleich  sind,  so  stellt  eine  und  dieselbe  Function 
des  Fahrstrahles  die  Beschleunigungen  der  Endpunkte  derselben 
dar;  ebenso  drückt  auch  eine  und  dieselbe  Function  die  vier  Ge- 
schwindigkeiten aus,  und  die  vier  Bahncurven  sind  paarweise 
gleich. 

Die  Ueberfuhrung  des  einen  Problems  in  das  andere  durch 
diese  Sätze  hebt  der  Verf.  als  dasjenige  an  seiner  Arbeit  hervor, 
was  das  meiste  Interesse  beanspruchen  könne.  Lp. 


O.  Staude.     lieber   permanente   Rotationsaxen   bei  der  Bewegung 
eines  schweren  Körpers   um  einen   festen  Punkt.     Joum.  f.  Matfi. 

113,  318—334,  1894  t. 

Der  Verfasser  fasst  die  Ergebnisse   seiner  Arbeit  in  folgenden 
Worten  zusammen: 

Die  Aufgabe  der  vorliegenden  Arbeit  ist  es,  nachzuweisen,  dass 
fiir  die  Differentialgleichungen  des  genannten  Problems,  auch  wenn 
keinerlei  Voraussetzungen  über  die  Hauptträgheitsmomente  und  die 
Lage  des  Schwei*punktes  gemacht  werden,  doch  noch  einfach  un- 
endlich viele  Lösungen  angegeben  werden  können.  Dieselben  be- 
deuten gleichförmige  Rotationen  des  Körpers  um  unveränderliche 
Axen,  die  in  besonderer  Weise  in  ihm  gelegen  sind.  Es  findet 
sich  nämlich  in  dem  Körper  ein  dem  gewählten  Drehungspunkte 
eigenthümlicher  Kegel  zweiter  Ordnung,  welcher  mit  dem  Trägheit»- 
ellipsoid   dieses   Punktes   concentrisch,    aber   nicht    coaxial    ist   und 
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wesentlich  von  der  Lage  des  Schwerpunktes  gegen  die  Haupt- 
trägheitsaxen  abhängt.  Jede  Erzeugende  dieses  Kegels  bleibt,  wenn 
sie  Yertical  und  mit  einem  bestimmten  ihrer  beiden  Enden  nach 
oben  gestellt  ist,  während  zugleich  der  Eöi*per  mit  einer  bestimmten 
Winkelgeschwindigkeit  um  sie  in  Rotation  versetzt  wird,  permanente 
Rotationsaxe  des  schweren  Körpers.  Dieses  allgemeine  Resultat, 
welches  in  den  §§.  1  bis  5  dieser  Abhandlung  entwickelt  wird,  kann 
Dach  zwei  Richtungen  specialisirt  werden,  indem  einerseits  über  die 
Lage  des  Schwerpunktes  gegen  das  Trägheitsellipsoid  und  anderer- 
seits aber  die  Gestalt  des  letzteren  besondere  Annahmen  eingeführt 
werden.  Die  hierbei  sich  ergebenden  Veränderungen  des  Resultates, 
welche  zuletzt  in  bekannte  Sätze  auslaufen,  wird  in  den  §§.  6  bis  7 
dargelegt.  L^, 

A.  £.  H.  LoYB,   A.   6.   Gbeekhill.     The  alleged  absoluteness  of 
rotation.     Nat.  51,  105—106,  1894  t. 

Dem  Tadel  gegenüber,  den  Gbeenhill  in  einer  Kritik  der 
MACH'schen  Mechanik  gegen  dessen  Ansicht  von  der  Relativität 
auch  der  rotlrenden  Bewegung  ausgesprochen  hatte,  vertheidigt 
LovE  die  Anschauung,  dass  jede  Bewegung  relativ  sei,  während 
Gbeenhill  die  abweichenden  Meinungen  der  grössten  Autoritäten 
betont  und  sich  auf  die  Seite  von  Newton,  Maxwell,  Stbeintz 
and  Lange  stellt  Xp. 

A  £.  H.  LovE.     The  alleged  absoluteness   of  motion  of  rotation« 

Nat  61,  198—19»,  .1894  t. 

Von  der  Ansicht  ausgehend,  dass  die  Lage  eines  Punktes  im 
Räume  nur  relativ  bestimmt  werden  kann,  hält  Loye  den  Satz  fest, 
dsss  jede  Bewegung,  ob  Translation  oder  Rotation,  ebenfalls  nur 
als  relative,  nie  als  absolute  erkannt  werden  kann.  Diejenigen 
Coordinatenaxen  seien  immer  auszuwählen,  in  Bezug  auf  welche  die 
Beschleimigungen  (Kräfte)  die  einfachsten  Formen  annehmen.  Ohne 
die  Gedankenfolge  zu  erwähnen,  durch  welche  Stbeintz  (Die 
physikalischen  Grundlagen  der  Mechanik  1883),  von  einem  Newton'- 
schen  Experimente  ausgehend,  die  Erkennbarkeit  der  Rotation  als 
absoluter  Bewegung  darzulegen  vermeinte,  wird  diese  Meinung  be- 
kämpft und  an  dem  Beispiele  des  FoucAULT'schen  Pendelversuches 
gezeigt,  wie  man  durch  Axen,  die  sich  mit  der  Erde  drehen,  die 
emfachste  Beschreibung  des  Vorganges  erzielen  kann.  Lp. 
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A.  B.   Babset,   Olives   J.   Lodob.     The    alleged    absolutenefls  oi 
motions  of  rotation.     Nat.  51,  271—272,  1894  t. 

Ein    weiterer    Beitrag    zu    dem    Streite    zwischen    Lovb    und 
Greenhill   über  die   Möglichkeit,    die   Rotation    als   absolute  Be- 
wegung zu  erkennen.     Basbet  wählt  zwei  Fixsterne  X  und  Y  aus, 
an  denen  keine  Eigenbewegung  entdeckbar  ist,  nimmt   die  Sonne 
S  als   Goordinatenanfang,   SX  und   ST  als    zwei  Coordinatenaxen, 
SZ  senkrecht  zur  Ebene  XSY.     Dann  besitzt  dieses  Coordinaten- 
System   nur  eine   Translation;    die   ihm  etwa    anhaftende   Rotation 
entzieht   sich   der  Beobachtung.      Mit  Hülfe    desselben   kann  jede 
Rotation  innerhalb  der  den  Beobachtungsfehlern  gesteckten  Grenzen 
als  absolut  erkannt  werden.     Da  im  Laufe  der  Jahrtausende  jedoch 
X  und  Y  wohl  ihre  Stellung  ändern,  so  ist  jene  absolute  Rotadon 
nur  empirisch  als   solche   nachgewiesen,    factisch  ist  sie  für  unser 
Denken  relativ.    —    Lodoe^s  Ausfilhrungen    beschränken    sich   auf 
die   Wiederholung    der    landläufigen    Anschauungen    und    möchten 
Aeusserungen  von  Gbeekhill,  Eabl  Peabsok  und  Mach  bervor- 
locken.  Lp. 

E.  Padova.     Del  moto  di   rotazione    dei   corpi  rigidi.     Bend.  Lincei 
(5)  3  [1],  161—165,  1894  t. 

Nach   den  Abhandlungen   der  Frau   ton  Kowalevskt  in  den 
Bänden  12  und  14  der  Acta  Mathematica  über  die  Rotation  eines 
starren   Körpers   um  einen  festen  Punkt  ist  die  Möglichkeit   nicht 
ausgeschlossen,   dass  man  zu    einem    dritten   algebraischen   Grand* 
integrale   ausser    den  beiden  wohlbekannten   der  Flächen   und  der 
lebendigen  Kraft  mittelst  desselben  Verfahrens  gelangen  kann,  das 
für  schwere  Körper  erfolgreich  ist,  wenn  man  in  geeigneter  Weise 
die  Potentialfunction  der  einwirkenden  Kräfte  abändert     Der  Verf. 
beweist  nun,  dass  dies   nicht  möglich  ist;  d.  h.  wenn   man  nadi 
jener  Methode  oder  einer  anderen  entsprechenden,  die  als  eine  Ver- 
allgemeinerung derselben  angesehen  werden  kann,  die  Bedingongen 
aufsucht,  bei  denen  man  ein  drittes  Integral  erhält,  unter  der  ein- 
zigen  Annahme,  dass   die  Potentialfunction  reell  ist,  so  wird  man 
stets  auf  den  von  Frau  von  Kowalevskt  betrachteten  Fall  zurdck- 
geführt.     Lässt  man  dagegen  die  für  die  Mechanik  allerdings  notb- 
wendige     Bedingung     der     Realität     der    Potentialfunction     fallen, 
so   bekommt  man   einen   neuen   Fall,  in   welchem  man  ein  drittes 
algebraisches  Grundintegral  erhält.  I^. 
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Alois  Waltsb.     lieber  die  Momentanaxe.     Monatshefte  f.  Math.  5; 

33—52,  1894  t. 

Die  Existenz  und  die  fundamentalen  Eigenschaften  der  Momentan- 
axe eioes  in  Bewegung  begriffenen  starren  Körpers  werden  auf 
drei  verschiedene  Arten  dargethan.  Den  Ausgangspunkt  für  den 
ersten  Beweis  bildet  die  Ermittelung  des  Ortes  im  Körper,  wo  die 
Geschwindigkeit  am  kleinsten  ist.  Beim  zweiten  Beweise  wird  die 
Configaration  der  Geschwindigkeit  mittelst  gerader  Linien  erforscht, 
welche  in  passender  Weise  durch  den  Körper  gelegt  werden.  Beim 
dntten  Beweise  werden  die  Flächen  aufgesucht,  deren  sämmtliche 
Punkte  gleich  grosse  Geschwindigkeit  besitzen.  Lp, 


N.  JouKOwsKY.  Geometrische  Interpretation  des  Hsss'schen  Falles 
der  Bewegung  eines  schweren,  starren  Körpers  um  einen  festen 
Punkt.     Jahreflher.  Deutsche  Math.  Ver.  3,  62 — 70,  1894  t. 

Dieser  von  W.  Hbss  in  Math.  Ann.  37  (1890)  bearbeitete  Fall 
setzt  voraus,  dass  der  Schwerpunkt  des  Körpers  auf  dem  Lothe  liegt, 
welches  von  dem  festen  Punkte  auf  die  Ebenen  der  Kreisschnitte 
des  reciproken  Trägheitsellipsoides  gefällt  wird.  Ein  erstes  Modell 
stellt  die  Bedingungen  dieser  Aufgabe  her,  und  indem  der  Verf. 
um  den  festen  Punkt  eine  Kugel  beschreibt  und  auf  ihr  die  Schnitt- 
punkte mit  gewissen  Geraden  einzeichnet,  die  bei  der  Betrachtung 
der  Bewegung  eine  Rolle  spielen,  gelingt  es  ihm,  ^ier  Sätze  über 
die  Bahnen  dieser  Punkte  auf  der  Hülfskugel  theoretisch  herzuleiten. 
Ein  zweites  Modell  versinnlicht  die  Hülfskugel  mit  den  auf  sie  ein- 
geschnittenen Bahnen  und  dient  mit  Benutzung  dieser  letzteren 
rar  Veranschaulichung  der  Bewegung  des  Körpers.  Die  beiden 
Modelle  waren   in   der  Münchener  Ausstellung  von  1893  vertreten. 

Lp. 

Otto  Staude.     Ueber  die  Verallgemeinerung  eines  Satzes  aus  der 
Theorie   der  Centralbewegungen.     Sitzber.  Naturf.-Ges.  Dorpat  10, 

32^—357,  1893  t- 

Der  Satz,  um  welchen  es  sich  handelt,  ist  der,  dass  bei  jeder 
vDter  dem  Einfluss  einer  Kräftefunction  stattfindenden  Central- 
bewegung  eines  Punktes  sich  unter  den  verschiedenen  Formen 
möglicher  Bahncurven  der  Bewegung  auch  die  Niveaulinien  selbst 
vorfinden.  Wie  der  Verf.  in  Leipz.  Ber.  1892  gezeigt  hat,  ist  diese 
Tfaatsache  in  einem  aUgemeineren  Theoreme  enthalten  und  begründet, 
wekshes    sich    auf    eine  ganze   Classe    von   Bewegungen    mit   zwei 
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Graden  der  Freiheit  bezieht,  deren  von  der  Zeit  be&eite  Differential- 
gleichung zweiter  Ordnung  unabhängig  von  dem  Wertbe  der  Con- 
stanten der  lebendigen  Kraft  eine  infinitesimale  Transformation 
zulässt  Die  vorliegende  Mittheilung  dehnt  dieses  Theorem  auf  Be- 
wegungen von  drei  Graden  der  Freiheit  aus  und  lässt  die  bei 
dieser  Stufe  der  Verallgemeinerung  eintretende  Modification  hervor- 
treten. Alsdann  wird  die  Bedeutung  des  Theorems  für  zwei  Bei- 
spiele entwickelt:  die  freie  Bewegung  eines  Punktes  im  Räume  und 
die  Drehung  eines  schweren  Körpers  um  einen  beliebigen  Drehangs- 
punkt,  der  weder  der  Schwerpunkt,  noch  auf  einer  Symmetrieaxe, 
noch  in  der  von  Sophie  von  Kowalbvsky  angenommenen  Weise 
gelegen  ist  Der  leitende  Gedanke  dieser  Entwickelungen  ist  in 
erster  Linie  der,  auch  bei  solchen  dynamischen  Problemen,  wo  die 
vollständige  Integration  der  von  der  Zeit  befreiten  DifTerentisI- 
gleichungen  der  Bewegung  bisher  nicht  geleistet  werden  kobote, 
auf  Grund  der  LiE^schen  Theorie  der  infinitesimalen  Transformationen 
in  systematischer  Weise  Gruppen  specieller  Integrale  auszuscheiden. 
Das  zweite  der  angefahrten  Beispiele  kann  aber  auch  an  sich  Inter- 
esse beanspnichen.  Xp. 

E,  Cabvallo.     Sur  les  forces  centrales.     Nouv.  Ann.  (3)  12,  228—231, 

1893  t. 

Anwendung  der  Vectorentheorie  zur  Berechnung  der  Ge- 
schwindigkeit und  der  Beschleunigungen  verschiedener  Ordnungen 
u.  dergl.  mehr  aus  dem  Flächensatze  als  Beispiel  der  Verwendbar- 
keit des  geometrischen  Calculs.  Xp. 


FiLiBEBTO   Castbllano.     Applicazioui   della   teoria  dei   vettori  al 
moto  centrale  di  un  punto,  ed  alla  risoluzione  dei  probleroi  relativL 

Atti  Torino  29,  80—87.  1893/94  f. 

In  der  Rivista  di  Matematica  2,  19—31  (1892)  von  Pbano 
hat  der  Verfasser  den  Aufsatz  veröffentlicht:  „Alcune  applicazioni 
cinematiche  della  teoria  dei  vettori."  Wie  er  dort  mit  Hülfe  der 
Vectorentheorie  die  Fundamentaleigenschaften  der  Beschleunigung 
beliebiger  Ordnung  eines  bewegten,  starren,  räumlichen  Systeme« 
entwickelt  hat,  so  wendet  er  in  der  gegenwärtigen  Note  dieselbe 
Theorie  auf  das  Problem  der  Centralbewegung  eines  Punktes  und 
auf  die  Lösung  verwandter  Aufgaben  an.    7, Die  Resultate  sind  nichl 
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sen,  sogar  sehr  bekannt,  aber  nen  ist  die  Methode,  und  sie  schien 
mir  wegen  ihrer  Einfachheit  merkwürdig  und  werth,  bekannt  zu 
werden."  .  Xp. 

Otto  Fischer.  Ueber  die  Drehungsmoment^  ein-  und  mehr- 
gelenkiger Muskeln.      Arch.  f.  Anat.  u.  Fhysiol.,   Anat.  Abth.   1894, 

105—147. 

—  —  Zwei  Mechanismen  zur  Darstellung  der  Wirkung  eines 
Muskels.  1.  Mechanismus  zur  Bestimmung  des  Drehmomentes 
eines  Muskels.  2.  Mechanismus  für  die  Zerlegung  der  Kraft 
emes  Muskels  in  die  drehende  und  die  nach  dem  Gelenk  ge- 
richtete Componente.  Katalog  d.  math.  Auast.  München,  Nr.  263,  353 
—357,  1892  t. 

Die  mechanische  Aufgabe,  welche  in  Betracht  kommt,  ist  eine 
eiD£su;he.    1)  Zwei  staiTe  Körper  sind  durch  ein  Gelenk  verbunden, 
nnd  an  ihnen  befinden  sich  die  Angriffspunkte  zweier  Kräfte,  die 
nach  der  Verbindungslinie   jener  Angriffspunkte   wirken   und   ent- 
gegengesetzte Richtung  haben;  das  Moment  jener  Kräfte  bezüglich 
einer  durch    das  Gelenk    gehenden   Drehaxe   zu  finden.     2)   Statt 
zweier  starren  Körper  sind  deren  drei  gegeben,  von  denen  der  erste 
mit  dem  zweiten,  der  zweite  mit  dem  dritten  durch  je  ein  Gelenk 
yerbonden   sind;   die   Angriffspunkte   der  beiden  Kräfte    liegen   im 
ersten  und   dritten  Körper  u.  s.  w.     Die   in  Betracht  kommenden 
Rechnungen  sind  ganz  elementar,   können   aber  unter  Umständen 
langwierig  werden.     Daher  ist  es.  interessant,  dass  der  Verf.  durch 
Nachbildung    der  Verhältnisse,    wie    sie   am   menschlichen   Körper 
aoftreten,  mit  Hülfe  von  Modellen  aus  starkem  Carton  oder  Metall- 
blech, woran  geeignete  Lineale  angebracht  sind,  Apparate  geschaffen 
bat,  durch  welche  ein  sofortiges  Ablesen  jener  Drehungsmomente 
ermöglicht  ist  Ijp. 

L  DE  Ball.  Ueber  die  Aenderung  des  Winkels  zwischen  der 
Drehungsaxe  der  Erde  und  der  Axe  ihres  grössten  Trägheits- 
momentes.    Astr.  Nachr.  135,  373—376,  1894  t. 

Der  Nachweis  dafür,  dass  in  dem  Ausdrucke  für  die  Tangente 
des  Winkels  zwischen  der  Drehungsaxe  der  Erde  und  der  Axe 
ihres  grössten  Trägheitsmomentes 
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die  Grösse  ö  keinen  säcularen  Aenderungen  unterworfen  ist  (TissBBAHDf 
Traite  de  Mec.  c^l.  2,  421,  Nr.  187),  wird  in  leichter  Weiae  er- 
bracht.  Lp, 

Nils  Ekholm.     Ueber  die   einwirkende  Kraft  der  Erdrotation  auf 
die  Luftbewegung.     Met.  ZS.  11,  187—148,  169—189,  1894  t. 

Der  Aufsatz   ist   ein  Auszug   mit  mehreren  Zusätzen  aus  dem 
Bihang  tili  K.  Sv.  Vet.  Ak.  HandL  vom  Jahre  1890.     Nach  einer 
Einleitung    über    die   Grundbegriffe   der  relativen  Bewegung  wird 
der  Satz  von  Gobiolis  nach  der  zweiten  Ausgabe  von  Dblaunat's 
Trait^  de  mecanique  rationnelle,  besorgt  von  Despeiboux,  gegeben 
und  auf  die  Luftbewegung  angewandt:    Die  äussere  Kraft  ^^  die 
ein  Lufttheilchen  beschleunigt,  hat  folgende  Componenten:     1)  Die 
absoluten  äusseren  Kräfte  (p  (absolute  Schwere,  Druckkräftie,  Rei- 
bung).    2)   Die   Gentrifugalkraft  ^«der  Erde   in   dem  Punkte,  wo 
das  Theilchen  sich  eben  befindet;  es  ist  i('«  =  o>>rcosA,  sie  schneidet 
die  Erdaxe  senkrecht   und  wirkt   nach   aussen.     3.    Die  ablenkende 
Kraft   ^   der  Grösse    nach    gleich   2  cd  v  sin  y^    der   Richtung    nach 
parallel  der  Aequatorebene  und  senkrecht  auf  der  Bahn,  dem  Sinne 
nach    entgegengesetzt    der    Erdrotation.      Hier    bezeichnen   cd  die 
Winkelgeschwindigkeit  und  r  den  Radius    der  Erde,    A   die  geo- 
graphische Breite  und  y  die  Neigung  der  Bahn  gegen  die  Erdaxe. 
Von   diesen  Kräft;en   kommt  nur   die   dritte  in  Betracht,  weil  die 
beiden   ersten   sich  zur  scheinbaren   Schwere   zusammensetEen  and 
bei  den  Bewegungsgleichungen  nach  den  üblichen  Methoden  berück- 
sichtigt sind.    Die   gesonderte  Erörterung  des  Einflusses  der  Kraft 
^  =  2(ov8iny  bildet  den   Theil  III  der  Arbeit  (Anwendung  von 
Gobiolis'   Satz    in    der    dynamischen  Meteorologie).     Ist    die  Ge- 
schwindigkeit V  horizontal,   mit   der   nordsüdlichen   Componente  v^ 
und  der  ostwestlichen  t^y,  so  findet  sich  eine  horizontale  Ablenkungs- 
componente  2onv8ink  (auf  der  nördlichen  Halbkugel  nach   rechts, 
auf  der  südlichen  nach  links),  aber  auch  eine  verticale  2 cot^y cos ^ 
nach   oben   oder  nach   unten  gerichtet,  je   nachdem  Vy  nach  Ost^n 
(Westwind)  oder  nach  Westen  (Ostwind)  gerichtet  ist.    Ist  v  vertical 
gerichtet,  so  ist  die  ablenkende  Kraft  2cavcosX  horizontal,  und  zwar 
westwärts  bei   aufsteigender,   ostwärts  bei   absteigender  Strömung. 
Für    beliebige    (schräg    aufwärts    oder    abwärts    gerichtete)    Luft- 
strömung endlich   ergiebt   sich,  dass   in   der   nördlichen   Halbkugel 
bei  aufwärts  gehender  Strömung  die  Ablenkung  der  Südwinde  nach 
rechts  kleiner,  diejenige  der  Nordwinde  im  Allgemeinen  grösser  ist, 
als  bei  horizontaler  Strömung;  bei  abwärts  gehender  Bewegung  gilt 
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das  Umgekehrte.  Ein  aufisteigencter  Südwind  und  ein  absteigender 
Nordwind  werden  gar  nicht  abgelenkt,  sobald  die  Neigung  (/S  bezw. — ß) 
gleich  der  geographischen  Breite  k  ist,  und  wenn  ß  bezw.  -—  ß 
grösser  ist  als  A,  werden  diese  Winde  nach  links  abgelenkt  In 
der  sfidlichen  Halbkugel  ist  bei  den  obigen  Sätaen  Nord  und  Süd, 
rechts  und  links  zu  vertauschen.  Niemals  werden  Nord-  und  Süd- 
winde vertical  abgelenkt.  Die  Westwinde  werden  immer  nach 
oben,  die  Ostwinde  immer  nach  unten  abgelenkt.  —  Die  betreffen- 
den Formeln  werden  nach  zwei  verschiedenen  Methoden  abgeleitet 
£8  folgen  dann  in  Abschnitt  IV  Betrachtungen  über  den  Begriff 
der  „relativen  Trägheitsbahn  eines  Lufttheilchens'^  und  in  Ab- 
schnitt Y  die  Yergleichung  der  Theorie  mit  der  Erfahrung.  Die 
hierbei  angestellten  Ueberlegungen  gehören  mehr  zur  Meteorologie 
ab  zur  Mechanik,  und  die  mathematischen  Entwickelungen  sind  für 
einen  kurzen  Auszug  wenig  geeignet.  Lp. 


M.  Koppe.    Zur  Behandlung  der  Kreiselbewegung.    Poske's  ZS.  f.  phys. 
n.  ehem.  Unterr.  7,  186 — 189  f. 

Bemerkungen  über  eine  Behandlung  der  Kreiselbewegung  im 
Mittelschulunterricht  von  E.  Maiss  in  ZS.  für  Realschulwesen  19, 
83 — 87  (1894)  unter  Verweisung  auf  des  Verfass^s  Darstellung  in 
Poske's  ZS.  4,  70—83  (1890).  Es  folgen  Betrachtungen  über 
Fliehkraft  und  den  Ausdruck  „Rückgang  der  Tag-  und  Nacht- 
gleichen", der  fiir  irrthümlich  erklärt  wird.  Lp, 


E.  Cabvallo.     Theorie  du  pied  equilibriste  du  gyroscope  Gebvat. 
BuU.  de  la  Soc.  Math,  de  France  21,  55—61,  1893  t. 

Der  npied  equilibriste"  ist  eine  Abart  des  Apparates,  der  als 
nBoHKEKBEBGEB'scher  Apparat^  in  den  physikalischen  Cabinetten 
vorhanden  ist:  statt  der  horizontalen  Platte,  die  den  Fuss  stützt, 
wird  ein  horizontaler  Draht  DE  verwendet.  Bei  schneller  Umdrehung 
der  Scheibe  (etwa  50  Umdrehungen  in  der  Secunde)  scheint  der 
Apparat  auf  DE  stabil  zu  ruhen,  weshalb  der  Erfinder  dieses  Spiel- 
seuges  ihm  seinen  Namen  gegeben  hat.  In  Wahrheit  fuhrt  der  Fuss 
um  die  scheinbare  Gleichgewichtslage  Schwingungen  aus,  die  durch 
einen  Ton  angezeigt  werden;  bei  dem  vorgezeigten  Apparate  war 
derselbe  die  niedere  Octave  des  a*  der  Stimmgabeln.  Der  Verf. 
entwickelt  die  Theorie  des  Instrumentes  und  kommt  zu  den  folgen- 
den  Schlüssen:      Die   sichtbare    Bewegung    ist  eine   Rotation    um 
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die  Yerticale.  Diese  Kotatiou,  unmerklich  bei  ungefähr  verticalem 
Fusse,  wird  von  zwei  Schwingungen  begleitet,  von  denen  die  eine 
um  die  Yerticale,  die  andere  um  DE  geschieht.  Dies  sind  die 
Schwingungen,  welche  durch  das  Spiel  der  zusammengesetzten 
Centrifugalkräfte  das  anscheinende  Gleichgewicht  au^echt  erhalten. 
Man  kann  dies  experimentell  bestätigen,  indem  man  DE  in  die 
Ritze  eines  Fnssbodens  stellt.  Da  die  Aenderung  des  Winkels  t 
dann  unmöglich  gemacht  ist,  so  schwankt  das  System  um  DE. 

Lp, 

Chables  Chbee.    J.  Hopkinson.    Rotating  shafts.   Kat.  50,  78,i8Mt. 

In  einer  Vorlesung  von  Hopkinsok,  über  welche  in  Nature 
50,  43  berichtet  war,  befindet  sich  folgende  Stelle  über  eine  Welle, 
die  eine  hohe  ümlaufszahl  in  der  Minute  besitzt  und  einen  betrilcht- 
lichen  Abstand  zwischen  ihren  Lagern  aufweist:  „In  diesem  Falle 
wird  die  Welle,  so  lange  sie  absolut  gerade  bleibt,  in  keiner  Weise 
von  der  Centrifugalkrafl  berührt  werden."  Chbee  bemängelt  diese 
Behauptung,  und  Hopkinson  giebt  die  Ungenauigkeit  seiner  Aus- 
drucksweise bei  einem  zur  Erläuterung  dienenden,  nebensächlichen 
Beispiele  zu..  '  Lp. 

Hadamabd.  Sur'les  mouvements  de  roulement.  C.  B.  118,  911—912, 
1894t.     M^m.  soc.  sc.  phye.  et  nat.  Bordeaux  (4)  5,  250,  1894. 

Bemerkungen  über  den  Ansatz  der  Gleichungen  im  Anschlüsse 
an  Betrachtungen  von  C.  Nbumann  über  eine  besondere  Classe 
mechanischer  Probleme,  zu  denen  die  Rollbewegungen  gehören. 

Lp. 

Geobo  Bebthenson.  Grundprincipien  der  physiologischen  Mechanik 
und  das  BuTTENSTEDT'sche  Flugprincip.  Berlin,  Mayer  u.  Hüller, 
28   ß.    80.     1894  f.] 

Auf  Seite  6  liest  man:  „Wir  sehen,  dass  die  kosmischen  Welt- 
körper  entweder  elliptischen  oder  parabolischen  Bahnen  folgen;  der 
Theil  von  der  elliptischen  oder  parabolischen  Bahn  des  Weltkörpers, 
welcher  parallel  der  grossen  Axe  der  Ellipse  oder  Parabel  ist,  steht 
unter  der  Wirkung  der  centripetalen  Kraft,  weil  die  Bahn  sich  dem 
Centrum  der  Ellipse  oder  Parabel  nähert;  —  derjenige  Theil  von 
der  elliptischen  oder  parabolischen  Bahn  des  Weltkörpers,. welcher 
parallel  der  kleinen  Axe  der  Ellipse  oder  Parabel  ist,  steht  unter 
der   Wirkung   der   centrifagalen    Kraft,    weil   die    Bahn    sich   vom 
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Centrom  der  Ellipse  oder  der  Parabel  entfernt.  Jetzt  wollen  wir 
uns  klar  veranschauliohen,  dass  die  oentrifugale  Kraft  nichts  Anderes 
ist,  als  die  Aeosserang  der  activen  Wirkung  der  im  Weltall  allein 
berTBchenden  schöpferischen  Kraft,  welche  in  dem  interastralen 
itfaerischen  Medium  accumulirt  ist,  und  dass  die  centrifugale  Kraft 
die  Aeosserung  derselben  allein  herrschenden  Schleuderkraft  ist, 
welche  aber  in  dem  interastralen  ätherischen  Medium  accumulirt 
ist."  Ebenso  wenig  wie  diese  Probe  von  dem  Inhalte  der  Schrift 
hat  der  Referent  den  Sinn  des  Uebrigen  enträthseln  können. 

R.  Meads  Bache.     The   dynamics   of  boxing.     Proc.  Amer.  Philo9. 

Soc  33.  179—187,  1894  t. 

Um  übertreibenden  Zeitungsangaben  betreffs  der  Bewegungs- 
gröese  eines  Boxerhiebes,  die  für  einen  gewissen  Sandow  auf 
3000  Pfund  angegeben  war,  entgegenzutreten,  stellt  der  Verf. 
durch  einfache  Ueberlegungen  fest,  dass  diese  BewegungsgrÖsse  im 
Maximum  500  Fusspfunde  erreichen  könnte,  und  :findet  diese 
Schätzung  durch  Abmessungen  an  Müybbidge's  Photographien  eines 
Schlages  gestützt.  Xp. 

W.  WoBBY   Beaumont.     The   automatic  balance    of  reciprocating 
mechanism.     Bep.  Brit.  Assoc.   Nottingham.   4  S.   S.-A.    1893  t. 

r-» 

Beschreibt  Vorrichtungen  zur  Verhütung  von  Vibrationen  bei 
im  Gange  befindlichen  Maschinen.  Lp. 


* 

GLteSNTiscH  DB  Enoelheteb.      Ciu^graphe.      Joum.  de  phys.  (3)  3, 

266—269,  1894  t. 

Ein  kleiner  Wagen  rollt  auf  der  oberen  Kante  eines  verticalen 
Brettes  und  fuhrt  an  der  Vorderseite  des  Brettes  einen  Stab  vor- 
über, der  unter  verschiedenen  Winkeln  gegen  die  Verticale  ein- 
gestellt werden  i^ann.  Auf  dem  Stabe  gleitet,  durch  einen  Faden 
gehalten,  der  über  die  Axe  des  ersten  Wagenrades  hinweggeführt 
und  auf  einer  mit  dem  zweiten  Wagenrade  verbundenen  Rolle  auf- 
gewickelt wird,  eine  Messingkugel.  Diese  letztere  trägt  einen  Kreide- 
rtift,  der  die  absolute  Bahn  der  Kugel  auf  dem  geschwärzten  Brette 
ta&eichnet.  Setzt  sich  der  Wagen  in  Bewegung,  so  hat  die  Kugel 
eine  horizontale  Bewegungscomponente   und   eine   zweite   längs  des 
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Führungsstabes  gerichtete.  Der  Stift  zeichnet  die  Diagonale  des 
durch  beide  Componenten  bestimmten  Parallelogramnies.  Mlod- 
ziEiowsKi  giebt  zu  der  Beschreibung  des  Apparates  eine  Berech- 
nung des  Profils  der  Rolle,  auf  welche  der  Faden  aufgewickelt  wird, 
wenn  der  Zeichenstift  eine  gegebene  Ourve  beschreiben  soll  (statt 
der  geraden  Diagonale).  Lp, 

Hans  Habtl.  Bewegliches  Dynamometer  zu  messenden  Versuchen 
mit  Constanten  und  variablen  Kräften.  Poske's  ZS.  f.  Unterr.  7,  231 
—234,  1894  t.    Katalog  der  AuBst.  in  München,  Nachtrag  S.  74,  1893  t. 

Das  Dynamometer  ist  ein  Yorlesungsapparat  und  soll  die  Grösse 
der  Reibung  während  einer  Bewegung  mit  den  zufälligen  Schwan- 
kungen an  einer  deutlich  sichtbaren  Scala  anzeigen  (bis  zu  1000  g 
an   dem  ausgeführten  Instrumente).     Zu  diesem  Behufe  ist  es  auf 

Rollen  gesetzt,  die  auf  Schienen  laufen,  und  wird  in  die  Schniir 
eingespannt,  durch  deren  Zug  der  sich  reibende  Körper  in  Be- 
wegung gesetzt  wird.  Es  dient  zu  messenden  Versuchen  mit 
Constanten  und  variablen  Kräften,  insbesondere  zu  Versuchen  an 
einfachen  Maschinen,  über  die  verschiedenen  Arten  der  Reibung, 
über  Stabilität  etc.  Lp, 

AuBEL  KiEBBL.     Galilbi^s  Untersuchung  der  Fallbewegung.    Progr. 
d.  Oberrealachnle  Czemowit2.     29  S.   gr.  8^   1894t. 

Darstellung  der  Hauptpunkte  von  Galilbi's  Untersuchung  der 
Fallbewegung  für  Mittelschüler  nach  der  deutschen  Uebersetzung 
der  „Unterredungen  und  mathematischen  Demonstrationen'^  von 
A.  V.  Obttingen  unter  Heranziehung  des  „Dialogs  über  die  beiden 
hauptsächlichsten  Weltsysteme".  Lp. 


Ed.  Colliqnon.    Remarque  sur  le  mouvement  parabolique  des  corps 
pesants.     Assoc.  Frang.  (1893)  Besannen  22,  45 — 47,  1894t. 

Ein  Kreisbüschel  durch  den  Abgangspunkt  und  durch  einen 
vertical  über  demselben  in  der  Höhe  2v^lg  gelegenen  Punkt  wird 
zur  Ableitung  der  Sicherheitsparabel  und  anderer  bekannter  Eigen- 
schaften benutzt.  *  Xp. 

Hans  Habtl.     Ein  Wurfapparat     Poske's  ZS.  f.  Unterr.  7,  246—247, 

1894  t. 

Beschreibung  eines  einfachen  Apparates  zum  Nachweise  daf^, 
dass  ein  horizontal  geworfener  Körper  in  derselben  2Seit  die  gleiche 
Höhe  durchfällt,  wie  ein  frei  fallender  Körper.  Lp. 


J 
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Alois  Höflbb.    Ein  SchioneiiApparat  für  die  Glesetze  der  schiefen 
Ebene  und  fiir  daa  ICTnabMngigkeitsprincip.     Poske's  Z8.  f.  Unterr. 

7,  J7ft— 281,  1894  t- 

Atwood's  Fallmasohine  oder  Galilhi's  Fallrinne?    Poske'e  Z8. 

f.  ünterr.  7,  281—285,  1894  t. 

Der  Apparat,  seit  1880  hergestellt,  ist  in  der  „Natarlehre^  von 
HovxiSb-Majss  bereits  beschrieben.  Zwei  Sohienenpaare  aus  T-Eisen 
▼OB  125  cm  Länge  und  einer  Spurweite  von  1  dem  sind  an  dem 
einen  Ende  durch  ein  Charnier  mit  einander  verbunden;  von  diesem 
Ende  aus  sind  die  an  beiden  Schienen  angebrachten  Theilungen 
Ton  5  KU  5  cm  gezählt  An  dem  einen  Ende  des  einen  Schienen- 
paares  ist  ein  Zapfen  angebracht,  der  in  einen  eisernen  Dreifuss  ein- 
gesetzt werden  kann,  so  dass  dieses  Paar  vertical  steht,  während 
das  andere  auf  den  Tisch  gelegt  und  so  horizontal  oder  auch  in 
beliebiger  Neigung  aufgestellt  werden  kann.  Zur  Feinstellung  dienen 
iwei  Untersatze  mit  Stellschrauben.  Auf  den  Schienen  bewegen 
sich  die  Versuchswägelchen.  Der  Verf.  erläutert  die  mit  diesem 
Modelle  anzustellenden  Vorlesungsversuche.  Einige  didaktische 
Bemerkungen  über  den  Schienenapparat  in  seiner  einfachsten  An- 
wendung, nämlich  als  Fallrinne,  bilden  den  Inhalt  des  zweiten  Auf- 
satzes, der  die  im  Titel  aufgeworfene  Frage  erörtert  und  nach  Ab- 
wägungen aller  Gesichtspunkte  mit  der  Antwort  schliesst:  suum 
cuique.  Lp. 

Alois  Höflsb.     Ein  Drehungs-  und  Trägheitsmomentenapparat  in 
Verbindung  mit  Atwood^s  Fallmaschine.     Poske's  ZS.  f.  Unterr.  7, 

234—243,  1894  t. 

InCABL's  Repertorium  15,  702—711  (diese  Ber.  35,  125,  1879) 
hat  der  Verf.  einen  Drehungs-  und  Momentenapparat  beschrieben 
Bnd  seine  Benutzung  zum  Schulunterrichte  gelehrt.  Gelegentlich 
der  Neuanschaffung  einer  ATWoon'schen  Fallmaschine  hat  «r  an 
^eser  selbst,  sowie  an  dem  mit  ihr  verbundenen  Drehungs-  und 
Trägheitsmomentenapparat  einige  Veränderungen  anbringen  lassen, 
die  er  beschreibt  An  einem  und  demselben  Modelle  sollen  hier* 
nach  dem  Schüler  die  Grössen  messend  erklärt  werden,  von  denen 
die  Translations-  und  die  Rotationsbewegung  abhängen.  Lp. 


Fortsofar.  der  Phys.    L.    1.  Abth.  23 
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Kürz.     Ueber  die  gleitende   und   rollende   Reibung  bei  der  Fall- 
maschine.    Schlömilch's  ZS.  f.  Math.  u.  Phy«.  39,  188—191.  IfiMf. 

Bezeichnet  man  mit  p  die  Summe  aus  dem  Gewichte  der  Haupt- 
rolle und  den  beiden  an  der  (gewichtslos  angenommenen)  Schnor 
hängenden  Gewichte,  (p  den  Coefßcienten  der  Zapfem'eibung,  B  den 
Radius  der  Rolle,  r  den  ihrer  Welle,  jp'  das  Gewicht  aller  vier 
Frictionsrollen,  Ti  den  Radius  jeder  derselben,  rj  den  ihrer  Zapfen, 
^  das  Uebergewicht  am  Umfange  2  7eR  der  Rolle,  welches  gerade 
hinreicht,  die  Reibung  zu  überwinden,  so  gilt  die  Gleichung: 


[j>9'  +  (P+i>')9'^]  =  9'-R, 


worin  9'  der  Coefficient  der  rollenden  Reibung  ist  mit  Einrechnung 
des  Divisors  sm^j«  (a  =  Winkel  der  beiden  Tangenten  an  den 
Umfangen  2riJr,  wo  dieselben  von  2r7t  berührt  werden).  Die 
Discussion  dieser  Formel  zeigt  an  Zahlenbeispielen,  dass  die  Ver- 
nachlässigung der  rollenden  Reibung  nicht  gerechtfertigt  ist,  und 
kommt  zu  dem  Schlüsse:  Durch  die  FrictionsroUe  wird  die  Zapfen- 
reibung der  Hauptrolle  in  rollende  Reibung  verwandelt;  die  an  den 
Frictionsrollen  selbst  noch  vorhandene  Zapfenreibung  ist  gegenüber 
derjenigen  am  Hauptrade,  wenn  dieses  ohne  Frictionsrollen  sich 
dreht,*  bedeutend  herabgesetzt,  nämlich  im  Verhältniss  der  beiden 
Durchmesser  der  Frictionsrollen.  Die  vom  Verf.  angestellten  Ver- 
suche bestätigen  jene  Ergebnisse.  Eine  Kritik  der  Darstellungen 
in  denjenigen  Lehrbüchern,  die  sich  mit  dieser  Frage  befassen, 
begleitet  die  Entwickelung.  Xp. 
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Zürich  1894. 
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Um  den  Auftrieb  zu  zeigen,  benutzt  der  Verf.  folgende  Ver- 
Buchsanordnung : 

Auf  eine  Platte  wird  dicht,  wenn  auch  nicht  wasserdicht 
schliesseod,  ein  Trichter  gesetzt,  der  oben  in  eine  Röhre  ausläuft» 
nnd  dann  der  Apparat  in  ein  Oefass  mit  Wasser  getaucht.  Nach- 
dem durch  Blasen  das  Wasser  aus  dem  Oefftsse  entfernt  ist,  wird 
durch  den  Auftrieb  die  Platte  gegen  den  Trichter  gedrückt  und 
der  ganze  Apparat  gehoben,  bis  das  Gewicht  der  verdrängten 
nfissigkeit  gleich  dem  Gewichte  des  ganzen  Apparates  ist.  Indem 
nan  immer  Wasser  eintritt,  sinkt  der  Apparat,  bis  sich  endlich, 
nachdem  das  Niveau  innen  und  aussen  dasselbe  geworden  ist,  die 
Platte  abhebt  Den  Fehler,  den  das  Eigengewicht  der  Platte 
hervorbringt,  vermeidet  der  Verf.  durch  folgende  Anordnung.  Ein 
unten  offenes  Gefäss,  das  oben  in  eine  Röhre  ausläuft,  wird  durch 
eine  Membran  geschlossen,  und  dann  bis  zu  einer  Marke  m  mit 
Flfigsigkeit  gefüllt.  Dann  wird  das  Gefäss  auf  eine  ebene  Platte 
aofgedrfickt,  so  dass  die  Membran  eben  wird;  die  Stelle,  bis  zu 
welcher  die  Flüssigkeit  steigt,  wird  markirt.  Taucht  man  nun  die 
Röhre  ein,  so  dass  n  oberhalb  des  Niveaus  der  äusseren  Flüssigkeit 
hegt,  so  wird  die  innere  Flüssigkeit  höher  als  die  äussere  steigen, 
aber  unterhalb  n  bleiben,  fällt  n  in  das  äussere  Niveau,  so  steigt 
das  innere  genau  ebenso  hoch,  wird  aber  n  unter  das  äussere 
Niveau  gedrückt,  so  steigt  die  Flüssigkeit  über  n,  bleibt  aber  unter 
dem  äusseren  Niveau.  Vermittelst  einer  Tafelwage  kann  man  sehr 
leicht  den  Druck  bestimmen,  welcher  erforderlich  ist,  um  das 
Niveau  bis  n  zu  treiben,  und  so  die  Formel  fiir  den  Auftrieb  veri- 
fieiren. 

Der  Reactionsdruck  strömender  Flüssigkeit  wird  folgender- 
iDaaflsen  gezeigt  An  einen  Trichter  wird  vermittelst  eines  bieg- 
samen Schlauches  eine  unten  umgebogene  Glasröhre  befestigt. 
Während  Flüssigkeit  durch  die  Röhre  ausströmt,  wird  diese  zurück- 
gedrängt, and  also  eine  schräge  Stellung  einnehmen.  F.  K. 
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H.  PoiNCARÄ.     Sur  r^quilibre  des  mers.     C.  B.  118,  948—952,  1894. 

Ist  V  das  Potential  der  bei  einer  Fluth  gehobenen  Wasser- 
menge  h^  so  ist,  falls  die  Höhe  h  erreicht,  V  an  folgende  Bedm- 
gungen  gebunden: 

1)  z/«(F)  ==  0. 

2)  an  der  Erdoberfläche  muss 


.|r+r=o. 


an  der  Meeresoberfläche: 


dV 
or 

sein,  wo  |  mit  der  Erddichte  6  in  dem  Zusammenhange  steht,  datt 
I  =r:  3/<^  ist,  während  ^  aus  der  Störungsfuncüon  sich  durch  die 
Gleichung  ^  ^=  —  Kqp  +  C)  bestimmt.  Der  Verf.  drückt  nun 
F  mit  Hülfe  gewisser  Functionen  Ui  aus,  welche  folgenden  Bedin- 
gungen genügen: 

d  ti' 

jd^(ui)  =  0:    2  -rr^  4-  «»•  =  0  auf  den  Continenten, 

Cr 

'du 
2  "5 1-  Ui  =  Ja  auf  dem  Meere, 

CT 


Dann  wird 


fu}  da)  =  1. 
TT—V    ^'•"' 


wo 


^^-  =  fil;uido 

ist.  Die  in  ^  steckende  Constante  wird  dadurch  bestimmt,  das8 
das  Volumen  des  Meeres  constant  ist  Der  Verf.  erörtert  nun,  in 
welchem  Verhältnisse  die  allgemeine  Lösung  zu  derjenigen  steht, 
bei  welcher  {  =  0  ist  und  von  dem  Vorhandensein  der  Continente 
abgesehen  wird.  F.  K. 

Tait.     On  the  compressibility  of  fluids.     Edinb.  Proc  20,    245— 25L 

On   the   Application  of  van   deb  Waals   equation   to  thii 

compression  of  ordinär}^  liquids.     Edinb.  Proc.  20,  285—289. 

Aus  Resultaten  von  Amaoat  bestimmt  der  Verfasser  passend! 
Werthe  fär  die  Constanten  der  Gleichung 


i 
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Vq  —  V  e 

pv        n  -{-  p 

und  bespricht  dann  die  Eigenschaften    der  Grössen  e  und  11  tur 
renchiedene  Flüssigkeiten. 

In  der  zweiten  Abhandlung  wird  zunächst  gezeigt,  dass  in  der 
Formel  von  yait  beb  Waals 


(p  +  ^)(v-ß)  =  BT 


die  Constanten  imaginäre  Werthe  haben  müssten,  wenn  sie  zu  den 
Versuchen  von  Amagat  passen  sollten.  F.  K, 


J.  W.  RoDGEB.     The  'behaviour  of  liquids  under  high  pressures. 

Nature  49,  506—507,  1894  t. 

Der  Verf.  bespricht,  im  Wesentlichen  unter  Anschluss  an  die 
von  Babus  (Bull,  of  the  U.  S.  geol.  Survey,  Nr.  92,  94,  96)  rait- 
getheüten  Yersuchsergebnisse ,  das  Verhalten  der  Flüssigkeiten 
oiiter  hohem  Druck. 

In  erster  Linie  kommt  zur]  Besprechung,  dass  die  Isochoren 
such  für  Flüssigkeiten  gerade  Linien  sind,  d.  h.  dass  für  constantes 
Yolomen  der  Druck  eine  ganze  lineare  Function  der  Temperatur  isU 

Dann  werden  die  Isothermen  für  feste  und  flüssige  Körper 
besprochen;  es  ergeben  sich  zwei  Curven,  je  nachdem,  ob  ein  fester 
Körper  durch  Verringerung  des  Druckes  in  den  flüssigen  Zustand 
oder  umgekehrt  eine  Flüssigkeit  durch  Erhöhung  des  Druckes 
io  den  festen  Aggregatzustand  gebracht  wird.  F,  K. 


L  Bamboletti.  Einige  Fehlerquellen  bei  der  Härtebestimmung 
des  Wassers  nach  Boutbon  und  Bondet.  [Ber.  ehem.  Ges.  27, 
806,  Nr.  17  t.    I^ef.  nach  Gazz.  chim.  24  [2],  26—30. 

Ausser  anderen  Fehlern  soll  der  Härtebestimmung  des  Wassers 
durch  Seifenlösung  auch  der  anhaften,  dass  man  nur  dann  richtige 
Resultate  erhält,  wenn  das  Wasser  nahezu  denselben  Kalkgehalt 
hat,  wie  die  zur  Einstellung  der  Seifenlösung  verwendete  Calcium* 
Chloridlösung.  F.  K 
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OsBORNE  Reynolds.     Study  of  fluid  motion  by  means  of  coloured 
bandß.     Nat  50,  161— 164  t. 

Nachdem  der  Verf.  den  Unterschied  zwischen  den  Bewegungen 
starrer  Körper  und  inneren  Bewegungen,  wie  sie  bei  Flfiseigkeites 
und  elastischen  Körpern  sich  finden,  geschildert  hat,  beschreibt  er, 
wie  man  vermittelst  gefärbter  Flüssigkeit  die  Bewegungen  im 
Inneren  sichtbar  machen  kann,  und  wendet  dann  diese  Methode 
dazu  an,  einige  hydrodynamische  Vorgänge  zu  zeigen.  F.  K. 


P.  E.  Touche.     Reduction  de  l'^quation   de   continuit^   en  hydrau- 

^  ,     ^         dQ    ,         do    .        dv^  da  S*a 

hque  k  la  forme -^  +  "•  dJ  +  *  dl"^"^  d?"«^"' J?'^^ 

(Extrait  par  l'auteur).     C.  E.  119,  721—722  f. 

In  der  Gleichung  bedeutet: 

Vi  die  Geschwindigkeit,  ds  das  Bahnelement  eines  Flüssigkeits* 
theilchens;  ds^  soll  ein  Element  der  Hauptnormale  und  ds"  eines 
der  Binormale  sein;  der  Länge  nach  sollen  beide  gleich  ds  sein. 
Sa  und  d'a  sollen  die  Winkel  sein,  welche  die  Bahntangenten  in 
den  Endpunkten  dieser  Elemente  mit  der  Bahntangente  in  ihrem 
gemeinschaftlichen  Ausgangspunkte  bilden. 

Q  ist  die  Dichtigkeit  F.  K 


A.  B.  Bassbt.     Discontinuous  motion.     Nature  51,  11,  1894  t. 

Nach  der  älteren  Theorie  der  Bewegung  bewegt  sich  die 
Flüssigkeit  um  einen  starren  Körper  nach  dem  elektrischen  Gesetze. 
Diese  Theorie  hat  den  Nachtheil,  dass  noch  der  Druck  negatiy  wird, 
wenn  an  gewissen  Stellen  die  Geschwindigkeit  einen  gewissen  kri- 
tischen Werth  überschreitet.  Frei  von  diesem  Fehler  ist  die  Theorie 
der  discontinuirlichen  Bewegung.  Dass  dieselbe  so  wenig  den 
Beobachtungsthatsachen  entspricht,  hat  wohl  seinen  Hauptgrund  in 
dem  umstände,  dass  die  wirkliche  Flüssigkeit  nicht  reibungslos 
ist.  In  Folge  dieses  Umstandes  müssen  in  der  Flüssigkeit  Wirbel 
entstehen  und  andererseits  kann  eine  trennende  Wirbelfläche,  wie 
sie  Hblmholtz  voraussetzt,  nicht  dauernd  vorhanden  sein.     F.  K, 
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PiTBiNL     Sur   la   oondition    ä  la  surfaoe  dans    Thydrodynarnique. 
Kovi  Aota  Beg.  Soc.  ups.  3,  8.   S.-A. 

Der  Verf.  will  den  Satz: 

„Ein  Element  einer  Flüssigkeit,  welches  in  einem  Augen- 
blicke sich  in  der  Oberfläche  befindet,  kann  dieselbe  niemals 
verlassen**, 

durch  ein  anderes  Theorem  ersetzen,  welches  lautet: 

„Wenn  die  Bewegung  keine  Unstetigkeiten^  weder  mate- 
rielle noch  dynamische,  hat,  so  befindet  sich  jedes  Element 
der  Oberfläche  mindestens  zu  zwei  auf  einander  folgenden 
Zeiten  t  und  t  -{-  dt  daselbst,  wenn  man  die  unendlich  kleinen 
Grössen  höherer  Ordnung  vernachlässigt  und  Ton  gewissen 
Linien  und  Punkten  absieht.^ 

Bisher  hat  wohl  Niemand  bezweifelt,  dass  die  Stetigkeit  eine 
nothwendige  Bedingung  fllr  die  Gültigkeit  des  zuerst  angegebenen 
Satzes  ist;  unter  dieser  Voraussetzung  wird  derselbe  aber  inhaltlich 
eio&ch  identisch  mit  PETBinf  s  Satz.  Die  Folgerungen  sind  nach 
meiner  Meinung  nicht  neu.  F.  K 


A.  Bx  Saikt  -  Gekmain.     Variation  du   niveau   de   Feau   dans   un 
baosin  communiqnant  aveo  un  port  k  mar^e.    C.  B.  119 ,  673 — 675. 

Ist  u  das  Niveau  im  Hafen,  z  dasjenige  im  Bassin,  so  soll  die 
Differentialgleichung : 

gelten. 

Für  die   periodische   Function  u  setzt  der  Verfasser   im   Zeit- 
intervall: 

0<t<e  u=zat^—ae^ 

e<t<2e  u  =  aO«— a(20  — 0' 

2fl<f  <2Ö  H-  ö'  u  =  ae^  —  a'(t  —  2ey 

2«  +  ö'  <  ^  <  2Ö  +  20'  u  =  a'(2e  +  2Ö'—  ty  —  a^OK 

Differentürt  man  die  obige  Differentialgleichung,  so  erhält  man 
ßr  f '  die  Gleichung : 


dt 


+  2w2/  =  2m^u*. 
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In  den  einzelnen  Abschnitten  wird  nnn  v!  eine  lineare  FonctioQ 
von  ^,  fuhrt  man  diese  als  neue  Veränderliche  ein,  so  wird  die 
neue  Differentialgleichung  homogen  und  kann  dann  leicht  integrirt 
werden.  F.  JT. 


J.  McCowAN.     On  the  highest  wave  of  permanent  type.   Phil.  Mag. 

(5)  38,  351—3^8,  1894. 

Im  Anschlüsse  an  seine  Abhandlung  „On  the  solitary  "Wave" 
(Phil.  Mag.  July  1891),  behandelt  der  Verf.  die  im  Titel  genannte 
Wellenbewegung.  Es  wird  zunächst  der  Oberflächendruck  bestimmt, 
und  zwar  sowohl  in  der  Nähe  des  mittleren  Niveaus,  als  auch  in 
der  Nähe  des  Wipfels.  Jeder  der  Ausdrücke  liefert  eine  Beziehung 
zwischen  den  drei  Constanten,  die  in  den  Ausgangsgleichungen  vor- 
kommen. Eine  weitere .  Beziehung  liefert  der  umstand,  dass  in  der 
ganzen  Oberfläche  die  Stromfunction  denselben  Werth  haben  muss. 
Dann  werden  die  drei  Constanten  bestimmt  und  ihre  Werthe  in  die 
Ausgangsformel  eingesetzt.  Eine  beigefügte  Figur  zeigt  die  Gestalt 
der  Welle.  F.  K. 

G.  VAN   DER   Mensbrüoghe.     Sur   les   pressions   exercees   par  des 
liquides  en  mouvement  ou  en  repos.  8.-A.  7  S.  Ann.  de  Brax.  18,  1. 

Erstes  Experiment.  Eine  Kautschukröhre  wird  in  Heber- 
form gebogen,  mit  Wasser  gefüllt  und  dann  mit  geschlossenen 
Enden  über  eine  Glasröhre  als  Träger  gelegt,  so  dass  das  kürzere 
Ende  in  ein  Gefäss  mit  Wasser  taucht.  OeflTnet  man  das  unter- 
getauchte Ende,  so  werden  die  oberhalb  des  Niveaus  im  Gefasse 
liegenden  Theile  der  Röhre  abgeplattet.  Ein  Zeichen  dafür,  dass 
der  Druck  in  der  Röhre  jetzt  geringer  geworden  ist,  als  der  Aussen- 
druck. 

Zweites  Experiment  Ein  mit  Wasser  gefüllter  Glasheber 
wird  mit  seinem  kürzeren  Sehenkel  in  ein  mit  Quecksilber,  mit 
dem  längeren  Schenkel  in  ein  mit  Wasser  gefülltes  Gefäss  getaucht 
Das  Wasser  fliesst  aus  dem  Heber  zum  Theil  in  das  untere  Gefäss, 
und  Quecksilber  strömt  so  lange  nach,  bis  die  Abstände  des  Queck- 
silbemiveaus  in  der  Röhre  von  dem  Quecksilberspiegel  und  von 
dem  Wasserspiegel  sich  wie  1 :  13,6  verhalten. 

Drittes  Experiment  Die  Kautschukröhre  wird  an  einem 
Ende  mit  einem  Ringe  aus  Eisen-  oder  Kupferdraht  versehen,  so 
dass  dort  ihre  Gestalt  unveränderlich  ist,  dann  mit  Wasser  gefüllt 
und  über  eine  Unterlage  gehängt,  so  dass  das  mit  dem  Ringe  ver- 
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sehene  Ende  länger  ist,  während  das  andere  kürzere  Ende  in  ein 
Gefass  mit  Wasser  taucht  Sobald  das  Wasser  durch  die  Röhre 
za  fliessen  beginnt,  plattet  sich  dieselbe  ab,  weil  in  Folge  der  Be- 
wegung der  innere  Druck  geringer  wird.  F.  K» 


=  4ai(; 


Flakant.   Druckverlust  in  Wasser-,  Luft-  und  Dampfröhren.   Dingl. 
J.  293,  192t. 
Nach  Flamant   ist   auf  Grund  zahlreicher  Versuche   für  den 
Drackhöhenverlust  in  geradlinigen  Wasserleitungen  die  Formel 

za  nehmen,  in  welcher  L  die  Länge,  D  den  Durchmesser  der  Lei- 
tmg  und  ü  die  Geschwindigkeit  bedeuten;  a  ist  ein  von  dem  Ma- 
terial der  Röhre  abhängender  Coefficient  (Gusseisen,  neu  0,00185, 
gebraucht  0,00230;  Glas,  Blei  und  Weissblech  0,00130  bis  0,00150). 
Für  Dampf-  und  Luftheizungen  ist  nach  Beobachtungen  von 
LsnoTix  der  Druckhöhenverlust  durch  die  Formel 

h=.lc8  — 

darzustellen;  in  derselben  ist  8  das  Gewicht  eines  Cubikmeters  Lufl 
in  Kilogrammen,  k  ein  Coefficient.  Die  Formel  stimmt  ersichtlich 
mit  der  WsissBACH'schen  Formel  für  den  Druckhöhenverlust  bei 
Flöfisigkeiten  überein.  F.  K. 

OsBOBKB  Retkolds.  The  successive  stages  in  the  motion  of  water 
passing  nnder  gradually  increasing  pressure  through  a  vertical 
tnbe  constricted  in  the  middle.    Nat.  50,  407  t.    Bep.  Brit.  Ass. 

Zunächst  verlässt  das  Wasser  die  Einschnürung  als  schmaler, 
rtetager  Strahl;  wenn  der  Druck  wächst,  fiillt  es  den  unteren  Theil 
der  Röhre,  und  Wirbel  erscheinen,  aber  die  Bewegung  ist  noch 
stetig.  Der  dritte  Zustand  ist  derjenige  der  turbulenten  Bewegung. 
Endlich  sieht  man  eine  Erscheinung  wie  von  LuHblasen  an  der 
Einschnürung,  begleitet  von  einem  singenden  oder  zischenden  Tone; 
das  Wasser  siedet  nun  unter  verringertem  Druck.  F,  K, 


H.  Pabbntt.  Sur  de  nouvelles  experiences  permettant  de  com- 
parer  les  d^its  des  liquides,  des  gaz  et  de  la  vapeur,  ä  travers 
les  m^mes  orifices.    C^B.  119,  419—422,  1894  f. 
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Die  mttgetbeitten  Versuche,  welche,  zum 
angestellt  sind,  besieheu  sich  h&uptBäcblich  : 
cient«n  bei  conisch  convergenten  Oefinungen. 

Das  wesentlichste  Resultat  ist,  dase  der 
Gase  und  Dämpfe  bei  convergenten  Änsatzri 
jenigen  lur  Wasser  gleich  ist,  nur  dass  der  1( 
von  den  Niveauhohen  auf  den  beiden  ßeite 
Temperatur  und  dem  atmosphärischen  Druck 


J.  BotraatNEsq.  Theorie  de  l'^coulcment  snr  i 
traction  laterale,  quaud  la  nappe  d^versante 
ou    noy^e    en  desaona,    ou,  adh^rente   au    1 

— 59S,  1894  t. 

Determination  en  partie  exp^rimeirtale 

de  la  conlractioQ  inf<£rieure  d'une  na{ipe  de 
ou  noy^e  en  dessous,  ou  m6me  adhörente 
sa  face  d'amont  verticale.    C.  B.  119,  eiB — 61 

—  —  V4rifications  espörimentalea  de  la  th 
nappea  noy^es  en  dessous  ou  adh^rentes: 
au  däbit  et  ä  la  oontraotioD  införieure.    C. 

—  —  V^rificatioDS  exp^rimenlalea  de  la  th< 
nappe  noy^e  en  dessous  ou  adhörente:  Y^r 
pressions.  C.  R.  119,  707—711.  I89*t- 

Sur   la   thöorie  de   l'ecoulemeut  par 

d^primee  on  noy^  en  deasoos,  dans  le 
horizontale   read   la  contraction  iof^rienre 

771—776,  1884  t- 

Id  der  schon  früher  von  ihm  angewend 
der  Verf.  in  den  vorliegenden  Äbhandlunger 
bezeichneten,  namentlich  für  die  Technik  wi 
Hydraulik.  Neben  den  bekannten  und  am 
Hydrodynamik  werden  mehr  oder  minder 
benutet,  um  zu  Formebi  fiir  die  ÄusfluBsmen 
den  Druck  und  andere  in  Frage  kommenden 
Auch  Beobachtungsresultate  werden,  wie  sehe 
Abhandhing  besagt,  unter  Umständen  benutzt 
zu  beseitigen,  die  sich  auf  theoretischem  Wege 
Die  so  gewonnenen  Resultate  vergleicht  der  1 
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Beobachtangsmateriale ,  welches  Bazin  in  den  Ann.  des  Fonts  et 
Chanssees  (Nov.  1891  und  Febr.  1894)  veröffentlicht  hat,  und  findet 
eine  befriedigende  Uebereinstimmung. 

Deshalb  werden  die  Formeln  des  Verf.  jedenfalls  den  An- 
sprächen Derjenigen  genügen,  welche  zu  technischen  Zwecken  der 
KenDtniss  derartiger  hydraulischer  Erscheinungen  bedürfen.      F,  K. 


Ba2in.    Experienoes  sur  la  oontraction  des  reines   liquides  et  snr 
h  distribotion    des   vitesses   k   leur   int^rienr.     Extrait  de  Fautenr 

C.  B.  118,  1031—1034,  1894t. 

BoüssiKBSQ.    Rapport     C.  B.  118,  1239—1243,  1894  f. 

Die  Untei-snchungen  beziehen  sich  auf  vier  Oeffnungen  in  einer 
horizontalen  und  verticalen  Wand.  Nämlich  ein  Quadrat  von  0,20  m 
Seitenlange,  zwei  Eireise  von  0,20  m  und  0,10  m  Durchmesser  und 
ein  Rechteck  mit  den  Seiten  0,80  m  und  0,20  m.  Letzteres  wird 
nur  in  verticaler  Stellung  mit  unterdrückter  Seitencontraction  an- 
gewendet    Die   Untersuchungen    beziehen  sich   auf  den   Ausfiuss- 

eoefficienten  m  in  der  Formel  Q  =  mSy2gh^  auf  die  Gestalt  der 
Querschnitte  des  Strahles  und  auf  die  Vertheilung  der  Geschwindig- 
keiten in  den  einzelnen  Querschnitten.  Zum  Studium  der  Bewegung 
bediente  sich  der  Verf.  eines  der  Pitot  -  DAKCT'schen  Röhre  ähn- 
Dchen  Instrumentes;  dasselbe  bestand  aus  zwei  an  einer  Lamelle 
befestigten  Röhren,  von  denen  die  eine  ihre  Oeflfnung  direct  dem 
Strome  entgegenkehrte  und  also  die  ganze  Energie  der  Flüssigkeit 
anzeigte,  während  die  andere  in  die  Lamelle  mündete  und  also  nur 
den  Druck  lieferte.  Bemerkenswerth  ist,  dass  durch  die  Versuche 
die  Yon  Laoebjelm  herrührende  Vorstellung,  dass  in  der  Mitte  die 
Geschwindigkeit  gleich  Null  sei,  endgültig  beseitigt  ist         F,  K. 


P.  MoLEKBBOEK.     Zur  Theorio  der  Flüssigkeitsstrahlen.    Wied.  Ann. 

52,  207—208,  1894  t. 

Setzt  nian  für  eine  zweidimensionale  Potentialbewegung 

dx  *^'  dy 

so  ist 

und  an  den  freien  Grenzen  A  =  0  und  ^r-^-  :=:  0. 

CA 
Foiticbr.  d.  Phjs.    L.    1.  Abth.  24 
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Andererseits  ist  für  eine  Linie  oonstanten 

Es  mass  also  fttr  den  Schnitt  einer  Linie  com 
einer  Grenzlinie 

oder  dft  =  0  sein,  d.  h.  die  Krümmung  ist  a 
Nnll  oder  die  Linie  constanten  Potentials  hat 
pnnkt.  

Mobitz  RKthy.  Strahlformen  incompressibler, 
keiten.    Math.  -  natarw.  Ber.  Uogain   12,  143 — 
46,  249—373,  1895, 
Bei  zweidimensionaler  Potentialbewegung 

Functionen  von  einander,  zwischen  welchen  di 

besteht.  Fasst  man  die  reellen  und  imaginS 
Coordin&ten  anf,  so  werden  durch  den  Zua 
Gebiete  confonn  auf  einander  abgebildet  I 
wohnlich  ein  bandförmiger  Streifen,  welche: 
^  =  const.  begrenzt  wird;  das  J-Gebiet  wi 
Grenzen  gerade  sind,  von  einem  Kreise  mit  ] 
begrenzt  Häufig  kann  man  nun  auf  Grund 
die  Function,  welche  den  Zusammenhang  zu 
mittelt,  bestimmen.  Mehrere  derartige  Fälle  1 
anf  diese  Weise  bestimmt  Der  Verfasser  gi< 
neuer  Beispiele. 

Zuerst  wird  die  Gleichung 

(i' 


([4^y=^-a-) 


ontersucht.  Ihr  entspricht  ein  Durchflnss  duri 
eine  Grenze  nach  beiden  Seiten  sich  ins  Unen 
read  die  andere  Grenze  aus  einer  zur  ersten 
nach  einer  Seite  ins  UDendliche  gehenden  6< 
liehen  Strecke,  welche  sich  unter  rechtem  Wii 
gebildet  wird. 
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Durch  Spiegelung  an  der  geraden  Grenze  erhält  man  die  Be- 
wegung durch  einen  Ganal,  dessen  Oeffhung  kleiner  als  die  Breite 
irt;  durch  Spiegelung  an  der  gegenüberliegenden  Seite  des  6e- 
ftflses  den  Stoss  eines  durch  einen  Canal  fliessenden  Stromes  gegen 
ein  geradliniges  Hindemiss. 

Dann  verallgemeinert  der  Verf.  die  Formel  dahin,  dass 

wild.  Der  letztere  Fall  ist  namentlich  deshalb  interessant,  weil  er  zu 
dem  ersten  in  einfacher  Beziehung  steht.  Er  unterscheidet  sich  nämlich 
Ton  dem  ersten  nur  dadurch,  dass  die  geradlinige  Grenze  hier  eben- 
falls im  Endlichen  endigt  Hier  erhält  man  durch  Spiegelung  an 
dem  miendlich  langen  Schenkel  des  rechten  Winkels  den  Stoss 
eines  aus  einem  Canal  austretenden  Stromes  gegen  ein  darorgelegtes 
Hindemiss. 

Nachdem  der  Verf.  noch  den  Fall 


u  =  k 

1/  / 

.y  +  ä  e^, 
erörtert  hat,  betrachtet  er  den  allgemeinen  Fall 

nut 

^  1   —  %Aj 

Hier  bestehen  die  festen  Grenzen  aus  zwei  parallelen  Geraden,  von 
denen  die  eine  nach  beiden  Seiten  ins  Unendliche  geht,  während 
die  andere  nur  nach  einer  Seite  sich  ins  Unendliche  erstreckt  und  in 
einer  aus  endlichen  Strecken  zusammengesetzten,  gebrochenen  Linie 
endigt.  V.  K. 

A.  M.  WoBTHiKGTOK.  Thc  splash  of  a  drop  and  allied  phenomena. 
Boyal  Ist.  of  Great  Britain  1894.  15  B.f. 
Das  Zerspritzen  eines  auffallenden  Tropfens  gewährt  deshalb 
einen  so  ungenauen  Eindruck,  weil  die  verschiedenen  Zustände  so 
schnell  auf  einander  folgen,  dass  eine  getrennte  Wahrnehmung  der- 
selben nicht  möglich  ist.  Um  einen  einzelnen  Zustand  zu  erkennen^ 
giebt  es  kein  anderes  Mittel,  als  eine  momentane  Beleuchtung  des 
sonst  im  Dunkeln  sich  abspielenden  Vorganges.    Der  Verfasser  hat 

24* 
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Biflh  nun  eines  hier  nicht  näher  zu  besci 
dient,  der  es  ermöglicht,  einen  fallenden 
selben  Zustande  hinreichend  oit  zu  betrachl 
Zustände,  deren  zeitlicher  Abstand  sehr  1 
So  giebt  der  Verf.  z.  B,  auf  einer  Tafel  eil 
Bchiedenen  Zuständen,  welche  ein  anf  eine 
Quecksilbertropfen  in  etwa  '/»n  Secunde  d 
Leider  sind  die  interessanten  Beoba 
geknüpflen  Bemerkungen  ohne  die  Äbhildu 


R.  S'  CoLE.  The  pbotograpby  of  tbe  spl 
228—223,  1894  t- 
Pbotogramme  für  das  Spritzen  von  Qnt 
aof  Cellnloid  und  för  das  Aufschlagen 
Milch  in  zwei  verschiedenen  Stadien.  Das 
wird  beschrieben,  die  Belichtung  liefert  < 
Wimshurst-Masohine.  

H.  WinnoTTK.  !^tudes  sur  Temploi  des  \ 
du  mouvement  d'un  solide  plong^  dana 
Joam.  de  Math.  (4)  0,  i—26,  isgsf.  Buit«  ei 
(4)  10,  83-116,   1894+. 

Der  Verf.  beschäftigt  sich  mit  den  Gle 
kleinen  Bewegungen,  welche  ein  aus  eine 
mehreren  punktförmigen  Massen  gebildete 
gewichtslage  ausführt,  wenn  die  wirken 
haben.  Nachdem  die  allgemeine  Form  dt 
auf  etwa  vorkommende  Zusammenstfiss* 
der  Verfasser  den  EJntluss  solcher  StÖK 
von  ihm  früher  gewonnenen  Resultate 
399 — 431,  1891).  Der  wichtigste  der  au 
Sätze  ist  folgender:  „T>eT  mittlere  Werth 
■Krall  eines  starren  Körpers  im  Zustande  ] 
Inneren  einer  unendlich  zertheilten  Flüssi 
einander  durch  Eräf\«  verknüpft  sind,  w 
ist,  welches  auch  die  Dimensionen  und  die 
sind,  gleich  einer  Grösse,  welche  nur 
Flüssigkeit  abhängt.  Die  mittlere  lebendi 
den  Bewegung  ist  gleich  dem  Mittelwei 
entfallenden  lebendigen  Kraft." 


r 
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Aus  diesem  Satze  werden  nun  in  der  zweiten  der  oben  ge^ 
namiten  Abhandlangen  Folgerangen  gezogen.  Nach  einigen  ße- 
trachtosgen  über  die  Constitution  der  Körper  wird  gezeigt,  dass 
die  gemachten  Auseinandersetzungen  Rechenschaft  geben: 

1.  Ueber  das  Gesetz  von  Dulong  und  Petit  bezüglich  der 
specifischen  Wärme. 

2.  Ueber  das  Gesetz  der  Ausdehnung  der  Körper  bei  niedrigen 
Temperaturen. 

3. .  Ueber  das  Druckgesetz  der  vollkommenen  Gaae. 

4.  Ueber  das  Gesetz  von  Avogadro  und  AMPiäXis  bezüglich 
der  vollkommenen  Gase. 

5.  Ueber  das  Postulat  dee  GABiroi^Mhen  Princips. 

6.  Ueber  das  Gesetz  über  die  Abkühlung  der  festen  Körper 
bei^  niedrigen  Temperaitureni  F,  JS^ 

> 

•  ■ 

J.  BoüssiNssQ.  Integration  de  P^quation  du  son  pour  un  fluide, 
JDdefini  ä  une,  deux  ou  trois  dimessions,  quand  des  r^sistances 
de  nature  diverse  introduisent  dans  cette  ^oation  dea  tenne^ 
respectivement  proportioneis  h  la  fonotion  caract^ristique  du 
monvement   ou  ä   ses   d^riv^ed   partielles   premi^res.     C.  B.  118, 

162—166,  1894t. 

Consequenoes  physiques  de  cette  tnt^gration.  .  G.  B.  118,  225 

—226,  1894  t. 

—  —  Complement  ä  une  pr^c^dente  Note  ^ßur  la  propagation  du 
aon  dans  un  ftoide  soumis  ä  des  diverses  r^sistances^ :  D^termi- 
iiation  analytique  du  probl^me.     0.  B.  118,  271—276,  1894t. 
Von  der  bekannten  Lösung: 

o 

4ä  J  t 

o 

der  Differentialgleichung  -  t 

d^u  __  d^u      d^u      d^u 

Mflgehend,  erhalt  der  Yerf.  eine  besondere  Lösung,  indem  er 

<p (aj,  y,  i)  =  co8{2kx)  f  (y,  0) 

^{^1  y>  «)  =  cos{21cx)  F  (y,  z) 


« 
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setzt.     Dum  wird  nämlich 


nud  so  ei^ebt  sich  eine  LSBong  der  Differentialgle 
velobe  nnr  y  und  «  enthält,  wenn  x  =  0  gesetzt  v 

+  ^    rcos(2htcosci)F(_v  +  tco8ß,ii-\-H 

Für  den  F&ll,  dass  /  and  F  nnr  von  ^  abhängen, 
Oberfläobenint«grale  in  einfache  verwandebi.    Setzt 

•0  et^ebt  sich  folgende  LSenng  der  Difierentialglei 

8P        8r'  - 

+< 

"  =  2  S /■''('■  +  '>  '^  (*''' ~  ""' 

1     y 
+  2       F(r-i-T)  V  (t't'  —  lt'x')dx. 

Setxt  man  Dun 
/  («,  y,  ^,  r)  =  J^   1 9  (p^  rcosa,  y  +  rcosß, 

F  (»,  »,  «,  <■)  =  IJJ  *  (a;  +  ri»»c«,3l  +  rcosA 
00  wird  der  ÄUBdmck 

1     ?' 


r 
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den  beiden  Gleichungen 


oder 


o\    8^^        d^u      d^u      d^u 


d^u       d^u      d^u      d^u 


genfigen.  Jetzt  kann  r  =  0  gesetzt  werden,  ohne  dass  der  Ausdruck 
aufhört)  der  Gleichung  2  a)  zu  genügen.    Er  wird  dann 


—  /  ip(x  +  tcosa^  y  -^xcosß^  e  +  xcosy)  — 

a 

0 

—  I  ^  {X'\'Xcosa^  y  -^-rcosß^  z-\-rco$y)  — 


Damit  ein  Erschütterungszustand  in  |,  i],  9  auf  einen  Punkt  x^  y^  $ 
einzuwirken  beginnt,  muss  ein  Punkt 

x-^-ico^a^  y  -^-tcosß^  z  -{-tcosy 

^^  £9  %  %  zusammenfallen. 

In  der  Zusatznote  beweist  der  Verf.,  dass  durch  die  Anfangs- 

terthe  von  m  und  ^,  d.  h.  durch  tp  und  4>,  der  Werth  eindeutig 

it  ist  F.  JL 


I^rd  Ebltin.     On  the  doctrine  of  discontinuity  of  fluid  motion  in 
oonnection  with  the  resistance   against  a  solid  moving  through 

a  liquid      Nat.  50,  524^525,  549,  573—575,  597—598,  1894  t. 

Der  Verf.  untersucht,  wie  weit  die  Discontinuitätstheorie  der 
HTdrodynamik,  welche  namentlich  für  die  Bewegung  starrer  Körper 
m  emer  Flüssigkeit  Bedeutung  hat,  dem  wahren  Sachverhalt  ent- 
spricht. Namentlich  die  Reibung  und  die  etwaige  Compressibilität, 
sowie  die  Nachgiebigkeit  der  äusseren  Grenze  der  Flüssigkeit  ver- 
wundern ein  Negativwerden  des  Druckes  und  damit  eine  Trennung 
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der  Flüssigkeit  von  dem  Körper.  Der  Verf.  besc 
eiugehend  mit  der  Bestimmung  des  Widerstand 
bei  der  Bewegung  in  einei'  Flüssigkeit  findeL 
Rückseite  wird  in  UebereinstimmuDg  mit  der  g< 
gefunden.  Dagegen  meint  der  Verf.,  dasB  fiir 
ein  anderer  als  der  von  Lord  Ratleioh  gefu 
und  zwar  namentlich  deshalb,  weil  die  Geschwini 
Ecken  nicht  gerade  der  relativen  Bewegung 
Flüeeigkeit  zu  eein  brauche,  wenn  man  auf  die 
«ttnde  Rücksieht  nähme. 

Nach  eingehender  Behandlung  der  fragliohe 
der  Verf.  noch  den  Eintritt  von  Flüssigkeit  di 
ein  grosses  GefSss  und  die  Bewegung  langer  < 
in  der  Richtung  ihrer  Axe. 


Lord  Kelvin.     On  the  resistance  of  a  fluid  to  i 
unifonnly   in  a  direction   inclined  to   it   at   a 

Mag.  (&)  38,  409— 413t. 

Statt  sich  vorzustellen,  dass  die  Platte  . 
componente  der  Geschwindigkeit  auch  eine  solc 
Richtung  hat,  kann  man  sich  auch  denken,  dass 
sie  normal  fortschreitet,  auf  der  einen  Seite  di 
Flüssigkeit  wächst,  auf  der  anderen  durch  A 
Denkt  man  sich  zunächst,  dass  nur  die  Erstar 
BO  wird  man,  um  die  Normalbewegung  anseht  : 
der  Zeit  dt  eine  Kraft  anbringen  müssen,  welch 
isL  Und  zwar  bezeichnen  J,  J'  die  Impulse, 
sind,  um  der  ursprünglichen  und  der  vergc 
Normalbewegung  v  zu  verleihen.  Es  wird  angen< 
gemacht,  dass  durch  das  Abschmelzen  eine 
Vergrflsserung  der  Nonnalgesch windigkeit  nichi 
wird  der  Widerstand  durch  (J*  —  J)Öt  gegebe 
eckigen  Platte  von  der  Breite  a  und  sehr  gm 
man  dann  lür  die  Componente  v  normal,  und  t 
Richtung  der  Breite  den  Widerstand 

^=1/3  anluv 
und  den  Angriffspunkt  in  der  Entfernung  '/j  a 
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A.  Iyavof.  Snr  le  monvement  des  Corps  Celestes,  dans  un  milien 
r^sistant,  qui  tourne  nniform^ment  autour  du  Soleil.  Bull.  Acad. 
Ktenb.  n.  s.  4  (3b),  43—50,  1893t. 

Der  Verf.  behandelt  die  Störung,  welche  ein  Planet  durch  den 
Widerstand  einer  um  die  Sonne  rotirenden  Atmosphäre  der  Sonne 
erfahrt.  Nachdem  zimächst  die  Differentialgleichungen  für  die 
Coordinaten  des  Planeten  aufgestellt  sind,  werden  die  Differentiale 
för  die  Elemente  der  gestörten  Bahn  abgeleitet  Unter  der  Vor* 
«nsseteung,  dass  der  Widerstand  proportional  der  relativen  Geschwindig- 
keit und  umgekehrt  proportional  dem  Quadrat  der  Entfernung  des 
Planeten  von  der  Sonne  ist,  werden  dann  die  gewonnenen  Aus- 
drücke integrirt  und  so  die  Variationen  bestimmt,  welche  die  ellip- 
tischen Bahnelemente  erfahren.  F.  K, 


J.  M.  Hill.      On   a    spherical   vortex.     Proc.  Roy.   Soc.  55,  Nr.  333, 
219—224,  1894t.     Plül.  Transactions  185  [ij,  213—245,  1894t. 

Im  Jahrgang  1884  der  „Philosophical  Transactions"  (S.  403 
bis  405)  hat  Hill  eine  Flüssigkeitsbewegung  behandelt,  bei  welcher 
diejenigen  Flüssigkeitstheilchen,  welche  einmal  auf  einer  Fläche 
Ton  der  Gleichung 

r*(~  +  ^ -^ 1  j  =  eanstans  (Z  Function  der  Zeit) 

sich  befinden,  immer  auf  einer  solchen  Fläche  bleiben.  Man  kann  sich 
ftlso  vorstellen,  dass  die  Flüssigkeit  begrenzt  werde  von  einer  festen 
Wand,  welche  mit  der  Geschwindigkeit  Z'  in  Richtung  der  Z-Axe 
fortschreitet.  Ist  nun  die  Constante  in  der  Flächengleichung  Null,  so 
serfällt  dieselbe  in  die  Linie  x  =  0  und  in  ein  Ellipsoid.  Wird  dann 
noch  c  gleich  a,  so  geht  das  Ellipsoid  in  eine  Kugel  über,  und  man 
erhält  durch  die  in  Frage  stehenden  Formeln  eine  wirbelnde  Bewegung, 
welche  im  Inneren  einer  Kugel,  die  mit  der  Geschwindigkeit  Z'  fort- 
schreitet, vor  sich  gehen  kann.  Ist  Z'  im  Besonderen  constant,  so 
erhält  man  eine  Bewegung,  welche  sowohl  bezüglich  der  Normal- 
eomponente  der  Geschwindigkeit  als  auch  bezüglich  des  Druckes 
stetig  ist  zu  der  Flüssigkeitsbewegung  mit  Geschwindigkeitspotential, 
▼eiche  durch  eine  mit  gleichbleibender  Geschwindigkeit  fortschreitende 
feste  Kngel  in  einer  umgebenden  Flüssigkeit  hervorgerufen  wird. 
Man  erhält  also  hierdurch  eine  Bewegung,  bei  welcher  ein  Theil 
wirbelfrei  ist,  während  der  andere  Wirbel  enthält.  In  dem  all- 
gemeineren Falle  des  EUipsoids  ist  es  nicht  möglieb,  eine  ausser- 
halb des  EUipsoids  stattfindende  wirbelfreie  Bewegung  zu  bestimmen. 


bei  welober  die  NarmalcompoDeute  de 
Druck  an  der  Oberfläche  mit  den  für  ds 
fibereinatimmen. 

A.  K  H.  Lote.  Note  on  elliptic  C3'lini 
pure  and  Bppl.  math.  1894,  S9 — 92  t' 
EiBGHHOVF  hat  bekanntlich  eint 
mittelt,  bei  welcher  die  Bewegung  ai 
bleibender  Geschwindigkeit  rotirendeii 
während  im  Inneren  deHselben  eine  wir) 
Der  Verf.  verallgemeinert  nun  diesen  Fi 
aasserhalb  des  Cy linders -sich  Fllissigkeite 
keit  befinden.  FQf  die  Rotation sgescht 
eine  quadratiache  Gleichung,  deren  b« 
gleicher  Dichtigkeit  rational  werden. 


A.  E.  H.  LovE.  Oq  the  stability  of  ce 
Lond.  Math.  Soc.  25,  18—43,  1894. 

Der  Verf.  untersucht  die  Stabilität 
deckten  und  dann  von  Hill  verallge 
Bei  der  ersteren  erfüllen  die  Tbeile  dei 
wirbelnder  Bewegung  befinden,  einen 
elliptischem  Querschnitt,  die  wirbelfreie 
endlichen  Raum  ausserhalb  dieses  Cyl 
behandelten  Falle  ist  die  äussere  Flüss 
mit  dem  ersteren  confocalen  CyUnder. 

Im  ersten  Falle  nimmt  der  Verf.  für 
function  die  Form 

8t'  —  i:  iA„coshm^cosmn  +  B, 
Ä^  =  S{AmCoshm^^e~'"^-^^cosmr)  -\~ 
und  gewinnt  dann  S\\r  A„,  und  £m  die 
dA„       /  mab  . 

^  -  (2 '■(JT^. -''""■ 

dB„       /„       mab         „     _„t 
deren  particuläre  Lösungen  natürlich  mi 


r 
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l^m  =  2  ist  ti  =  0;  für  alle  anderen  Wertbe  ist  der  Ausdruck 
stets  positiT,  wenn 

ist 

Li  ähnlicher  Weise  wird  der  Fall  von  Hill  behandelt. 

F.  K 

A.  E.  H.  LovB.     On  the  motion  of  paired  vortices  with  a  common 
azis.     Proc.  London  Math.  Soc.  25,  185—194,  1894  t. 

HiLMHOLTZ  hat  bekanntlich  das  Verhalten  zweier  kreisförmiger 
Wirbelfäden  mit  gemeinschaftlicher  Aze  im  Allgemeinen  geschildert 
Da  eine  genauere  mathematische  Bestimmung  der  in  Betracht 
kommenden  Bewegung  nicht  möglich  ist,  so  betrachtet  der  Verfasser 
einen  analogen  Fall  in  einem  Gebiete  von  zwei  Dimensionen.  In  einer 
Flfissigkeit  befinden  sich  vier  parallele  geradlinige  Wirbelfäden  mit 
kreisförmigem  Querschnitt,  die  paarweise  symmetrisch  zu  einer  Ebene 
and.  Die  beiden  Wirbel  auf  einer  Seite  der  fraglichen  Ebene  haben 
gleiche  Wirbelgeschwindigkeit,  und  zwar  sind  die  Wirbelgeschwindig- 
keiten auf  beiden  Seiten  einander  gleich,  aber  entgegengesetzt 

F.  K 

H.  C.  PoGiOiiKOTON.  The  configuration  of  a  pair  of  equal  and  oppo- 
site  hollow  straight  vortices  of  finite  cross  section  moving  steadily 
through  fluid.     Cambridge  Proc.  8  [3],  178—187.       SSSSKB 

Bekanntlich  hat  Hibbs  die  Bewegung  einer  Flüssigkeit  um 
einen  ringförmigen  Hohlraum,  der  mit  gleichbleibender  Geschwindig- 
keit geradlinig  fortschreitet,  unter  der  Voraussetzung  bestimmt,  dass 
der  Querschnittsdurchmesser  klein  ist  im  Vergleich  zu  demjenigen 
des  Ringdnrchmessers.  Pooelikotok  behandelt  nach  einer  von 
Lovs  angegebenen  Methode  den  entsprechenden  Fall  der  Flüssig- 
keitsbewegung für  zwei  Dimensionen,  ohne  über  das  Verhältniss  von 
Dnrcbmesser  und  Entfernung  der  beiden  cylindrischen  Hohlräume 
irgend  eine  Voraussetzung  zu  machen.  Die  Behandlung  benutzt 
^e  Theorie  der  conformen  Abbildung  und  führt  auf  elliptische 
Functionen.  F.  K. 

CoHKSLLA.  Fabbi.  I  moti  vorticosi  di  ordine  superiore  al  primo 
in  relazione  aUe  equazioni  pel  movimento  dei  fluidi  viscosi.   :Kuovo 

.    Cim.  (3)  36,  87~91j  1894  t. 
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Indem  die  VerfaaBeriti  die  Oeschwi 
dem  TATLOB'schen  Lehrsatze  entwicke 
Bewegungen  gefiihrt,  die  den  einzelnen  C 
Entwicke)  luig  entsprechen  und  welche 
bewegungen  höherer  Ordnung  beigelegt 
sch&fUgt  sich  in  der  vorliegenden  Äbhai 
die  zwischen  diesen  Geschwindigkeiten  ei 
mischen  I^iSereotialgleichungen  fUr  den 
andererseits  bestehen.  So  kann  sie  z.  B. 
ein  Gescbwindigkeits Potential  bei  Rücksi 
dahin  ansaprechen ,  dass  die  sogenannte 
ein  Potential  haben  miisRe.  Znm  Sei 
aber  permanente  Bewegung  in   reibendi 


Gerabd  Latebqne.    La  pompe  centrif 
sibles  pour  les  el4vations  d'eau  aux 
Journal  „Le  Q^nie  ciTiri". 
Mach  Meinung  des  Referenten   nnr 


J.  B.  Ds  Mas.     Recherohes  exp^riment 
batellerie.     C,  B.  119,  46—48,  lS94t- 

Bericht  über  Versuche,  welche  zv 
Standes  für  veischiedene  Sohifistypen  in 
man  mit  Sl  den  Querschnitt  des  Canale 
Querschnitt  des  Schiffes,  mit  B  den  V» 
den  Widerstand  im  offenen  Wasser  n 
U/r  als  CoefBcienten  des  Wegwiderstan 
gebnisse  der  Versuche  dabin  zusanunen: 

„Für  denselben  Werth  Sl/a  ist  dei 
Standes  um  ao  grösser,  je  geringer  r  ist 
der  Form  in  Canälen  weniger  wichtig  t 


R.  KissLiNO.    Ein  einfaches  Vucosimel 
«41.     [Chem.  Centralbl.  isa4,  2,  1037—10! 

Der  Verf.  hält  das  von  Wkitdbini 
(ZS.  f  angew.  Chem.  1894,  545)  weder  i 
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werth.  Besser  ist  Enolbb's  Viacosimeter,  welches  der  Verf.  für 
Essige  Maschinenöle  (Beobachtungstemperabur  25<^)  und  Cylinder- 
öle  (Beobachtnngstemperatur  70^)  benutsGt.  Bgr. 


M.  DE  Haas.  Messungen  in  absolutem  Maasse  von  Reibungs- 
coefBcienten  der  Flüssigkeiten  zwischen  dem  Siedepunkte  und 
dem  kritischen  Zustande.     70  S.    Inaug.-Diss.  Leyden,  Los,  1894. 

Die  Beobaohtungsmethode  ist  die  von  Stobl  (Phys.  Revue  1892, 
Nr.  5)  angewandte  mit  einigen  Abänderungen,  unter  denen  nament- 
lich eine,  welche  den  Einfluss  einer  unsicheren  Correction  für  die 
Capillarität  zu  vermeiden  gestattet,  hervorgehoben  sei.  Bestimmungen 
mit  Wasser,  welche  eine  befriedigende  Uebereinstimmung  mit  den 
TOD  Slotts,  Mützel  u.  A.  angegebenen  Zahlen  aufweisen,  zeigten, 
dass  die  Methode  auch  zu  absoluten  Messungen  geeignet  ist.  Der 
Beibangscoefficient  (i  des  Wassers  oberhalb  100^  C.  wurde  gefunden: 

T  fdX  10^ 
124<>  223 

142  193 

153  181. 

Bei  den  Versuchen  über  Chlormethyl  muss  eine  Correction  für 
die  Abweichung  vom  PoiSBUiLLB'schen  Gesetze  angebracht  werden 
(bei  den  Versuchen  mit  Wasser  kann  dieselbe  vernachlässigt  wer- 
den). Die  Geschwindigkeit  des  Chlormethyls  in  der  Capillarröhre 
war  unterhalb  der  „kritischen"  von  Reynolds.  In  diesem  Falle 
soll  man  (nach  Hagenbach,  Rbtnolds  u.  A.)  annehmen,  dass  der 
Druck  um  ein  dem  Quadrat  der  Geschwindigkeit  und  der  Dichtig- 
keit proportionales  Glied  vermindert  werden  muss.  Mittelst  dieser 
Hypothese  'lässt  sich  nun  die  Correction  (höchstens  3  Proc.)  des 
Reibungscoefficienten  bestimmen.  Die  Reibungscoefficienten  fic  wer- 
den bei  14  Temperaturen,  von  denen  10^  und  137^  die  äussersten 
änd,  angegeben;  diesen  Temperaturen  entsprechen  die  Wei-the  von 
H  X  10*:  202  resp.  57. 

Die  gefundenen  Zahlen  ermöglichen  es  jetzt,  in  der  Nähe  der 
kritischen  Temperatur  die  von  Kambblingh  Onnes  (Verh.  K.  Ak. 
d.  Wet.  Amsterdam  1881)  abgeleiteten  Beziehungen  zwischen  den 
Reibangsoo^fßcienten  zweier  Flüssigkeiten  in  übereinstimmenden  Zu* 
ständen  zu  prüfen. 

Bei  Benutzung  der  für  Kohlensäure  von  Wabbubo  und  von 
Babo  erhaltenen  Werthe  soll  dann  für  übereinstimmende  Tem? 
peratnren  die  Gleichung 


bestehen.  In  der  unten  stehenden  Tabelle  sind  He 
cifiBcben  Reibnngsooefßcienten  der  zwei  Stoffe,  mit 
Temperaturen  übereinstimmend : 


120,6 

0,097 

127,5 

0,088 

13*,3 

0,077 

Bei  Temperaturen  unterhalb  der  kritischen  sind 
Zahl  von  Stoffen  KeibnngscoSfBoienten  und  kritiscL 
Annähernd  wird  auch  bei  diesen  Temperaturen  n 
Gesetz  gelten  und  es  sollen  in  den  Formeln 

"VI  ^^ 

r_P*k  _  „  u -L : — 

C  und  C  Gonstant  sein  (Jtf  ^  Molecularge wicht, 
volumen).  Vom  Verf.  werden  bei  0,58  T»  die  C 
fllr  56  Stoffe.  Die  Ueberein Stimmung  ist  ziemlich 
Schwefelkohlenstoff,  die  Fettsäuren  und  Alkohole  b 
Hoben  Fällen)  eine  Ausnahme. 


G.  JlOBK.     lieber   die   innere  Reibung   der   Lösi 
103  (2a)    252—265,   1894.     Hoaatsb.  f.  Cbem.  15,  254- 
Centralbl.  1664,  2,  406.^ 
Aus    kinetischen    Betrachtungen    ergiebt    siel 

coSfGcient  einer  Flüssigkeit  mit  der  Dichte  n;  y^  = 

Radius,  c  die  Geschwindigkeit,  X  die  mittlere  Weg 
cüIb  ist  In  verdünnten  Lösungen  erhöht  unt«r 
der  von  Spkuno  beobachteten  Temperaturoo^tScie 
Reibung  der  Zusatz  des  Lösungsmittels  die  Ener 
als  würde  die  Temperatur  des  reinen  Lösungsmittel 
der  Weise  gesteigert.  Gegenüber  den  Folgerui 
lytischen  Dissociationstheorie    bezüglich    der    innei 
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merkt  der  Verfasser,  dass  er  nicht  einsähe,  weshalb  der  Ein- 
iass  des  Gelösten  auf  die  Reibung  verschieden  sein  soll,  wenn  die 
Moleeäle  als  Ionen  oder  nicht  dissociirt  vorhanden  sind.  Da  der 
6nd  der  Dissociation  mit  wachsender  Temperatur  zunimmt  (!),  so 
moBSte  bei  höherer  Temperatur  die  Reibung  kleiner  werden,  wäh- 
lend bei  50^  die  innere  Reibung  einer  jeden  Losung  grösser  als 
diejenige  des  reinen  Wassers  bei  dieser  Temperatur  ist.  Daher 
glaubte  er  der  von  ihm  vielfach  angewandten  kinetischen  Be- 
trachtongsweise  den  Vorzug  geben  zu  müssen.  Bein, 


Owss  Gltnne  Jones.     The  visoosity  of  liquids.    Phil.  Mag.  (5)  37, 

451—470,  1894t.   [Nature  49,  402,  1894t.      [Ohem.  Newa  69,  93,  1894t. 
Proc.  Phyi.  Soc.  13,  49—63,  1894. 

Der  Verf.  bestimmt  die  Viscosität  einer  Flüssigkeit  aus  der 
Fonnel  von  Stokes  für  die  Geschwindigkeit  fallender,  fester  Kugeln. 
Eine  an  sich  kleine  Masse  Quecksilber  wird  in  eine  Anzahl  kleinerer 
Theile  zerlegt.  Dann  findet  sich  die  Geschwindigkeit,  mit  welcher 
die  ganze  Masse  vereint  fallen  würde,  aus  der  Formel  F"/«  =  £v\ 
Allerdings  ist  hierbei  vorausgesetzt,  dass  an  der  Oberfläche  kein 
Gleiten  stattfindet.  Es  wird  zunächst  derEinfluss  untersucht,  welchen 
eine  solche  gleitende  Bewegung  auf  die  Zulässigkeit  jener  Formel 
hat  Femer  wird  der  Einfluss  von  Ungleichmässigkeiten  der  Tem- 
peratur in  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit  bestimmt.  Mitgetheilte 
Versnchsergebnisse  beziehen  sich  auf  Glycerin  bei  zwei  verschiede- 
nen Temperaturen. 

Lord  Ratleigh  macht  gegen  die  Methode  ein  Bedenken  geltend, 
das  dem  Keferenten  berechtigt  erscheint.  Die  Formel  von  Stokbs 
bezieht  sich  auf  feste  Körper,  während  es  sich  hier  um  eine  flüssige 
Kzgel  handelt.  Die  Reibung  an  der  Oberfläche  wird  hier  innere 
Bewegungen  hervorrufen,  welche  nicht  ohne  Einfluss  auf  die  fort- 
sebreitende  Bewegung  sein  dürften.  F.  K, 


F.  R  Thobpb  and  J.  W.  Robobb.  On  the  relation  between  the 
visoosity  (internal  friction)  of  liquids  and  their  chemical  nature. 
Hatare  49,  419,  1894t.  Bep.  Brit.  Absoc.  Oxford  615,  1894.  Ohem.  News 
69.  123—125,  135—136,  1894t.  Proc.  Eoy.  Soc.  55,  148—159,  1894t. 
[Ostwald'B  Z8.  f.  phys.  Ohem.  14,  361— 373t. 

Die    vorliegenden   Schriften   sind  Berichte  über   eine   grössere 
Arbeit  (the  Bakerian  Lecture  of  the  royal  Soc).     Danach  wird  die 
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ReibuagBconBtanU  vermittelet  eines  Apparates  b 
Wesentlichen  eine  Anwendung  der  Durobflussi 
Röhren  iat  Es  werden  die  einselnec  Flüseigkeili 
von  0"  bie  zu  ihren  Siedepnnkt«n  untersncht 
welohe  gezogen  werden,  beziehen  eich  zunächst 
Iceit  der  ßeibungaconstante  von  der  Temperal 
aber  die  Viacositäten  der  verschiedenen  Fliissi 
nach  über  70  —  mit  einander  verglichen.  V 
dass  nicht  die  Werthe  fQr  dieselbe  äussere  Te 
werden,  sondern  diejenigen  für  Temperaturen, 
beireffenden  Flüssigkeiten  dieselbe  physikalisch 
Ais  solche  Temperaturen  werden  der  Siedepun 
peraturen  betrachtet,  welche  zu  einem  vorgeschi 

-TT  gehören.    Bezüglich  der  einzelnen  Resultat 

handhmgen  selbst  verwiesen  werden,  deren  ge 
abkürzende  Wiedergabe  nicht  gestattet. 

Besnhabd  Vollmer.     Die   innere   Reibung   vi 

atkohol,  Aethylalkohol ,  Aether,   Benzol  in   c 

temperatur.     Festsclirifc  d«a  BealgymiiaBiuma  der 

zur  aoojäbrigen  Jubelfeier  der  TJiiivenität  Halle. 

Nachdem  der  Verf.  in    der  Einleitung    er« 

nach   dem  jetzigen    Stande    unserer  Kenntnisse 

zwiaclien  der  elektrischen  Leitungsfähigkeit   un 

zunehmen  iat,  geht  er  dazu  über,  die  angeweii 

methode  und  die  traglichen  Apparate  zu  besch 

von  PoiSBOiLLE   zuerst    angewendete   DiirchfluE 

welche  bei  den  hier  iu  Betracht  kommenden  hi 

vor   den    anderen    den  Voi-zug   grössei-er  EinfA< 

pillare  und  das  Gefäss,  aus  welchem  die  Flüssig 

tritt,  befindet  sich  in  einem  Wasserbade,  dami 

Temperatur  der  Umgebung  der  Capillare  von 

Beim   Waaser  gelangt  der   Verf.  zu   dem 

von  RosENCR&Nz  gefundenen  Werthe    für  Ten 

60*  entschieden   zu   gross   sind   und   dass   and 

Temperaturen  Poiseuill&'s  Formel  zu  kleine 

Ein  interessantes  Ergebniss  der  Arbeit  ist 
drei  Flüssigkeiten,  Wasser,  Aethylalkohol,  Methyl 
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(M  Moleculargewicht,  W^  Verdampfungswärme,  <J®  speo.  Gewicht,  ri^ 
ReiboDgsconstante  bei  der  Siedetemperatur  T^)  constant  ist.  Femer 
ergiebt  sich,  dass  ein  von  Gbaham  verfolgter  Gedanke,  dass 
zwischen  Moleculargewicht  und  Zähigkeit  wenigstens  bei  homologen 
Reihen  ein  einfacher  Zusammenhang  bestehe,  den  Gabtbnmeistbb 
dahin  formulirt,  dass  bei  homologen  Reihen  r^^/M  constant  sei,  sich 
nur  in  ziemlich  engen  Grenzen  bestätigt. 

Der  TemperaturcoefHcient,  d.  h.  die  procentuale  Zunahme  der 
inneren  Reibung  für  1®,  nimmt  im  Allgemeinen  mit  steigender 
Temperatur  ab  und  ist  für  die  einzelnen  Substanzen  sehr  verschie- 
den. Dieselbe  Eigenschaft  zeigt  eine  Grösse,  welche  aus  der  eben 
erwähnten  durch  Division  mit  der  specifischen  Wärme  entsteht, 
d.  h.  die  procentuale  Aenderung  der  Reibungsconstante,  welche  der 
Zufuhr  einer  Wärmemenge  von  einer  Grammcalorie  entspricht  Der 
Verf.  gelangt  femer  zu  dem  Resultate,  dass  die  Aendeining  der  Dichtig- 
keit nicht  ausreicht,  um  die  Aenderung  der  Zähigkeit  zu  erklären. 
Dagegen  fuhrt  der  Verfasser  aus,  dass  nach  seinen  Versuchsergeb- 
nifisen  die  Hypothese  von  Röntgen  über  die  moleculare  Constitution 
der  Flüssigkeiten  wohl  geeignet  sei,  die  Zähigkeitserscheinungen  zu 
erklären.  F.  K 

RoBiBT  E.  Babnbtt.  On  the  viscosity  of  water  as  detennined  by 
Mr.  J.  B.  Hannay  by  means  of  bis  microrheometer.  Proc.  Boy. 
Soc.  56,  259—261,  1894  t.     Nat.  50,  311,  1894. 

Der  Verf.  berechnet  nach  den  Versuchsergebnissen  Hannat's 
die  Viscosität  imd  findet,  dass  die  Resultate  durchaus  nicht  mit 
denjenigen  anderer  Autoren  übereinstimmen.  Für  höhere  Tempera- 
turen ergeben  sich  offenbar  unzulässige  negative  Werthe.     F.  K. 


J.  G.  Gabvanopp.  Ueber  die  innere  Reibung  in  Oelen  und  deren 
Aenderung  mit  der  Temperatur.  Wien.  Anz.  1894,  178 — 179.  Wien. 
Ber.  103  [2  a],  873—886,  1894  t. 

Der  Verf.  hat  nach  der  Methode  von  Poisbuillb  die  innere 
Reibung  verschiedener  fetter  und  ätherischer  Oele  bei  Temperaturen, 
▼eiche  um  ungefähr  10®  aus  einander  liegen,  untersucht.  In  Tabellen 
▼erden  die  directen  Ergebnisse  und  die  durch  Interpolation  daraus 
abgeleiteten  mitgetheilt.  Untersucht  wurden  Citronenöl,  Bergaraottöl, 
Terpentinöl,  Nelkenöl,  Kümmelöl,  Olivenöl,  Mandelöl,  Vaselinöl. 

F,  K. 

Fortschr.  d.  Phys.    L.    1.  Abth.  25 
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F.  W.  Daw.     A   rapid    method    of   ascertaini 
flHidity  of  lubricating  oila   at  variouE  tempei 

70,  *2— 4*,   1894t- 

Der  Apparat  besteht  aus  eineni  kupfernen  C 
9Zoll  breit  und  l'/s  Zoll  tief.  An  dem  Köpfend 
Höhlungen,  eine  für  ein  Thermometer,  die  anc 
nehmea,  welches  vermittelst  einer  unter  dem  ( 
Flamme  auf  constanter  Temperatur  erhalten  wer 
befinden  sich  an  dem  oberen  Ende  neben  eiiianc 
(es  können  auch  weniger  Geln),  welche  durch  g 
dem  anderen  Ende  in  Verbindung  stehen.  Da 
Versuch  mit  einer  Glasplatte  bedeckt.  Der  ganz 
eine  zu  den  Rinnen  senkrechte  Axe  drehbar  ve 
nächst  füllt  mau  die  YcrBuchEdiissigkeit  mittel 
die  Rinnen  und  läsMt  sie  in  die  Gerässe  so  lai 
auf  der  Marke  in  den  Rinnen  steht.  Danach  v 
gedreht,  daas  die  Flüssigkeit  aus  den  Ge fassen 
und  die  Zeit  beobachtet,  welche  bis  zur  Erre: 
marke  vergeht. 

Josef  Gbosbm&nn.  Die  Schmiermittel,  Methoi 
suchung  und  Werthbe Stimmung.  186  8.  8".  Wi 
1894. 
Im  Anschluss  an  ein  älteres,  1885  erschienet 
Schmiermittel"  giebt  der  Verf.  in  dem  vorlie 
Gesichtspunkte  an,  nach  welchen  der  Wcrth  e 
beurtheilen  ist,  und  schildert  die  Methoden,  ve: 
ein  Urtheil  über  ihre  Eigenschaften  gewinnt. 
ersten  Tbeiles  bildet  die  PaTBorr'sehe  Theorie 
bürg  1887),  welche  in  grosser  Ausfuhrlichkeil 
Allerdings  wird  die  mathematische  Entwickelt 
Widerstandes  bei  der  Bewegung  zweier  Cyli 
Bobafllicher  Axe ,  zwischen  denen  sich  eine 
befindet,  nicht  mitgetheilt,  sondern  es  wird  nu 
g^eben.  Nachdem  dann  der  Werth  der  Pb' 
Buchungen  für  die  behandelte  Frage  gewürdigt  ist, 
hervorgehoben,  dass  die  Viacositat  für  sich 
bestimmung  nicht  dienen  könne,  dass  vielmehr  no< 
so  namentlich  der  Verbrauch  für  die  Leistungse 
kommen.     Den   Schluss   dieses  Abschnittes  bildi 
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Verfahrens,  vermittelst  dessen  JAhkb   die   sogenannte  „Festigkeit'^ 
der  Gele  zu  bestimmen  suchte. 

Nachdem  im  dritten,  kurzen  Abschnitt  die  allgemeinen  Grund- 
Sätze  für  die  Wahl  der  Schmiermittel  angegeben  sind,  werden  im 
vierten  Abschnitt  die  Methoden  zur  Bestimmung  der  einzelnen 
Eigenschaften  beschrieben.  Der  HEBMANN'sche  Apparat  zur  Be- 
stiEamung  der  Reibung  geschmierter  Flächen  macht  den  Anfang. 
Dann  folgen  verschiedene  Methoden  zur  Bestimmung  des  Ent- 
&mmimg8-  und  Zündungspunktes.  Die  gebräuchlichen  Viscosimeter 
werden  in  ziemlicher  Vollständigkeit  beschrieben.  Weiter  werden 
besprochen  die  Kältebeständigkeit,  das  Dickwerden  und  Harzen, 
sowie  der  Säuregehalt  der  Schmieröle.  Dann  folgt  die  Prüfung  der 
Schmieröle  auf  ihre  Reinheit. 

Den  SchluBS   des  ganzen  Werkes    bildet    ein   Capitel,    dessen ' 
Inhalt  durch  die  XJeberschrift:  „Auswahl  der  Schmieröle  für  die  ver- 
schiedenen Gebrauchszwecke"  bezeichnet  ist.  F.  K. 


Jaicbs  Dbwab.    Note  on  the  viscosity  of  solids.   Chem.  News  69,  307 
—308,  1894  t.     Chem.  Soc.  London,  7.  June  1894. 

Der  Verf.  beschreibt  Versuche  über  das  Fliessen  von  Salzen, 
ähnlich  denjenigen  von  Tbesga  über  das  Fliessen  von  Metallen 
und  denjenigen  von  Spking  über  die  Cohäsion  pulverförmiger 
Körper  unter  hohem  Druck. 

Durch  einen  Stahlblock  ist  bis  zu  einer  gewissen  Tiefe  eine 
Röhre  gebohrt,  an  welche  sich  eine  engere  Röhre  anschliesst.  Der 
m  untersuchende  Körper  wird  in  die  weite  Röhre  gethan  und  dann 
unter  einen  bis  zu  60  Tonnen  steigenden  Druck  gebracht.  Die 
Körper  verhielten  sich  verschieden;  die  einen  flössen  in  Drahtform 
durch  die  engere  Röhre,  die  anderen  thaten  das  nicht.  (Bodies 
which  flow  into  wire  and  Bodies  which  do  not  flow  into  wire.) 
Einige  von  den  untersuchten  Körpern  explodirten  durch  die  enge 
Oeffhung,  bevor  sie  zu  fliessen  anfingen.  F,  K. 


J.  BfiTjurHEs   u.  J.  DussY.      Sur    les    variations    de    viscosite,    que 
präsente  le  soufre  fondu.    C.  E.  118,  1045—1046,  1894. 

Als  Maassstab  der  Viscosität  wird  von  den  Verff.  die  Zeit  genommen^ 
welche   eine  Masse  Schwefel   gebraucht,  um   eine  Capillarröhre   zu 
doTchfliessen.    Die  Fluidität  des  Schwefels  wächst  hiemach  zunächst  • 
mit  steigender  Temperatur  bis  zu  einer  Temperatur  von  156^  bis 

25* 


388  5-     Hydromechanik. 

157°  und  Dimmt  dann  sehr  schnell  ab;  bei  einer 
162*  kann  er  nur  unter  einem  Druck  von  mindestt 
ailber  durch  eine  Röhre  von  1  mm  fliessen. 
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E.  H.  ÄHAOAT.    Sur  la  presmon  iDt^rieure  dane 


Wenn  eine   GaamaeBe   iaothermisoh  eine   'S 

erfährt,  so  ist  die  entsprechende  Arbeit  T-  -77 

nun  von  diesem  Anedmcke  die  äussere   Arbeit 
als  Ansdmck  für  die  innere  Arbeit: 


{Tü_,y 


Diese  Grösse  3r  untersucht  der  Verf.  auf 

werthe,  welche  er  bei  früheren  Arbeiten  fiir  di( 

verschiedenen  Gasen  gefunden  hatte.  Es  ergie' 
zunehmendem  Drucke  (bis  2800  Atm.)  überall 
EU  einem  Maximum  wächst,  um  dann  wieder  1 
Wasserstoff  tritt  diese  Abnahme  schon  sehr  ba' 
dann  von  positiven  zu  negativen  Werthen  iibei 
nach,  dass  an  der  Stelle,  welche  dem  Werthe 
der  Druck,  wie  bei  den  vollkommenen  Gasen,  p 
absoluten  Nullpunkte  an  gerechneten  Temperatii 


P.  ScHKEiBBR.  Die  Zustaudsgleicliungen  ein£ 
aus  Civiling.  40,  1894. 
Nach  Besprechung  der  Keduction  der  Bai 
des  speciÜEchen  Gewichtes  der  Luft  wird  die  1 
der  Differentialgleichung  dp  J-  yde  ^=  0  eine 
cussion  unterworfen,  unter  der  Annahme,  das 
Gewicht  der  Luft  ist  und  in  der  Höhe  e  über 
die  absolut«  Temperatur  J",  die  Dunstspannung 
0*  und  Normalachwere  reducirte  Barometei'staiid 
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die  Spannung  der  Luft,  ausgedrückt  in  Druckkilogrammen  pro  Quadrat- 
kflometer,  p  =  13,596  .  h  ist  Es  lässt  sich  dann  die  obige  Diffe- 
rentialgleichang  auch  in  der  Form 

dz  ^  T        ^  T 

schreiben,  wobei  fi  den  Factor  0,377  bedeutet. 

Die  Integrale  dieser  Gleichung  werden  nun  unter  den  An- 
nahmen untersucht,  dass  1)  T  und  <J  constant,  2)  T  und  6  Func- 
tionen von  j?,  3)  T  und  <J  Functionen  von  h  sind.  Die  erste  dieser 
Annahmen  fuhrt  zu  einer  Formel,  welche  den  Höhenformeln  von 
RüHLMAiTN  und  Pbbntbb  glcichwcrthig  ist.  Auch  für  die  beiden 
anderen  Annahmen  werden  Formeln  entwickelt,  die  sich  zur  Rech- 
nung eignen.  An  einfachen  Beispielen  wird  sodann  die  Ueberein- 
stinimung  der  unter  diesen  drei  Annahmen  gefundenen  Werthe  von 
A  geprüft;  diese  Zahlenbeispiele  lassen  erkennen,  dass  die  Formeln, 
hei  denen  mittlere  constante  Werthe  von  T  und  6  einerseits  und 
proportional  mit  der  Höhe  abnehmende  andererseits  bei  der  Inte- 
gration vorausgesetzt  wurden,  absolut  übereinstimmende  Höhen 
liefern.  Dagegen  ergiebt  die  Annahme,  dass  T  und  <J  Functionen 
von  h  sind,  dass  also  speciell  das  MENDBLBJBPF'sche  Gesetz  gilt, 
wonach  die  Temperatur  in  der  Atmosphäre  proportional  dem  Luft- 
drücke abnehmen  soll,  wesentlich  kleinere  Werthe  für  h. 

Als  zweifellos  richtig  folgt  hierbei  das  Resultat,  dass  stets  die 
Donstspannung  ö  =  Yj  (öi  -f"  ^^2)  =  const.  gesetzt  werden  darf,  und 
femer,  dass  für  den  Fall  der  Richtigkeit  des  Mendels JBPF'schen 
Gesetze^  die  gewöhnliche  LAPLACE'sche  Formel  in  ihren  verschie- 
denen Gestalten  entschieden  zu  grosse  Werthe  für  h  ergiebt. 

Der  Verf.  schliesst  mit  dem  berechtigten  Wunsche,  dass  in 
allen  Fällen,  wo  nicht  bei  Bergbesteigungen  und  Luftfahrten  mittels 
trigonometrischer  Methoden  genaue  Werthe  der  jeweiligen  Höhe 
erlangt  werden,  die  Beobachtungen  als  Functionen  der  Barometer- 
stände ausgedrückt  und  publicirt  werden  möchten.  Glch, 


A.  Spbung.    Ist  man  berechtigt,  den  barometrischen  Gradienten  als 
eine  Componente  der  Schwerkraft  zu  betrachten?     Met.    ZS.    11, 

384—387,  1894  t. 

Zur  Untersuchung  dieser  Frage  wurde  der  Verf.  durch  die 
tectüre  des  Lehrbuches  von  Davis  „Elementary  meteorology"  an- 
geregt, in  welchem  der  barometrische  Gradient  als  Componente  der 
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Schwerkraft  deÜDirt  wird:  Molleb 
hängig  VOD  einander  den  Satz  gefund 
welche  der  Luft  durch  die  Gradienten] 
ÄDDähening  gleich  jener  ist,  welche 
wenn  er  ohne  Reibung  auf  der  f& 
Druckes  herabgleiten  würde.  Der  ^ 
einiger  einfachen  Beispiele  nach,  dass 
Beschleunigung  der  Gradientenkraft, 
der  Luft,  innerhalb  einer  Niveaufläch< 
Molleb  -  V.  BEZOLD^schen  Salze  an  dt 
kraft  zu  messen,  so  lange  die  Spai 
langsam  erfolgen;  dagegen  erschein 
Gradientenkraft  aus  diesem  Grunde 
DCDte  der  Schwerkraft  einfach  zu  idei 


Fb.   Danneuann   (Barmen)   in    Ost^ 

WissenBchaften ,  Nr.   59:   Otto  v. 

gische  Versuche  über  den  leeren  I 

mtvau,  1894. 

Das    von   Fe.   Dannkmann   aus 

und  mit  Anmerkungen  versehene  Bäi 

wichtigste  Buch   des  aus  sieben  Biic 

O.  VON  GoBBiKa  „De  vacuo  spatio". 


h.  Maqdenne.  Sur  un  nouveau  bare 
chim.  (3>  11—12,  447—448,  I8M. 
Das  von  HfiuoT  construirte  Insl 
dadurch  besonders  bequem,  dass  ä 
wegeD  Tempera turänderuogen  und  N 
bei  der  Barometerablesung  berücksic 
Verschiebung  wird  durch  die  Theilung 
umig  getragen,  während  die  Temperet 
meterrohre  abgelesen  werden  kann, 
angebracht  ist  und  für  einen  mittlere 
Ausdehnung  des  Quecksilbers  im  Glat 
und  E  die  AusdehnungscocfBcienten 
zeichnen.  Die  Unsicherheit,  welche 
von  H  noch  verbleibt,  übersteigt  ni 
Zwecke  ausreicht. 


r 
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EitMOT.  Barom^tre.  Bali,  bimensuel  de  la  soc.  fran^.  de  phys.  1894, 
Nr.  45,  5  f. 

Die  auf  dem  Barometerrohre  selbst  ausgeführte  ungleichmässige 
Theilang  trägt  der  Niveauänderung  im  Gefässe  Rechnung.  Neben 
dem  eigentlichen  Barometer  befindet  sich  ein  thermometerähnliches 
Instrument,  dessen  Theilung  die  an  die  Barometerbeobachtung  an- 
zubringende Temperaturcon*ection  sofort  in  Zehntel millimetern  ab- 
zulesen gestattet.  Scheel. 

G.  GuGLiELMO.  Descrizione  d'un  barometro  a  mercurio  molto  sen- 
sibile,  la  cui  correzione  per  la  temperatura  h  minima  o  nulla. 
8.  A.  Biv.  scient.  industr.  di  Firenze  1894,  8  S.f. 

Heber  den  Apparat  ist  unter  anderem  Titel  schon  in  diesen 
Ber.  49  [1],  374,  1893   nach  Line.  Rend.  (5)  2,  8—17  berichtet. 

Scheel. 

GaiFPiTHS.     A   compensating  open   scale  baronieter.    Cambr.  Proc.  8, 

134,  1894  t. 

£in  kugelförmiges,  Lufl  enthaltendes  Gefäss  ist  in  einem  zweiten, 
eben  solchen  angeordnet,  welches  seinerseits  mit  Schwefelsäure  an- 
gefüllt ist  Beide  Gefässe  communiciren  durch  eine  Röhre,  ausser- 
dem steht  das  äussere  Gefäss  mittelst  einer  verticalen,  theilweise 
noch  mit  der  Säure  gefüllten  Röhre  mit  der  äusseren  Luft  in  Ver- 
bmdong.  Die  Luft-  und  Säureraengen  sind  so  abgepasst,  dass  bei 
steigender  Temperatur  des  Instrumentes  die  grössere  Länge  der 
Schwefelsänresäule  in  der  verticalen  Röhre  der  Zunahme  des  Druckes 
der  eingeschlossenen  Luft  das  Gleichgewicht  hält,  so  dass  trotz  der 
Aenderung  der  Temperatur  die  Grenzfläche  zwischen  Luft  und 
Schwefelsäure  in  der  Verbindungsröhre  an  ihrer  Stelle  bleibt.  Die 
Verschiebung  dieser  Grenzfläche  hängt  demnach  nur  von  der 
Aenderung  des  äussei'en  Luftdruckes  ab.  —  Die  Empfindlichkeit 
eines  nach  diesem  Principe  construirten  Barometers  war  sechsmal 
grösser  als  die  eines  Quecksilberbarometers.  Scheel. 


BöTTCHBB.  Zur  Theorie  des  Doppel-  oder  Contrabarometers.  ZS.f. 
d.  Glasind.  Nr.  1—5,  1894  u.  1895  t. 
Unter  den  mancherlei  Vorrichtungen,  welche  dazu  bestimmt 
sind,  die  Schwankungen  des  Barometerstandes  in  vergrössertem 
Maassstabe  zur  Erscheinung  zu  bringen,  ist  die  Anwendung  eines 
Zeigers,  dessen  Axe  durch   einen  auf  dem  Quecksilber  im  offenen 
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Schenkel  des  Ueberbarometcra  rabendeo  Stahl 
wird,  am  bekanntesten.  Der  Verfasser  ber 
EmpfiDdliohkeit  des  Instrumentes,  weist  aber  an< 
diese  theoretische  Empfindlichkeit  bei  längerem  ' 
der  Verunreinigung  des  Quecksilbers,  des  Rostei 
sich  sehr  stark  verringert 

Diese  Nacfatheile  werden  vermieden  dnrcl 
Contrabarometer:  Dasselbe  ist  ein  Heberbarom 
Schenkel  mit  gefassartigen  Erweiterungen  verse 
GefUsB  des  kürzeren  Schenkels  ist  ein  enges  Rohr 
zum  Theil  mit  einer  leichten,  das  Quecksilber 
Flüssigkeit  (Alkohol  oder  dergleichen)  gefiillt  v 
durch  eine  auf  die  Oeifnung  aufgesetzte  Stanbk 
dem  Verdunsten  geschützt.  Jede  Aenderong  dt 
muss  sich  wegen  der  im  Vergleiche  zum  Quecke 
Dichte  der  aufgegossenen  Flüssigkeit  und  der  j 
Steigrohres  durch  eine  ziemlich  erhebliche  Standä 
keit  kundgeben-  Aus  der  Berechnung  geht  her. 
gröBBerung  des  Quecksilberausschlages  unter  d< 
hältnissen  den  Werth  14  bis  16  erreichen  kann. 

Sodann  wird  eine  Anleitung  zur  Calibrim 
gegeben,  sowie  die  Länge  dieser  Sl^igröhre  ur 
BarometeiTöhre  für  mittlere  Luftdrucke  berechn 

Eine  eingehende  Discussion  des  Ein  Aussei 
Schwankungen  führt  zu  dem  Ergebnisse,  dase 
mente  die  Temperaturcorrection  nur  etwa  den 
derjenigen  eipes  gewöhnlichen  Quecksilberbaroi 
daher   beim    gewöhnlichen   Gebrauche    vemachlä 

Schliesslich  werden  auch  noch  die  Fehlei 
mentes  besprochen,  welche  namentlich  in  dem  mit 
liehen  Verdampfen  eines  kleinen  Tfaeiles  der  F 
sodann  auch  in  der  Adhäsion  der  Flüssigkeit  ai 
Glasröhre,  die  namentlich  bei  starken  Schwankui 
Immerhin  haben  eingehende  Vergleichungen  roel 
mente  mit  Queeksübcrbarometem  ergeben,  dass  i 
Fehlerquellen  herrührenden  Abweichungen  noch 
Zehntel  Millimeter  Quecksilber  bleiben,  so  da 
meler  nicht  nur  als  locht  empfindliches  Baron 
als  Differentiahuanometer  mit  Voitheil  verwendet 
bedeutend  sicherer  funclionirt,  als  das  Aneroidb; 
»ehr  bequem  ablesen  lässt.    


Stbattok.    Quincke.    Lakolby.  395 

Steatton.  Od  a  new  apparatus  for  the  production  of 
1  pressure  (mi^tbeilt  von  A.  Michblson).  Pbil.  Mag.  (5)39, 
1894. 

as  beschriebene  Quecksilberraanometer  besteht  aus  einer  An- 
Inter  einander  geschalteter  offener  Manometer,  bei  denen 
al  der  längere  Schenkel  des  ersten  mit  dem  küraeren  Schenkel 
eiteo  durch  eine  mit  Flüssigkeit  von  geringem  speciiischen 
it  gefüllte  Röhre  verbunden  ist.  Da  sich  die  Drucke  der 
io  Theile  addiren,  so  lassen  sich  auf  diese  Weise  mit  einem 
hen  Apparate  ganz  bedeutende  Wirkungen  erzielen.  (Aller- 
Bt  des  Verf.  Ansicht,  dass  der  Apparat  neu  sei,  irrig;  der- 
st  bereits  von  Richabd,  Thiesen  etc.  beschrieben,  und 
beispielsweise  in  der  Phys.'techn.  Reichsanstalt  ein  solcher 
dren  im  Gebrauch.     D.  Ref.)  Ghh. 


iscKE.  TJeher  Wirbelbewegungen  in  der  Luft.  Verh.  d.  n 
med.  Ver.  zu  Heidelbei^.  N.  F.  5,  3.  Wied.  Anu.  52,  807—608. 
3st  man  zwei  Oelkugeln  in  Wasser  gleichzeitig  neben 
lerabfallen,  so  nähern  und  entfernen  nich  dieselben  von  ein- 
Diea  liegt  an  den  Wirbeln,  welche  die  Kugeln  in  der 
en  Flüssigkeil  hervorrufen. 
ae  ähnliche  Erscheinung  kann  man  einem  grösseren  Audi- 
vorführen,  indem  man  Seifenblasen,  die  mit  Leuchtgas 
id,  emporsteigen  lässt.  Man  lässt  zu  dem  Zweck  die  Seifen- 
an  den  Enden  eines  T-Stückes  aus  Glas  entstehen,  die  zu 
irizontalen  Schalen  ausgeblasen  sind  und  denen  vom  Mittel- 
m  durch  einen  T-förmig  durchbohrten  Glashahn  d.is  Leucht- 
-eführt  wird.  F.  K. 


-ANOLET.     The  internal  work  of  the  wind.     Pliil.  Msg.   (5)  37, 

-44S,    1894. 

i  Gelegenheit  der  Beobachtung  des  Anemometers  in  kurzen 
rvallen  fand  der  Verf..  dass  der  Wmd  nicht,  wie  gewöhnlich 
iimen  wird,  als  eine  nahezu  gleichförmig  bewegte  Luft- 
lufzufassen  sei,  sondern  dass  er  aus  einer  Aufeinanderfolge 
ir  kurzen  Stössen  von  wechselnder  Stärke  besteht.  Um  dies 
snancr  nachzuweisen,  construirto  er  ungemein  leichte  Robin- 
B  Anemometer  mit  Aluminium-  bezw.  Papiei-sclialen,  welche 
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auf  einem  Thunne  des  Smithsonian  Institute 
und  bei  jeder  ganzen  oder  halben  Umdrehung 
graphen  eine  Marke  aufzeichneten.  Es  zeigte 
schwachem  Winde  die  Windstärke  von  Secui 
deutend  varürte,  so  dasa  bei spiek weise  bei  eir 
leren  Windgeschwindigkeit  von  24  Steilen  in  d 
geschwind igkeit  tbatsächlich   zwischen  0  und  i 

Auf  dieser  Thatsache  baut  der  Verf.  e 
Theorie  des  Schwebefluges  auf.  Er  setzt  zuni 
abwechselnd  Windstösse  von  entgegengesetzter 
welche  auf  einen  drachenähnlichen  Körper  t 
Schnur  gehalten  wird  und  sich  beim  Wechs« 
durch  eine  Drehung  um  seine  Axe  so  einstell 
Ebene  schwach  gegen  die  Richtung  des  hori 
neigt  bleibt.  In  diesem  Falle  wird  der  Wind 
nach  oben  gerichtete  Componente  liefern,  w( 
nahezu  verticaler  Richtung  hebt.  Die  halten«: 
bei  einem  frei  schwebenden  Körper,  der  schw 
bis  zu  einem  gewissen  Grade  durch  dessen  Tri 
In  diesem  Falle  wird  der  Körper  anfangs  eh« 
liebe  Hebung  erfahren,  gleichzeitig  aber  auch 
mehr  mitgerissen  werden,  bis  er  schliesslich 
des  Windes  erlangt  und  nun  ohne  Wechsel  d 
Schwere  folgen  und  fallen  würde.  In  diesem 
Windricbtimg  sich  umkehren,  gleichzeitig  ab 
seine  Oberfläche  durch  eine  Drehung  um  seil 
dass  seine  Ebene  mit  der  Windrichtung  wieder 
einschliesst.  Hierdurch  wird  wiederum  anfängl 
Körpers  eintreten,  gleichzeitig  aber  auch  der  ] 
tung  des  Windes  mitgefiihrt  werden,  bis  er 
des  Windes  erlangt  hat.  Nun  soll  sich  die 
umkehren  u.  s.  f.  Auf  diese  Weise  würde  als 
rerer  Körper,  der  nur  die  Fähigkeit  besässe, 
ebenen  Oberfläche  vorzunehmen,  ohne  Energii 
in  seiner  Richtung  wechselnden  Wind  gebobei 

Tbatsächlich  wechselt  nun  der  Wind,  wel 
mittlere  Geschwindigkeit  besitzt,  nicht  seine  I 
seine  Geschwindigkeit  in  kurzen  Zeiünterv aller 
weniger  Secunden  eine  ganze  Anzahl  von  Stös 
Luft  befindlicher  schwerer  Körper  wird  aber  v 
heit  nur   die    mittlere    Windgeschwindigkeit   ai 
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heit  anf  die  täglichen  TemperaturBchwankungen  zu 
kann,  während  Bich  für  den  zweiten  Theil  ein 
klärung  noch  nicht  gefunden  hat. 

Da  die  Behandlung  der  Aufgabe  durch  eine  < 
liehen  Umstände  umfaBsende  Rechnung  zn  groi 
darbietet,  theilt  sie  der  Verf.,  und  unterBUcht 
fachen  Systemen  den  Einfluss  einzelner  Umstäi 
trachtet  er  die  Druckwelle,  welche  in  einer  Röh 
schreitende  Tetnperaturwelle  erzeugt  wird.  S 
dnrch  Temperaturwellen  erzwungenen  Druckwe 
renden  Schale  berechnet,  und  zwar  sowohl  fii 
wegung,  wie  für  Btarke  Reibung.  Weiterhin  wer< 
gleichungen  eines  Maasenpunktes  in  einer  rotiii 
angegeben,  worauB  sich  die  BewegungBgleichu] 
einer  Niveaufläche  ableiten  lassen.  Hieran  achl 
noch  mehrere  Probleme,  deren  Behandlung  dire 
der  täglichen  Luftdruckschwankungen  nützlich 
X)  die  Bewegung  der  Luft  in  einer  verticalen  S; 
tende  Wellen  in  einer  Atmosphäre  mit  ebener 
Unterlage;  3)  werden  die  beobachteten  Ersehe 
tägigen  Druckwelle  in  den  Hauptzügen  nach 
von  Kann  und  von  Anqot  zusammengefasBt; 
stehen  von  Druckschwingungen  durch  Btehende 
gungen  oder  fortschreitende  Wellen,  welche  nur  l 
Intervalle  wandern,  behandelt. 


A.  J.  Stoiiöleiewicz.     A  räwnaniu  ruchu   drgaj 
jednorodnych.     (Ueber    die   Gleichung    der 
wegung  homogener  gasförmiger  Körper.)  Prace 
Der    Verf.   beschäftigt   sich    mit   den   Integri 

Di  fie  re  ntialgleich  ung 

und  giebt  als  allgemeines  Integral  derselben  ein 
von  willkürlichen  Functionen  je  dreier  Argumen 
ai.ix  +  o,-,»!/  -I-  «(,»/  +  ai,,tV 
an.  Die  Co€fSoienten  der  Alimente  genügen  | 
zufindenden  Bedingungen. 
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ÜBST,    lieber  die  Fortpflanzung  von  Verdicht ungsetöasen  in 
Gase.    Diu.    München  1894.     Wied.  Ann.  51,  460—493,  lB94t. 

Auftreten  und  Fortschreiten  eines  VerdichtnngBBtoeses  — 
es  Dichtigkeitsspruuges  in  eineni  in  Bewegung  gerathenen 
hat  schon  früher  Rieuann  theoretisch  behandelt.  Der 
^  wie  bereits  vor  ihm  Tttmlihz  und  Lord  Ratleigh,  dass 
ANN'schen  Gleichungen  unter  Zugrundelegung  des  Mabiotte'- 
(i  des  PoissoN'schen  Gesetzes  mit  dem  Principe  von  der 
»  der  Energie  im  Widerspruche  stehen.  Den  Grund  hierfür 
in  der  Annahme  Rieuamn's  ,  dass  auch  für  derartige  Un- 
sstellen  der  Druck  des  Gases  eine  Function  der  Dichte  sei, 
sächlich  nur  unter  der  Annahme  einer  langsam  vor  sich 
I  Ausdehnung  gültig  ist.  Der  Verf.  verzichtet  daher  auf 
nähme,  behandelt  den  ganzen  Fall  vom  Standpunkte  der 
jn  Gastheorie  aus  und  untersucht,  unter  welchen  BedJn- 
der  Verdichtungsstoss  als  solcher  fortschreitet  und  unter 
Bedingungen  er  sich  auflöst.  Sodann  betrachtet  er  den 
len  Fall ,  wo  sich  beim  Zusammenstosse  zweier  Gase  zwei 
ider  folgende  Verd ichtun gsstösse  bilden,  und  führt  hierfür 
i^hsten  Beispiele  durch,  deren  Behandlung  aber  bereits  be- 
Schwierigkeiten bietet.  GIch. 


ÜAHLBAüM.  Ueber  die  Durch gangsgesch windigkeit  ver- 
T  Luft  durch  Glasröhren  verschiedenen  Durchmessers.  Verh, 
deutsch.  N'ataif.  zu  Nürnberg  1&S3,  56.     [Beibl.  19,  235,  lg95t. 

Verfasser  zeigte  experimentell,  daas  bei  weitgehender  Vor- 
der Luft  auch  Röhren  von  verhältnissmäasig  grossem 
iser  (2,6  mm)  die  Durchgangsgeschwindigkeit  der  Luft  be- 
■ermindem.  Während  zur  Evacuirung  eines  400  ccm  fassen- 
llers  bis  auf  0,1  mm  Druck  ganz  dieselbe  Zeit  gebnmeht 
b  die  Verbindungs röhren  zwischen  Behälter  und  Pumpe 
irchmesser  von  6,4  mm  oder  einen  solchen  von  2,R  mm 
onnte  eine  Verdünnung  bis  auf  0,001  mm  Druck  bei  der 
mg  der  weiteren  Verbin dungsröhre  schon  nach  10  Minuten 
umpen  erreicht  werden,  bei  Anwendung  der  engeren  Ver- 
<ihre  dagegen  erst  nach  55  Minuten.   _  Glch. 
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E.  Vallieb.     Sur   les   loia  de   la  resistance  de  1' 

—  8B8,   1894  t- 

Die  Abhängigkeit  des  LuftwiderstandfB  von 
keit  läsBt  eich  nicht  als  eine  einfache  Function  > 
etwa  in  der  Form  v*,K(v).  Hierbei  ist  die  1 
geringe  Geschwindigkeiten  nahezu  constant,  wäcl 
V  ■=  140  m  ab  sehr  rasch,  ganz  besonders  in  der  Ni 
Zwischen  v  =  440  und  500  tn  erreicht  E(v)  i 
nimmt  sodann  bis  zu  f  =^  1200  m  (der  höchsten 
Geschwindigkeit)  wieder  ab.  Der  Verf.  stellt  n 
stand  durch  folgende  drei  Formeln  dar: 

0  —  lfl(c  —  a)  für      ii>330n 

g 

p  =  ^H'v'^'  „     330>t'>l 

9 

=  -S"v^  „        i<100i 

ff 
Hierbei  sind  die  Functionen  H,  welche  von  de 
nicht  abhängen,  mit  der  Dichte  der  Luft  veränder 
Maasse  geringer  wird,  als  sich  das  Geschoss  ül 
erhebt.  Es  genügt  jedoch,  die  Dichte  nach  dei 
^y  ^  J^{\  —  0,00008  .  li)  zu  berechnen ,  wori 
über  die  Erdoberfläche  und  ^o  die  Dichte  der  '. 
fläche  bezeichnet. 

Besteht  das  Geschoss  aus  einem  Cylinder  mi 
Winkel  y  =  41,5",  so  ist  H  =  0,125  und  o  =  '. 
Werthe  von  ff'  und  ff"  ergeben  sich  dann  aus  dt 
durch  die  Grenzbeziehungen 

aSO'^'ff'  =  H  (330  —  «)  und  lOO'ff"  = 

Will  man   die  Werthe  dieser  Constanten  füi 

dem    Spitzenwinkel   y    aus    denjenigen    für    ein    < 

Hpitzenwinkel   41,5   berechnen,  so   hat   man   die 

einem  Factor 

_     y°      V—  180°  —  2: 
'^"^  ^  41,50 '         V  —  263 
zu   raultipliciren,   vorausgesetzt,   daas   v  >  330  n: 
Werthe    von  v    ergeben    sich    die    entsprechenden 
aus  der  folgenden  Tabelle: 

y       ~    31*  33,6"  36,8°  41,6* 

i(r)  =   0,67  0,72  0,78  1,00 
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Da  bei  den  eigentlichen  Vänuoben  die  dei 
ber.w.  feroeren  Theile  der  Flächen  ungleiche 
Bässen  und  die  Neigung  und  Wölbung  der 
denen  Stellen  ungleichartig  war,  so  liess  sich 
nicht  ohne  Weiteres  summiren,  ea  muaste  vieii 
keit  des  mittleren  Radius  gesucht  bezw.  der  i 
bestimmt  werden,  in  welchem  die  ganze  Fl: 
60  concentrirt  gedacht  werden  kann,  als  ob 
Bewegung  einer  ebenen  Schrägfläche  vorläge. 
Radius  des  Druckmittelpunktes  wurden  die 
Beine  concentriache  Ringstücke  zerlegt  und  äi 
stimmt;  es  erg^ebt.sich  dann  für  den  gesucht« 

y..  ,   wobei   die   G 

Fläch enstücken  /  gehörigen  einzelnen  Trag 
Bezeichnet  ferner  F  die  Grösse  der  bewegte 
metem,  v  die  Geschwindigkeit  derselben  in 
W  den  totalen  Luftwiderstand  in  Kilogramme 
Neigungswinkel  des  Total  widere  tan  des,  so  w 
den  erzeugten  Axialdruck  des  Schraubenflügel 
die  Betriebaarbeit  E^  W.sinß.v;  somit  aii 
Wirkungsweise    des    Schraubenflügels    wichtig 

zeugte  Axialkraft  pro  Flächeneinheit  =  ^  ,  u 

tricbsarbeit  im  Verhältniss  zur    erzielten  Axi» 

Hieraus  ergiebt  sieh  auch  für  ß  der  Werth:  ■ 

Die  Bestimmung  der  Axialkrafl  erfolgte 
Einmal  wurde  der  Rotationaapparat  so  auf  t 
Btellt,  dass  er  bei  horizontaler  Rotation  einen  ; 
Luftsti-om  lieferte,  dessen  Druck  sich  unmit 
gewichte  auf  der  W^schale  bestimmen  liesa. 
Elektromotor  mit  dem  zu  prüfenden  Flügelrad' 
gehänge  befestigt;  Hess  man  dann  die  Räder 
Folge  der  Reactions Wirkung  des  erzeugten  Lu 
artige  Schaukelgehänge  einen  Ausschlag  ip,  a 
Grösse  der  Axialkraft  ebenfalls  berechnen  kon: 
'von  denen  die  zweite  noch  zuverlässiger  ersch 
ferten  ziemlich  übereinstimmende  Resultate. 
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V.  Daitrop.  Die  Gesetze  den  Flugea.  Bi 
isest- 
Der  Vogeläug  wird  naraentlicb  mit  R 
cität  der  Flugfedem  eingehend  besprochen 
gewonnenen  Ansichten  für  das  Problem  ( 
verwertbet  Die  in  Voracblag  gebrachten 
Vorrichtungen  mit  und  ebne  Hülfe  von  Lul 
zu  allgemeiner  Natur,  wie  Überhaupt  der  ^ 
Tereuche  angeBt«Ht  zu  haben  Bcheint. 


R.  DU  Boib-Retmohs.  Die  fliegenden  Fie 
Buche  von  O,  Lilienthal  über  Luftw 
Physiol.  1894,  171—174, 
Die  Frage,  ob  die  fliegenden  Fischi 
fliegen  oder  ob  ihr  Flug  als  eine  Art  von 
ist,  hat  bereits  mehrfache  Controversen  ve 
welcher  entBchieden  die  letztere  Ansicht  v 
neriach  zunächst  die  Frage,  wie  gross  die 
des  Fisches  sein  muss,  damit  sich  unter 
nahmen  über  die  Hebekraft  der  Luft  bei 
als  eben  vorausgesetzten  Flügel  der  Fisch 
klären  lüBSt,  und  kommt  dabei  auf  Werthe, 
sind,  als  die  beobachteten.  Nimmt  man  da| 
flügel  etwas  gewölbt  gebaut  sind,  und  wendt 
THAL  experimentell  gefundenen  und  erprc 
Luftwiderstand,  die  Hebekraft  etc.  an,  so  v 
Rechnung  von  den  thatsächlich  gefundenen 
mehr  merklich  ab. 


J,  M.  RoDBiooEB.    Les  tois  de  Keplek  dan 
gradation    des  projectiles.    Abs.  Fran^.  (le 

18B4t. 

Der  Verf.  zeigt,  dass  die  KEPLXB'sohi 
gemeine  Attractionsgesetz ,  welche  die  Bi 
körper  regieren,  auch  auf  die  Bewegung 
widerstehenden  Mittel  anwendbar  sind,  wei 
Widerstandes  den  Componenten  der  Schw 
und  Normale  proportional  sind. 
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ELHABDT.    Beitrag  zur  äusseren  Ballistik  der  Langgescfaoese. 

f.  Art.  100,  68  B-,  18B3.    S.-A.t- 

r  Verf.  liefert  in  dieser  Abhandlung  eine  rein  mathematisclie, 
JD  gehaltene  Behandlung  des  ballistischen  ProblemB  der  Lang- 
te. Wie  er  selbst  in  der  YorberaerkuDg  sagt,  sind  die  £r- 
:  der  von  Ihm   geführten  Untersuchungen   im  Grossen   und 

nicht  neu.  £r  wünscht  seine  Darstellung  als  Einführung 
Studium  grösserer  ballistischer  Werke  angesehen  zu  haben 
int  denjenigen  Lesern  einen  Dienst  zu  leisten,  welche  den 
lenhaiig  des  vorliegenden  Problems  mit  den  mechaniBcbi'n 
jBetzen  der  Bewegung  starrer  Massengebilde  aufrecht  erhalten 

Zu  den  von  Ihm  erlangten  neuen  Ergebnissen  rechnet  er 
S-  "^  gegebene  Ermittelung  der  Schwankung  der  Drehaxe, 
die  in   §§.   15  bis   10  gebotene  Behandlung   für    den   Fall 

grosser  Abweichungen  der  Gcschossaxe  von  der  Tangente 
gbahn.  Der  Luftwiderstand  ist,  abgesehen  von  der  Luft- 
,  als  senkrecht  zum  Überflächenelemente  des  Geschosses  an- 
len.  Lp. 

i  DE  Spabbe.  Sur  le  mouvement  des  projectiles  oblongs 
ir  de  leiir  centre  de  gravite  et  sur  les  conditions  de  stabilite 
«  projectiles.  S.-A.  Memorial  de  Tartillerie  de  la  mariue  1884. 
f- 

r  Verf.,  der  über  den  gleichen  Gegenstand  bereits  Abband- 
im  Jahre  1875  und  im  Jahre  1891  veröffentlicht  hat,  kommt 
nmal  auf  denselben  zm-iick,  weil  er  früher  die  liotatioiis- 
Ddigkeit  des  Geschosses  so  gross  angenommen  bat,  dass  die 
*  drehenden  Kräftepaares  als  mit  der  geometrischen  Axe 
-■nfallend  betrachtet  werden  konnte,  was  nicht  gestattete,  den 
'.\x  bestimmen,  welchen  die  Anfangsrotation  haben  muss,  um 
lügende  Stabilität  des  Geschosses  zu  gewährleisten, 
der  vorliegenden  Arbeit  wird  festgestellt,  dass  das  Geschoss 
er  Bewegung  um  den  Schwerpunkt  einem  Kräftepaare  unter- 
Lfit,  welches  in  der  Ebene  durch  Geschossaxe  und  Flugbahn- 
!  wirkt.  Bei  kleinen  Winkeln  zwischen  diesen  beiden  Rich- 
kann  man  die  Grösse  der  Kräfte  berechnen.  Es  wird  die 
tialgleichung  der  Bewegung  aufgestellt,  deren  Integral  zu 
cponentialfunction  führt,  aus  welcher  die  Bedingimg  fiir  die 
t  des  Geschosses  abgeleitet  wird.  Wff. 
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Madncs  de  Spabbb.     Notice   sur  le  tir 
rartillerie  de  la  marine  1894.     141  S. 

Die  asymptotischen  Zweige  der  F 
werden  unter  verscliiedenen  Voran eaeta 
unter  der  Annahme  eines  quadratischei 
Luftwiderstandsgeaetzes.  Im  letzteren 
einmal  durch  ellipusche  Functionen  und 
vorgenommen. 

Die  Arbeit  hat  rein  mathemaüscheF 


F.  Nebsen.     Weitere  Versuche   über   pl 
der  Geschossbewegung.    8.-A.    Arch.  f. 

Der  Verfasser  hat  mit  seinem  sinn 
einige  Versuche  angestellt,  die  Geschc 
Kr  glaubt  sein  Versuchsergebnise  dahin 
dass  es  möglich  sei,  eine  Einrichtung  i 
dass  dieselbe  an  der  Rotation  währen( 
nicht  theihiimmt. 

Anonym,    lieber  experimentelle  Bestimn 

des  Geschosses  und  der  Handfenerwa 

telge  Juli,  August  1883.     Mitth.  über  Geg 

25,  358—382,  1804 1- 

Die  Alethode   ist  die  zuerst  von  S 

auf  dem   Principe    des  Rüdutosses    de 

S£bbbt  den  Lauf  auf  einem  Schlitten  'n 

Gewehr  bifilar  aufgehängt     An  dem  Gi 

befestigt,  welche  im  Momente  der  Abgak 

gungen  beginnt  und  auf  eine  fesUteheni 

Länge    der   Wellen    giebt   den   vom   Ge 

während  der  Dauer  einer  Schwingung  ai 

die  Geschwindigkeit,    die   zweite    die    B 

der  Gasdruck  berechnet  werden  icaun, 

und  Geschoss   genau   bekannt  sind,  kai 

jede  Auskunft    über    Oasdruck,   Vcrbrei 

bewegung    erhalten    werden.      Versucht 

worden  zu  sein. 


DB  Spibbb.    Neesek.    vok  Wuich.    Hebleb.    Wbioner.        4d7 

US  Kitter  von  Wuich.     Das   Problem    der  Bewegung  des 

hosses  in  der  Bohrung.     Mittli.    über  Geg.  d.  Art.  u.  Oen.-W«i. 

B8— 604,  1B94. 

r  Verfasser  geht  von  folgenden  beiden  Vorausst'tzurgen  aus: 
Betrachtet  man  das  Geachoss  in  einem  bestimmten  Punkt« 
tahn  im  Rohre,  so  kann  das  Rohr  während  einer  unendlich 
Zeit  auch  als  Gefäss  mit  constantem  Volumen  angesehen 
so  dass  die  für  ein  geschlossenes  Gefäss  geltenden  Bezie- 
hen naturgemäsaen  Ausgangspunkt  für  die  Behandlung  des 
Qgsproblems  bilden. 

Die  Ladnngsdichte  ist,  sobald  ein  geschlossenes  Gefäss  be- 
wird, eine  gegebene,  d.  h.  eine  constante  Grösse;  sie  wii-d 
<  eine  Veränderliche  zu  betrachten  sein,  wenn  das  Be- 
iproblem in  Frage  kommt. 

'  zweite  Annahme  widerspricht  den  TLatsachen.  Unter 
dichte  versteht  man  das  Verhältniss  des  Gewichtes  der 
insproducte  zu  dem  ihnen  zur  Verfügung  stehenden  Volumen. 
mg  der  Verbrennung  in  einem  geschlossenen  Gefisse  ist 
rieht  der  Explosionsproducte  =^  0,  das  Volumen,  welches 
ir  Verfügung  steht,  gleich  dem  Gefasavolumen ,  vermindert 
Volumen  der  Ladung,  Zum  Schluss  der  Verbrennung  ist 
vicht  der  Explosionsproducte  gleich  dem  Gewicht  der  La- 
is  Volumen,  welches  ihnen  zur  Verfugung  steht,  gleich  dem 
ilumen,  vermindert  um  das  Volumen  der  nicht  gasförmigen 
nsproducle. 

.er  Zugrundelegung  der  beiden  Annahmen  wird  eine  Reihe 
sdrflckeo  für  auf  die  innere  Ballistik  bezügliche  Werthe 
'It,  denen  indessen  der  Verfasser  «ielbst  keinen  be'ionderen 
>eilegt.  Ihm  ist  es  nur  darum  zu  tlmn  den  Gedankengang 
Lösung  des  Problems  niederzulegen  und  untir  Hinneis  ^uf 
ken  und  analytischen  Schwiei  ykeiten  dim  E\.penmcnt  itor 
1  Ballistiker  die  Wege  zu  weisen  Dieses  i-^t  il  m  gelmi-,in 
findet  sich  manche  annehmbare  Änregiing  m  der  Abhand- 
._  ■  Wß. 

.  Das  kleinste  Kaliber  oder  das  zukünftige  Infanteriegewehr. 
I  u.  Leipzig,  Albert  Müller.  1834  f. 

(Vbiqneb.     Versuche    mit   verschiedenen  Gewehvgeschossi'u. 
über  Geg.  d.  Art  n.  GcQ.-Wes.  2.^  793— Si)2,   l^fi4t. 
■  bekannte  Waffentechniker    Professor  Hebler    kommt    auf 
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Gruud  theoretischer  Berechnungen  zi 
sübosu  eine  günstigere  Gestalt,  ais  i 
könne.  Er  will  die  Geschossspitze  gi 
erwartet  davon  und  von  einer  günst 
bodens  wesentliche  Vortheile  in  Bczu 
Luftwiderstandes.  Der  die  GescbosssiJ 
des  Luftwiderstandes  soll  durch  eine  I 
den  GeschoBsboden  trichterförmig  er 
gesetzt  werden.  Er  macht  einen  Unt 
und  leichtem  Holilgeschoss"  und  ve; 
letzterem  wesentliche  ballistische  VortI 
zu  geringer  Widei-standsfähigkeit  der 
zum  Stahlhohlgeschoss  mit  Kupferfuhr 
„Projectil  der  Zukunft"  betrachtet,  S 
einer  grossen  Zahl  ballistischer  Daten 
Vorllieile  seiner  Vorschläge  recht  kl 
denen  ^ber  nicht  ein  einziger  Versu» 
die  alle  —  errechnet  sind. 

Wbionbb  veröffentlicht  nun  die 
österreichischen  Militär- Comitä  in  Be 
suche. 

Die  Geschosse  sind  genau  nach  B 
Ihre  Form  ist  vom  und  riickwäits  fla 
dlngs  aus  zufalligen  Gründen,  das  Gei 
nadelgewehres  auch  schon  gestaltet  w 
liehst  auszunutzen,  wird  die  axiale  I 
durch  einen  besonderen  Treibspiegel  v 
abfällt,  sobald  es  den  Lauf  verlassen  I 

Die  Durchführung  der  Versuche 
mittelung  der  Gescbossgeschwindigkt 
Bch windigkeiten  der  Ladung;  auf  die 
und  auf  die  Prüfung  des  Verhaltens  di 
in  Rothbuchenholz. 

Es  wurden  sechs  verschieden^ ,  i 
Bchoasconstructionen  mit  dem  normale 
fanterie  eingeführten  Geachoss  verglicl 

Die  Ergebnisse  Rind  in  Folgende: 

1.  Dem  Hohlgeschosse  kommt  be 
Vortheil  noch  ein  Nachtheil  zu,  gegi 
und  gleich   belasteten    VoUgeschoss. 
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WiLUAU  Maonab  and  E.  Ristobi.     Researob 
eives.     Preliminary  communication.  Pro«.  Roy 

Die  Verfasser  wollen  ohemische  Reactioi 
peratnren  und  Drucken  unteretichen  und  Aofkl 
gewisse  thermisuhe  Constantes,  welche  besondc 
Wärme  der  Qase  unter  solchen  Bedingungen 

In  der  vorliegenden  Abhandlung  werde 
über  die  bei  der  Explosion  von  NitroglycerL 
aus  beiden  gebildeten  Gelatinen  in  einem  geecli 
wickelte  Wärmemenge  und  die  dabei  entstehei 

Den  Verfassern  scheint  das  grosse  tiehe 
Explosivstoffe  darin  zu  bestehen,  dass  die  Ni 
Gelatinirung  in  eine  compacte  Masse  verwandt 
Porosität  vermieden  wird,  so  dasa  es  ihnen 
kommt,  dass  dadurch  selbst  die  mächtigsten 
beherrscht  und  zu  einer  regelmässigen  Verbrei 
liehen  Schichten  gebracht  werden  können,  das« 
hindert  wird. 

Die  untersuchten  Pulver  werden  in  drei  < 

I.  Nitrocellulose,  welche  gemischt  oder  g 
welchen  Nitraten,  Farbstoffen  und  Substanzen 
keit  des  Zusammenbrennens  massigen  sollen,  wi 
(Nitrocellulose  gemischt  mit  Baryumnitrat  unt«i 
das  englische  Schultzepuiver  (nitrirte  Holzce 
Baryumnitrat  und  Nitrobenzol). 

n.     Gelatinirte    Nitrocellulosepulver   m 
von  Nitrobenzol  oder  Nitraten.  Beispiele:   Das 
Regierung  angefertigte  Ä^-Pulver  (reine  Nitroi 
(enthält   noch   Nitrobenzol),    das  Troisdorfer 
cellulose,  aber  graphitirt). 

IXI.  Nitroglycerin  haltige  Nitrocellulosepu 
Anilin,  Campher,  Vaseline  oder  dergl.  Beia 
Cordit  (58  Pioc.  Nitroglycerin,  37  Proc.  Schies 
line),  italienisches  Ballistit  (50  Proc  Nitroglyo 
cellulose  mit  '/t  Free.  Anilinzusatz),  dentscl 
etwas  mehr  Nitrocellulose  und  ist  graphitirt). 

Die  Pulverproben  werden  in  gusHeisernen 
sion  gebracht  und  die  entwickelte  Wärmeraen 
stimmt.  Die  Exploslonsproducte  werden  analye 
in  zwei  Tabellen  mitgethoilt.  Eine  dritte  giet 
wie  die  £.vplosiongwärme  mit  der  Zunahme  des 
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roglyrnrinpnlTem   w&obst  bezw.   durch  Zusatz   von  Yaselinf 

^setzt   werden   kann;    eine  vierte   zeigt,    daae   bei   geringer 

n   in  der  Bombe   die  Gegenwart  von  Luft  die  Explosion» 

erhobt. 

idliob  wird  folgendes  Zenetzungssohema  für  italienisches  Bai 


Proc  Nitro-                       50  Proc.  Nitrocellulose 
glycerin  N  =  12,3  Proc.  

),),6[C,Hi]  -I-  2[C„H,(N0i),0,]  +  3[C6H,(NO,),0,] 
—  2500»  +  23CO  +  8H  +  30N  +  SOHaO.  ffjf 


uK  J.  SuiTH.   The  generative  power  of  bullets.  NatureSO,  i24 

t 

trf.  bat  Versuche  mit  kugelsicheren  Pancem  angestellt.    AuS' 

von  dem  Gedanken,  dass,  wenn  die  Wirknngsrichtung  dei 
i  eines  Geschosses  abgelenkt  würde,  die  Eindringungstief« 
geringer  sein  müsse,  je  grösser  der  Aufacblagswinkel  würde 
irte  er  eine  Scheibe  aus  weichen  Eisenstäben  von  Vi  ^'Qg' 
uke  und  5  Zoll  Länge,  die  neben  einander  in  zwei  Lager 
em  Brette  befestigt  wurden.  Quer  über  dieses  Lagenpaai 
ein  anderes  gleich  gestaltetes  gelegt.    Ein  Geschoas  soll  diese 

nicht  durchdringen,  sondern  nur  die  oberste  Lage  der  Stäbt 
■erletzen. Wff. 

HoRSLET.  The  destructive  efiects  of  small  projectiles,  i 
re  delivered  at  the  Royal  Institution.  Nature  50, 104— 108,  i8M+ 
rf.  betrachtet  seine  Aufgabe  von  zwei  Gesichtspunkten  ans 
lysikaliscben  und  vom  pathologischen.  Zunächst  wird,  belegl 
Versuche  verschiedener  Autoren,  nachgewiesen,  dass  die  voi 
eschosse  bergetriebene  comprimirte  Luft  keine  y.erstörendi 
g  ausübe,  erstens,  weil  nur  ein  sehr  geringer  Druck  ent 
md  zweitens,  weil  die  Luft  selbst  von  Oberflächen  von  ge 
[>ichtigkeit  reflectiit  werde.  Femer  trage  die  Rotation  dei 
«ea  an  der  zerstörenden  Kraft  relativ  wenig  hei.  Dagegei 
der  fortschreitenden  Bewegung  die  Hauptuisache  der  zer 
sn  Wirkungen  zu  suchen.  Zwei  Classen  von  Factoren  be 
I  den  Grad  der  Zerstärong  in  einem  gegebenen  Medium 
IT  Factoren,  die  auf  das  GescbosB,  und  solche,  welche  au 
-sikalische   Beschadenheit    des  Mediums  Bezug   haben.     Zi 
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erste  reo  gehören  die  Bewegungsmenge  des  Gi 
Qrässe  seines  Querschnitten,  w&hrend  die  Erwärmt 
nicht  nennenawertb  dazu  beitrage. 

Was  das  Material  anlangt,  so  ist  ein  grossei 
banden  zwischen  trockenen  Körpern  und  solchen, 
FlüBsigkeit  getränkt  sind.  Im  ersteren  Falle  ist  d 
gering  gegenüber  der  in  erster  Linie  durch  hydrod 
verursachten  Zerstörung  mit  Flüssigkeit  getränkt« 

Der  zweite  Tbeil  hat  wesentlich  patbologiscl 


Emma  Hubbard.  Bullet  proof  sbields.  Nature  ."j 
Als  Panzerung  wird  ein  System  von  Kug 
Der  zu  schützende  Raum  soll  durch  dicht  in  i 
Kugeln  gedeckt  werden,  die  ungefähr  dasselbe  K 
die  Geschosse,  die  voraussichtlich  darauf  verschosi 
eine  Kugel  getroffen,  so  tbeilt  sich  der  Stoss, 
den  drei  dahinter  liegenden  mit,  welche  ihn  jet 
Theile  zerlegen  u.  s.  f.  Die  Verfassenn  glaubt, 
von  Kugeln  allen  Eventualitäten  gewachsen  sein 
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the  first  recorded  experimentB  to  the  present  ' 
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der  zweiten  fasHt  er  die  Ergebnigee  der  eretei 
diejenigen  der  früheren  vom  Jahre  1893  einheitll 
referiren  nunmehr  nach  der  zweiten  Abhandlung 
Aus  dem  in  1)  gegeheoen  Weithe  des  Po 
die  Druckcomponenten  die  Ausdrücke: 

-  X«  =  |£  =  c,ö  +  ex.  -(-  c\Ä»  +  c' 
7)  '  + 

-  y.  =  1^  =  ■/.[«.».  +  c.y.n  +  </.(' 

und  die  entsprechenden  durch  cykliache  Vertaus< 
und  X,  y,  e  hervorgehenden.  Mit  ihnen  Bind 
Gleichungen  für  nicht  starre  Kärper  zu  verbii 
Stelle  im  Inneren  lauten: 

9'm\        dX,    ,    Sä- 


.(x- 


etc.  und  ftir  Oberfläche npuukte 

9)  X  +  %:COs{n,  x)  +  XyCOs(n,  y)  -\-  X,c 
etc.  Dabei  bezeichnen  X,  Y,  Z  die  Compone 
innere  Punkte  wirkenden  Kräfte ,  die  sog.  k( 
X,  Y,  Z  die  Componenten  der  Oberflächen  druck 
Volumeneinheit,  letztere  auf  die  Flächeneinheit  \ 
die  Dichte. 

Die  Ausdrücke  für  die  Venückungen  u,  1 
formationsg rossen  x^,  ...  x^  und  Tür  die  Druckcom 
lassen  sich  in  folgender  Weise  darstellen: 

10)  «  ^  M»  -t-  «',                v=  v"  +  c',      w 
I  x^  =:  li  +  x'i,  a-„ 

"^  jXx=  Äi  +  3;;  +  ^„ Xg 

wobei  die  mit  dem  Index  0  bezeichneten  Gliedei 
ElaBticität«theorie  mit  dem  Potentiale  zweiten  i 
zugehören  und  die  mit  einem  Strich  bezeichne 
die  Ax,  Af,  .  .  .  Bi,  ,  .  .  C,  durch  die  Glieder 
dingt  sind.  In  Folge  der  Gleichungen  11)  ergi 
I —  Xi  =  c,Ä'  +  c,3TJ;  —  Ax  =  c,  i"'  - 
+  A(3 


12) 


iemaoh  sind  dJe  '. 
£]aattcitäutlieorie 
w';  die  A^,  .  .  . 
ungBCODBtatiten  <^_ 
die  Gleichungen  " 
3^. 


d  dorch 

1  A^cos{n,  i 
■  1+  Xncosin,  i 
denen  also 

'dA 


15) 


-4,<»3(n,  (t)  -|. 
Auf  innere  und  a 
werden  können, 
3Be  allgemeinen 
Bpecieller  Proble 
Jefonnation.  Ffii 
7)  «•  =  « 

'.  homogene  Defoi 
,  Z°,  nnd    versch 


<^ 
ir  Abkürzung 

St.  Bestimmt  m 
«  nur  ,4^,  B,,  CJ 
iouen  von  demse 
Imlich  ans  den  , 
•rechenden  für  dl 
tantea  a,  b,  c  heu 
verwandeln   sich 

.  d.  Phj..    L.    1.  Abth. 
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21)  der  Abhtmdlang,  wenn  man  X%,  Yl,  Z°,  bezw.  durch 
C,  ersetst.  Hiemach  findet  man  fär  den  Fall  eines  allseitig 
Druckes  von  der  Grösse  p 

■      ■X%=  7\  ~  Z\  =         J); 

22)  a=        h     =  c     - 


23)     —  J«  =r  —  B,  =  —  a  = 


3e,  +  c 

9p'(c'.  +  'Ac',4-' 
(3  c,  +  P,)a 


24)  I  r=  m  =    »  =  — 

25)  «  =  3(a  +  0  =  — 


(3  c, +  c)' 
3j)       _  27pHc'.  +  Vic'.  + 
3c, +C,-  (3c, -l-c)' 

Die  räumliche  Dilatation  S  wird  also  durch  die  Zum 
dritten  Grades  des  Potentials  wesentlich  Tcräudert.  Für 
nung  eines  Cylinders  von  beliebigem  Querschnitt  dun 
longitudinalen  Zug  P  auf  die  Qnerschnittseinheit  erhält  mt 
die  «-Äxe  die  Cylinderaxe  ist: 

xi  =  r;  =  0,     ZJ  =  —  P. 
Demnach  ertiält  man 

'-P(2c.+e.) 


26) 


(3c,-|-c,)c,' 

Für  die  zu  beobachtende  lineare  Dilatation  X  findet  n 
k  =  AP—  BP^, 


wobei 


A  — 


2c, +  C, 


B  =  ^- 


"(3c, +cj)c,' 
.[c'ica+ Vac't(6c,'+  4c,c,+V)]c,  +  3c'aC,'(2c, 
(3c  -H  ca)»c' 

ist.     Auf  die  Grösse  i.  beziehen   sich   die  Beobachtungen 
Oböood  Thokpbon  (Wied.  Ann.  44,  555—576,  1891X  die 
massiger  Bereiche  von  P  durch  den  obigen   Ausdruck  f! 
stellbar  sind. 

In  ähnlicher  Weise  behandelt  der  Verfasser  des  Weil 
Torsion  eines  Oytinders  von  doppelt  symnietrischem  Qv 
und  die  gleichförmige  Biegung  eines  isotropen  Cylinders. 
Untersuchung  des  ersteren  Problems  findet  er,  dass  auch 
DUtznng  des  vervollständigten  elastischen  Potentiale  der  I 
Winkel    eines    Cylinders    von    doppelt    symmetrischem    Qi 


e&re  Fnncdon  des  ausgeübten 
lemngen,  welche  gegenüber  der 

dariD,  dass  bei  der  Defonnatlo 
tiaen  Contöur  and  die  Länge  ih 

der  gleichförmigen  Biegung  eii 
cb,  dasB  aach  bei  Anwendu 
n  Potentials  der  reciproke  Radii 
SS  auch  der  Pfeil  der  Biegunj 
ä übten  Momentes  ist. 
Schlüsse   seiner  Abhandlung    b 

des  erweiterten-  Potentials  und 
f)  der  Druckcomponenten  noch 
isotroper  Körper  durch  eine  prin 
ion  gegenüber  nachfolgenden  kle 
Von  seinen  dabei  erlangten  Erj 
I  Sätze  erwähnt:     Je  nachdem    t 

verlängert  oder  verkürzt,  bewir 
tark  gedrillten  Cylinders  eine  ** 
ieser  Drillung.  Und:  Ebenso  wi 
iders  von  einer  primären  Torsi 
;h  die  Fortpflanznngsgesch  windig 
ingeändert,  wenn  nnr  der  Quei 
:en  die  Wellenlänge  angesehen  i 

Aheof.  Das  Princip  der  eo 
dt  aof  ein  Problem  der  Elasticit 

1BB4.  ,21  B.  t-  L' 

uch,  die  Toraion  eines  Prismas 
1  behandeln.  Das  Problem  häi 
,  diese  Ber.  49  [1],  409,  1893) 

B  ab,  die  anf  dem  ganzen  Q 
ferentialgleichung  Genüge  leiste 
nach  der  Normale  am  Kande  d 

TV)  "e^  ~  xs'itp  —  yco 

bedeutet  dabei  den  Winkel,  d 
enznng  gerichtete  Normale  rt  ni 
Hülfe  der  Substitution 

£±,i  =  »„(,±j,0, 


bildet  der  Verf.  du  Quadrat  conform  auf  de 
fonnirt  die  Bandbedingang  (IV)  in  Polarcoordi 


"2  ■E^'f' «*«*!'**) 


ist,   und  Pe/i,  Qaii  durch  die  folgenden   beatimi 
geben  Bind 

ftp  =  1   r dsF{\,  V4,  V*.  s)»"-'/ 

Beseichnet  man  mit  £1  den  Tbeil  der  Fn 
angehört,  §0  findet  der  Verf.  für  B,  den  Äosdr 

B,  =  jj/'isJ'a. "/.,  '/„  .)»-■'■  [-  i 

vobei  1]  ^  Q»in&  gesetzt  ist 


C/ARiiO  SoHiSLiAKA.     Sopra   gli  integrali  delte  ( 
tzopia  elastica.     Cim.  (3)  36,  28-39,  113—12«,  i( 

Die  DifTerentiatgleichungGU   fQr  das  01eich{ 
isotroper  Körper: 

ce  \cy         ex/ 

in  denen  a  und  b  die  FurtpflanzangsgeecbwiDdij 
tudinaleu  und  tranaTersalen  Wellen  bedeuten, 
der  Substitution 


enu  die  Fun 
en  ip,  «J,  X  in 
len  Functionc 
raentarrotatioi 
X,  y,  e;  d.  h. 

»  =  |i  +  . 

03! 

dw 

Beziehungen 

=  li  +  1* 

'  8»  8« 

dieaen  Werth 
88 
8« 
88 
8» 
88 
8« 

30  aQB  2): 

itnirt  man  < 
ia  wegen  4) 
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Der  Differentdalgleichang  ^,£/,  id  =  0  wii 
partictüären  Integrale 

20)  m  =  HÜ        und        (£»  —  ( 

genügt,  ■wobei  R  eine  Constante,  p'  =^  a;*  +  i 
Function  ist,  für  welche  ^,  i2  ^  0.  Das  pari 
verBchwindet  ßr  alle  Funkte  der  Ebene  «  =0, 
Integral  (S*  —  ff*)  i2  fdr  alle  Fnnkte  auf  . 
Kugel  Q  =  B.  Diese  Bemerkungen  benutzt 
Probleme  der  Deformation  eines  von  einer  E' 
Kugel  begrenzten  elaetisohen  KOrpera  unter  d 
handeln,  dass  die  Componenten  X,  ¥,  Z  der  i 
schwinden.     Zur  LOeung  de»  erateren  Problem 

H  —  ^   4.   ^   ^   M 
und  ^ndet 


«  =  (*—)  {'11  + l?l  + 

21) 

«  =  (— )('lf  +  fK 

„  =  ,.-.,  |.|f  +  -  + 

Diese 
folgenden: 

Werthe  der  Verflcbiebnngen  zerlegen 

-  =  (— )(lf-|?)- 

-(-«■)(lf-^- 

«„  =  (6'-a>)r, 

^  =  (S.  -  «■)  ,  H  +  («•  +  h<) 

und 

V,  =  (h<  _  ,.)  .  II  +  („.  +  6.) 

»,  =  (f  _  „.)  ,  1^  +  (a.  +  1,. 

so  daaa 

wird. 

=  «!+«!,        *=«,+«,,        fP   = 
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riBtisohe  Integral  a  =  r  der  Differenttalgleich 
wobei  r  die  Entfernung  von  einem  festen  Pnnkl 
und  leitet  ans  den  ÄDnahmen 


91  =  0,  t  =  0,  x  =  t 

die  Integralausdrticke  8),  S.  38  d.  A.,  ftlr  die  Co 
der  VerBchiebungea  eines  inneren  Punktes  des  f 
her,  mit  deren  TJeberfÜhrung  in  die  Form  2)  er 
beschäftigt. 

Die  Arbeit   ist  für  den  Mathematiker   von 
und   die   iu   ihr   gegebenen  Entwickeln ngen    sii 
Weise  durchgeführt 

M.  Cantokk.    Influenza  delle  scoase   e  dell»  dui 

forze  sni  cicli  di  deformasiooe.     Bend.  Line.  (5 

—  —  Sui  cicli  cbiusi  di  deformazione  e  suU'  at 

62—69  +. 

Soll'  attrito  interno  del  nicheL    Ibid.  122- 

Fortsetzung  der  in  diesen  Ber.  49  [1],  414— ^ 
Untereuchungen.  Um  den  Einfluss  der  Stösse  in  ] 
verfuhr  der  Verf.  folgend ermaassen.  Wurde  bei 
lastung  ein  Gewicht  P  erreicht,  so  liess  er  auf 
hinter  einander  die  Gewichte  P — 3j),i*,  P+2p; 
P  — p,  J?  einwirken,  wobei  p^  ZSg  war.  War 
EunehmeDder  Belastung  erreicht,  so  begann  er 
operirte  weiter  in  ganz  analoger  Weise.  Dabei  f 
Falle  (Entlastnng)  eine  Abnahme,  im  zweiten 
eine  Zunahme  der  ursprünglichen  Biegung.  De 
wird  in  den  verschiedenen  Phasen  des  Procei 
kleinert.  Die  Wirkung  der  Stösse  ist  nicht  zu  V' 
kann  in  besonderen  Fällen  die  ursprüngliche 
Streifens  aufheben.  Andauernde  Stösse  bring 
der  Accommodation  hervor,  das  aber  von  Sub 
verschieden  ausfällt.  Beim  Nickel  zeigt  sich  e: 
beim  Messing  eine  Verkleinerung  der  Hystert 
Grenzwerth  erreicht  ist.  Die  Dämpfung  der 
kein  Phänomen  dynamischer  Natur,  sondern  hl 
Ursache  ab,   welche  die  elastische  Hysteresis  h' 


trr^^mm^^^^^rr 


i" 


Cantovb.    FinoEB. 


426 


namUch  die  potentielle  Energie  des  sich  selbst  überlassenen  de- 
fonnirten  Körpers  sich  allmählich  in  Wärme  verwandelt.  Bei  der 
Torsion  eines  ausgeglühten  Nickeldrahtes  treten  ähnliche  Er- 
flcheinongen  auf.  Der  ]Nickeldraht  war  senkrecht  ausgespannt  und 
wurde  durch  Gewichte  bis  300  g  tordirt,  die  auf  den  Rand  einet 
an  dem  Drahte  befestigten  Scheibe  wirkten.  Die  bei  plötzlicher 
Wegnahme  der  Gewichte  erzeugten  Schwingungen  wurden  beob- 
achtet Dabei  ergab  sich,  dass  die  von  der  Hysteresis  verbrauchte 
Arbeit,  far  welche  die  Grösse  der  von  der  Hysteresiscurve  um- 
schlossenen Fläche  ein  Maass  ist,  nahezu  gleich  der  Energic- 
abnahme  war,  welche  der  Abnahme  der  Schwingungsamplituden 
entspricht  Daraus  folgert  ^er  Verfasser,  dass  die  Dämpfung  der 
Schwingungen  beim  Nickel,  aber  auch  bei  den  anderen  Me- 
tallen, eine  Folge  der  elastischen  Hysteresis  ist.  Aus  der  Beob- 
achtung^ dass  der  Draht  von  Tag  zu  Tag  weniger  Hysteresisarbeit 
yerbraucht,  schliesst  der  Verf.  auch  bei  der  Torsion  auf  einen 
Accommodationsvorgang.  Cy, 

M.  Cantone.  Influenza  dei  processi  di  deformazione  suUe  proprietä 
elastiche  dei  coi-pi.  Cim.  (3)  35,  parte  prima,  207 — 221 ;  parte  seconda, 
253—267,  1894  t. 

Die  vorliegende  Abhandlung  ist  ein  nur  wenig  veränderter, 
»ber  etwas  verkürzter  Abdruck  der  Rend.  Line.  (5)  2,  246 — 251, 
295—302,  339—345,  385—393  veröffentlichten  Untersuchungen 
desselben  Verfassers,  über  welche  in  diesen  Ber.  49  [1],  414 — 415? 
J893  referirt  ist.  Cy. 

» 

Jos.  FiNGEB.  Das  Potential  der  inneren  Kräfte  und  die  Be- 
ziehungen zwischen  den  Deformationen  und  den  Spannungen  in 
elastisch  isotropen  Körpern  bei  Berücksichtigung  von  Gliedern, 
die  bezüglich  der  Deformationselemente  von  dritter,  bezw.  zweiter 
Ordnung  sind.  (I.  Theil)  Wien.  Ber.  103  [2ii],  163—200;  (IL  Theil) 
ibid.  231—250,  1894  t. 

Die  bisherige  Elasticitätstheorie  ist  auf  Grund  des  HooKE'schen 
Gesetzes  von  der  Proportionalität  der  Spannungen  und  gleichzeitigen 
Deformationen  auf  der  Voraussetzung  aufgebaut,  dass  die  Spannungen 
r lineare  Functionen  der  Deformationsgrössen  seien.  Nachdem  nun 
m  neuerer  Zeit  durch  genaue  Beobachtungen  von  A.  Miller  (lieber 
die  Grundlagen  der  Bestimmungsmethode  des  longitudinalen  Elasti- 
«tatemoduls.  Abh.  d.  bayer.  Akad.  d.  Wiss.  16  [2],  571—626,  1888; 
.diese  Ber.  44  [1],  369,  1888)  und  Jos.  Osgood  Thompson  (Ueber 


■ 

i 
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äas  Gesetz  der  elastischen  Dehnung.  Wied. 
•1891)  festgestellt  worden  ist,  dass  selbst  vollko 
Kdrper  das  HoosB'sche  Proportionalitätsgenet 
folgen,  untei-nimmt  es  der  Verf.,  auf  theoretiE 
der  Berechnung  der  Spannungen  in  isotropei 
bekannten  linearen  Gliedern  hinzuzufügenden 
nnng  zn  ermitteln,  oder,  mit  anderen  Worte 
inneren  Kräfte  bis  auf  Glieder  dritter  Ordnung 
Es  seien  x,  y,  e  die  Coordlnaten  eines  1 
eprunglichen  Zustande  elastisch  isotropen  Körpei 
deutige  and  stetige  Functionen  von  x,  y,  e,  t 
Bchiebungscomponenten  und  es  werde  gesetzt: 


l.  = 

86                     8{ 

3) 

C-        89'          '^        8«'          **' 

dv                     »f 

"■  -  87'        '^'  -  81 ' 

..  =  .  +  .  =  |i  +  ? 

26) 

•.  =  ..  +  ^.  =  l!  +  l 

.  =  .  +  .  =  11  +  1 

Dann  findet  der  Verfaaeer  för  das  eiasüj 

folgenden  Anadruck: 

47)      /=A.  +  Ä,H.  +  l.,  +  >..)  +  'l,(C,-. 

+  A(*,i.  +  ».i.  +  i.i,— («.i 

+  2ü,[«  +  j;  +  J!  +  v,(i:  + 

+  -4',  (*.  +  », +  W 

+ 

(A-2s,)r-(»,+  i,)a.+ 

+  Cfi,  +  >,  +  !,)  (J,l,+ i,A 


+  Ai(ixfi  +  i»«;  +  ^^tj  —  t. 

+  £„  r(i,  +  A,)i;  +  (i,  +  i,), 

L+  (.e,f,  -  i(i,  +A,) 
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Durch   die   Hauptdilatationen   A,,   A,,   ^  ftc 
dCD  Werth: 
66)      f  =  Ä,  +  A,^i,  +  i,  +  h)  +  'MC,-Ä 

+  A',{x,  +  1,  +  y 

-(^,— 2  B,)  (*.  +  ».) 
+  C,(J,+i!  +  »,)(*,J.  +  ».»i  +  ' 
-  4B„(J,  +  l,)<i,  +  i,)(J,  +  1,). 

Mit  Hülfe  dieser  Ausdrücke  iiir  das  Poteuti 
Verf.  ausserdem  die  Werthe  für  die  Druck-,  i 
spanuuugen  und  findet: 

X,  =  A+  4B,J,  +  (C— J,)(i.+ 

+  (3X,  —  4B„)(J.  -t-1,-1 

+  2-B.[(i, 

+  iC,—A,){X,l,  +  l,l.  + 

54)  -4^„[i,i,-V.((>.  +  -.)i 

+  4  B„  [«  +  '/.  ((•.  +  ». 
r,  =  2P,(|i,  +  „.)  +  2B,[|<,r,  — (i, 

-4^„  ['/.((<,  +  >■,)  ((•.  +  ".)- 
+  4B„[V.(^. +  t;,)(rt,  +  v,) 

66)  S,  =^, +  4B,J, +(0,  —  A)(ii  +  '. +  ' 
+  (3^',  -  4B„)(1,  +  1,  -I-  J,)'  -I-  2 , 
-KC- J,)(»>  ■!>  +  ».*.  + i.i.)-4 
vorauB  die  Werthe  der  übrigen  Spannunget 
PermutatJoneD  von  X.  Y,  Z,  x,  y,  z,  sowie  der  an 
Indices  1,  2,  3  sicli  ergeben. 

In  die  Auedräcke  des  Potentials  und  der 
wie  man  sieht,  ausser  der  Integrationsconetant 
andere,  von  dem  anfängliclien  Zustande  des  b 
elementes  abhängige  Constanteo,  nämlich  Ai,  A' 
ein.  Diese  sechs  Constanten  lassen  sioh,  wie  de 
zweiten  Theile  seiner  Abhandlung  zeigt,  durcb 
^1,  Jj,  ^3,  ausdrücken,  wenn  man  zu  den  bish 
anssetzungen ,    nämlich    dass    das    betrachtete 


430  7  a.    ElaMicität. 

Joe.  FiHOBB.     Üeber  die  allgemeinsten  Beziehimge 

liehen  Deformationen  und  den  zugebfirigen  Spai 

tropen  and  isotropen  Substanzen.     Wien.  Ber.  103 

1894  f. 

Sind  X|^,  j/o,  Zt,  die  Coordinaten  für  einen  Pnnl 

im  natürlieben  Znatande;  Xt,  pt,  ^t  die  Coordinaten  di 

Eur  Zeit  t  nach  der  Deformation,  so  besteben  zwiaoh' 

Qleiohnngen 

IÄ(  =  Oll  a;o  +  0,1  yo  +  iji^o, 
Vi  =  OitX,,  +  (hil/o  4-  fht^t, 
«(  =  Oii  a^o  +  Osä  So  +  «SS  «ii! 

in  denen  die  Co€fScienten  o,,,  .  .  .  Ojj  irgend  we 
äer  Zeit  sind.  Diese  Coeffioienten  sind  mit  den 
Domponenten  £,  q,  t  und  mit  den  Grössen  l^,  .  .  .  ■ 
lQ  einer  früheren  Arbeit  (e.  S.  425  d.  Bandes)  eing 
ider  Weise  verknüpft: 


=  1  +  ^  Oj» 

&UB   den    nenn   CoefBcienten   a,j,  .  .  .  (I33   lassen 
E^inctionen  a,,  Oy,  a„  b,,  {i,^  h„  bezw.  dz,  Oy,  fli,  bi,  I 
letzen,   die  in    der  allgemeinen  Elasticitätstheorie  vi 
■agender  Bedeutung  sind.    Diese  Functionen  sind  d 

a,  =  fl,,»  +  »,,«  +  <iij>  =  1  +  2  Q, 
Oy  =  aai*  +  OM*  +  at>*  =  1  +  2  a, 
«.  =  «31^  +  «Sä*  +  «13^  =  1  +  2  a, 
bi  ^  «si  «si  +  «M  Osa  +  »S3  «3S, 
^  =  «ai«!!  +  «»»«11  +«ss«n, 

b,  =  Oll  aj,  +  «IS  a„  +  o,,  a,ä. 

geometrisch  haben  die  On,  .  .  .  ct^j  nnd  die  Oi,  .  .  . 
Jedeutong.  Es  sei  m  der  Punkt,  dessen  Coordinaten 
echtwinkligen  Axensystems  x^,  y^,  x^  seien;  mm,,  t 
lie  den  Axen  parallelen  und  der  Längeneinheit  gleic 


'+a= 

+'-.«-.=  n 

.„..=.+11 

8£ 

3) 


FlNGEll 
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Tetaraeders  mmi  m^  m^.  Die  Eckpunkte  dieses  Tetraeders  mögen 
durch  die  Deformation  zur  Zeit  <  in  die  Lage  MMi  M^  M^  gelangt 
Bein.  Dann  sind  die  Coordinaten  von  3£i  {i  =  1,  2,  ä)  bezüglich 
emes  durch  M  gehenden  Axensystems,  das  dem  Axensystem  durch 
m  parallel  ist  ot^  0,3,  Oi^  und  für  MMi  =  Bi  gilt: 

fax=i2iS  ay=^^^  a,=B^\ 

'\l;^=B^B^eo8{B^,B^),  }>y^=IiiIt^cos{B^,B^\  h,r=iB^Bicos{B^,B^) 

Mit  Hülfe  dieser  Grössen  lässt  sich  die  Potentialfunction  /  (vergl. 
S.  426  dieses  Bandes)  in  einfacher  Weise  ausdrücken.  Setzt  man 
Dämlich: 

(6  =  a^  +  Oy  +  ag  —  3 
S  =  dyGg  +  agüx  +  ax€ky }>l  hy  — llg  —  3 
(1  +  v)2  =  axdyag  —  a«l)|  —  Oyhy  —  a,l)|  +  2  hx^yhg^ 
10  wird 

41)   /=^0  +  aiV  +  a,va^a8v8  +  l>i<J  +  b,ö2^CiS. 
Pur 

(h  =  '/iiC^-Ä^  +  2B^  —  Bn-Än) 
b,  =  y,{2B^  +  Bn  —  Ä,0 

Ol  =  Vi  (^21  —  ^21) 

geht  dieser  Ausdruck  von  /in  den  S.  426  d.  Bandes  unter  (47) 
togegebenen  über. 

Für  die   Spannungscomponenten   X»,  .  .  .  Yg  findet   der  Verf., 
vom  D  =  1  4-  V,  und  D^  =  Ä  gesetzt  wird: 


35) 


oder- 


36)    z,  =  |^+2^|^+2i±i=^|^, 
^  dv        l-^-vdö  l-\-v       CS 


r«B  denen  die  übrigen  durch  cyklische  Vertauschung  von  Z,  Y,  Z 
^^  ^  y,  ^  hervorgehen.  Die  Grössen  ai,  Uy,  a'g,  fe,,  bj^  hg  werden 
^bei  aus  den  a^,  .  .  .  hg  erhalten,  wenn  man  in  3)  die  Indices  der 
•  vertauscht,  also  für  o^s,  ,  .  .  a^^  bezw.  o^i,  .  .  .  a.23   setzt;  die  Ax^ 


p 


r 


4- 


I-; 


i 

h 

I 

■ 

♦» 


1; 


'.•■,.■*•■  .■'.. 


■**!>  •  •  •   -Ox, 


JB.  sind  durch 
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and  die  durch  cyklische  Vertauschnng  der 
gebenden  Ansdrücke  definirt.  Da  flir  die  ] 
=  b^c'-'t-c''a»  +  a'>b\  t^  =  a>  nnö  A't=b^C 
b=  l  +  Kj,  c  =  1  +  A,  und  i„  A,,  A,  dii 
deuten,  so  ergeben  sich  aus  (36)  die  Haupte) 
der  Form: 

39)  S.=^  +  2^T+J^E +  '('  +  *■>■ 
und  daraus  S^  und  S,  durch  cykliache  Ye 
1,  2,  3. 

Die   eben  erwähnten   Grössen  a,   b,  c 
Deformation  sellip  Boides 

6)      £{AuT-\-Ai»t/  +  J»' 

und  haben  die  Richtungen  der  Deformatio; 
Die  Ajj,  Ali,  •  •  ■  A<i3  sind  die  zu  a^,  a 
Unterdeterminanten  der  Determinante  D  ^  . 
dem  Deformationsellipsoide  (6)  betrachtet  d( 
S  pannun  gselU  pso  id 

25)  a^X^  +  it^Y'  +  a,Z'  +  2ß^  TZ+2ß 
wo  k  eine  Constante, 

>')    •■  =  ^  =  ^£    '-  =  1 

und 

24)       r=a,,x  +  a„9-i- 
2  =  aj,  a;  +  aj,  y -1- 
ist,  und  zeigt,  dase,  wenn  die  Beziehungen 


sowie  die  beiden  durch  cyklische  VertauBch 
hervorgehenden  bestehen,  die  Axen  £',  i]' 
ellipsoides  (6^,  d.  h.  die  Deformatio nshaupts: 
den  Axen  von  25),  d.  h.  mit  den  Hauptdru 
Substanzen  ist  dies  immer  der  Fall,  da  für  i 
Bedingungen  26)  identisch  erfüllt  sind. 


■   \ 
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Die  durch  die  Gleich  angen  1)  definirte  Deformation  kann  man 
m  eine  reine  Deformation  mit  den  Dilatationen  A^,  Ag,  Ag  und 
in  eine  Rotation  zerlegen.  Wenn  die  Deformation  der  isotropen 
Substanz  andauernd  eine  reine  ist,  also  von  keiner  Rotation  des 
betrachteten  Körperelementes  begleitet  wird,  ist  «53  =  032,  a^j  =  a^s, 
013  =  0}!.     Setzt  man  alsdann 

.V  Ä=a  +  b  +  c  —  3  =  Ai  +  Aa  4-  A3  =  On  +  032  +  «as  -  3 

fi  =  bC+Ca  +  ab-3=a22«33  +  Ö33«ll+«ll«3"2-023^-"«3l^-«12^~^ 

so  erhält  man   für  die   durch   28)    definirten   Grössen   6  und  $  die 

Beziehungen 

0  =  024.6*— 2£ 

^^^         s=  a2  +  6£  — 2ä  — 6v  — 2dv 

md  die  Potentialfunction  /  lässt  sich,  statt  wie  in  41)  als  Function 
Ton  V,  ö,  s  auch  als  Function  von  v,  d,  e  ausdrücken.  Endlich 
kann  man  statt  v,  Ä,  6  auch  die  Grössen  d,  ly,  ^  durch  die  Gleichungen 

einfahren  und  gelangt  dann  zu  der  von  W,  Voigt  (siehe  S.  415 
4  Bandes)  gegebenen  Form  des  Potentials.  Bei  Verwendung  der 
Grossen  v,  Ö,  6  nehmen  die  Spannungscomponenten  Xx,  .  .  .  Y^ 
gemäss  35)  und  36)  die  folgende  Form  an: 

8qp  J-ii     d(p 


47) 


8<p       3  4-  £  ^9) 


Oji 


r,  = 


8r    '    1  -f- V   ^f    '   1  +  V  8d 

1+v  i*  ~  1  +  v  ^' 


1  +  V    dB' 


etc. 


0?/. 


£d.  Rieckb.  Üeber  das  Gleichgewicht  zwischen  einem  festen, 
horaogen  deformirten  Körper  und  einer  flüssigen  Phase,  ins- 
besondere über  die  Depression  des  Schmelzpunktes  durch  ein- 
seitige Spannung.  Gott.  Nachr.  1894.  7  S.  S.-A.  1894  t.  Abdruck  in 
Wied.  Ann.   54,   731—738,  1895.     [Cim.  (4)  1,  323—324,  1895. 

Auf  die  Oberfläche  des  festen  Körpers  möge  der  überall  gleiche 
Flüssigkeit sd ruck  p  wirken;  fij  sei  die  Energie  des  festen  Körpers, 
Ih  seine  Entropie,  ^  sein  Potential,  m^  seine  Masse ,  «i  das  speci- 
feche  Volumen  des  festen  Körpers  im  deformirten  Zustande;  b^^  •r}2^ 
'fti  »4,  cOo  mö^en  die  analogen  Grössen  für  die  flüssige  Pliase  be- 
deaten.     Mit    T  sei  die  absolute  Temperatur  und  mit  %  «las  uiecha- 

FoTtechr-  <L  Vhyn.     L.     1.  Abth.  2S 
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niflobe  Aequivaltnt  der  Wärme  bezeichnet  Dsi 
fSr  d&s  Gleichgewicht  der  feBten  uad  fliisflig«» 

Da  Kher 

10)  t,  =  <ari,.  +  ft«h 

ist^  nimmt  die  Bedingung  6)  auch  die  Form 

11)  e,  —  ÄTiji  +jK»i«,  =  fi,m 

M). 

Wird  der  feste  Körper  einer  homogenen 
werfen  und .  beiieicbnen  Xx,  py,  z,  die  Hauptdib 
die  ihnen  entsprechenden  Drucke,  so  gilt  such 

,11    "(J'-s:) '"'-(""-'»■)'''' 

1 4)  VW,         tBj  / 

Wendet  man  diese  Gleichung  auf  ein  rechtwii 
sättigten  Lösung  seiner  Substanz  aufgehängtes 
Kanten  den  Coordinatenaxen  parallel  sind  und 
ausser  dem  Druck  p  Spannkräfte  wirken,  die  bezo 
einheit  S,  h,   '/,  sein  mögen,  ao  erhält  man 

\^=P    —    S,  Yy=p—B,  Z,     = 

und  daher  aus  14) 

15)    ^(j^—^\dT—{<at~fa;)dp^  —  \Sdx, 

In  dem  besonderen  Falle,  dass  auf  das  Prima 
Richtung  der  x-A^e  ausgeübt  wird,  also  H  u 
ergiebt  sich  aus  15) 


16) 


^{~-—\dT—{aj—a,)dp^' 


Wenn  das  durch  den  festen  Körper  und  die  Lösu 
sich  im  Oleichgewicht  befindet,  so  besteht  zwiscl 
T,  p,  T,  eine  Beziehung,  die  sich  geometrisch  i 
lässt.  Fasse  man  T,  p,  Xi  als  die  CoordinaU 
dieser  Gleicbgewiclitsfläche  auf,  so  stellt  16)  i 
im  Funkte  P  dar. 

Der    Gleichung    16)    kann    eine    einfache) 
werden,   wenn    man    die  Schmelzwärme  Q  der  '. 

jii_Si  —  S 


r-'T 
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und  den  Zug  S,  an  Stelle  von  x,,,  durch 

18) 


x^ 


E  E         ^ 


eiDfuhrt.  Dabei  bedeutet  E  den  ElasticitätscoefBcienten  des  Prismas, 
X  das  Verhältniss  der  Quercontraction  zur  Längendilatation,  a  den 
Coefficienten  der  W&rmeausdehnung,  fr  den  Ueberschuss  der  Tem- 
peratur über  eine  bestimmte  Normaltemperatur  Tq.  Für  Punkte 
oonstanten  Druckes  folgt  demnach  aus  16) 


19)   {^  +  «ßiiS 


dfr  =  —  ^  SdS- 
E 


Ist  die  Temperaturänderung  fr  sehr  klein,  so  lässt  sich  T  durch  Tq 
ersetzen.  Femer  kann  in  erster  Annäherung  Wi  gleich  (Oq  genommen 
werden,  wobei  »o  das  specifische  Volumen  des  festen  Körpers  im 
natürlichen,  nicht  deformiiten  Zustande  bedeutet.  Unter  diesen  An- 
nahmen, sowie  unter  der  weiteren,  dass  in  11))  das  zweite  Glied 
links  gegen  das  erste  verschwindet,  folgt  aus  19)  durch  Integration: 

Hieraus  ergiebt  sich  für  ein  Eisprisma,  für  welches  im  C.-G.-S». 
System 

Oo  =  1,09,  3(  ^  =  80 . 4,2 .  10^  Erg,  E  =  232 .  10^  dyn  |  cm^ 
ist, 


fr  = 


0,036  S^ 


t  9 


wobei  St  =  -^r^ — rxr  den  pro  Quadratmillimeter  ausgeübten  Zug  in 

Kilogrammen  bedeutet.  Die  Zugfestigkeit  des  Eises  beträgt  0,7  kg 
pro  Quädratmillimeter;  einem  solchen  Zuge  würde  also  eine  Er- 
niedrigung des  Gefrierpunktes  um  0,01 7**  C.  entsprechen. 

Die  Formel  20)  giebt  dem  Verf.  noch  zu  der  folgenden  Be- 
merkung Veranlassung. 

In  einer  gesättigten  Lösung  befinden  sich  zwei  Prismen,  die 
aus  der  gelösten  Substanz  hergestellt  sind.  Wird  das  eine  einem 
longitudinalen  Zug  oder  Druck  unterworfen,  so  wird  sein  Schmelz- 
punkt erniedrigt.  Bei  constanter  Temperatur  tritt  Schmelzung  ein^ 
und  die  Concentration  der  Lösung  wird  vermehrt ;  das  zweite  Prisma 
aber  ist  mit  dieser  im  Gleichgewicht  nur  bei  der  ursprünglichen 
Concentration.  Die  Wiederherstellung  des  Gleichgewichtes  kann 
nur  durch  Auskrystalüsiren  der  gelösten  Substanzmenge  erfolgen. 
Wenn  diese  auf  dem  zweiten  Prisma   sich   niederschlägt,  so  wächst 

28* 
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Beine  Maeae  auf  Kosten  des  deformirteu.  Ea  knUpft  sieb  hi 
die  Frage,  ob  bei  natürlichen  Krystallen  Wachsthumserscheinn] 
TorkommeD,  die  auf  diesem  Wege  sich  bilden  könnten. 

"Wenn    der    feste    Körper    einem    allseitig    gleichen    Druck 
unterworfen  wird,  so  folgt  aus  14) 

22)    %Q^-imt  —  <i>i)dp-(<.\-u>)dP=Za{P-p)aiö 

wobei  ra  das  specifische  Volumen  des  Körpers  bei  der  Tempei 
T  und  dem  Drucke  p  ist.  Vernachlässigt  man  in  22)  das  n 
stehende  Glied,  so  erhält  man  die  von  Ls  Chatelieb  (C.  R. 
62,  1892)  gegebene  Beziehung,  und  fiir  P=^p  die  bekannte  Gleict 

31«^'  =  (»,-.»)<(?.  , 


Obazio    Tkdonk.      Sulla   linea   elastica.      Eend.  Line.  (5)  3  [2], 

—271,  18B4t. 

Bei  der  Herleitung  der  Differentialgleichungen  für  die  elasti 
Linie  im  Räume  berücksichtigt  Halphbn  (Trait^  des  fonci 
elliptiques  %  142)  weder  die  Form  des  Fad enqu ersehn ittes,  i 
die  ElaaticitätecoefScienten  der  Materie,  aus  welcher  der  Fi 
bestellt.  Daher  sind  seine  Differentialgleichungen  specieUe 
kennzeichnen  nur  eine  elastische  Linie,  deren  Torsion  constani 
Deshalb  sind  auch  die  Beziehungen,  welche  nach  dem  Kibchh< 
sehen  Satze  das  Problem  der  elastischen  Linie  mit  derajen 
der  Drehung  eines  schweren,  starren  Körpers  um  einen  ft 
Punkt  verknüpfen,  allgemeiner  und  inniger,  als  dies  aus 
H&LPHSK'schen  Resultaten  hervorgeht  i 


Giuseppe  Lahbiceli-a.     Equilibrio  di  un  corpo  elastico  indel 

limitato  da  un  piano.     Cim.  (3)  36,  173—183,  i894t. 
Studio  degli  integrali  del  SoxiaLiANA  relativi  all  elast 

Ibid.  225-235,   1894  t. 

Formole  generali  relative   all'  integrazione   delle  equa 

deir  equilibrio  dei    oorpi    elastici.     Applicazione    al    caso    d 

corpo  elastico  sferico.     Ibid.  314 — 321,  1894  t- 

Diese  drei  Arbeiten  sind  Auszüge  aus  den  Capiteln  I  bi 

der  Abhandlung  desselben  Verf.:    Equilibrio  dei  corpi  elastici 

tropi   (Annali   della  R,  Scuola  Normale   Siiperiore   di  Pisa,  1 

In  der  ersten    derselben    behandelt  der  Verf.  das   Gleichge^ 


Tedone.    Laüricblla. 
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eines  elastischen,  von  einer  Ebene  begrenzten  Körpers  mit  Hülfe 
der  von  Somioliana  für  die  Verschiebungen  gegebenen  Formeln 
(Ann.  di  Mal.  (2)  17).  Dieses  Problem  ist  in  seinen  verschie- 
denen Fällen  von  Cbbbüti  (Atti  dei  Line.  (3)  13,  81,  1882 j 
Rend  dei  Line.  4  [1],  und  in  einzelnen  derselben  von  Somi- 
GLiANA  (Cim.  17,  18,  19),  aber  weniger  einfach,  behandelt 
worden.  Die  von  dem  Verf.  untersuchten  Fälle  sind  die  folgenden. 
Es  werden  als  bekannt  angenommen:  1)  Die  Componenten  der 
auf  die  inneren  Punkte  des  Körpers  wirkenden  Massenkräfte  und 
die  Componenten  der  Verschiebungen  in  den  Punkten  der  Grenz- 
ebene. 2)  In  letzterer  die  Componente  der  Spannungen  in  der 
Richtung  der  x-Axe  und  die  Componenten  der  Verschiebungen 
in  der  Richtung  der  y-  und  -2?-Axe.  3)  Auf  der  Grenzebene  die 
Componenten  der  Spannungen  in  der  Richtung  der  tf-  und  ^-Axe 
und  die  Componente  der  Verschiebungen  in  der  Richtung  der 
J-Axe.  4)  Die  drei  Spannungscomponenten  in  den  Punkten  der 
Grenzebene. 

Die  SoMiGLiANA'schen  Ausdrücke  für  die  Verschiebungs- 
componenten  enthalten  drei  Integrale,  von  denen  das  eine  ein 
Rauraintegral,  die  beiden  anderen  Obei-flächenintegrale  sind.  Die 
Raumintegrale  genügen  einem  gewissen  System  partieller  Differential 
gleichungen,  welche  der  Verf.  früher  (Cim.  (3)  34,  141—148,  1893; 
diese  Berichte  49  [1],  410,  1893)  aufgestellt  hatte.  Von  den  Ober- 
flächenintegralen hat  das  eine,  wie  in  der  zweiten  Arbeit  gezeigt 
wird,  den  Flächenpotentialen,  das  andere  den  Doppelschichten 
analoge  Eigenschaften. 

In  der  dritten  Arbeit  stellt  der  Verf.  allgemeine  Formeln  auf 
und  verwendet  sie  bei  dem  Gleichgewichtsproblem  eines  sphärischen 
elastischen  Körpers,  um  die  Verschiebungscomponenten  mittelst 
einfacher  Oberflächenintegrale  auszudrücken.  Insbesondere  löst  er 
mit  Hülfe  der  allgemeinen  Formeln  das  Problem,  wenn  auf  der 
Oberfläche  der  Kugel  die  drei  Functionen  w(m),  v(fn)^  iv(m)  will- 
kfirlich  gegeben  sind,  drei  neue  Functionen  §,  S,  T  zu  iinden> 
die  im  Inneren  der  Kugel  den  folgenden  Differentialgleichungen 
genügen : 

LJ^u  +  (L  +  k)  5^-  =  0, 


1) 


LJ^v   -f  (i  +  k)  l^*  =  0, 
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wobei 

3u       a*-       ew 

ist,  and  die  bei  Annähemsg  an  einen  bell« 
Engeloberfläche  den  Werthen  w(fi),  f(fi),  W' 
einer  nächsten  Arbeit  will  der  Verf.  die  en 
Formeln  benatzen,  um  die  Differentialgleichun 
gewicht  eines  elaetischen  isotropen  KOrpers 
Schiebungen  anf  der  Begrenzungsfläche  durch  ] 


C  MaltAzob.  Lee  enveloppes  soUdea  minces, 
ic.  norm.  (3)  11,  325—375,  18fl4t. 
Die  beiden  ersten  Capitel  der  intereBBant> 
hiHtorischen  Darlegung  und  kritischen  Würd 
Theorie  der  dßnnen  Platten  und  Schalen  1 
suchungen  gewidmet.  Der  Erste,  der  das  '. 
gewichtes  und  der  'schwingenden  Bewegung  ( 
homogener  Platten  in  Angriff  nahm,  war  Po 
der  Voraussetzung  aus,  dass  die  elastisch« 
formationen  sich  nach  der  Entfernung  eineB 
von  der  Mittelschicht  in  convergenten  Reihen  ei 
gelangte  zu  seinen  Gleichungen,  indem  er  von  di 
nur  die  ersten  beiden  Glieder  beibehielt.  Ge( 
dieser  Methode  erhob  na  Saikt-Vähant  Bedei 
(PhU.  Trans.  Lond.  181,  435)  zurückgewiesen 
hat  bei  Beinen  Untersuchungen  einen  anderen 
Er  nahm  an,  dass  jede  Gerade,  die  urBprflnglic 
der  Platte  Benkrecbt  Btebt,  auch  nach  der  Def 
senkrecht  zu  den  deformirten  Schichten  bleibt 
sehe  Annahme  ist,  wie  Maurice  L£vt  nac 
PöisaON'schen  äquivalent.  Gehrino  hat,  o1 
Hypothese,  das  Problem  zu  lösen  versucht,  in 
Principien  in  Anwendung  brachte,  die  aber  i 
Strenge  ermangeln  oder  mindestens  einer  V 
dürfen.  Boussines«!  selber  ist  in  zwei  Arbi 
1879  erschienen,  auf  die  Theorie  der  ebenen 
gegangen.  Diese  Arbeiten  wei-den  vom  V' 
snalyslrt,  da  er  die  BoDSsiNsSQ'schen  Bctr 
eigenen  Untersuchungen  Im  weiteren  Verlauf 
verwendet. 


MMJ/Stzos, 
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In    d^n    zweiten    Capitel    werden    die    Untersnchnngen    be< 
gftfochen,  die  sich  auf  die  Theorie  der  dünnen  Sohalen  bestehen. 
Nach    einer    nur     beiläufigen    Behandlung    derselben    in    LamA^s 
Theoiie  math.   de  r^lasticit^   des   corps   solides  (1852)  hat  Abon 
1874   die   GsHBiKa'sche    Methode    auf    die    dünnen    Schalen    an- 
gewendet.   Da  er  aber  die  Axenänderungen  nicht  in  Betracht  zog^ 
die  bei   dem  XJebergang  von   einem  Punkte   der  Mittelschicht  der 
Schale  m  einem  anderen  auftreten,    sind   seine  Ergebnisse,   nach 
Lovs,  nicht  richtig.     1881  behandelte  Lord  Ratleioh  in  der  Ab- 
handlung:   On  the  infinitesimal  bending  of  suifaces  of  revolution 
(Proc.  Math.   Soc.   13)    die   Deformation    einer   Umdrehungsfläche 
imter  der  mehr  als  bedenklichen   Annahme,    dass    eine   auf   der 
Oberfläche  gezogene  Linie  vor  und  nach  der  Deformation  dieselbe 
Länge  behält.'     1882   gab  Emile  Mathibu  in   seiner  Abhandlung: 
Sar  le  mouvement  ribratoire  des  cloches  (Journ  lilc.  Pol.)  nach  Aron 
die  erste   allgemeine  Theorie   der  Glocken,  und   zwar   auf  Grund 
der  nämlichen  Hypothesen,  wie  Poisson   für  die   ebenen  Platten. 
Mathibu  findet  dabei,  dass,  wenn  eine  Glocke  durch  die  Schläge 
des    Klöppels    in    Schwingungen    geräth,    die    Tangential«    oder 
LoDgitudinalschwingungen  von  derselben  Grössenordnung  sind,  wie 
die  Normalschwingungen.    1888  hat  Lovb  in  den  Phil.  Trans,  (179, 
^91 — 546)  eine  Abhandlung  über  den   nämlichen  Gegenstand  ver- 
öffentlicht.     Er  untersucht   nach   der   Methode   von  Clebsch  oder 
Gkhbino   die    dünnen,    homogenen    und    isotropen    Schalen    von 
constanter  Dicke,  gelangt  aber  in  Folge  der  Vernachlässigung  ge- 
wisser Ableitungen  zu  unvollständigen  Gleichungen.    Wie  Mathieü 
nimmt  auch  er  an,   dass  die  Functionen,  welche  die  Krümniungs- 
iDderungen  darstellen,   und   diejenigen,   welche   die  Dehnung   der 
Mittelschicht   geben,   von   derselben   Grössenordnung    sind.     Diese 
Annahme  veranlasste  eine  Erwiderung  Lord  Rayleigh's   in  seiner 
Abhandlung:    On  the  bending  and  Vibration  of  thin  elastic  shells, 
ttpecially  of  cylindrical  form  (1888),  auf  die  der  Verf.  seinerseits 
bitisch  eingeht.     1890  erschienen  die  Arbeiten  von  Basset  (Phil. 
Trans.  181)  und  Lamb  (Lond.  Math.  Soc.  21)  und  1893  der  zweite 
Band  von  Love's:  A  Treatise  of  mathematical  tlieory  of  elasticity, 
dessen  21.  und   22.  Capitel    der  allgemeinen  Theoiie    der   dünnen 
Schalen  gewidmet  ist. 

In  keiner  dieser  Arbeiten  sind  Schalen  von  veränderlicher 
Dicke  behandelt.  Der  Verfasser  unternimmt  es  daher,  dieses  all- 
gemeinste Problem  der  dünnen  Schalen  zu  untersuchen;  er  denkt 
«ch  die  Schalen  ans  unendlich  vielen  Schichten  zusammengesetzt. 


*j 


440  7  a.    El(u 

und  nimmt  an,  daea  jede  Schiol 
Dichtigkeit  von  einer  Schicht  zur 
ändere. 

Mit  dem  di-itten  Gapitel  begi 
Verfasser  entwickelt  hier  die  bei 
gleichangen  in  krummliaigen  Cc 
Lau:^  gegeben  worden  sind,  und  i 
der  festen,  dünnen  Schalen.  In  d 
Voraussetzung,  dass  die  Verschii 
fläche  Behr  klein  seien,  und  fulirt  d 
in  die  Gleichungen  für  das  Gleii 
Bewegung  einer  dünnen,  festen  S< 
endlich  behandelt  der  Verf.  die  G 
isotropen  Umdrehungsschalen ,  de 
Polai'coordinaten,  mit  der  Breite  i 
freie  und  am  Scheitel  unbewe 
Grundtou  der  letzteren  entet«ht  ii 
rechten  Knoten  nie ridianen.  Wäh 
meridiau  (tf?  =  0)  den  Ualbmerii 
Klöppels  oder  beim  Anstreiuhen  c 
Glocke   den   Grundton,  wenn   die 

sind.     Die  Halbmeridiane 

sind    dann    Knotenlinien.      Dem 
]iauchlinien 

^  =  0,     Vs«,     Vs3 

wie  auch  durch  den  Versuch  gez» 
Knotenlinien  oxperira enteil  zu  ei 
gelungen. 

Nachdem  der  Verf.  noch  das 
dasR  die  Tonhöhe  propoilioniil  der 
Glockenmaterial  ist,  abgeleitet  ha 
die  Schwebungen,  die  dadurch  e 
das  Anschlagen  des  Klöppels  o« 
ihre  Form  als  Umdrelmngsfl.ichi 
man  die  Inncnääclie  einer  eii 
horizontal  liegt,  mit  Sand  unUschi 


■p^i«  ^n^^PfHy  ■     ' 
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Bancblinie  ilf  z=  n.  Diese  Linie  bleibt  nicht  fest,  sondern  oscillirt 
langsam  und  fuhrt  um  ihre  Gleichgewichtslage  eine  Reihe  von  Schwin- 
gungen aus.  Jeder  Punkt  dieser  Linie  scheint  sich  um  die  Axe 
der  Glocke  zu  drehen  und  diese  Schwingungen  folgen  den 
Schwebungen  der  Glocke.  Dreht  man  die  Glocke,  so  dass  all- 
mählich alle  ihre  Meridiane  mit  der  Verticalebene  zusammenfallen, 
PO  findet  man  zwei  zu  einander  senkrechte  Meridianebenen  der 
Glocke,  für  welche  die  Bauchlinie  nicht  hin  und  her  schwingt. 
Alsdann  sind  die  Schwebungen  auch  sehr  schwach.  Die  beiden 
Meridiane  sind  die  Schnitte  zweier  Symniotrieebeneu  der  Glocke, 
und  ihre  Durchschnitte  mit  einer  anderen  zur  Axe  der  Glocke  senk- 
rechten Ebene  sind  die  beiden  Axen  des  elliptischen  Schnittes. 
SchlUfrt  man  also  auf  eine  der  beiden  Symmetrieebenen,  so  ist 
AUes  diesseits  und  jenseits  des  angeschlagenen  Punktes  symmetrisch, 
und  der  Ton  ist  ohne  Schwebungen.  Neben  den  unendlich  kleinen 
Schwingungen  in  den  Glocken  giebt  es  also  noch  Schw^ingungen 
mit  langer  Periode,  und  die  Schwebungen  rühren  von  der  Ellipticität 
der  Glocke  her. 

Die  Erscheinung  der  Schwebungen  ist  nicht  auf  die  Glocken 
beschränkt,  sondern  findet  sich  auch  bei  den  ebenen  Platten  von 
constanter  Dicke.  Bei  kreisförmigen  Platten  zeigen  die  Knoten- 
linien überdies  eine  circuläre  Verschiebung  um  den  Mittelpunkt 
der  Platte,  w^enn  die  Intensität  des  Tones  genügend  stark  ist.  So 
gab  z.  B.  eine  kreisförmige  Metallplatte  während  74  und  mehr 
Secunden  Töne  und  Schwebungen,  aber  die  circuläre  Verschie- 
bung der  Knotenlinien  zeigte  sich  nur  während  der  ersten  drei 
Secunden. 

Die  Platten  wiesen  noch  eine  andere  Ei*scheinung  auf.  Brachte 
man  das  Ohr  so  nahe  wie  möglich  an  die  schwingende  Platte,  so 
waren  die  Schwebungen  verschwunden,  und  man  hörte  einen  vollen 
Ton.  Bei  näherer  Prüfung  zeigte  es  sich,  dass  diese  Erscheinung 
nur  bei  Tönen  auftritt,  die  schwach  und  wenige  Decimeter  von 
der  Glocke  kaum  noch  hörbar  sind.  Cij. 


0.  FiSHER.  On  the  effect  of  sphericity  in  calculating  the  position 
of  a  level  of  no  strain  within  a  solid  earth,  and  on  the  con- 
traction  theory  of  mountains.     Phil.  Mag.  (»  38,  I3i— 187,  1894 f. 

Der  Verfasser  weist  die  Kritik  zurück,   die  Blake   an  seinen 
UntersucVmngen    über    die     relative     Structur    der     continentalen 


und   suboceaDtscben    Erdrinde    geübt    hat,    sowie    an    eelDer  B«- 
reobnung  der   Tiefe  der  Niveaufläcbe  obne   Spannung 
no  Btrain"). 

C  Chbeb.  An  examination  into  the  pbjBical  conseqnen' 
local  alteration  of  the  material  of  isotropic  spheres  or 
Bhells  under  uniform  sarfaoe-preBsare.  Phil.  Uag.  (5)  3S 
189*  t- 

Eine  Kugel  oder  KiigeUcbale  sei  auB  drei  Schichten  z 
gesetzt;  anf  die  beiden  äusseren  mögen  gleichförmige  Oi 
druclte  wirken. 

Wenn  die  drei  Schichten  aus  demselben  Material 
also  alle  drei  Schichtea  dieselben  ElasticitätsconBtanten 
lassen  sich  die  Verschiebungen  und  Spannungen  leicht  b 
Ihre  Werthe  werden  im  Eingang  der  Arbeit  znaammenge 
ans  ihnen  geschlossen,  dass  zwischen  s„  Sj,  Sj  und  ebenso 
Pi)  Pii  Pi  die  nämliche  lineare  Relation  besteht.  Dabei 
8,,  Sj,  Sj  bezw.  pi,  Pi,  Pi  die  drei  Werthe,  welche  ir; 
Verschiebung  8,  oder  irgend  eine  Spannung  p  in  den  drei 
annimmt. 

Wen»  dagegen  die  mittlere  Schicht  aus  anderem 
besteht,  wie  die  beiden  äusseren  Schichten,  so  ändern 
Werthe  der  Verschiebungen  und  Spannungen.  Ihre  A 
und  DiscuBsion  bilden  den  Inhalt  der  vorliegenden  Ärbe 

Für  den  Fall,  dasa  in  der  mittleren  Schicht  eine  o 
elastische  Constanten  zunehmen,  fasst  der  Verf.  am  Seh 
Arbeit  die  Ergebnisse  derselben  folgend  ermaassen  zi 
Die  Cnrve  für  den  Druck  in  Richtung  des  Radius  verlie 
auf  der  Innen-  wie  auf  der  Aussenseite  der  mittleren  (gt 
Schicht  an  Steilheit  und  bietet  hierfür  Ersatz  durch  ve 
Steilheit  in  der  Schicht  selbst.  Die  Volumen änderung  ' 
Ausdehnung,  die  innerem,  sei  sie  Zusammenziehung,  die 
Drucke  folgt  —  verringert  sich  auf  der  Innen-  und  A 
der  mittleren  Schicht. 

Die  mittlere  Schicht  selbst  erleidet  eine  Volumen 
die  grösser  ist,  als  wenn  die  ganze  Kugel  oder  Schale 
selben  Material  wie  die  Schicht  zusammengesetzt  wäre. 

Die  alleinige  Aondcning  der  Compreesibilität  innerl 
Schicht  von  gegebenem  Volumen  ist  für  alle  L^gen  de 
in    gleicher    Weise    wirksam,    aber    die    alleinige    Aende 
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Starrheit  ist  um  so  wirksamer,  je  näher  die  mittlere  Schicht  dem 
Oentram  liegt%  Die  SpannuDgsverschiedenheit  yerschTrindet  in 
Jedem  Pankte  einer  einfachen  festen  Kngel;  wenn  aber  die 
Compressibiütät  einer  Schicht  geändert  wird,  erreicht  die  Spannungs- 
Terschiedenheit  sowohl  auf  der  Anssenseite  der  Schicht  wie  in 
dem  Material  der  Schicht  selbst  einen  endlichen  Werth  und  wird 
in  der  Schicht,  wie  dünn  sie  auch  sein  mag,  von  Bedeutung.     Cy. 


€.  Chbsb.  The  isoti-opic  elastic  sphere  and  spherical  shell.  Cambr. 
Trans.  15,  Part  IV,  389—390,  1894  t.  Proo.  Cambr.  Phil.  8oc.  (2)  8, 
54,  1894. 

Die  Yorliegende  umfassende  Abhandlung  schliesst  sich  an 
eine  frühere  kürzere  (Cambr.  Trans.  14,  250—369,  1887)  desselben 
Verfassers  an.  In  dieser  hatte  er  die  elastischen  Differential- 
gleichungen, in  Polarcoordinaten  transformirt ,  durch  Reihen  mit 
villkärlicheii  Coefficienten  integrirt  und  diese  Coefficienten  für  den 
Fall  einer  Vollkugel  unter  gegebenen  normalen  Oberflächendrucken 
oder  mit  gegebenen  normalen  Obei^flächenverschiebungen  explicite 
bestimmt.  In  der  vorliegenden  Abhandlung  giebt  er  diese  Coefficienten- 
bestimmung  für  die  isotrope  elastische  Kugel  und  Kugelschale  bei 
allen  Formen  von  Kräften  und  Verschiebungen,  die  er,  um  die 
Resultate  in  eine  einfache  Foim  zu  bringen,  durch  Kugelfunetionen 
darstellt  Eingehend  werden  auch  die  dünnen  Schalen  behandelt, 
sowie  diejenigen  Schalen,  deren  Radien  sich  wenig  von  einander 
imterscheiden  (nearly  solid   shell).  Cy. 


F.  Siacci.     Sülle  tensioni  in  un  sistema  elastico  articolato.    Nota  I. 

Bend.  Line.    (5)3    [2],    205  —  214,    1894  t.      Nota   IL      Ibid.    245-255, 
1894  f. 

In  einem  articulirten  System  mit  n  nicht  unterstützten  Knoten 

(Gelenkpunkten)  1,  2,  .  .  .  n  sei  Lra  (r,  s  =  1,  2,  .  .  .  n)  die  Länge 

des  die   Knoten  r  und   s  verbindenden    Stabes;    Sra  sei    ein    stets 

positiver  CoefBcient  (Widerstand scoefticient),  der  von  dem  Material 

und  den  Dimensionen  des  Stabes,  dessen  Länge  Lrs  ist,  abhänge. 

;  Wirken  nun  auf  das  articulirte  System  in  den  Knoten  Kräfte,  und 

I  Meibt  das  System  im  Gleichgewicht,  so  mögen  die  Längen  Lrs  in 

I  ^e  Langen  ?«  übergehen,  und  in  den  Stäben  die  Spannun^^en  Tr» 

auftreten.     Wenn   alsdann   lra  —  Lra  =  d^«,   so   ist   die   Function 

18)        ^  =  ^2 


-^ra 


r» 
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ein  Mininmm.  Oder  in  Worten:  In  eim 
dessen  Knoten  nicht  unterBtStzt  sind,  und  w< 
der  auf  die  Knoten  ausgeübten  Kräfte  in 
wird  die  Snmme  der  Quotienten  aus  den  Qm 
und  den  zugehörigen  Widerstandscoeffioienl 
gewichtabedingungen  verträgUche§  Miuimui 
tionen  unendlich  klein  Bind,  und  nach  Weg 
die  Spannungen  verschwinden.  Dies  von  1 
der  Elasticität  und  von  Castigliano  (T1 
syatemes  ^lastiques  et  ses  applicntionB,  Tui 
übei-sotzt  von  Emil  Hauff,  Wien  1886 
kleinsten  Arbeit  bezeichnete  Theorem  w 
Abhandlung  in  mannigfacher  Weise  erweitc 
Verf.,  dass  es  auch  gültig  bleibt,  wenn  d 
von  i-r,  auf  die  f„  sind,  wobei  die  In  die  l 
ständigen  «-Ecks  bedeuten. 

Hat  das  System  seine  gegenwärtige  G 
gang  aus  einer  anderen  unendlicli  nahen  ei 
unter  der  Einwirkung  anderer  Kräfte  im 
ist  die  Function 

ein  Minimum,  und  da 


Ut,  wobei  T,.ri  die  Spannungen  bei  der  f 
Systemes  bedeuten,  so  folgt:  Bei  dor  Defor 
Systemes,  welches  aus  einer  GleichgewicV 
wissen  Kräften  in  eine  andere  nnter  andi 
ist  die  der  Zunahme  der  Spannung  entsprt 
den  Gleichgewi ehtsb cd ingnngen ,  bezüglich 
träglicbes  Minimum.  Die  Summe  der  äusse 
ist  dabei  gleich  der  der  Zunahme  der  Span 
Arbeit. 

In  der  zweiten  Xote  lässt  der  Verf.  di 
dasa  alle  Knoten  un unterstützt  seien,  und  n 
von  ihnen  entweder  fest  seien  oder  auf  fe: 
Flächen  zu  bleiben  gezwungen  sind.  Er  v 
Ergebnisse  der  erstan  Note  noch  Geltung  be 
Weise  sie  abzuändern  sind.     Dabei    findet  ■ 
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bestehen  bleibt,  wenn  das  System  auf  die  gegebenen  Stützen  ge- 
legt werden  kann,  ohne  dass  zu  den  früheren  Spannungen  neue 
hinzutreten.  Wenn  z.  B.  vier  Ejioten  des  Systemes  sieh  auf  eine 
Ebene  stützen  müssen  und  die  vier  Knoten  vor  Anwendung  der 
Kräfte  nicht  in  einer  Ebene  sich  befanden,  so  besteht  18)  nicht 
mehr. 

Anch  Gleichung  27)  bleibt  in  Gültigkeit,  wenn  die  T„r§  die 
Spannungen  bei  einer  früheren,  der  gegenwärtigen  unendlich  nahen 
Grestaltnng  des  Systemes,  aber  fiir  dieselben  Stützen  bedeuten. 

Sind  die  Stützen  nicht  fest,  sondern  auch  deformirbar,  so  ist 
die  Function 

56)       f-^2j       j;,        +2-^        -^ 


ra 


ein  Minimum,  wobei  Prv  den  Widerstand  einer  Oberfläche  Sv  be- 
deutet, auf  welche  sich  der  Knoten  r  stützt  Die  Spannungen  und 
Widerstände  in  der  gegenwärtigen  und  früheren  Lage  sind  durch 
die  Beziehungen 

verknüpft,  wobei  i«rv  die  virtuelle  Verschiebung  von  r  in  Richtung 
der  Normale  von  Sv  ist.  Ctf, 


M.    BBHiiiOXTiN.     Mouvement   ^mis  par  une  sphfere    en    mouvement 
dans  un  milieu  ölastique  ind^fini;  r^action  du  milieu  sur  la  sphere« 

Ann.  chim.  phys.  (7)  2,  117—143,  1894  t- 

In   einer  früheren  Abhandlung   (Ann.  chim.  phys.  (6)  30,  245 
—264,    1893;  diese  Der.  49  [1],  433—435,  1893)  hatte   der  Verf. 
den    Gleichgewichtszustand     untersucht,     den     ein    unendlich    aus- 
gedehntes Mittel  annimmt,  wenn  eine  in  das  Mittel  getauchu»  Kugel 
eine   kleine   Verschiebung    erleidet.     In   der   vorliegenden   Abhand- 
lung untei"sucht  er  den  Bewegungszustand,  welcher  entsteht,   wenn 
die  Verschiebung  der  Kugel  mit   der  Zeit  sich  ändert.     Er  nimmt 
dabei  an,   dass   im  Anfangszustande   das  Mittel   nicht   deform  irt   sei 
und    dass     alle    seine  Punkte,    sowie    die    Kugel    selbst   ohne    Ge- 
schwind! <^keit  seien.    Von  den  interessanten  und  für  die  Beziehungen 
ivischen     Materie     und    Aether    wichtigen    Ergebnissen    des   Verf. 
seien    die    fblg'enden    hervorgehoben.      Zwischen   der    Rückwirkung 
des  3Iittels   auf   die  Kugel   imd   der  Verschiebung  des  Kugel mittel- 
punktes   besteht  keine  endliche  Gleichung,  sondern  beide  sind  durch 
i:me  Differentialgleichung  verknüpft.     In  diese  Differentialgleichung 
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treten  die  BückwirkuDg  und  die  Verechiet 
Ableitungen  nach  der  Zeit  ein;  die  Ordnun 
von  den  flir  die  Kugel  gültigen  Oberflächi 
GoSffici  eilten  der  Ableitangen  werden  dui 
gesobwindigkeiten  der  Wellen  in  dem  Mitte 
Bionen  des  eingetauchten  Körpers  bestimmt 
Verf,  dftüs  man  in  der  Diepersionstheorie , 
Wirkung  des  Aethers  auf  die  Materie  Rech 
von  der  Wahrecfaein liebkeit  entfernt,  wem 
zwischen  Aether  und  Materie  nur  propon 
Schiebung  oder  der  relativen  Geachwindigki 
Wird  ein  fester  Körper  in  ein  unend 
getaucht,  deformirt  und  dann  starr  gemacht 
der  Verf.  früher  {C.  R.  117,  94—96,  1893 
—433,  1893)  gezeigt  hatte,  in  dem  unend 
Eigenschwingungen  gerade  so,  wie  in  einen 
Mittel.  Während  aber  in  dem  letzteren  die 
sind,  erlöschen  sie  in  dem  ereteren  allm. 
Körper,  oder  allgemeiner  ein  KörpergefUge 
gedehnten  Mittel  in  Bewegung  gesetzt  und 
gehalten,  so  bleibt  das  Mittel  in  Bewegung. 
KörpergefUge  und  der  letzten  vor  Eintritt 
dem  Körpergefiige  ausgcsandten  Welle  wL 
In  diesem  Räume  treten  erlöschende  Eigeni 
Perioden  discontinuirlicb  und  von  den  Ei 
sowie  von  der  Gestalt  des  Körpergefiige a 
Perioden  müssen  nach  Ansicht  des  Verf.  ei 
strahlen  jedes  Körpers  entsprechen. 


E.  Cebaro.     Sülle  equazioni  dell'  elasticitä 

Line.  (5>  3  [2],  290—294,   1894+. 

Die  von  Bei.tr ami  in  seiner  bekam 
equazioni  generali  dell'  elasticitä  (Ann.  di  ] 
Formeln  werden  auf  den  Itaum  von  m  I 
Die  Arbeit  ist  rein  mathematisch  und  steht 
selben  Verf.:  Formolc  di  Codazzi  negli  i[ 
Napoli  1894)  in  Verbindung. 
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FfiLix  Lucas,    ^tude  theorique  sur  r^lasticitd  des  mötaux  (Extrait 

par  Tauteur).      C.  R.  118,  232—233,  1398—1399,   1894  t. 

Die  TorliegeDden  beiden  kurzen  Notizen  sind  Auszüge  aus 
einer  Abhandlung,  die  der  Verf.  der  Pariser  Akademie  überreicht 
hat,  und  aus  einem  Nachtrage  zu  dieser  Abhandlung.  In  derselben 
untersucht  er,  wie  er  angiebt,  theoretisch  und  im  Wesentlichen  auf 
Grand  des  Principes  von  der  Erhaltung  der  Energie  die  Erschei- 
nungen, die  ein  aus  Eisen  oder  angelassenem  Stahl  verfertigter 
Stab  darbietet,  der  auf  Zug  bis  zum  Zerreissen  in  Anspruch  ge- 
nommen wird.  Der  Verf.  betrachtet  nicht  nur,  wie  in  der  ge- 
wöhnlichen Theorie,  diejenige  Periode  (Periode  d'elasticit^), 
bei  welcher  der  Stab  nach  Aufhebung  des  Zuges  seine  ursprüng- 
liche Länge  wieder  erlangt,  sondern  noch  zwei  Perioden,  die  er 
Periode  d'ecoulement  und  Periode  mixte  nennt.  Die  erstere  ist 
dadurch  gekennzeichnet,  dass  die  Elasticität  plötzlich  verschwindet 
nnd  eine  dauernde  Verlängerung  sich  einstellt,  während  bei  der  zweiten 
eine  elastische  Verlängerung  und  eine  dauernde  sich  zu  gleicher 
Zeit  zeigen.  Wie  der  Verf.  bemerkt,  stimmen  die  Ergebnisse  seiner 
Theorie  vortrefflich  mit  den  Beobachtungen  überein,  die  Dupuy 
mit  einer  Maschine  zur  Untersuchung  der  Metalle  in  der  Ecole  des 
Ponts  et  Ghauss^cs  in  dienstlichem  Auftrage  im  Mai  und  Juni 
1893  angestellt  hat  In  dem  Nachtrage  leitet  der  Verf.  theoretisch 
and  durch  Versuche  die  folgenden  Gesetze  ab:  Bis  zum  Zerreissen 
des  Metallstabes  bleibt  die  Dichtigkeit  des  Metalles  und  der  Elasti- 
citatscoefficient  desselben  constant,  während  die  Capacität  der  elasti- 
schen Energie  vom  Einfachen  bis  zum  Zehnfachen  anwächst. 


Carlo   Somigliana.      Sulla   legge    di  razionalita   rispetto   alle    pro- 
pieta  elastiche  dei  cristalli.     Kend.  Line.  (5)  3  [l] ,  238—246,  1894  t. 

Das  krystallographische  Grundgesetz  von  der  Rationalität  der 
Indices  kann  a  priori  aus  der  Hypothese  einer  regulären  Verthei- 
Inng  der  Molecüle  im  Krystall  erschlossen  werden.  Ohne  diese 
oder  eine  andere  Hypothese  zu  Hülfe  zu  nehmen,  leitet  es  der 
Verf.  aus  den  Principien  der  gewöhnlichen  Elasticitätstheorie  her, 
indem  er  beweist,  dass  eine  elastische  Symmetrieaxe,  deren  Periode 
ungleich  2,  3  oder  4  ist,  sich  von  einer  Isotropieaxe  nicht  unter- 
scheidet. Um  diesen  Beweis  zu  fuhren,  stellt  der  Verf.  das  elastische 
Potential  77  zunächst  unter  der  Form 
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dar,  wobei  Hj,  .  .  . ,  11^  die  folgenden  Werthe  haben 

2  i7,  =c„«; 

2  JJj  =  c„yi  +  Cjs«;  +  2c«y,£^, 
77^  =  «.(CijZ^  +  c„9v  +  fM«y) 

In  diesen  Ausdrücken  sind  die  21  Grössen  Cu, 
Btanten  und  die  6  Grössen  x^,  .  .  .  Xy  sind,  nach 
durch 

du  dv  dw 


"'       dt!    '    gy'      *        dx  ^    dt'      '        3j 

defiuirt  Geht  man  nun  von  dem  Axeusystem  x-,  y,  e 
Schiebungen  u,  v,  ui  zu  einem  neuen  Axensystem  x\  1 
zugehörigen  Yerachiebiingen  u',  v*,  w'  über,  und  soll 
geändert  ttleibeo,  während  die  x-  und  y-Axe  sich  un: 
2re  :  «  drehen,  wobei  «  die  Periode  der  Symmetrieaxt 
hat  man  die  Substitution: 

(  ,        1%  ,    .     2)E 


v'si»  —  -I-  y'cos  — 


und  die  nämlichen  Ausdruclce  für  m,  v,  w;  u',  v',  w 
man  hieraus  die  Ausdrucke  jc^,  .  .  .  Xy  und  substitui 
Ausdrucke  tiir  77, ,  ...  77^,  so  findet  man :  Durch  di 
2)  transformirt  sich  fl  in  sich  selbst,  wenn  77;  st«! 
=  fiiZl  ißt,  und  77,,  77j,  77^,  77^  für  m  =  2,  3,  4;  > 
folgenden  Werthe  definirt  sind. 

Für  n  =  2: 

2  77,  r=  CiiJ^  +  Cäsy;4-C6s4  -|-2Cäay^a;,  -|-  2cieX^x 
2  77,  ^  C44J/J  -1-  c„irj  +  2c4-,y,e„ 

77,  =  j,(c„Xi  +  CnVy  +  Ci.iXy), 

n..  =0; 


m-**  t 
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far  n  =  3: 
2i7i  =  c,i(aJi  +  yl  +  Va^J)  +  c«  (2  x^^y»  —  Va  4). 
2^a  =  C44(yI  +  4X 

A  =  Ci4  [(a?«  —  yv)PM  +  aJy ^x]  —  CS5  [(^x  —  yy)  ^x  —  XyP,]  ; 
fer  n  =  4: 
2i7i  =  Cn(xJ  +  yj)  -f  2ci,ic.xyy  +  2ci6(a:a:  — yy)Ä'y  +  C6e4, 
2/73  =  C44(yJ  +  zl), 

n^  =  Cize,(xx  +  yy), 

n,  =  o; 

fnr  >  4: 

2/7i  =  cn(a:j  +  yj  +  Vj4)  +  c,,(2x,yy  —  y,ai\ 

-'^i  =  Ci3  ^s  (^«  +  yy)i 

Darch  diese  Ausdrficke  sind  aber  auch  die  Krystallsysteme  mit 
einer  Symmetrieaxe  von  der  Periode  2,  3,  4,  6  charakterisirt. 

Cy. 

iLiOHOB   Fontanbau.     Sar  T^quilibre   d'^lasticite    de   Fellipsoide. 

Amoc.  Frang.  (1893)  Besan^on  22,  1—18,  1894  t. 

Die  in  dieser  Arbeit  zur  Integration  der  elastischen  partiellen 
DifTerentialgleichungen  der  isotropen  Körper  benutzte  Methode  be- 
ruht auf  zwei  verschiedenen  Principien.  Das  erete  besteht  in  der 
Eigenschaft  der  linearen  Differentialgleichungen,  nach  welcher  man 
aus  ihr  die  allbekannten  Glieder  herausschaffen  und  sie  homogen 
machen  kann,  sobald  man  eine  pailiculäre  Lösung  derselben  kennU 
Seine  Benutzung  gestattet  die  Zurückfuhrung  der  allgemeinen  Auf- 
gabe, bei  der  die  Elasticitätsgleichungen  beliebig  sind,  auf  das  ein- 
fachere Problem,  bei  welchem  die  an  der  Oberfläche  des  Körpers 
angebrachten  äusseren  Kräfte  zu  ihr  normal  sind.  In  diesem  be- 
sonderen Falle  tritt  ein  höchst  günstiger  Umstand  ein:  die  äusseren 
Kräfte  sind  dann  elastische  Hauptkräfte,  und  man  kann  das  zweite 
Princip  gebrauchen:  bei  den  isotropen  Körpern  fallen  die  elastischen 
Haaptkräfte  und  die  Hauptausdehnungen  der  Richtung  nach  zusammen. 
Daraus  ergeben  sich  wenigstens  für  das  EUipsoid  genügend  viele  Be- 
nehnngen  zur  Bestimmung  der  Potentialfunctionen  (abgesehen  von 
den  Constanten),  welche  in  die  Inte;grationsformeln  eingehen.  Danach 
hat  man  nur  mit  gelegentlicher  Benutzung  der  TAYLOR'schen  Formel 
die  Gleichungen  identisch  zu  machen,  in  denen  neben  den  Unbekannten 

Fortscbx.  d.  Fhys.    L.    1.  Abth.  29 
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die  Daten  der  Aufgabe  vorkommen.  DieBea  V 
die  beiden  allgemeinen  Probleme  der  Integrati' 
Differentialgleichungen  angewandt  werden.  Der 
gestrebt,  zu  zeigen,  dasB  die  von  ihm  benut: 
wünaßhenewerlhe  Allgemeinheit  haben,  um  jene  j 
aufzubelleo,  welches  daraus  folgt,  dass  man  bei  . 
bis  vier  Potent  ialfunotionen  vier  anacheinend  vers< 
heit  aber  äquivalente  Formelaysteme  hat  (nach 
kollen  in  Tbl.  1,  165—166). 


H.  PoiNCABfi.    Sur  tYquation  des  vibrations  d'un 

118,  4*7— «1,   18B4t- 

Bemerkungen  über  die  Differentialgleichung 
Ju  +  ku  =  0, 
welche  in  vielen  Fragen  der  mathematischen  PI 
bei  der  es  sich  hanptaächlich  um  den  Existenzbe 
handelt,  welche  gegebenen  Grenzbedingungen  zu 
wichtigst«  Schritt  zur  Behandlung  dieser  G 
n.  A.  ScHWABZ  in  seiner  Fentachrift  fiir  Wbij 
than  worden.  Später  hat  Picaks  (C.  K.  1893) 
ScHWABz  vervollständigt,  nnd  der  Verf.  selbst  1 
grossen  Arbeit  „Sur  les  ^quations  aux  d^riv^i 
physique  mathematique"  (Amer,  Jouin.  12,  211 
gehend  mit  derselben  Gleichung  benchäfligt.  In  • 
Notiz  will  er  die  auf  verschiedenen  Wegen  erzie 
ander  näher  führen  nnd  giebt  insbesondere  die 
Existenzbe  weises  der  fraglichen  Function  in  eine 
biete.  „Diese  Ergebnisse  finden  augenscheinlich 
auf  den  Fall  eines  Gebietes  von  zwei  Dimension« 
Problem  der  Schwingungen  einer  Membran.  Ma 
ziig  auf  dieses  Problem  so  aussprechen :  Sohwabi 
des  Giiindtons  eiucr  Membran  bewiesen ,  PicA 
ersten  Obertones,  ich  selbst  beweise  die  der  I 
Diese  Resultate  wüi'den  sich  auch  ....  auf  das 
kUhlung  eines  festen  Körpers  erstrecken." 


D.  Edwarde».   On  Chbee's  problem  of  the  rotatii 
Quart.  Joum.  of  M.tth.  27,  81—88,  I8e4t- 
Chbbe  hat  die   Differentialgleichungen   für  < 
eines  isotropen  elastischen  Körpers    mit  Hülfe    de 
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int^giirt  (Quart.  Jouro.  22,  89—118,  188G;  diese  Ben  42,  434 
—437,  1886)  und  seine  allgemeine  Lösung  unter  Anderem  auf  das 
um  eine  Axe  rotirende  EUipsoid  und  Sphäroid  angewandt  (Quart. 
Joura.  23,  11—33,  1888;  diese  Ber.  44  [1]»  346—348,  1888),  Für 
das  EUipsoid  fuhrt  die  Lösung  auf  neun  Gleichungen  mit  neun  Un- 
bekannten. Li  der  vorliegenden  Arbeit  behandelt  der  Verf.  die 
nämlichen  beiden  Probleme  direct,  beginnt  mit  dem  Sphäroid  und 
führt  die  Lösung  für  das  EUipsoid  bis  zu  den  erwähnten  neun 
Gleichungen.  Cy, 


Ebkst  Eüsch.     Schwingungen  parabolisch  begrenzter  Membranen. 
Progr.  ä.  Victoria-Gymn.  zu  Potsdam  1894,  30  8.  f. 

Die  bei  den  Schwingungen  einer  gespannten,  von  confocalen 
Parabeln  begrenzten  Membran  aus  den  Grenzbedingungen  sich  er- 
gebenden transcendenten  Gleichungen  werden  behandelt  und  die 
Knotenlinien  untersucht  Dieselben  sind  ebenfalls  Parabeln  und 
den  Begrenzungsparabeln  confocal;  die  Anzahl  der  Knotenlinien 
wächst  mit  der  Tonhöhe.  Cy. 


L  K  WiLBEBFOBGE.     Ou   tho  vibratious  of  a  loaded  spiral  spring. 

Phü.  Mag.  (5)  38,  386—392,  1894  t.     Bep.  Brit  Abb.  Oxford  1894,  577. 

Der  Verf.  führt  aus,  dass  sich  aus  den  Schwingungen  einer 
nach  und  nach  mit  verschiedenen  Gewichten  belasteten  Sprungfeder 
der  YouNo'sche  Modul  E  und  die  Rigidität  n  des  Materiales  der 
Sprangfeder  ableiten  lassen  und  entwickelt  die  Theorie  dieser  Er- 
scheinung. Nehmen  wir  an,  dass  der  Draht  der  Spiralfeder  die 
Länee  l  habe  und  auf  einen  Cylinder  vom  Radius  r  gewickelt  sei, 
so  dass  die  Entfernung  zwischen  den  Enden  der  Feder  x  beträgt, 
utid  ist  q)  der  Winkel  zwischen  den  durch  die  Enden  und  die  Axe 
gt*legten  Ebenen,  so  sind  die  Kraft  und  das  Kräftepaar,  welche  eine 


Deformation   aus   dem  Zustande   Xq  (p^ 
fuhren,  gegeben  durch 


in   den   Zustand  x<p   herbei- 


J'x.= 


x(p 


Vi^- 


X' 


^ü  9o)9> 


v«w  — 


Vl^  —  x2  g)  —  Vp 


x^^o 


\/l2  _  ^2  _|_  _-  (^g,  _  xo  (Po)Xy 


vo  Ä  und  B  Torsions-  bezw,  Biegungsrigidität  des  Drahtes  bedeuten. 

Der  Draht  mag  nun  vertical  aufgehängt  und  am  unteren  Ende 

mit  der  Masse  M  belastet  sein,  und  sei  2Ik^  das  Trägheitsmoment 


29* 


.....    » 


r«'    J- 
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von  M  JD  Bezug  anf  die  Axe  der  Feder,  mag  fe 
werden,  dasB  x*ß'  vemachUssigt  werden  k&nn,  so 
der  obigen  61eicfaung  fUr  die  reinen  x-  and  ^-i 
Schwingungazeiten : 

(,  =  iny^^      bezw.     tt  =  2x\ 

Kann  die  Masse  m  der  Feder  gegenüber  M  ni 
werden,  ho  tritt  an  Stelle  von  Mk*  oder  Ur*  Mk 
Mr'  +  Vi  «»■"■ 

Nimmt  man  non  an,  dass  der  Draht  der  S 
vom  Radiiu  ff  sei,  so  ist 

80  daSB 

»  ~     '  Mr*+  »/»«•■**/ 
wird. 

Nscli  dieser  Methode  ergab  sich  für  Stahl 

E  =  2,00  X  10'»,  n  =  7,79  > 

fiir  hart  gezogenen  Eapferdraht 

£=1,13x10'»,  n=:4,10> 


J.  O.  Rbkd.  ä  laboratory  experiment  in  simple 
Tbe  Phy».  E«».  2,  56—59,  189*t- 
Der  Verf.  weist  theoretisoh  und  ezperimente 
vertical  aufgehangene  und  mit  einem  schweren 
Spiralfeder  in  verticaler  Richtung  in  einer  fiir  mi 
reichenden  Annäherung  periodische  Schwingung« 
experimentelle  Nachweis  wird  durch  elektrische 
Schwingungen  auf  einer  rotirenden  Trommel,  a 
zeitig  eine  Stimmgabel  schreibt,  erbracht. 


H.  M.  Macdonald.  On  the  torsional  strength  < 
Ptoc.  Cambr,  Phil.  Soc.  8  [2),  82—68,  1894.  [Beibl. 
Theoretische  Behandlung  des  Falles  eines 
welchem  eine  oder  mehrere  Höhlungen  von  der 
cylindern  vorhanden  sind,  deren  Axen  der  Axe  ( 
parallel  sind. 


BsED.     Hagdonald.    Behbekb.*  Habtmann.    Osmokd. 


E  BsHBBNS.  Das  mikroskopische  Gefiige  der  Metalle  und  Legi- 
nmgen.  170  8.  u.  16  Taf.  8®.  Hamburg  q.  Leipzig,  Verlag  von  Leopold 
Voss,  1894  t. 

Das  Buch  giebt  im  ersten  Theile  eine  erschöpfende  Anleitung 
zur  Herstellung  der  mikroskopischen  Präparate  und  zur  Unter- 
BQchung  der  Structur  von  Metallen  an  diesen  Präparaten.  —  Der 
zweite  Theil  behandelt  detaillirt  die  an  den  einzelnen  Metallen  und 
Legirungen  gewonnenen  Resultate,  zu  deren  Erläuterung  123  sorg- 
fältig ausgeführte  Figuren  beigefugt  sind.  Die  Untersuchungen 
erstrecken  sich  auf  die  Edelmetalle  (Gold,  Silber,  Platin  und  ihre 
Leginmgen),  auf  Zinn,  Zink  und  Blei,  auf  Kupfer  und  seine  Le- 
giraogen  (Bronzen,  Messing,  Kupfer- Aluminium),  endlich  auf  Eisen 
and  seine  Legirungen.  Der  Inhalt  des  Buches  ist  zu  reichhaltig, 
als  dass  hier  auf  Einzelheiten  eingegangen  werden  könnte.      Scheel, 


L  Habtmank.    Sur  la  distribution  des  deformations  dans  les  m^taux 
ßoumis  ä  des  eflForts.    C.  B,  118,  520—522,  1894  f. 

F.  OsHOND.     Sur  la  distribution   des  deformations  dans  les  m^taux 
soumis  ä  des  efforts.    0.  B.  118,  650—652,  I894t. 

L  Habtmaütk.     Distribution    des    deformations    dans    les   m^taux 
soumis  ä  des  efforts.    C.  B.  118,  738,  1894  f. 

Wird  ein  Körper  über  seine  Elasticitätsgrenze  hinaus  von  irgend 
welchen  Ej:lkften  angegriffen,  so  pflanzt  sich  die  Deformation  nicht 
progressiv  von  Punkt  zu  Punkt  fort,  sondern  es  entstehen  regel- 
Tras»\g  vertheilte',  deformirte  Zonen  von  gleicher  Entfernung  auf 
der  Oberflache,  welche  durch  nicht  deformirte  Zonen  von  einander 
getrennt  sind.  Diese  Linien  können  die  verschiedensten  Formen 
baben:  Ein  parallelepipedischer  Metallbarren  zeigt,  wenn  er  einem 
Zuge  unterworfen  wird,  zwei  Systeme  gerader,  paralleler  Linien, 
deren  Neigungswinkel  gegen  die  Richtung  der  Krafl  je  nach  dem 
Metalle  verschieden,  immer  jedoch  grösser  als  45^  ist.  Mit  waoh- 
seDder  Kraft  werden  diese  Linien  breiter  und  zahlreicher. 

Werden  Cylinder  einem  Zuge  unterworfen,  so  entstehen  auf 
der  Oberfläche  zwei  Schaaren  von  Schraubenlinien,  die  eine  rechts, 
die  andere  links  gewunden,  welche  beide  denselben  Winkel  mit  der 
Generation  bilden.  Dieser  Winkel  ist  vom  Durchmesser  und  von 
der  Länge  des  ^Cylinders  unabhängig.  Aehnliche  Erscheinungen 
treten  bei  der  Compression  auf. 


:r 


»•:. 
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Wird  eiD  HobloyÜDder  ei  Dem  innen  nacl 
gleichmässig  wirkenden  Drucke  unterworfen,  et 
ebenen  Begrenzungsflächen  zwei  symmetrische 
mischer  Spiralen,  deren  Pole  in  der  Aie  des  Cj 
conetante  Winkel  der  Spiralen  mit  dem  Radine  t( 
jenigen,  den  man  mit  dem  gleichen  Metall  bei  Zv 
erhält.  Auf  der  äusseren  oylindrischen  Oberfläcl 
zeitig  Schraubenlinien,  deren  jede  mit  ihrer  G 
Winkel  bildet,  wie  die  Spiralen  mit  dem  Radii 
liebe  Erscheinungen  '  treten  bei  allseitig  glel 
aussen  anf. 

Ist  ein  parallelepipedischer  Metallbarren  an  b 
fest  aufgelagert,  und  wird  er  in  der  Kfitte  gebe 
Deformation  der  Seitenfiächen  nach  conjugirtc 
gekrümmter  Linien,  die  von  den  Kanten  ausgeb« 
im  gleichen  Winkel  geneigt  sind.  Auf  den  Ftfti 
die  Kraft  wirkt,  entstehen  Linien  von  grösserer 
ihre  concave  Seite  den  Kanten  zuwenden.  Die 
Fläche  zeigen  Schraubenlinien,  die  mit  den  Kant« 
bilden,  wie  die  entsprechenden  Linien  der  Seilet 

Wird  eine  Kreisscheibe ,  die  in  ihrem  gani 
stützt  ist,  im  Centrum  belastet,  so  entstehen  sc 
logarithmJBcher  Spiralen  mit  den  Polen  im  Centn 
Linien  in  Richtung  der  Radien. 

Wird  das  Metall  irgend  einer  Säure  susg 
durch  dieselbe  wesentlich  in  den  Linien  der  Defo: 
während  die  dazwischen  liegenden  Räume  b 
bleiben.  Man  erbOht  also  so  die  durch  die 
gegebenen  Linien  in  negativer  Abbildung.  Man  i 
dass  die  Säure  um  so  stärker  das  Metall  an  irg 
greift,  je  stärker  dort  die  elastische  Kraft  wirl 
des  Metalles  gegen  Säuren  giebt  demnach  ein  1 
Inng  der  elastischen  Kräfte  zu  studiren  für  We 
der  Elasticititsgrenze  liegen. 

Verf.  bat  nach  derselben  Methode  die  Ye 
Beben  Kraft  in  gehärtetem  Stahl  untersucht  und 
dieselbe  nach  Linien  erfolgt,  die  mit  den  dard 
«irknng  hervorgebrachten  analog  sind. 

Dar  Verf.  der  zweiten  Notiz  bebt  einige 
zwischen  den  Untersuchungen  HABXMANir'a  und 
vor.     Hierher  gehört   vor   allen  Dingen,   daas  d 
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^greifbarkeit  kalt  gehämmerter  Mötalle  durch  Säure  gegenüber 
4em  Verhalten  weicher  Metalle  schon  fi'üher  mitgetheilt  hat,  wodurch 
die  Untersuchungamethode  Habtmann's  ohne  Weiteres  gegeben  sei. 
Femer  sei  die  Existenz  besonderer,  durch  die  Säure  hervorgerufener 
flgoren  auf  gehärtetem  Stahl  bereits  von  Wbkth  und  dem  Verf. 
bemerkt.  Endlich  habe  der  Verf.  bereits  im  Stahl  während  Druckes 
bei  relativ  niedriger  Temperatur  die  Bildung  von  abwechselnd  com- 
pacten und  porösen  Zonen  gezeigt,  welche  noch  mehr  durch  Här- 
tung acoentuirt  werden;  er  habe  sogar  schon  die  Mikrophotographie 
einer  solchen  Bildung  gegeben. 

In  der  letzten  Kote  theUt  Habtmann  mit,  daas  die  gefundenen 
Creeetse,  die  zunächst  nur  im  statische  Kräfte  gelten,  auch  anwendbar 
ä&d  im  Falle  dynamischer  Kräfte,  also  im  Falle  des  Stosses.  Dabei 
sind  die  Gesetze  unabhängig  von  der  Geschwindigkeit  der  ein- 
wiricenden  Kraft,  wie  es  directe  Versuche  bestätigt  haben.  Im  Falle 
der  im  Mittelpunkte  belasteten  Kreisscheibe  hat  eine  grössere  Ge- 
tchwindigkeit  nur  den  Effect,  dass  die  Deformationen  einen  kleineren 
Theü  der  Oberfläche  treffen. 

Der  Verfasser  wendet  sich  dann  gegen  eine  falsche  Auffassung 
seiner  Versuche  seitens  Osmond^s  und  erkläit,  dass  zwischen  seinen 
Experimenten  und  denen  Osmond^s  keinerlei  Berührungspunkte  be- 
stehen. Scheel. 


6.  Chabpy.     Sur  la  transformation   allotropique   du   fer   sous  l'in- 
fluence  de  la  chaleur.    C.  B.  118,  418—421,  1894  f. 

In  einer  früheren  Veröffentlichung  hatte  der  Verfasser  nach- 
gewiesen, dass  das  Eisen  unter  dem  Einfluss  einer  dauernden  De- 
formation im  kalten  Zustande  eine  allotrope  Transformation  erfährt, 
die  durch  die  Existenz  eines  geradlinigen  Stückes  in  derjenigen 
Corve  charakterisirt  wird,  welche  bei  einem  wirkenden  Zuge  die 
Verlängerung  als  Function  der  Belastung  darstellt.  Da  die  Zug- 
corre  der  ursprünglichen  Modification  in  continuirlicher  Krümmung 
verlauft,  so  ist  es  möglich,  aus  der  Gestalt  der  Zugcurve  zu  schliessen, 
welche  von  beiden  Modificationen  (oe  und  ß  nach  Osmond's  Be- 
leichnnng)  in  einer  Probe  Eisen  enthalten  ist,  bezw.  in  welchem 
.  Verhältnisse  beide  vorkommen. 

Diese  Methode  ist  vom  Verf.  in  der  vorliegenden  Arbeit  be- 
.BBtKt  worden,  um  die  Transformation  des  Eisens  unter  dem  Einfluss 
der  Wärme  zu  untersuchen.  Die  Versuche,  die  er  anstellte,  fühlten 
ibn  zu  folgenden  Schlüssen: 


mformatioD  des  Eisens  v< 
hohen  Temperatur;  der  i 
Abkühlen,  denmitch  durcl 

Dn  Tollziefat  sich  mit  eil 
LÖher  die  Temperatur  ist, 
Kohlenstoff)  die  Transf 
Indiger  Erwärmung  auf 
iten  Dauer  auf  750",  wä 
Erwärmung  auf  750"  bez 
en  gebeu  ähnliche  Hesi: 
nuBB  man  also  nicht  nur 
ä  Dauer,  während  welcl 

igen  also,  dase  beim  AI 
iriährt,  welche  in  gleiche 
lande  hervorgebracht  we 
se  Transformation  die  Ur 


traosformation  altotropiqi 

im  AnschluBS  an  seine 
Versuche  mit,  die  darl 
llinigen  Stückes  in  den 
d    Stahles   eine   allotrope 

»ei  verschiedenen  T< 
st  zuerst  mit  der  Temp 
tung,  bei  welcher  das  ge 
steigender  Temperatur  < 
jen  Stückes  wird  mit  e 
er  gewissen  Temperatur 
irven  selbst  zeigen  eine 
rve  der  Kohlensäure  nacl 
id  Compression.  Die 
Ten,  die  als  Function ei 
ebenfnlls  geradlinige  Tl 
h  verschwindet  dies  gei 
her   durch  Hämmern  od 


""T^ 
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3.  Zag  mit  verschiedener  Geschwindigkeit.  Das  Aus- 
sehen der  Verlängerungscurve  bleibt  dasselbe,  wenn  man  die  Dauer 
des  Versuches  von  einer  bis  zu  zehn  Minuten  variirt.  Nur  wächst 
die  Belastung,  bei  welcher  das  geradlinige  Curvenstück  zuerst  auf- 
tritt, schwach  mit  der  Geschwindigkeit.  Scheel. 


G.  Charpt.     Sur  le  röle  des  transformatious   du  fer  et  du  carbone 
dans  le  ph^nomene  de  la  trempe.      C.  R.  118,  1258—1260,  1894  t. 

OsMOND  hat  die  Hypothese  aufgestellt,  dass  die  Härtung  des 
Stahles  einfach  durch  eine  allotrope  Transformation  des  Eisens  zu 
Stande  komme,  wobei  der  Kohlenstoff  nur  in  der  Art  wirke,  dass 
er  durch  seine  Gegenwart  diese  Transformation  erleichtere.  Da 
dieser  Auffassung  von  manchen  Seiten  entgegengetreten  ist,  so  ver- 
sucht der  Verf.  die  Frage  experimentell  zu  lösen.  —  Zu  diesem 
Zwecke  werden  24  Stäbe  aus  Martinstahl  (0,7 1  Proc.  C)  nach  Er- 
wärmung auf  eine  bestimmte  Temperatur  gehärtet  und  alsdann  die 
Bnichbelastung,  die  Verlängerung  bis  zum  Bruch,  die  Länge  des 
geradlinigen  Stückes  der  Zugcurve  (siehe  vor.  Ref.),  welches  für 
die  allotropische  Transformation  des  Eisens  charakteristisch  ist,  sowie 
der  Kohlenstoffgehalt  nach  der  Methode  von  Egoertz  durch  An- 
ätzen mit  Salzsäure  bestimmt.  Aus  diesen  Versuchen  ergab  sich, 
dass  für  alle  Stäbe,  so  lange  sie  nur  unter  750^  erwärmt  waren, 
der  Kohlenstoff  noch  keine  Transformation  erlitten  habe.  Bei  Här- 
tungen mit  Erwärmung  über  740°  transformirt  sich  Eisen  und 
Kohlenstoff  gleichzeitig,  doch  ist  das  Eisen  schon  völlig  transformirt 
bei  Stücken,  deren  Bruchgewicht  über  82  kg  liegt.  Der  trans- 
formirte  Kohlenstoff  nimmt  continuirlich  ab,  während  die  Bruch- 
belastung sich  vergrössert  und  die  Bruchverlängerung  sich  ver- 
mindert. 

Der  Verf.  zieht  aus  seinen  Resultaten  folgende  Schlüsse:  Die 
Härtung  bringt  ausser  anderen  Modificationen  eine  Transformation 
des  Eisens  (charakterisirt  durch  die  Zugcurve)  und  eine  Trans- 
formation des  Kohlenstoffs  (charakterisirt  nach  der  Methode  von 
Eggebtz)  hervor.  Die  erste  Modification  scheint  nur  einen  sehr 
geringen  Einfluss  auf  die  Bruchbelastung  zu  haben,  während  die 
Transformation  des  Kohlenstoffs  mit  der  Vergrösserung  der  Härte 
in  Zusammenhang  zu  stehen  scheint.  Scheel, 
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F.  Obhond.  Contribution  ^  l'^tnde  de  1& 
119,  S£a-~331,  IBMf. 
AnaofalieBsend  an  seine  früheren  VnU 
Yer&BBcr  von  drei  Stahlsorten  (halbhar 
S  =  0,016,  P  =  0,036,  Mn  =  0,35;  hai 
S  =  0,012,  P  =  0,017,  und  12procentigt 
Polieren  die  Verändemng  der  Stmctur  d 
gegangener  thermischer  Behandlung.  S 
der  Structor  einmal  bekannt,  so  kann  m 
snf  einfache  Weise  häufig  Aufschlösse  ii 
mungstemperetur,  über  die  Härtangatem) 
die  Geschwindigkeit  der  Abkühlung  erhal 
die  Nützlichkeit  liin,  die  einmal  gemacht 
graphisch  zu  fixiren.  In  Betreff  der  Einz 
Stmctur,  die  insbesondere  fQr  halbharten 
auf  die  Arbeit  seibat  verwiesen  werden. 

H.  BsHBBNs  nnd  A.  K.  tan  LmoB.    [Tebt 
bindungen  in  Cementstahl   und   in   he, 
Chrom,  Wolfram   und   Mangan.     Fkmi 
518—533,  1894  t- 
Der  an  erster  Stelle  genannte  Verf.  l 
Cementstahl,  von  Ferrowolfram  und  Wolf 
und  von  Chromstahl  einer  eingehenden 
indem  er  die  Legirungen  zum  grössten  T! 
verschiedenen  Säuren  behandelte  nnd  dam 
Mikroskope  beti'achtete. 

Die  Untersuchungen,  in  Bezug  auf  c 
Original  verwiesen  werden  muss,  fuhren  d 
Annahme  eines  a-  und  ^-Eisens  entsohie 
da  eine  solche  Yoransaetzung  zu  unbalt 
und  ausserdem  zur  Erklärung  der  Vorgi 
sei.  —  Man  befindet  sich  vielmehr  in  U 
gemein  gebräuchlichen  Anschauungen,  we 
der  Härtung  mit  dem  Entstehen,  den  Yoi 
mit  dem  Zerfallen  eines  instabilen  Carbi«^ 
Stoffgehalt  in  Zusammenhang  bringt,  eines  ' 
liehen  Eigenschaften  auch  die  I^rte  gel 
von  a-  und  ^-Eisen  sprechen,  so  müsa 
auch  für  Eupfer-Zinnleginingen,  ja  auch  : 
Substanzen  annehmen. 
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In  gleicher  Weise  wendet  sich  der  Verf.  gegen  den  Sprach- 
mifisbraacb,  der  sich  in  Sachen  des  Kohlenstoffs  eingeschlichen  hat. 
Hin  hat  nur  xwischen  gebundenem  und  ungebundenem.  Kohlenstoff 
so  unterscheiden,  von  denen  der  letztere  kaum  eine  andei'e  Wir- 
kung hat,  wie  jede  beliebige  andere  mechanische  Verunreinigung. 
^Anch  die  Unterscheidung  des  gebundenen  Kohlenstoffs  in  Carbid- 
kohlenstoff  und  Härtungskohlenstoff  hat  seine  Bedenken. 

Der  an  zweiter  Stelle  genannte  Verf.  veröffentlicht  seine  quan- 
titativen Analysen  von  Ferrochrom,  Chromstahl,  Ferrowolfram  und 
Cementstahl.  Hierbei  ist  es  dem  Verf.  gelungen,  namentlich  in 
Chromstahl  eine  harte  Verbindung  (Carbid)  von  Eisen,  Chrom  und 
Kohlenstoff  (75,8  Proc.  bezw.  16,8  Proc.  bezw.  6,7  Proc.)  zu  isoliren. 

Scheel, 

W.  Spbino.  Ueber  das  Vorkommen  gewisser  für  den  Flüssigkeits- 
oder Gaszustand  charakteristischen  Eigenschaften  bei  festen  Me- 
tallen.   0Btwald*8  ZS.  f.  phys.  Ghem.  15,  65—78,  1894  t. 

Nach  den  Grundsätzen  der  kinetischen  Gastheorie  ist  die  Tem- 
peratur direct  proportional  der  mittleren  Geschwindigkeit  der  ein- 
geben Molekeln.  Der  Natur  der  Sache  nach  existiren  aber  Molekeln 
mit  verschiedener  Geschwindigkeit,  das  sagt  aber  nichts  Anderes 
aus,  als  dass  in  jedem  Augenblicke  sich  in  einem  Gase  wärmere 
vd  kältere  Molekeln  befinden. 

Diese  Thatsache  verallgemeinert  der  Verf.  und  überträgt  sie 
auch  auf  Molecnle  fester  Massen,  indem  er  auch  hier  annimmt,  dass 
&  Molekeln  in  Folge  Mangels  an  Orientirung  verschieden  schnell 
schwingen  können.  Es  muss  deshalb  für  einen  festen  Körper  eine 
Temperatur  geben,  oberhalb  deren  die  Schnelligkeit  der  am  raschesten 
flcbwingenden  Molekeln  för  einen  Augenblick  der  Schmelztemperatur 
«der  einer  höheren  entspricht.  Diese  Molekeln  werden  also  die 
charakteristischen  Eigenschaften  des  Flüssigkeitszustandes  besitzen. 

Hiemach  würde  ein  fester  schmelzbarer  Körper  von  einer 
gewissen  Temperatur  an,  die  von  der  Art  des  Körpers  abhängt,  in 
«eh  den  Flüssigkeitszustand  haben.  Die  Weichheit  eines  Körpers 
4)der  sein  Erweichungsgrad  würde  bei  einer  gegebenen  Temperatur 
cm  Ausdruck  für  das  Verhältniss  flüssiger  Molekeln  zur  Anzahl  der 
^Mten  Molekeln  sein. 

Natnrgemäss  muss  die  Schwingungsgeschwindigkeit  am  grössten 
tt  der  Oberfläche  des  Körpers  sein,  welche  also  durch  grössere 
Weiehheit  gekennzeichnet  ist 
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Diese  SohlfiBBe  hat  der  Verf.  expe 
Körper  mit  einander  in  nahe  Berühmng 
zu  einem  Stück  erfolgte  dann  Bcbon 
eigentlichen  Schmelz temperator.  Dabei  i 
hang  der  Körper  mit  der  Zeit  inniger 
mal  geachmolzenen  Molekeln  tragen  da 
sie  sich  nur  durch  Verflüchtigung  trenn 

Für  die  Metalle,  deren  Verflüchtigu 
ist  aas  denselben  Gründen  unterhalb  des 
zu  erwarten.     Auch  hierüber  hat  der  V 

Die  Experiment«  beziehen  sich  auf 
mium,  Kupfer,  Zinn,  Gold,  Platin  und  I 
Zusammenschmelzens  dient«n  Cy linder 
verschiedenem  Metalle.  Zu  dieaeni  Zn 
an  der  Berührungsfläche  sehr  sorgfältig 
einandergefugt  werden. 

Aus  diesem  ersten  Theile  der  Uni 
bei  den  erwähnten  Metallen  eine  drei- 
auf  4000  genügte,  um  zwischen  zwei  StBi 
Zusammenhang  herzustellen,  dass  diesell 
einander  zu  trennen  waren,  und  auch  di 
an  Stellen  mangelnder  Berührung  da 
hindurchging. 

Die  Verflüchtigu ngserscheinungeu 
mium  und  Zink.  Zu  diesem  Zwecke 
Metallcy linder  eine  Höhlung  von  nicht 
auf  denselben  stellte  er  dann  einen  Ki 
Ganze  in  das  Heizbad  (300''  bis  400»' 
sich  durch  Bildung  einer  gelben  oder 
der  freien  Kn pferche rfläche  über  der  Hi 

Der  Verf.  glaubt,  die  Resultate 
verallgemeinem  zu  können,  dass  bei  Kt 
Krystalltsatio  US  vermögen  die  ersten  A 
zuatandes  nur  sehr  nahe  am  tSchmelzpnr 
sind  hart  und  spröde ,  und  es  ist  nicht 
zu  formen.  Andererseits  erweichen  di( 
Anzahl  schlecht  krystallisirter  Körper,  be^ 
lieh  hart  und  spröde  verbinden  sich  diei 
peratur,  wenn  das  Verhältniss  der  Moh 
zustande  entsprechen,  zu  den  übrigen  groi 
einfaches  Aufeinanderlegen. 


EWIHO.      FiDLEB.      STANTON. 
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J.  A.  EwiKG.     Apparatus  for  measaring   small    strains.     Bep.  Brit. 

Ast.    Natore  50,  408,  1894  t. 

Der  Apparat  dieot  dazu,  auch  an  Drähten  bezw.  Stäben  von 
kleiner  Länge  den  ToüNG'schen  Modal  genau  za  messen,  und  zwar 
mittelst  eines  Mikroskopes,  welches  dem  zu  belastenden  Stabe  gegen- 
über steht.  Ist  das  Mikroskop  an  einem  Arme  von  gleicher  Länge 
und  gleichem  Material,  wie  das  Yersuchsstück,  befestigt,  so  sind 
dadurch  die  Einflüsse  der  Temperatur  auf  einfache  Weise  eliminirt 

Scheel. 


T.  Claxton  Fidles.    The  strength  and  plastic  extensibility  of  iron 

and  Steel.  Bep.  Brit.  Ass.  Oxford  1894,  750—751.    Nature  50,  438,  1894t. 

Die  Versuche  des  Verf.  ergaben,  dass  eine  Stange  aus  dehn- 
barem Material  bis  zu  einer  gewissen  Belastung  über  die  {ganze 
Länge  hin  bei  einem  Zuge  eine  gleichmässige  Dehnung  erfährt,  sie 
also  das  Bestreben  hat,  ihre  cylindrische  Form  beizubehalten.  Wächst 
der  Zog  über  eine  gewisse  Grenze,  so  ist  es  jedoch  fast  unmöglich, 
die  Stange  gleichmässig  zu  dehnen.  Nachdem  ein  Querschnitt  in 
Folge  einer  kleinen  Unregelmässigkeit  in  der  Structur  sich  einmal 
verkleinert  hat,  ist  das  Bestreben  darauf  gerichtet,  an  dieser  Stelle 
eine  immer  stärkere  Contraction  zu  schaffen.  —  Plötzliche  Ver- 
längerungen treten  an  den  verschiedenen  Stellen  des  Querschnittes 
bei  verschiedenem  Zuge  ein.  Scheel. 


T.  E.  Stanton.  Experiments  on  the  relation  between  uniform 
stress  and  permanent  strain  in  wrought-iron  and  steel.  Mem. 
Manch.  8oc.  (4)  8,  2—10,  1893— 94t. 

Wird  eine  Eisenstange   einem  longitudinalen  Zuge  mit  Ueber- 

«ohreitung   der   Elasticitätsgrenze   ausgesetzt,    so    besteht,   wie    der 

Verf.  an   mehreren  Eisen-   und  Stahlsorten  experimentell  nachweist, 

Y i 

zwischen  dem  Zuge  p  und  der  dauernden  Dehnung  e  = 


l 


die 


Beziehung  jp  =  Ce*,  wo  C  eine  Constante  bedeutet  und  h  annähernd 
=  V4  ist. 

Diese  Relation  gilt  bei  gleich  bleibender  Constante  für  mehrere 
4af  einander  folgende  Dehnungen,  so  lange  keine  Belastung  länger 
*ls  eine  bestimmte  Zeit  (im  Allgemeinen  30  Minuten)  dauert.  Bei 
längerer  Dauer  einer  Belastung  tritt  ein  von  Ewing  beobachtetes 
Phänomen  ein,  welches  darin  besteht,  dass  bei  steigender  Belastung 


I 

1 ,, 

1 


die  dauernde  Dehnang  Eunächst  angeändert 
noch  stärkerem  Zuge  wieder  wächst.  Diese 
sich  durch  die  gegebene  Formel  nicht  mehr  d 


J.  H.  Gbat.    Note  on   the  elasticity  of  spidei 

37.  4B1— 4Ö5.  1894  t- 

Der  Verf.  bestinimte  die  Verlängerung  ei 
SpinneufadeDs  der  Epeira  Diadema,  dessen  Du 
0,001  mm  gefunden  war,  durch  Belastung  von 
fand  dem  enteprechend  eine  Streckung  von  3,2f 
Ausdehnung  wächst  zuerst  langsamer  als  der  Z 
viel  schneller  bis  zum  Bruch.  Dieser  letzte 
praktisch  eine  gerade  Linie.  Das  Bruchgewicht 
d.  b.  2,16  X  10»g/qom.  Dieser  Werth  ist  vo 
wie  für  Kupferbronze,  gezogenen  Golddraht,  1 
Doch  ist  das  Bruchgewicht,  da  der  untersucht 
keit  aus  mehreren  EinzelfUden  bestand ,  we^ 
dingten  Fehlers  in  der  Annahme  des  Quersch 
nm  5  bis  10  Proe.  zu  klein.  —  Der  Young'bc 
gleich  7,769  x  10»  g  pro  Qaadratcentimeter. 

Eine  Bestimmung  des  Torsionsmoduls  k 
ringen  Querschnittes  der  Fäden  nur  angenähert 
Doch  ist  die  torsionale  Rigidität  der  Spinnenfti 
als  die  der  Seidenfäden. 


E.  Fbaas.  Ueber  Elasticität  von  Gelatinelösi 
1074—1092,  1884t. 
Durch  Giessen  in  Messingröhren  wurden 
193,6  qmm  Querschnitt  und  etwa  25  cm  Länge 
Elastititätscoefßcienten  durch  Dehnungsbeobac 
f:Lcbslen  Weise  bestimmt.  Die  erhaltenen  Zah 
d^ss  die  Dehnung  mit  der  Zeit  nach  dem  Gi 
femer,  dass  es  so  gut  wie  gleichgültig  ist,  ol 
sucht,  die  schon  früher  zu  einem  Versuche 
eine  Stange  frisch  aus  der  Form  herauanimn 
tratioQ  nimmt  die  Dehnbarkeit  im  Ganzen  ab. 
Erhitzens  und  die  Temperatur,  bei  welcher  ds 
stattgefunden  hatte,  haben  auf  die  Grösse  der 
licheri    Einflus^     Als  wichtiges    Gesammtresult 
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wässerigen  Gelatinelösungen  ohne  fremde  Beimischung  ergab  sich, 
dass  aus  solchen  Lösungen  hergestellte  Stangen  vergleichbare 
elastische  Zustände  frühestens  24  Stunden  nach  dem  Erstarren  er- 
reichen. 

Des  Weiteren  wurden  der  Gelatinelösung  nach  einander  Koch- 
salz, Glycerin,  Rohrzucker  und  Gummi  arabicum  zugesetzt.  Die  mit 
solchem  Material  angestellten  Versuche  zeigen,  dass  Kochsalz  in 
bohem  Grade  die  Elasticität  und  Festigkeit  der  Gelatinelösungen  ver- 
ringert, dass  dagegen  Glycerin,  Rohrzucker  und  Gummi  arabicum 
innerhalb  der  durch  die  Lösungsverhältnisse  gesteckten  Grenzen, 
BO  weit  das  elastische  Verhalten  in  Frage  kommt,  in  wässerigen 
Gelatinelösungen  ohne  Aendei-ung  der  Elasticitätsverhältnisse  das 
Lösangswasser  ersetzen. 

Das  Verhältniss  der  Quercontraction  zur  Längsdilatation  wurde 
nach  der  Methode  von  Röntgen  geprüft;  die  Versuche  Hessen  sich 
mit  dem  Werthe  0,5  in  Ueberein Stimmung  bringen. 

Zm-  Erklärung  des  beobachteten  Verhaltens  der  Gelatine- 
lösungen zieht  der  Verf.  die  von  Ffeffbr  entwickelte  Anschauung 
über  den  molecularen  Aufbau  der  coUoidalen  Substanzen  herbei. 

Scheel. 


A.  M.  Matbs.     On  the  Variation  of  the  modulus  of  elasticity  with 
change  of  temperature  as  determined  by  the  transverse  Vibration  i 

of  bars   at   various   temperatures.     Bep.  Brit.  Ass.  Oxford  1894,  573 
—574 1. 

Lord  Rayleigh  hat  eine  Formel  entwickelt,  nach  welcher  man 
die  ÄDzahl  der  Transversalschwingungen  eines  Stabes  aus  der  Schall- 
geschwindigkeit in  der  Länge  und  den  Dimensionen  berechnen  kann.  j 
Der  Verf.  hat  nun  diese  Formel  experimentell  für  Stäbe  aus  Guss-  j 
stahl,  Aluminium,  Messing,  Glas  und  Fichtenholz  bestimmt  und  ge- 
fnndeo,  dass  bei  20^  der  beobachtete  Werth  von  dem  berechneten 
im  Mittel  um  V325  abweicht,  und  zwar  ist  der  berechnete  Werth 
Äets  der  grössere,  abgesehen  vom  Glas,  das  sich  umgekehrt  verhält. 

Hieraus  leitet  sich  ein  bequemes  Verfahren  ab,  um  die  Aende- 
rong  des  Elasticitätsmoduls  mit  der  Temperatur  zu  bestimmen.  — 
Der  Verf.  findet,  dass  der  Elasticitätsmodul  kleiner  wird  , 
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bei  Brwilnnnng  tod  O"  auf  lOO" 

tat  OIm Dm  1, 

.    Ouiaatahl ,2, 

„    Besaemeratalil >     3> 

,    MeosiDg ■     3| 

.    BflII-Metell 4, 

,    AlumiDtum  (amerikftnJichet) .      .    b, 
,  (ftanzösiBCbe«  .   .      ,5, 

bei  Erwärmung  von  0»  auf  fiO« 

für  Silber um  2, 

bei  Erwärmung  von  0«  auf  es* 
fBr  Zink nm  6 

J.  O.   Thompson.     ErmüduDg  in   der  Zug 

348—850,   1883—94,     [Beibl.  18,  711-712,  18( 

Der  Verf.  hatte  früher  gefanden,  daas 
möglichster  Ausschliessung  von  elasUacfae 
Male  nach  einander  gedehnt  waren,  bei  < 
eine  etwas  grössere  Verlängerung  als  beim 
Das  entgegengeuetzle  Verhalten  ist  von  Mil 
gelangt  er  sowohl  wie  Thoupson  zu  dem 
späteren  Dehnungen  der  Elasticitätamodi 
ersten  ist.  

A.  Bock.     Ueber  das   Verhälthiss  der  Qu 

dilatation  bei  Stäben  von  verschiedenen  1 

Temperatur.      Wied.  Ann-  52,  809—820,   18: 

Die   Untersuchungen    sind    vom  Veri 

von  Kirchhoff  angewandten  Methode  (Po 

durchgeführt    und   sollen   klarstellen,    in    ■ 

PoissoN'sche  Verhältniss  mit   der  Tempen 

Zwecke    wurde    der    durch    längeres   Erhitz 

zustand"   —  d.  h.   einen  solchen,   wo  die 

durch  weiteres  Erhitzen  und  Abkühlen  nicli 

gebrachte    Stab    in    einem    Luftbade   vers 

(20  bis  ISO")  ausgesetzt     Es  ergab  sich: 

1.    a)  Harter  Stahl  (nicht  geglüht):  Die 

lOO»  übt  auf  die  Grösse  von  ft  k 

b)  Für  Stahl,  der  auf  Normalzustand 

für  20":  n  =  0,256;    eine  Aender 

lOO"  giebt  2  Proc.  Zunahme  (Katz 


TT 
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2.  Kupfer  bei   20»:  f*  =  0,346.     Zunahme   ftir    lOO^:   4   Proc. 
(EATzsKsiiSOHsr  3,8  Proc), 

3.  Silber  bei  200;  ft  =  0,346.      Zttnahme   für    lOO^:    10   Proc. 
(Katzjbvelsohn  ca.  12  Proc). 

4.  IJiekel  bei  20»:  ^  =  0,329.     Zunahme  für  100":  2,4  Proc 
Die  gewonnenen  Resultate  werden  graphisch  dargestellt:  ft  wächst 

mit  der  Temperatur  und  nähert  sich,  wie   man   vermuthet,  allmäh- 
Kfih  Va?  weim  die  Temperatur  sich  der  Schmelztemperatur  nähert 

Scheel. 

C.  K  Stbometeb.    Determination  of  Poisson's  ratio.    Proc.  Roy  Soc. 

55,  375—383,   1894  t. 

Bei  früheren  Untersuchungen  hatte  der  Verf.  die  Quercontrac- 
tion  eines  Drahtes  dadurch  gemessen,  dass  er  an  den  Draht  einer- 
seits eine  dunkle  Glasplatte,  andererseits  ein  Prisma  anpresste  und 
nim  die  gegenseitige  Näherung  beider  nach  der  FizEAu'schen  Me- 
thode aus  der  Wanderung  der  auftretenden  Interferenzstreifen  er- 
mittelte. —  Diesen  Apparat  hat  der  Verf.  nun  wesentlich  verbessert, 
insonderheit  dadurch,  dass  er  das  Prisma  fest  aufstellte  und  die 
Darchmesserändernngen  des  Drahtes  auf  die  Bewegung  der  Platte 
«Hein  übertrug.  —  Die  mit  der  Contraction  auftretenden  Dehnungen 
vurden  mit  verschieden   construirten  Fühlhebeln  bestimmt. 

Die  Untersuchungen  erstrecken  sich  auf  verschiedene  Sorten 
Eisen,  Stahl,  Kupfer,  Bronze,  Delta-  und  Münzmetall  in  ve rech ie denen 
Zoständen,  für  welche  Materialien  der  Werth  des  Verhältnisses  auch 
Bitteist  Torsionsversuche  abgeleitet  wurde.  Die  Experimente  lassen 
folgende  Schlüsse  zu: 

1.  Das  PoissoN'sohe  Verhältniss  hat  keinen  constanten  Werth 
fer  alle  Materialien. 

2.  Die  verschiedene  mechanische  Behandlung  (kalt  walzen  und 
lalassen)  des  Metalles  beeinflusst  den  Werth  des  Verhältnisses. 

3.  Das  PoissoN'sche  Verhältniss  ist  häufig  eine  Function  des 
Znges. 

4.  Das  PoissoN'sche  Verhältniss,  aus  directen  Messungen  ab- 
geleitet, stimmt  mit  dem  aus  Torsions-  und  Spannungsoxpcrinienten 
gefundenen  nicht  überein.      Scheel, 

W.  Pbddib.     On  torsional   oscillations   of  wires.     Phil.  Mag.  (5)  38, 

36—55,   1894  t. 

Der  Verf.  belastet  einen  Eisendraht  von  89,1  cm  Länge  und 
WOllcm  Durchmesser  mit  einem  Ringe  von  beträchtlichem  Träg- 

PoTtfchr.  d.  Phys.    L.    1.  Abth.  3q 
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beitsmoraent  nnd  verBetzt  das  ganze  System  in 
mit  grossen  ÄufangBamplituden.  Er  findet  6 
tuden  y  mit  der  SohwingungBzahl  x  —  da  ( 
isochron  waren,  so  war  die  X-Axe  auch  pn 
dnrch  die  im  weiteren  Verlaufe  der  Arbeit 
geleitete  Gleichung 

g'ix  +  a)  =  b 
verbunden  sind,  in  welcher  a,  b,  n  Conetantei 
jeden  Fall  mit  grosser  Genauigkeit  bestimmt  ^ 
hängt  die  Grösse  von  a  von  der  Grösse  des  i 
dem  Beginn  des  Experimentes  and  der  erstei 
Die  Resultate  sind  auch  graphisch  darge 


G.  Berson  et  H.  Bouabse.  Sur  l'elasticit 
oscillant     C.  R.  119.  48—60,  iB9*t. 

Die  bisherigen  Untersnchnngen  über  die 
Dräbt«n  beziehen  sich  gleichsam  auf  einen  s 
selben.  Die  Verfasser  haben  nun  die  oscillatoi 
in  Rothgluth  angelassenen  Platindrabtes  gern« 
Weise  aus  Beiner  GleichgevichtBlage  tordirt 
Art  der  angreifenden  Kraft  wurde  ermittelt, 
Wirkungsdauer  (1  See.)  15  photographische  A 
gemacht  wurden.  Während  der  zweiten  Seci 
dann  noch  in  10  bis  15,  während  weiterer  S( 
100  Stellungen  photographirt.  Die  zugehörig 
einem  Chronographen  (ixirt  Endlich  wurden 
ganges  durch  die  Nulllage  bestimmt  und  d 
gelesen. 

Als  erstes  Resnltat  ergab  sich  das  den 
dauernden  Nullpunk tsverschiebung  im  Sinne  de 
den  Kraft.     Diese  Verschiebung  wächst  für  ] 

1.  mit  dem  Durchmesser  des  Drahtes: 
0,01  cm  Durchmesser  noch  wenig  deutlich,  tri 
messer  im  Betrage  von  35»  hervor; 

2.  mit  der  Maximalbeschleunigung  wäl 
einwirkenden  Kraft. 

Als  zweites  Resultat  eigab   sich,  dass, 
Draht  bei  einer  ernten  Drillung  eine  gewisse  ! 
erfahren  hat  und  er  nach  Verlöschen  der  Sei 
gleich  stark  und   im  selben  Sinne  angegriflei 
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NuUpiinktsyerscbiebaiig  erfährt,  die  zwar  im  selben  Sinne  wie   die 
erste  Terlänft,  aber  von  geringerem  Betrage  als  diese  ist 

Ist  diese  zweite  Drillung  im  entgegengesetzten  Sinne  geschehen, 
so  geht  die  Nallpunktsverschiebung  im  Sinne  der  neuen  Drillung, 
ist  aber  auch  schwächer  als  beim  ersten  Einwirken  einer  Kräfte 

Scheel, 

F.   AuBBBACH.      Ueber   die    Härte   und  Elasticitätsverhältnisse   des 
Glases.      Wied.  Ann.  53,  1000—1038,  1894t. 

Ib  weiterer  Verfolgung  seiner  in  früheren  Abhandlungen  (Wied. 
Ann.  43,  61,  1891;  45,  262,  1892)  niedergelegten  Untersucbungs- 
ergebnisse  hat  der  Verf.  in  der  gegenwärtigen  Arbeit  die  Resultate 
mitgetheilt,  die  er  unter  Anwendung  der  in  obigen  Abhandlungen 
bekannt  gemachten  Methoden  in  Bezug  auf  Elasticitäts-  und  Härte- 
messimg  gewonnen  hat.  Zu  den  Versuchen  dienten  als  wohldefinirte 
isotrope  Körper  eine  Anzahl  (14)  der  von  dem  Glastechnischen 
Laboratorium  in  Jena  hergestellten  Gläser,  namentlich  solche,  für 
welche  auch  andere  physikalische  Eigenschaften  in  der  letasten  Zeit 
ermittelt  wurden. 

XHe  Form,  in  der  die  Gläser  den  Versuchen  unterworfen  wur- 
den, war  die  frühere,  d.  h.  es  wurden  eine  planparallele  Platte  und 
eine  sphärische  Linse  gegen  einander  gepresst  Der  (^ontrole  halber 
wurden  von  jedem  Material  mindestens  zwei  Linsen  mit  verschie- 
denen Radien  benutzt,  und  zwar  in  den  späteren  Fällen  meist  Linsen^ 
deren  Radien  zwischen  2  und  5  mm  lagen. 

Die  Versuche,  welche  in  der  Arbeit  ausfuhrlich  mitgetheilt 
sind  and  nach  den  verschiedensten  Richtungen  hin  discutirt  werden, 
liefern  folgende  Ergebnisse: 

1.  Die  absolute  Härte  der  untersuchten  Gläser  bewegt  sich  in 
überraschend  weitem  Spielräume,  nämlich  von  173  bis  zu  316  hin- 
auf; dies  entspricht  etwa  den  MoHs'schen  Härtezahlen  5  bis  7. 

2.  Die  durch  Ritzen  ennittelte  Härteordnung  der  Gläser  stimmt 
mit   der    absoluten   in   den    meisten   Fällen,    aber   nicht   durchweg 

überein. 

3.  Die  Ritzmethode  ergiebt  qualitativ  und  quantitativ  so  ver- 
wickelte Resultate,  dass  sie  für  wissenschafUiche  Zwecke  unbrauch- 
bar ist.  Sfi  zeigte  sich,  dass  jedes  Glas  jedes  andere  ritzt,  also 
auch  das  weichste  das  härteste. 

4.  Die  absolute  Härte  der  Gläser  ist  ihrer  Zertrümmei-ungs- 
festigkeit    zwischen   ebenen  Flächen    nicht  proportional;    das   Ver- 

30* 
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hältnies  beider  schwankt  vielmehr  zwiscl 
1 : 2  verhalten. 

5.  Für  alle  Gläser  bia  auf  swei  lä« 
Function  von  HärlecoefBcienten  der  cbi 
etelleu;  die  Coeffioienten  sind  die  folgen 

AlgOj      ZnO      EjO      SiOa      BaO      PbO 


6.  Der  Eindringungsmodul  E'  ist  f 
um  3  bis  9,  im  Durchschnitt  um  5,3  Pro( 
modnl  E;  dieser  Differenz  entspreobend, 
citätszahl  ft  der  Ollkser  (VerhUtniss  der 
dilatation)  Werthe  zwischen  0,17  und 
Werth  0,227.  Es  ist  also  flir  zahlreich 
nahe  verwandte  Stoffe  festgestellt,  dass 
erheblich  nach  der  einen  oder  anderen  1 

7.  Für  die  Grösse  von  fi  besteht  eil 
hang  mit  der  Härte,  für  den  zwar  in 
weitere  Bestätigung  zu  suchen  ist,  der  si 
dahin  formulircn  IfiBst,  dass,  je  grösser  c 
Elasticitätszahl  ist  und  dass  das  Product 
zu  sein  scheint 

8,  Die  Härte  ist  filr  die  verschiedei 
modiil  nicht  proportional,  Ihr  Yerhältniss 
den  Grenzen  0,029  und  0,046  und  beti 
selben  Zahlen  drücken  also  annähernd  a 
Mitte  der  Druckflüchen  ertragenen  Dila 
ebenfalls  flir  die  verschiedenen  Gläser  vi 

9,  Einige  wenige  der  untersuchten  G 
die  vielleicht  auf  einen  Mangel  an  voUkomi 
lassen. 

10^    Der  Radius  des   auftretenden  f 

dius  der  gleichzeitig  vorhandenen  Drui 
starken  Schwankungen  im  Mittel  um  1( 
schiedencn  Gläser  hierin  wesentlich  di&e 
11.  Die  Frage  nach  den  bei  Linse: 
zulässigen  Grenzdrucken  und  Grenzdilaiati< 
Gebieten  der  E las cicitätsi ehre ,  hu  auch  1 
suchungen;  ebenso  die  Frage  nach  der 
Zug-  und  Druckfestigkeit 
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und  O.  Schott.  Heber  die  ElasticitlU  und  über 
Zog-  and  DraokfeBti^eit  verschiedener  neuer  Gl&ser  in  ihrer 
längigfceit  von  der  chemischen  ZiisammenBetzong.    Wied.  Ann. 

IST— 7S9,   18S4t- 

i  den  Beob&chtiiDgen  dienten  18  Gläser  von  bekannter  che- 
r  ZuBammensetzung ,  die  zum  Theil  schon  zu  den  ünter- 
gen  fiber  die  Abhängigkeit  der  specifischen  Wärme  von  der 
chen  Zusammen setzuüg  herangezogen  waren.  Die  cheraieche 
mensetzong  der  einzelnen  Gläser  ist  in  der  Arbeit  selbst  aa- 

ie  Elaeticitäteco€fBcieDt«n  wurden  aus  Biegungs versnoben,  zu 
die  Methode  von  A.  Könio  benutzt  wurde,  berechnet.  Die 
ersuchenden  Stäbe  wurden  auf  zwei  Stahl  schneiden  im  Ab- 
VOD  100  mm  aufgelagert  und  in  der  Mitte  durch  angehängte 
ite  belastet.  An  den  Enden  des  Stabes  waren  zwei  Spiegel 
einander  befestigt,  so  dass  das  Bild  einer  Scala  nach  Reflexion 
len  Spiegeln  durch  ein  Fernrohr  beobachtet  werden  konnte. 
;r  Grösse  der  Scalen  Verschiebung  Hess  sich  dann  die  Durch- 
g  ermitteln.  Die  Dicke  der  benutzten  Stäbe  variirte  zwiscbea 
i  4,3  mm,  die  Breite  von  9,2  bis  16,3  mm;  die  Belastung  ging 
7  kg.  Für  drei  Gläser  wurde  der  ElasticitätgcoefGcient  nach 
HTDT'schen  Methode  zur  Bestimmung  der  Schallgeschwindigkeit 
lu  Zu  diesen  gehörte  das  Glas  161II,  das  sowohl  im  ge- 
I  wie  im  nicht  gekühlten  Zustande  untersucht  wurde.  Der 
LtätacoefGcient  ergiebt  sich  in  beiden  Fällen  zu  7543  resp. 
g/mm'.  Beide  Methoden  lieferten  übereinstimmende  Werthe. 
san  den  ElastJcitätscoefBciecten  durch  die  Gleichung 

1  n.  n.  „_       Aia  Gewichtsmengen  der  einzelnen  Bestandtheüe 
«  +  ■■■  =  100),  so  ergeben  sich  fllr  die  x 

10,     leo  AsgO,     40  HgO     600 

O,        SS  BaO      100  PgOg       38 

jO       *7  ZnO       15  CaO     100. 

sbung  zwischen  den  beobachteten  und  be- 
trägt 8  Proc.  Nach  der  Sicherheit,  mit 
len  bestimmt  sind  (Häufigkeit  des  Yorkom- 
inzelnen  Bestandtheüe  wie  folgt:  ZnO,  BtOj 
,  BaO,  NagO,  AI^O];  am  unsichersten  sind 
MgO,  CaO. 
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Der  Apparat  zur  Bestimmung  <)er  Zag 
gleichen  Zwecke  von  Sslla  und  Voigt  c( 
Auf  die  Beschreibung  desselben  kann  deehi 
den;  es  mag  nur  hervorgehoben  werden,  d 
gewicht  auf  genaue  centrische  Belastung  lej 
chen  sind  in  Fassungen  eingekittet;  der  Qi 
freien  Theiles  wurde  dadurch  verjüngt,  da 
Sachen  des  Stilbchens  mittelst  eines  Cylii 
ein  geschliffen  und  diese  dann  in  der  gleich' 
den.  Nur  so  konnten  möglichst  un verletz 
werden,  die  nach  den  Versuchen  von  Sbl 
wandfreie  Beatimmungen  der  Zugfestigkeit 

Auch  die  Zugfestigkeit  lässt  sich  durcl 

P  =  «i»!  -f-  aiVi  +  osys 
darstellen,  wo  die  Werthe  der  y  mit  der  Sic 
geordnet,  die  folgenden  sind: 

ZnO      0,15  BaOj      0,065 

SiOg     0,09  BaO       0,05 

PjOs     0,075  AlaOs     0.05 

am  unsichersten  sind  die  Werthe  lur 
ÄSjOfi     0,03  MgO     0,01 

Die  Abweichung  zwischen  beobachteten  v 
geht  bis  zu  18  Proc,  im  Mittel  7,7  Proe. 

Die  Bestimmung  der  Dnickfeetigkeit  e 
hydraulischen  Presse,  die  mit  Oel  gefüllt 
Presse  gestattet«,  Drucke  bis  zu  10000  kg  a 
Steigerungen  wurden  so  weit  fortgesetzt,  h 
Kn»Il  aus  einander  gesprengt  war.  Die  Gla 
bei  den  endgültigen  Versuchen  zwischen  zv 
gezeigt  hatte,  dass  weiche  Unterlagen,  wie 
sich  in  die  feinsten  Oberflächen  risse  des  Gla 
somit  zu  früh  auseinander  sprengten.  Dil 
sich  dann  als  eine  zu  kleine.  Selbst  die  S 
dem  gleichen  Anlasse  sehr  oft  aufs  Neue  j 
Die  Druckfestigkeit  lässt  sich  wiedemi 
Gleichung 

D  =  0|^i   +  Ote^  +  Oj^j 

wo  die  Werthe  der  «  sind: 
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1,0     0,6  AljOs     l.O  BaO     0,63  P,Oi    0,76 

iO       0,05  SiO,       1,!3  Zn  0     0,6  CaO      0,2 

Os     0,0  PbO       0,46  MgO     1,1 

;  Differenzen  zwischen  beobachteten  und  berechDeten  Werthen 

nit  dieeen  Zahlen   bis  zn  17  Proc;  im  Mittel  betragen  sie 

i  Schlüsse  der  Arbeit  wird  noch  die  Druckfestigkeit  einiget 

Materialien  angegeben.     Dieselbe    ist  nach   den  Versuchen 

fasser  für 

arzen  belgischen  Marmor 2h.i  kg  pro  qmm 

en  itallenischeD  Marmor 7,1    „      „         , 

riscben  Granit 19,1    „      „         . 

lianiacheii  Achat 131,7    ,      ,         . 

kryatalt,   Dmckrichtung  paraliel  zur  Axe     .  181,6    ,      ,         . 

,                         ,               senkrecht ,       >   '   ■  160,0    ,      „         , 

Scheel 

EtLHANN  und  O.  Schott.  Ueber  tliermische  Widerstands- 
cienten  verschiedener  Gläser  in  ihrer  Abhängigkeit  von  der 
[sehen  Zusammensetzung.  Wied.  Ann.  51,  730 — T46,  isstf. 
«lehnet  P  die  Zugfestigkeit,  E  den  Elast icitätscogfScieuten, 
aeraiischen  Auadehnungscoefficienten ,  k  die  Wärmeleltungs- 
t,  c  die  specifische  Wärme,  s  das  specifische  Gewicht  des 
lind  nennt  man  p  die  Zugspannung  in  der  äusseren  Schicht 
n  halben  unendlichen  Raum  erfüllenden  Glases,  bezogen  auf 
leit  des  Querschnittes,  so  führt  die  Rechnung  der  Verfasser 

Werthe  für  p  

B.E. aVs.c     .      ., 

^  =  — FT ^"  *^' 

^d)  die  plötslich  herbeigeführte  Temperaturdifferenz  niid  JB 
a  der  Natur  des  Glases  unabhängige  Coristante  bedeutet. 
^  P,  so  tritt  die  Zertrümmerung  ein,  es  mnss  daher  Fjp  >  1 
damit  das  Glas  nicht  zerspringe.     Setzt   man   ( —  #u)  =  1, 

p        B    E.».VT7c        B 
Grösse  F  bezeichnen  die  Verfasser  als  „tliemiischen  Wider- 
SfScienten".    Je  grösser  I  ist,  um  so  grössere  Temperatur- 
en werden  ertr^en,  ehe  das  Glas  springL 
■  Zweck  der  vorliegenden  Arbeit  geht   dahin,  für   mehrere 
liesen  thermischen  Widerstandscoütticienten  ziffernmässig  zu 
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ertnittfilu  und  die  gewonnenen  Wertbe  { 
Die  einzelnen  Constanten,  sus  denen  siel 
aus  früheren  Arbeiten  der  VcrfasHer  (P,  2 
von  Paalhobs  [k)  bekannt,  und  zwar  der» 
bei  bekannter  chemiaoher  Zueammensetzi 
lassen.  Das  specitische  Gewicht  ist  neu 
(tijiii<^->-  die  Gewichtemengen  der  einzeV 
+  Oj  +  ■-■  ^  100),  £^i,C),«j  ...  die  specifi 
so  ist 

100 


wo  die  e  die  folgenden  Werthe  haben: 
FbO    »,6           H,Os     4,1  CbO 

BaO     7,0  AigOfi    4,1  E,0 

ZdO     5,9  MgO      3,8  NajO 

Die  Differenz  zwischeu  beobaohtet«n 
gebt  bis  zu  4  Froc.;  sie  ist  im  Mittel  1,1 
e  sind  grösser  als  die  entsprechenden  spe« 
seinen  Bestandtfaeile  selbst,  d.  h.  also  di 
ßestandtbeile  zu  einem  Glase  tritt  eine  V 

Mit  Hülfe  dieser  Elemente  berechnen 
Gläser  den  thermischen  Widerstandscoeflfic 
13  derselben  die  maximale  Temperaturdifl 
hergestellt«  Würfel  von  2  bezw.  1  cm  f 
Abkühlung  auBzuhalten  vermögen.  Die  Rt 
Mliximale 
Hummer  die  ertrager 


Steensti 

18  dieser  Tabelle  er 
Hte  rioe  höhere  Tc 
udea  von  2  cm  Seit 
ase  91,  im  AUgemeii 
le  Temperaturdiffen 
nch  praktisch  geeig 
ihigkeit  in  bilden. 

'.    STEBKaTBDP.       ^ 

^graden?  Tidskr,  foi 
Föreu.  i  Stockholm  V 
rf.  hat  es  versncht, 
DBo  stark  gektthlte 
'icbem  Eisen  zu  ri 
wach;  das  Kupfer  r 
De  Furche.  Eine  i 
i  groue  Härte  des 


[t£iiOMT.  Theorie  ( 
^e  des  m^taiix.  C 
r  Verf.  lässt  einei 
Iringen.  Wird  dam 
n  Loches  hindurch 
?m  im  Metalle  erki 
itück  aus  dem  Zui 
t  ist,  sondern  dses 
des  umgebenden  &) 
>n  der  einzelnen  Fi 

Eigenschaften  qq< 
.  293,  18—20,  189*t. 
i  von  der  Firma  B 
I ergestellte ,  von  dt 
e nutzte  Daran ameti 
ide  Legirung ,  dei 
m  Verwendnngszwf 
M  Duranametall  du 
■sehen  Dnnkel-  nn^ 
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iWalzwerken  bia  zum  Verschwinden  der  G 
es  erst  bei  verhältniBBiBässig  niedriger  Tein 
zu  werden.  Bei  gewöhnlicher  Temperatu 
und  fest,  wie  es  auch  die  folgenden,  für  d 
angestellten  Beobachtungen  zeigen: 

I.   Mabarial  för 
Torpedotheila 
Abiolute  Fntigkeit    ....    74,6  bU  TS,1  kg/qiDn 

Streckgrenze 61,1    ,    64,4        , 

Debuung 7|0    „      7,5  Froc. 

Qaerscb  nittsTerminderuiig 

an  der  BmchsteUe  .   .   .    lO.fl    ,     13,34    . 

in. 

ges 

Abiolute  Fettigkeit 41,^ 

BtieckgrODze 11,^ 

Dehnung 58,1 

Querechnittsvenn.  an  d.  BrucUetelle    46,i 

Des  Weiteren  zeichnet  sich  das  Duranai 

seine   geringe   Dichte  (8,3)   und   seine    Wid 

Oxydation  aus.     Seine  geringe  Zerst^rbaricci 

es  als  Schiffsbeschlagsblech  besonders  geeig 


Bddklovf.      EinfluBB    der   Wärme    auf  die 
VOQ  Metallen.  Z8.  f.  angew.  Chem.  {Dingl.  Jo 

Schweisseisen  und  Martinstahl  erfahrei 
nähme  der  Dehnung  mit  der  Erwärmung 
Zunahme  der  Bruchfestigkeit  bis  etwa  25 
Schweisseisen  eine  beständige  Abnahme  c 
gleichzeitig  starkem  Anwachsen  der  Bruchdi 
nimmt  die  Festigkeit  und  die  Dehnung  mit 
über  300»  ab. 

Bei  Kupfer  wurde  die  Dehnbarkeit  inne 
bis  180*  durch  die  Wärme,  dem  kalten  Zus 
falls  beeinträchtigt. 

C.   Brodmank.      Einige    Beobachtungen    Ul 
Glasstäben.     Oött.  Vachr.  1R94,  44— 59  t. 
Die  Arbeit  ist  unternommen,  um  die  I 
(Wied.  Ann.  36,  307,  1889;  s.  diese  Ber.  4 
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des  Aetzens  darin  besteht,  daea  ein  &UB§erei 
gerer  Cohäslon  zerstört  wird,  nicht  etwa,  ät 
Aetzung  einen  Üeberaug  von  grösserer  Fest 
Es  mag  von  Interesse  sein,  hier  die  : 
gewonnenen  Resultat«  aufzuführen: 

1.  Bei  einseitigem  Zug: 

a)  Haiimalwerthe    .    .    .    ,    p  ^  26,05 

b)  Mittelwerthe y  =  17,19 

2.  Bei  Biegung  durch  Momente: 

a.)  Haxiinalwerthe    .    .    .    .    p  =  41,1 
b)  Mittelwerthe p  =  27,4« 

3.  Bei  Torsion: 

b)  Maximnlwettbe    .    .   ,    .    p  -^  34,1 
b)  Mittelwerthe p  —  20,3* 


Das  Beisspendel  von  Nie.  Tbclo.  Dingl.  Joi 
Der  Apparat  dient  zur  Bestimninng  de 
Papierproben.  Sein  Princip  ist  folgend  ee 
Btinimten  Höhe  schwingendes  Pendel  durchre 
kantigen  Ende  an  seiner  tiefsten  Stelle  ät 
einem  rechten  Winkel  zur  Schwingnngsebi 
facher  Weise  vorgerichtete  Probeblatt  Hiei 
in  seiner  Schwingung  gehemmt,  und  die 
HemmnngsgrössG  bringt  den  Zerre isswidersb 
Das  Arbeiten  mit  dem  Pendel  ist  sehi 
bei  der  Aufwärtsbewegung  über  einer  Scala 
höchsten  Stelle  durch  eine  Sperr  vorrichti 
Schwingt  das  Pendel  ohne  Zwischenichaltunj 
bis  zur  Winliclhöhe  n,  mit  Zwischenschaltun] 
zur  Höhe  ß,  so  ist  die  Hemmungsgrösse: 

c(sina  —  sinß), 

wo  c  aus  der  Gleichung  c  .  siny  ^  d  bestii 
Druck  Ist,  den  das  Pendel  unter  einem  W 
auf  die  Horizontalebene  ausübt.  Ans  der 
sich  bei  Kenntniss  der  Pendeliänge,  der  Die 
der  Einreisstiefe  der  relative  Zerreissungswic 
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UDSzi.  Note  OD  tbe  rigidity  of  the  Euth.  PhU.  iUg.  <s>  38, 
»— SM,  18»4t. 

[n  den  Monthly  Noticea  für  1892  hat  Nswcgub  auB  der  Pe- 
von  427  Tagen  bei  den  Breiteschwankungen  die  Stairlieit 
£rde  bestimmt  und  sie  etwas  grdseer  als  die  von  Stahl  ge- 
■si.  Der  Verf.,  dem  die  etwas  rohe  Schätzung  nicht  genügte, 
ine  genaocre  Rechnung  mit  Hülfe  der  Formeln  von  Thomson 
Faxt  durchgeführt  und  theilt  seine  UnterBuchung  mit.  Hier- 
folgt der  Coefficient  für  die  Starrheit  der  Erde  «  =  161.5  X  10», 
end  der  des  Stahls  nach  Etsbett  nur  819  X  10^  beträgt;  also  ist 
h-gebniss,  celbst  wenn  man  aus  einigen  Gründen  kleine  Herab- 
Qgen  der  Zahlen  zugiebt,  erheblich  grösser  als  bei  Newcoub. 
ifalls,  meint  der  Verf^  erhalte  der  Beweis  für  die  Starrheit  der 
aus  den  Gezeiten  ersehe  inungen,  der  manchen  Zweifeln  begeg- 
durcb  die  Probe  an  dem  Phänomen  der  Breiten  seh  wankung 
starke  Stütze.  Eine  knrze  Bemerkung  in  diesem  Sinne  gegen 
•tu  (C.  R  llß,  476—479)  macht  den  Beechluss  des  Artikels. 

Lp. 


Wbtbaüch.     lieber   die    Berechnung    der  Brücken  -  Autlager. 
.  d.  Arch.-  u.  Ingen.-Ver.  Hannover  40,  I3i— U4,  569,  isgif- 

Äns  der  am  Anfange  der  Abhandlung  gegebenen  Zusammen- 
ng  der  bisherigen  Methoden  zur  Berechnung  der  Auftager- 
;btungen  zieht  der  Verf.  den  Schluss,  dass  dieselben  der 
nscbaft liehen  Grundlage  überhaupt  entbehren.  Die  Lösung 
a  Frage  kommenden  Problems  ist  aber  durch  Heinbich  Hebtz 
indig  gegeben  worden  in  seiner  bekannten  Abhandlung:  „lieber 
ernhrung  fester  elastischer  Körper  und  über  die  Härte"  (Journ. 
le  u.  angew.  Math.  92;  diese  Ber.  38  [1],  276—278,  1882).;  Die 
gende  Arbeit  zieht  aus  der  HERTz'schen  Schrift  die  für  prak- 
Zwecke  wichtigsten  Resultate  aus  und  stellt  sie  in  einer  für 
Verwendung  brauchbaren  Form  dar  unter  den  üeberscliriften : 
ein  von  Hebtz  ,  zwei  sich  berührende  Cy linderflächen ,  zwei 
berührende  Kugelfiächen,  Versuche  von  Hertz,  bisher  zu- 
iene  Beanspruchungen,  zur  Wahl  der  Beanspruchungen,  Z;ihlon- 
iele.  In  einer  späteren  kleineren  Mittheilung  werden  die  „Kx- 
ices  sur  la  resistance  des  rouleaux  metalliques"  vouDeslandbeb 
len  Annnies  des  ponts  et  chanssees  für  1893  besprochen,  ob- 
Dhl  in   ihnen    weder   die    Druckflnehen    noch    überhaupt   elüslische 


FbrmäDderungeD ,  sondern  nur  die  bleibender 
HalbmeBsem  bestimmt  wurden;  es  fallen  daher  i 
Beanspruchungen  der  Betrachtung  anheim. 


K-  Pkytz.  Die  Lehre  vom  Stoas  beim  ünterr 
og  Chem.  (3)  3,  B — 12. 
Um  beim  Unterrichte  zeigen  zu  köDoen, 
kurzen  StOBSzeit  vor  sich  geht  (gewöhnlich  in  d 
nachläesigt),  hat  Verf.  einen  Apparat  coneCruirt. 
als  Pendel  iaolirt  aufgehängtes  Messingkugel  uj 
gespannten  Stahlbande  besteht.  Letzteres  ist  i 
die  Kugel,  in  Schwingungen  versetzt,  jedesmal  ( 
trifil  und  von  ihm  zurückgeworfen  wird.  Die 
die  StoBSzeit  (ungefähr  '/lot  Secunde)  wird  m 
sehen  Galvanomet«rs  gemessen.  Diese  Zeit 
des  Stosses  fast  unabhängig,  nimmt  aber  mit  w 
ab.  Analoge  Verhältnisse  werden  beim  Stos 
kdrpem  gefunden. 


itteratur. 


pAQLiANi.  Di  alcune  relazioni  tei'modinamich< 
Bend.  (5)  3  [l],  26,  18M. 

G.  Laubigslla.  Equilibrio  dei  corpi  elastici  is( 
norm.  sup.    Pisa,  F.  Nistri  e  Co.,  1H94,    Diese  Ber. 

B.  WiLLiAusoN.  Introduction  to  the  mathemat 
and  strain  of  elastic  solids.  London,  hoagnau 
(5)  37,  501,  1894t.    [Naiure  50,  97.  I8»4t. 

LoüiB  BossüT.     ^tude   de   statique  pbysique. 
mutuelles  des  solidem  en  contact.    Nouv.  Ann.  ( 
Ableitung  einer  Reibe  von  Sützen  über  ieotrope 
einfachen  Annebmen  über  die  Yerläcgening  priam 

O.  J.  Thompson.     Fatigue  in  the  elasticity  of  e 

Bev.  I,  3*6— 3SI,   1883/9*. 

C.  Chbee.  The  stresses  and  strains  in  isotropic  t 
m  eqiiilibrium  ander  bodily  forces  derivable 
the  second  degree.     Proc.  Hoy.  Soc.  56,  2« — 28, 

W.  S.  Fbanklin.  Three  problems  in  forced  v: 
Rev.  1,  4*3—451,  1863/94. 


7b.    Capilla 

Obnato    Niccoletti.      Sopra    un    caa 

Platbad.     B.-A.    77  8.   %•>.    Ann.  K.  i 

Der  lahalt  der  Arbeit  ist  rein  mi 

am  die  Bestimmung  von  perioäiBchen 

Symmetrie.     Die  Resultat«  sind  folgen 

1.  Es  existiren  unendlich  viele 
vier  Elementen,  welche  VeranlasBan| 
Gruppe  von  Operationen  und  deshalb  i 
Düche  mit  Octaedersymmetrie  Veranlasi 
sich  in  eine  endliche  Anzahl  von  T; 
paarweise  in  gewisser  Weise  entsprecl 

2.  Es  giebt  sechs  periodische  Mini 
windschiefen  Vierseit  begrenzt  werde 
Ootaädersymmetrie  an. 

3.  Und  ebenso  giebt  es  sechs 
welche  die  Ebenen  eines  Tetraeders  nnt 
sie  gehören  ebenfalls  der  Octaedersyr 
vorher  bezeichneten  conjugirt. 

4.  Jede  von  einer  ScHWAEz'sehen 
Minimalfläche,  deren  elementarer  Thei 
hat,  besitzt  eine  dreifache  Periodicität. 

In  einer  Schlussnote  werden  die 
flächen  aufgestellt,  welche  durch  zw< 
durch  zwei  ebensolche  Geraden  und 
stimmt  sind. 

G.    Quincke,      Ueber    die    Messung    c 
Wassers  und  Quecksilbers  in  Capilli 

18fl4t. 

—  —    Uebei'   die  Messung    der  Oberi 
keiten  in  Capillarröhren.   Verh.  d.  na 

N.  F.  5,  3—4,   18941. 

Der  Verf.  schliesst  aus  seinen  B( 
höhen   in   Capillarröhren   verschiedene! 
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Die  eogenannten  NachwirkangserBche: 
spaDDUQg  und  ihr  Fehlen  bei  oapUlare 
LisBKEicH'a  Beobaohtimgen  an  todten 
klämng,  wenn  man  von  Yeranreinigong 
ausgeht,  welche  die  Tendenz  haben,  de 


P.   YoLEKA.in(.     Bemerknngen    zu    mei 

CapiUarität  aas   den  Jahren  1880  nn 

—886,  1894  t- 

Die   Dorchmeseer    der  Röhren,   w 

nannten  Arbeiten  verwandt  sind,   warei 

mikroskoptBchen  Hülfemitteln  gemessen. 

der  Röhren,  welche  der  Arbeit  von  11 

Hfilfe  eines  Objeotscliraubenmikrometere 

von  Neuem  bestimmt,  und   diese  Messi 

Sinne  frfiher  aufgestellter  Vermnthnngei 


Th.  Lohnbtxih.     Zur  Bestimmung  der 
merkungen  za    der  Arbeit   von   Hen 

1082—1073,   lBe*t- 

Der  Verf.  greift  die  Ableitung  der 
QmKGKX  ans  Beobachtungen  an  Tropfe 
üeht  sich  dal>ei,  abgesehen  von  einer  J 
Arbeiten.  Die  von  Quincke  an  LuftblaE 
ergeben,  richtig  verwerthet,  Zahlen  für 
■welche  durchaus  in  den  Rahmen  der 
mitteilen  Werthe  fallen. 


Q.  Quincke,    lieber  freiwillige  Bildung 

und   Myelinformen    durch    Ölsäure   Ä 

Bcheinungen,  besonders  des  Protoplas 

lS»4t. 

Die   Arbeit   enthält   sehr  umfangre 

Sie  behandelt:   1)  Eigenschaften  der  Öls 

Bildung  von    Blasen    und  Schaum  durcl 

lung  der  flösBigen  Oelsäurekügelchen  ui 

der    umgebenden    wäSBerigen    Flüssigke 

flüssiger    Oberfläche.      5)    Myelinbildun 
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von  MyelinbiläuDgen ,  Blasen  oder 
retten  Oelen.  7)  Feste  Niederschlags- 
:«n  Alkalien.  8)  Fliesaen  der  KijBtalle. 
»erlatiielleu ;  PLATKA^u'ache  Glycerin- 
lit  koBmiechen  Erscheinungen.   12)  Das 

Natur. 

finden  sich  die  Refluttate  zusammen- 
E  auf  das  Yerhalteu  von  Oelsäure  mit 
;r,  von  Oelsänre  mit  viel  Alkali   und 

mit  weniger  Alkali   und   viel  Wasser 

Ölsaures  Alkali  gelöst  enthält,  mit  viel 

esse  ist  der  §.  12,  welcher  eine  Polemik 
XI,  Bebthold  und  PrEPFEB  enthält. 
3  im  Allgemeinen  nicht  geneigt,  bei 
des  Protoplasmas  die  Wirkungsweise 
vorliegenden  Falle  der  Oberflächen- 
tuog  aufzunehmen.  Wenn  auch  nicht 
ese  Kräfte  alle  Protoplasmabewegungen 
doch  zuzugeben  sein,  dass  Oberflächen- 
Bmabewegungen  Anlheil  haben  müssen, 
te  scheinen  die  Studien  des  Verf.  sehr 
it  der  Weg  gegeben,  au&udecken,  wie 
Igen  auf  physikalische  Kiäfte  zurQck- 
■elcher  Antheil  einer  physikalischen  Be- 
iint. Es  liegt  hier  ein  Gebiet  vor,  auf 
3D  naturwissenschaftlichen  Discipünen 
P.  7. 


ion  of  soap-bubbles  by  the  contact  of 
,     Eep,  Brit.  Aasoc.  Onford  1894,  47S— 476. 

ä  im  vorigen  Referat  wiedergegebene 


tiicht  über  fortgesetzte  Untersuchungen 
äpbärokrystallen  und  die  Structur  von 
ranen.  Terh.  d.  Naturli.  med.  Teeeins  zu 
—63  S.,  18»4.     3,-A.t- 


Der  Verf.  studirt  dJe  feinereo  Stmc 
Erzeugnisse  des  PlasmaB.  Aus  der  Fülle  de 
geht  es  Dicht  wohl  an,  Einzelheiten  hervora 


£.  C.  DE  Ybibs.     Mesnree  relativee  k  l'inflv 

snr  l'ascension  capillaire   de   l'öther  sulfn 

rature    critique    de   ce    liquide    jusqu'au 

r^hylfene.      Aruh.  K4erl.  28,  210—219,  1894-1 

Die   Arbeit   ist   unternommen,    nm    di 

TAN    DEB    Waals    entiialtenen    Molecutard 

hängigkeit  von    der  Temperatur    zu    studü 

Scbwefelätlier. 

Als  kritische  Temperatnr  wurde  193,6" 
Steighöhe  h„  ergab  sich'  fKr  ein  Rohr: 
Bei  t  —  183,92  (Siedepankt  von  Anilin)  .  .  . 
159,31  (  ,  ,  Terpentin)  . 
12A,£H  (  ,.  „  Amylalkohol) 
71,8  (  .  .  Äethylalholud 
IS.fiS  (Zimmert«mpenitur) 

Für  ein  zweites  Itohr: 
Bei  (  ^     ie,56  (ZinnDertemperatnr)      .... 
—  102,0    {Siedepunkt  von  Aethylen)     . 

T 
Weiter  setzt  der  Verf.  0  :^=  -=-,  wo 

ratur  (  +  273,  T^  die  absolute  Temperatur 
193,6  -f-  273;  es  lasseu  sich  dann  die 
Formel  darstellen: 

A„«  =  100,03  —  94,SJ 

Unter  Benutzung  der  Beobachtung  an( 

Dichte  des  Schwefeläthers  Im  flüssigen  und  i 

berechnet  der  Verfasser   endlich   folgende   i 

Capillarconstante  des  Schwefeläthers  (CH): 

0  =  1        0,9772  0,9365  0,8542  0,75' 

CH  —  0      4,52  20,44  47,83  »1,48 


G.  F.  FiTZOERALB.    On  the  change  of  sup 

li(]uid  snrface  with  tempt^ratur.     Nature  4 

Eine  PouiLLET'sche  Beobachtung,  nacli 

Flüssigkeiten    mit   pulverförmigen    Körpern, 
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'S.  Seittib.     Sur  la  tension  snpcrfioielle  des 
118,  1182—1133,  18S4t- 
Der  Verfaeser  giebt  filr  die  Oberflächer 
«wischen  0»  und  30*  den  Werth  an:     75,99 

Er  hat  dann  weiter  SalzISsaDgen  unten 
flächenapannung  der  Salzlösung  mit  F,  die 
seicfanet,  ist  w  das  Volumen  von  100  Mo 
Volumen  der  Lösung  von  n  Motecülen  Sak 
Wasser,  dann  läset  sich  die  Wirkung  diese 
100  —  B  Molecüle  Wasser  gesetzmässig  ausd 
100  —  « 


9  =  F  - 


100 


Diese  so  gemessene  Wirkung  O  ist  um 
peratur  zwischen  0"  und  25",  sie  ist  propc 
centrirten  Lösung  und  sie  ist,  abgesehen  vi 

gleich  der  Anzahl  der  Radicale  multiplicirt  i 


B.  MooBB.  On  a  relation  between  the  surfa 
presanre  of  Solutions.    Phil.  Hhe-  (^)  3Si  S? 

Sind  zwei  verschiedene  Flfissigkeiten 
Spannungen  T^  und  2g  durch  ein  dünnes  Caj 
verbunden,  so  entsteht  innerhalb  dieses  Rohr 
in  der  beide  Flüssigkeiten  zusammenetoe 
(r,  —  T,)2xr,  welche  von  (2)  gegen  (1)  , 

Der  Verf.  sucht  den  osmotischen  Drui 
eine  derartige  Druckkraft  aufzufassen,  und 
»ehung  2«rr=wt''P,  wo  dann  T=  T,  - 
Oberflächenspannung  der  Lösung  und  des  reL 
fUr  die  dann   in  Betracht  kommenden  capi 


onterhalb  der  von  Pl&teac   und  Qüiuckb 
Wirkungssphäre  gelegen  ergiebt 

Der  Verf.    stellt   auf  Grand  dieses  Znsi 
osmotischem   Druck   und   Oberflächen  spann  ui 
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wiUthHt.  Es  werden  BchlieBslioh  die  öründe 
gelegt,  daes  die  Moleoiüai^ewichte  solcher 
Ester  beim  Uebergang  in  den  flQBB^;en  Zogt 


W.  Rajibay  aad  £.  ästok.  The  molecalai 
tnres  of  non-associating  liquide.  Pioc.  Bo: 
Ostwald'B  ZS.  15,  89—97,  lB94t- 

In  den  Arbeiten  von  Kaiibay  und  Shi 
S.  471  bis  473)  war  eine  Methode  gegeben, 
coSfBoienten  für  das  Wachsthum  der  moleoul: 
den  Molecularcomplex  (Aasociationegrad)  eid 
keiten  zu  bestimmen.  Diesen  Bestimmungei 
(rmnde,  dass  die  weniger  und  die  mehr  com 
massig  in  der  Flüssigkeit  und  auf  der  Ober 

Zur  Prüfung  dieser  Annahme  haben  d 
Oberflächeneneigie  von  Misohnngep  sich  niol 
keiten  bestimmt;  es  müssen  sich  dann  die 
0OöfGcient«n  für  die  Mischung  als  Mittel  au 
einzelnen  Beatandtheile  ergeben. 

Die  Beobachtungen  beziehen  sich  auf  '. 
and  Piperidin,  von  Benzol  and  KoMenstoffl 
benzol  und  Aethylendibromid,  von  Chlorofot 
Stoff.  Nur  das  letzte  Paar  ergiebt  filr  die 
assodirende  Kraft. 


W.  STTTHEHLAirn.  L  The  attraotlon  of  unlik 
surfsoe-tension  of  miied  liquids.    Phil.  ^£^ 

Der  Terf.  legt  die  Anschauung  zu  Gm 
einer  Flfissigkeit  einander  andeben  mit  emt 
vierten  Potenz  der  Entfernung,  er  findet  dai 
Spannung  einen  Ausdruck  prop.  ÄQ^e,  wc 
mittleren  Moleoularabstand  bedeutet. 

Dieser  Ausdruck  wird  auf  ein  Gemisch 
erweitert,  die  sich  ohne  Contraction  miBohen. 
Gemisches  mit  der  Dicht«  q  pi  Gramm  d 
Dichte  Pi  und  pj  Gramm  der  Flüssigkeit  mit 
inr  die  OberfiicbenspannuDg  des  Flfisaigkeiti 
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dann  unter  Einwirkung  elektriecher  Potent 
mechamBofaen  Druck  kann  eine  Vereinigai 
wlhrend  eine  elektriBche  Potential  differenz 
Drucken  keine  momentane  Vereinigong 
einigupg  in  Folge  elektrostatiaoher  Potent 
Anziebnng  der  beiden  Lamellenplatten  he 
Vereinigung  verhindert,  wird  dabei  zunäche 
heransgepressL  Die  elektrische  Funkenbi 
bei  der  Yereinigung. 

Die  umBchlieasende  Lnft  bietet  anoh  i 
kannte  Erscheinung  der  „Bchwinimenden  '. 


H.  STANsnBLD.     On  the  effect  of  gase  o 
electrioal    conducüvity    of   soap    Ulms. 

1894,  569. 

Unter  Bezugnahme  auf  die  Beobachti 
ROCEKB  hat  der  Verf.  feetgeetellt,  dasa  di 
Einflnss  auf  die  bemerken  swerthe  hohe 
Seifenlamellen,  noch  auf  die  Abnahme  der 
wie  Bie  bei  solchen  Platz  greift. 


6.  VAN  DSB  Mbnsbbusohk.     Sur  la   cau» 

guperfioielle   et  de  lYvaporation   des  lic 

de  Belgique  26,  37—71,  189St. 
Demonstration  tr^s  simple  de  la  cau 

superficielle    et   de  l'^vaporation    des  '. 

BnuaUea  18  (l),  4  S.  1894  t. 
Der  Verf.  macht  der  LAFLACs^schen  1 
sie  nicht  nur  keinen  Äufschlngs  über  das  Pb 
liefert,  sondern  bei  einem  nach  innen  g< 
der  Tbatsache  der  Verdampfung  sogar  wi 
dem  Verf.  rühren  die  Capillarersobeinungi 
Cohäsion  im  Inneren  einer  Flüsdgkeit  ui 
Das  LAPLACs'sohe  K  drüokt  die  Cohäsion  ir 
wie  die  Cohäsion  in  der  freien  Oberfläcl 
Reactionskraft ,  welche  von  der  Wärme 
Wirkung  K  entspricht,  im  Inneren  grösser  : 
.Oberfläche.      In    dieser   Auseinanderseteut 
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vorkommenden  geringen  Mengen  flüssig« 
Agens  der  Wellenberohigung  bilden.  Di 
der  Oele  in  ihrer  Braachbarkeit  für  di 
geradezu  durch  den  grösseren  itnd  gerir 
bedingt.  Für  die  Aaabreitung  der  Oelsäi 
ftir  die  WellenbembigaDg  masssgebend 
Difi'usion,  erat  in  zweiter  Linie  die  Cohäi 

Aach  bei  dem  Seifen  beruht  die  \' 
anf  der  frei  gewordenen  Oelsänre.  Insofei 
Seewasser  nur  zum  geringen  Theil  in  Oi 
seifen  nur  in  sässen  Gewässern  zur  W 
können,  nicht  auf  See. 

Der  Verf.  empfiehlt  zur  Wellenber 
Wendung  von  Oelsäure;  da  diese  aber 
schlägt  er  vor,  der  Oel^ure  flfissigen  A 
zuzuAgen.  Diese  Mischung  bleibt  anol 
äüBsig  und  weist  auf  Wasser  ein  besont 
vermögen  auf- 

A  PoGKELS.  On  the  spreading  of  oil  upon 

1894  t. 

Die  von  Kichtbb  beobachtete  Eracl 
die  für  die  Wellenber uhigang  wirksame  S 
Oele,  welche  durch  Auswaschen  mit  J 
befreit  sind,  breiten  sich  auf  reinen  Wt 
Mandelöl  und  ProvenoeOl  lassen  noh  leic 
b^^ien,  Olivenöl  verhältnissmäBsig  schwi 
dein,  üben  Pahnitin,  Stearin  und  Talgsäu 
durch  eine  dieser  Säuren,  so  sind  sie  zur  'V 
Den  Erklärungen  von  Riohtsb  tritt  der 


Q.  Mbtbs.  Zur  Lehre  von  der  Wellenbe 
22,  U4,  I89*t- 
Der  Verf.  tritt  der  Behauptung  Rice 
„dass  bei  der  Ausbreitung  von  Flflssigki 
die  GrOssen Verhältnisse  der  Oberflächensp 
gleichwerthige,  wenn  nicht  eine  bedeute 
gegen  und  erklärt  die  beobachteten  sehe 
Verunreinigung  der  FlUssigkeitsoberflächc 


Für.  die  Praxia  empfiehlt  der  Verl  obni 
Theorie  die  Verg^leicbong  jedes  Barometen 
barometer  bei  TerschiedeneD  Temperataren  tu 


Lltteratur. 

J,  D.  TAH  DEB  Waals.  Th6orie  thermodynam 
dsDB  l'hf  potb^se  d'une  Variation  continue  di 
28,  121—209,  1894t-     Diese  Berichte  49  [i],  463 

T.  MoNTi.  Snlla  legge  delle  tenBioni  superj 
Cim.  (3)  36,  259—284,  1894. 

BerirJit  im  nächsten  JeJugange. 

C.  V.  BoYB.  Baoki  mydUine,  wyklad  poczi 
vloskowatosci.  (Seifenblasen,  elementare  I 
laritäteeiBCheinuDgen.)  TJeben.  von  W.  Bier 
betbner  1  WolfT.  U.  S**.  IX  +  1!^8  3.  Siehe  diese  : 

Baron  Bshtendto  d'Ai.r88andbo.  Le  filet  floi 
h  calmer  les  vagueB  de  la  mer.    s".  22  8. 


7e.    Lösungen. 

Interim.  Report  of  the  committee,  consisting  of  Prof.  W.  Tilden  etc.: 
BibHogTaphy  of  Solution.    Bep.  Brit.  Ass.  Oxford  1894,  246. 

Mittheilong,  dass  das  systematisch  geordnete  Yerzeichniss  der 
Tor  1874  erschienenen  Arbeiten  über  Lösungen  nahezu  fertig- 
gestellt ist.  Bein. 

J.  H.  van't  Hofp.     Wie  die  Theorie  der  Lösungen  entstand.    Ber. 
ehem.  Ges.  27,  6—19,  1894  t.    Phü.  Mag.  (5)  37,  475—490,  1894. 

Verf.  entwickelt  in   diesem  Vortrage   den   Gredankengang ,  der 
ihn  allmählich  zur   physikalischen   Theorie    der   Lösungen    geführt 
hat     Ausgehend  von   der  Atomumlagerung  im  Räume,  welche  auf 
der  Beziehung  der  physikalischen  Eigenschaft  der  optischen  Activität 
zur  chemischen  Constitution  fusst,   untersuchte   er  zunächst  die  Be- 
nehnngen  zwischen  Constitution  und  chemischen  Eigeilschaften,  und 
wurde  dadurch  zur  Erörterung  der  Oleichgewichtsprobleme  bei  den 
Reactionen  und  der  Frage  der  Af&nitätsprobleme  gedi'ängt.  Die  Unter- 
suchungen von  Mbndblbjef]^  über  den  Dampfdruck  des  Erystall- 
wassers  und  von  Pfeffer  über  den  osmotischen  Druck  gaben  einen 
gewissen  Anhalt  zur  Messung  der  Anziehungskräfte  zwischen  Wasser 
und  gelösten  Stoffen.     Es  zeigte  sich,  dass  mit  Hülfe  der  Theorie 
der  halbdurchlässigen  Wände  sämmtliche  reversible  Umwandlungen, 
die  bei  Gasen  die  Anwendung  der  Thermodynamik   so   wesentlich 
erieichtem,  ebenfalls  für  Lösungen  durchführbar  sind.    Daraus  wurde 
dann  gefolgert,  dass  der  osmotische  Druck  für  verdünnte  Lösungen 
sieh,  dem  Gasdruck  entsprechend,  mit  der  Temperatur  ändern  niuss. 
Die  Gleichheit   der  Werthe   des   osmotischen   und   des   Gasdruckes 
bei  gleicher  Mplecularconcentration  und  Temperatur  findet  sich  mit 
vielen,   bereits  damals  aufgefundenen   und   noch  später  entdeckten 
Gesetzmässigkeiten  verknüpft,   so    dass   kaum   mehr   eine   zufällige 
Üehereinstimmung  anzunehmen  ist.    In  einer  übersichtlichen  Tahelle 
sind  diese  Gesetzmässigkeiten:  Moleculargewichtsbestimmung  durch 
Gefrierpunkt    und  Siedepunkt,    isotonische   Coefficienten ,    der  Satz 
von    den    Theilungscoeificienten    und    das   GüLDBBBO-WAAOB'sche 
^Seaete,   in   ihrer  Abhängigkeit   von   den   Sätzen  vom   osmotischen 
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Druck  dai^estellt.  SchliesBÜch  führt  < 
Folge  der  Äbweichongen  von  der  Uebf 
Werthen  dea  Gasdruckes  und  OBmotiscb 
Gefrierdepresmonen  bei  Elektrolyten)  no 
elektrolytischeD  DiBBOciation  entwickeln 
Factor  zn  Gunsten  dieser  Annahme  sj 
Bestätigungen  der  theoretisch  aus  der 
teten  Sätze  Aber  die  Yerseifung,  besoi 
gestellte  Minimum  der  ReactJonsgeschw 
Yerseifung  durch  die  alleinige  Wirkung 
Stellung  der  Grösse  der  Diseociation  des 
Hydroxylionen  auf  sehr  verschiedenen  T 


Mkvsb-Wildxbhanh.  Der  experimente 
sehen  Constante,  des  ÄBaHENiDB'schei 
Verdünn ungsgeseUes  in  sehr  verdüc 
niitgetheilt  der  Brit.  Abs.  uu  13.  Aug.  IBI 
—357.  1884.     Phü.  Mag.  (6)  40,  11»— 1*4, 

Die  Abweichungen  der  Resultate 
veranlassten  Lbwib,  eine  neue  Method 
ringer  Depressionen  auszuarbeiten,  di< 
meter  arbeitet,  aber  die  systematische 
tboden  vermeidet,  besonders  die  Bildi 
der  Gefrierpunkt  des  Wassers  und  seh 
'ViMeo*  bis  'Vioooo"  z«  niedrig  gefuni 
dass  mit  dieser  Methode  sich  auch  v 
forderten  Gesetze  in  verdünnten  Lösnnj 
punktsdepressionen  nachweisen  lassen, 
stände,  unter  denen  die  Beobachtungen 
Gefrierpunkt  beeinflussen,  wie  Conceni 
aussoheidung,  Ueberkühlung,  Dauer  def 
mitgetheilL 

Untersucht  wurden  Rohrzucker,  Ha: 
Die  molecularen  Gefrierpunktsemiedrig 
constanL  Ffir  grosse  Verdünnung  ist  < 
sehr  nahe  =  1,87.  Denselben  Werth  i 
einer  verdünnten  Lösung  eines  Kichtle 
Eiskapselbildung  mehr  vorhanden  ist,  i 
Null  ansieht,  und  von  deren  Gefrierpi 
niedrigungen  bei  weiterer  Ziifügung  vor 
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den  können.  In  dieser  Weise  berechnet,  ergaben  auch  die  Loomis'- 
sohen  Zahlen  bis  anf  wenige  Procent  constänte  Werthe,  indem  der 
Hinllnss  der  ÜEilschen,  za  niedrigen  Werthe  (in  Folge  der  Eiskapäel- 
bildnng)  des  Gefrierpunktes  des  reinen  Wassers  eliminirt  ist.  Beim 
Vioo^-Thennometer  sind  so  gute  Werthe  nicht  zu  erhalten. 

Die  Untersuchungen  über  die  Gefrierpunkte  von  Leitern,  wie 
Schwefelsaure,  Chiorkalium,  Trichloressigsäure ,  Dichloressigsäure, 
o-Nitrobenzo^säure ,  föhren  zu  Werthen  der  AsBHBNius'schen  Dis- 
sociationsconstanten ,  welche  namentlich  unter  Zugrundelegung  der 
TAir^T  HoFr'schen  Constänte  1,87  gut  mit  den  aus  der  Leit- 
fähigkeit ermittelten  Werthen  übereinstimmen.  Es  würde  daher 
die  Istente  Schmelzwärme  des  Wassers  annähernd  80  cal.  be- 
tragen. Die  aus  den  Gefrierpunktsbeobachtungen  an  schwachei^, 
Säuren  ans  der  OsxwALD'schen  Yerdünnungsformel  berechneten 
CoDstanten  sind  kleiner,  als  die  aus  der  Leitfähigkeit  bei  25^  be- 
ledmeten.  "  Bein. 

Ä,  Schlamp.     Zur  Dissociationstheorie   der  Lösungen.    Inang.-Diss. 

6ieMii  1894 1.    ZS.  f.  phys.  Ghem.  14,  272—285,  1894  t. 

Verf.  Yer^leicht  die  Dissociationsco^fi&cienten  von  Salzen,  gelöst 
in  Wasser  und  Propylalkohol,  die  aus  Moleculargewiohtsbestim^ 
oumgen  nach  der  Methode  der  Siedepunktserhöhung  erhalten  sind, 
not  den  aus  der  elektrischen  Leitfähigkeit  ermittelten.  Die  wässerigen 
Löfongen  von  LiCl,  NaJ,  salicylsaurem  Li  und  Na,  NaBr,  CaCls,  E  J 
und  Natrimnacetat  sind  zum  grössten  Theile  in  Ionen  gespalten.  Das 
loleealargewicht  sinkt  daher  mit  steigender  Concentiration,  nur  bei 
Issorem  Lithium  steigt  das  Moleculargewicht  mit  Zunahme  der 
ntration,  beim  K J  bleibt  es  constant.  Salicylsäufe  hat  ein  zu 
Moleculargewicht  (Molecularcomplexe,  Bildung  yon  Hydraten). 
Werthe  stimmen  mit  den  nach  anderen  Methoden  erhaltenen 
ierpunkts-  und  Dampfspannungsemiedrigung,  Leitfähigkeit)  über* 
;  ausgenommen  ist  Chlorcalcium. 

Bezüglich  der  propylalkoholischen  Lösungen  ergab  sich,  dass 

Q,  ENO3  ii^  ^^^  Alkohol  unlöslich  sind,  NaCl  nur  in  Spuren. 

gen  lösen  sich  in  100  g  Propylalkohol  KBr  0,055,  K  J  0,455, 

Br  2,05,  NaJ  28,74,  LiCl  15,86,  CaCl^  10,75,  esdgsaurem  Na 

salicylsaurem  Na  1,16,  salicylsaurem  Li  18,07  g.     Salicylsäure 

ist  leicht  löslich,  die   Lösungen  ihrer  Salze   fluoresciren 

Ans  der   latenten  Yerdampfungswärme   des  Propyl- 

oiM)b    162,6  cal.    (bestimmt    im     BimsEN^schen    Wasserdampf- 

nmeter)  berechnet  sich  die  moleculare  Siedepunktserhöhung  bei 

^BrtMlir.  d.  Vhju.    L.    1.  Abth.  32 
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eioem  Siedepunkte  von  97,32'>  des  □< 
16^7,  gefunden  (aus  dem  Siedepiiokb 
17,94.  SalioylBaures  Li  bildet  Doppelmo 
sehr  wenig  diBsociirL 

Die  aur  elektriechen  Widerati 
fifisen  nüt  fiehr  kleiner  Capaoitat  nöüiigen 
herstellen,  da  der  Propylalkohol  nicht  se 
vermögen  (£)  dea  waaserfreien  Alkohols  < 
Lötmng  der  Salicykäure  i  =  0,5ö  .  10" 
demselbeD  Grade  wie  dte  ätherische  Ldi 
Grenswetthe  des  Leitvermögens  der  Salze 
VerdÜDDung  bei  15"  graphisch  Interpol 
sauren  Lithiums  verUluA  aebr  steil  und  1 

sind  folgende:   LiCl  135,  CaCl,  ~, 

105.  Aus  der  molecularen  Leitfähigkeil 
Formel  j*  ^  jt^  —  hm  folgende  Werthi 
wässerige  Lösnngen  bei  15,2'  dagegen  ! 
alkoholische  Lösungen  293,  157,5,  S60 
sprechenden  Werthe  ist  fitr  Wasser  und 
CaClj  aber  12,6),  für  Aethyl-  und  Prof 
die  anderen  Salse  sind  ntir  einige  W« 
endliche  Verdünnangen  vom  Verf.  best 
unendlich  grosser  VerdSnnung  alle  Molec 
so  bt  die  Yermindenmg  der  Leitfähig 
Lösungsmitteln  anf  Rechnung  der  in  g 
lonenreibung  zn  setzen.  Da  der  Quotien 
hältnisse  der  inneren  Reibung  von  Aethj 
ist,  so  ist  in  diesem  Falle  die  lonenreil 
proportional.  Berechnet  man  ans  der  Lei 
dBnnung  und  bei  unendlicher  Verdftnn 
sociatioDscoefGcienten  (i,)  und  vergleicl 
der  Siedemetfaode  erhaltenen  (Vs  bis  '/jo 
erhält  man  ftlr: 

LiCl 1,  —  1,44 

NrJ 1,  —  1,3*  1 

CaCI, 1,  =  1,33 

SalicylMUTM  U.   .    i,  =  1,17  (i 
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A.  PicoiKi.    Löslichkeit  des  grfinen  Chromchlorids  (CrOls  +  6HjO). 

L'Orori  17,  329—334,   1894.     ZS.  f.  anorgan.  Obern.  8,   116—120,    1895  t. 
[Ghem.  Oentralbl.  1895,  1,  147  f. 

Viele  Chromsalze  lassen  sich  unter  Farbenwechsel,  ohne  Aende- 
rang  der  relativen  Zusammensetzung,  in  Verbindungen  umwandeln, 
in  denen  die  in  den  ursprünglichen  Verbindungen  vorhandenen  Ionen 
nicht  oder  nur  theilweise  noch  vorhanden  sind.  Sehr  eigenthümlich 
verhält  sich  das  grüne  Chromtrichlorid.  Aus  seiner  wässerigen 
Lösung  fällen  Silbersalze  anfänglich  nur  ^3  ^^s  vorhandenen  Chlors 
aus.  Das  letzte  Drittel,  das  also  nicht  als  Ion  vorhanden  ist,  fällt 
erst  nach  und  nach  aus,  wobei  die  grüne  ^ti'arbe  der  Lösung  in 
Violett  übergeht  Dagegen  fällt  eine  Fluorsilberlösung  das  Chlor 
sofort  aus,  wobei  die  Lösung  grün  bleibt,  ähnlich  wie  in  chlor- 
haltigen Metallammoniakverbindnngen  durch  die  meisten  Silbersalze 
nur  ein  Theil  des  Chlors,  durch  Fluorsilber  aber  alles  Chlor  ge- 
fällt  wird.  Das  in  Lösung  zurückbleibende  Chromtrifluorid  ist  aber 
nicht  elektrolvtisch  dissociirt.  Auch  in  Lösungsmitteln,  wo 
keine  oder  nur  geringe  lonenbildung  vorhanden  ist,  z.  B.  in 
Aethylalkohol,  wird  durch  Fluorsilber,  aber  auch  durch  alle  anderen 
Silbersalze,  wie  Silbernitrate,  sammtliches  Chlor  des  Chromsalzes 
gefällt,  wobei  die  Lösung  ihre  grüne  Farbe  beibehält  Dasselbe  ist 
der  Fall  in  Aceton.  Die  Moleculargewichtsbestimmung  nach  der 
BscKXAiTK'schen  Methode  weist  in  beiden  Lösungen  die  Esdstenz 
von  nicht  dissocürten  Molecülen  der  Formel  CrCla  +  ßHjO  nach. 
Die  Lösungen  in  Methylalkohol,  wo  noch  eine  starke  Dissociation 
des  wasserhaltigen  Salzes  vorhanden  ist,  bilden  das  Zwischenglied 
zwischen  den  wässerigen  und  methylalkoholischen  Lösungen.  Es 
wird  zwar  durch  Silbersalze  nur  ^/j  des  Chlors  sofort,  das  übrige 
spater  ausgefallt,  indessen  findet  kein  Farben  Wechsel  statt,  und  die 
grnne  Farbe  bleibt  dauernd  unverändert.  In  wässerigen  Lösungen 
kann  dagegen  ein  Farbenwechsel  (grün  -  violett)  auch  von  selbst, 
ohne  Ausfällung  des  Chlorions,  stattfinden.  JRein. 


G.  Tahmaitn.     Correspondirende  Lösungen*    ZS.  f.  pbys.  Chem.  14, 

103—173,  1894. 

Lfösungen,  welche  nach  Arrhbnius  in  Bezug  auf  das  elek- 
trisohe  Leitvermögen  correspondiren  (isohydrische  Lösungen),  welche 
also  so  beschaffen  sind,  dass  in  Folge  der  Anwesenheit  einer  gleichen 
Menge  eines  gemeinsamen  Ions  bei  der  Vermischung  keine  Aende- 

32* 
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roDg  der  phyBikaliBohen.  Eigemchailen  eintrit 
Eigenschaft  der  Correspoudeiiz  (nämlich,  daE 
(jODBtanten  der  Misohung  sich  nach  der  Misi 
Constanten  der  ungcmiechten  Lösungen  bert 
Kbemsb's  und  Bbndkk's  Resultaten  hinsieht 
dehnung   und   des  speciüaohen  Yolumens. 

Die  allgemeine  Coirespondenz  wird  von  a 
dingt,  als  die  blosse  Isobydrie.  In  einer  Lö 
roischen  Druck  der  Lösung,  d.  h.  der  Summe  de: 
des  Lösungsmittels  iTi  und  des  gelösten  Stoi 
osmotischen  Druck),  der  Druck  K  der  Oberflät 
das  Gleichgewicht.  K'  ist  um  ^IK  grösser, 
druck  des  reinen  Lösungsmittels.     Es  ist  dabei 

Die  Aenderung  des  Lösnngadruckes  ist 
Anziehungskräfte  zwischen  den  Molecülen  des 
des  gelösten  Körpers.  Sind  Lösungen  nicht 
ändert  sich  auch  der  Binnendruck  bei  der 
DALTON'sche  Gesetz  auf  die  Binuendrucke  an 
Bedingung  der  allgemeinen  Correspondenz,  da 
des  Binneudruckes  mit  der  Concentration  (■: 
Mischung  gleich  werden.  Da  die  Vermehrung 
in  I^sungen  proportional  der  Temperaturemi 
malen  Dichte  des  reinen  Wassers  durch  äuss 
kann  man  diese  Aenderungen  aus  Auaqat's  Wei 
üebereinstiramung  zwischen  berechneten  (ans  d' 
Componenlen)  und  gefundenen  Ausdehnunge. 
Lösungen  ist  befi'iedigend.  Auch  bezüglich  dt 
besteht  dieselbe  Bedingung.  Fallen  die  Con< 
mischenden  Lösungen,  welche  nicht  auf  einander 
ihren ,  correspondirenden  Conccntrationen  zusam 
bei  Berti  cksicbtiguog  der  Compressibilität  d< 
Volumenänderung  beim  Mischen  ein.  Das  Glei 
Lösungen,  die  hinsichtlich  ihrer  Wärmeansdehr 
Binnendracke  correspondiren.  Die  Uebereinst 
Nichtelektrolyte  viel  grösser  werden,  als  für  di 
suchten  Elektrolyte.  Nur  einige  Combinatio 
von  Kaliumcarbonat  und  -sulfat,  sowie  von  M 
-Sulfat  genügen  gteiohzeitig  den  Bedingungen 
spondenz  nnd  der  Isofaydrie.  Bei  diesen  Lösung« 
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Gewi^t  der  EinxelldBung  gleich  dem  npecifischen  Gewichte  der 
Misehung,  ferner  sind  die  Dissociationscoef&cienten  und  die  Er- 
niedrigung der  Temperatur  des  Dichtemaximums  gleich« 

Bein. 

G.  Tahmank.     Ueber   den  Einfluss  des   Drucke»  auf  die   Eigen- 
schaften von  Lösungen.    ZS.  f.  phys.  Chem.  14,  433- -445,  1804t. 

Gleiche  Aenderungen  des  äusseren  und  inneren  Druckes  be- 
wiriLen  gleiche  Aenderungen  der  Eigenschaften  der  Lösungen.  Es 
ist  daher  möglich,  aus  dem  Einflüsse  des  äusseren  Druckes  auf 
eine  beliebige  Eigenschaft  der  Lösung  die  Differenz  ^K  zwischen 
den  Binnendrucken  einer  Lösung  und  des  Lösungsmittels  anzugeben. 
Yeifasser  berechnet  die  ^£'-Werthe  nunmehr  aus  den  FiNK'schen 
Beobachtungen  (Wied.  Ann.  26,  481)  über  die  Aenderungen  des 
elektrischen  Leitvermögens  mit  dem  Drucke  p.  Der  Widerstand  q 
der  Losung  ist  in  der  Form  darstellbar:  q  =  a{p  —  1)  —  h(p  —  1)^ 
In  Anbetracht  der  nicht  sehr  genauen  Druokbestimmung  ist  die 
Uebereinstimmung  der  ^Z-Werthe  mit  den  aus  der  Wärmeaus- 
dehnung  gemäss  des  Parallelitätsgesetzes  der  thermodynamisohen 
Oberflächen  gefondenen  Werthen  (diese  Ber.  49  [1],  485,  1893)  eine 
befriedigende.  Bei  Na  Ol  sind  die  aus  der  Leitfähigkeit  gefundenen 
Werthe  etwas  grösser,  bei  ZnS04  etwas  kleiner  als  diejenigen  aus 
dem  spedfischen  Volumen.  Am  schlechtesten  ist  die  Ueberein- 
sdnunung  für  HCl.  Andererseits  lässt  sich  die  procentuale  Cor- 
rection  des  Leitvermögens  wegen  Aenderung  des  Binnendruckes  bei 
wachsender  Concentration  (von  0,01  n  bis  4  n)  für  0^  und  18^  be- 
rechnen. Bei  HCl  und  NaCl  ist  dieselbe  fiir  0,1  n  Lösung  schon 
unter  1  Proc.  Die  Verbesserung  des  Leitvermögens  bei  steigendem 
Drock  ist  hauptsächlich  durch  die  Verminderung  der  lonenreibung 
an  den  Molecülen  des  Lösungsmittels  bedingt,  da  sich  auch  die 
innere  Reibung  des  Wassers  mit  steigendem  Druck  vermindert 
und  die  innere  Reibung  der  Lösung  der  lonenreibung  parallel  geht. 
Die  Menge  der  Ionen  in  einer  Lösung  (für  HCl  von  Röntgbn  be- 
sUnunt  durch  Zuckerinversion)  ändert  sich  fiir  Drucke  zwischen 
1  und  500  Atm.  nur  unerheblich.  Bei  höheren  Temperaturen  ist 
gemäss  der  Compressibilitätscurve  für  Wasser  im  Vergleich  zu  an- 
deren Körpern  anzunehmen,  dass  die  Binnendruckcorrection  des 
LeitFermögens  bei  höheren  Concentrationen  von  negativen  zu  posi- 
tiren  Werthen  übergeht  Durch  Extrapolation  berechnet  sich  aus 
den  Experimentaldaten  die  Temperatur,  bei  der  die  Correction  Null 


wird,  för  NaC!  za  44«,  für  ZnßO«  zu  90' 
Temperatur,  bei  der  die  innere  Beibiui| 
FlüBsigkeit^n  mit  ateigendem  Dnick  zaan 


Gh.   VAU   Dktentbk   und   Ebnst   Cohbh 

alkoholischer  Lfisnng.    Dritt«  Hitth^ong 

—128,  1894. 

Die  Neutralisation  von  Säuren  durch 

Löaung   wurde   durch    das   Misohungscalc 

Verdünnung  von   1  MoL  Säure  auf  300 

wurde  die  Correction  wegen  der  Verdünn 

Alkohol,  die  besonders  bei  wasserh^ügei 

ist,  selbst  bei  grosser  Verdünnung  auf  < 

thermischen  Werthea   herabgedrückt.     Es 

tralisation  der 


EuigB&ure.    .    .     io    100  e4  BS  80 

ilie   Wärme    .    .     zu    T,S  B,T7  8,96        9,63 

Für  Bromwasserstoäsäure  sinkt  die  Neu< 
trächtlicb  mit  zunehmendem  Wasaergehal 
steigt  dann  wieder  und  erreicht  ftlr  einen 
Werth  für  reines  Wasser  von  18,7  oal- 
Alkohol  bilden  aich  nur  Spuren  von  Ks 
ReactioD  zwischen  HCl,  HBr  und  NaOB 
gar  nicht  in  Ionen  gespalten  sind, 
elektrolytischen  Disaociation  kann  man  q 
die  nur  schwach  röthliche  Färbung,  die  ' 
Tropfen  Natronlösung  und  Phenolphtaleln  i 
bringt.  Erst  bei  grösserer  Verdünnung  a 
Rothfärbung  auf. 


It.  KrOss  und  E.  Thiele.      Ueber   den 

und  die  wahrscheinlichen  Ursachen  des 

Lösungen.     ZS.  f.  aoorg.  Chem.  7,  52—81 

Die   gefärbten  Lösungen    von    Jod   i 

aiitteln  besitzen  eine  sehr  verschiedene  1 

»orptionaapectrums.    Verff.  haben  dasselbe 
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der  Temperatur  in  30  verschiedenen  Lösungsmitteln  mit  dem  Ebüss'- 
Bchen  Umyersalspectralapparate  antenmoht,  wobei  niobt  bloss  die 
Grenze  der  Absoiptionsbande,  sondern  auob  die  des  Dunkelbeitsmazi- 
mornB  bestimmt  wurde.  Die  Ldsnngsmittel  der  violetten  Lösungen 
besHzen  im  Allgemeinen  ein  stärkeres  Brechungs-  und  Dispersions- 
vennögen  als  die  braunen.  In  Folge  einer  möglichen  Beeinflussung 
dnroh  das  unflichtbare  Spectrum  finden  sich  aber  zahlreiche  Aus- 
nahmen gegen  diesen  Satz.  Durch  starke  Erniedrigung  der  Tempe- 
ratur geht  die  violette  in  eine  gelbbraune  Farbe  über.  Mit  steigender 
Temperatur  verschiebt  sich  der  Absorptionsstreifen  immer  mehr 
zmn  rothen  Ende  des  Spectrums.  Der  Einfluss  der  Temperatur 
ist  am  grossten  bei  den  Mittelfarben,  zwischen  Violett  und  Braun. 
Die  Verschiebung  der  Banden  mit  dem  Lösungsmittel  hängt  nicht 
einfach  von  den  physikalischen  (optischen)  Eigenschaften  des  Lösungs- 
mittels gemäss  der  KuNDT^schen  Regel  ab.  Siedepunktsbestim- 
mang  der  Lösungen  des  Jodes  in  Aether,  Benzol,  Chloroform, 
SchwefelkohlenstofiT,  Gefrierpunktsbestimmung  in  Essigsäure 
und  Benzol  weisen  an  sich  darauf  hin,  da  das  Moleculargewicht 
immer  dasselbe  (J^)  ist,  dass  die  Verschiedenheit  der  Lage  des  Ab- 
lorptionsstreifens  weder  in  einer  Bildung  von  Molecularverbindungen 
des  Lösungsmittels  mit  der  gelösten  Substanz  noch  in  einer  Ver- 
schiedenheit der  Moleonlaroomplexe  des  Jodes  selbst  seinen  Grund' 
baben  kann.  Erst  bei  grösseren  Concentrationen  treten  Abweichungen 
von  der  Formel  Jj  auf,  welche  auch  von   anderen  Forschem  beob- 

sditet  wurden. 

Es  lasst  sich  aber  nachweisen,  dass  nicht  in   allen  Fällen 

nr  Bestimmung    optisch    merkbarer    Znstandsänderungen   von 

Substanzen    in    Lösungen   als    Folge   der   Bildung   von   Molecular- 

Tohindungen   Gefrierpunkts-   und    Siedepunktsbestimmung 

'toaassgebend  sind.    Naphtalin,  Anthracen  und  Phenanthren  bilden 

mit  Pikrinsäure  (vergl.  Behbbnd,  S.  524)  in  Lösung  Pikrate.     Das 

iaeh  der  RAOuiiT'schen  Methode  gefundene  Mcleculargewicht  ist  ge- 

tide  das  Mittel  zwischen   den   beiden   Moleculargewichten   der  ge- 

tteten  Substanzen.    Ebenso  ist  auf  diesem  Wege  die  durch  Löslich- 

besthnmung  von  Behbeiti)   (ZS.  phys.  Chem.  9,  405,   1892) 

hgewiesene    Verbindung     von     Nitrobenzylisobenzaldoxim     mit 

lisonitrobenzaldoxim  nicht  zu  erkennen.  Die  durch  die  Wande- 

gsgeschwindigkeiten  erwiesene  Bildung  von  Molecularcomplexen 

Jodcadmiums   ist    kryoskopisch    ebenfalls    nicht    nachzuweisen. 

Bestehen  auch  solcher,  durch  die  kryoskopischen  und  ebullio- 

pischen  Methoden  nicht  auffindbaren  Complexe  (unbekannter  Mole- 
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culargrösse)  für  Jodiöanngen  bestätigt  den  Satz,  dass  die  EtmoT^- 
sehe  Regel  immer  dami.  nioht  zutrifft,  wenn,  man  Lö&ungen  deBselben 
Körpero  in  versohiedenen  Lösungsmitteln  optisch  vergleicht,  in 
denen  derselbe  verschiedene  Moleculargewichte  besitzt. 


J.  H.  Kästle.     Die  Farbe  der  Salze  in  Lösung.     Amer.  ehem.  Joum. 
16,  320—340.    [Ber.  ehem.  Ges.  27  [2],  782,  lS94t. 

Weder  die  Dissociationstbeorie,  noch  die  Hydrattheorie  können 
nach  der  Ansicht  des  Verf.  die  tiefgreifenden  Aendenmgen  ge- 
nügend erklären,  die  die  Farbe  der  Salze  in  Lösung  oder  im  festen 
Zustande  mit  Temperaturänderungen,  mit  der  Concentration,  mit 
Aenderung  des  Anions,  wenn  das  Kation  dasselbe  bleibt,  u.  s.  w. 
erfahrt  Die  Farbe  einer  Salzlösung  ist  nicht  durch  die  Farbe  der 
Ionen  bedingt,  sondern  durch  die  Farbe  der  Basis  oder  Säure  und 
dadurch,  dass  die  Basis  oder  Säure,  welche  den  färbenden  Bestand- 
theil  bildet,  Hydrate  von  verschiedener  Farbe  besitze.  So  kennt 
man  z.  B.  zwei  verschieden  gefärbte,  lösliche,  coUoidale  Modifica- 
tionen  des  Eisenoxydes.  Bein. 


W.  W.  Rakdall.  On  the  effect  of  dilution  upon  the  colours  of 
Salt  Solutions  and  the  measurement  of  this  effects.  Bep.  Brit.  Ass. 
Oxford  1894,  618  f. 

Verf.  vergleicht  die  Concentrationen  von  Lösungen,  bei  denen 
verschieden  lange  Schichten  die  gleichen  Lichtmengen  durchlassen. 
Das  Ltchtbündel,  das  die  stärker  concentrirte  Lösung  durchsetzt,  passirt 
eine  Wasserschicht,  die  so  lang  ist,  wie  die  Differenz  der  Flüssigkeits- 
säulen beider  verglichenen  Lösungen.  Der  Einfluss  von  Ungenauig- 
keiten  in  der  Absorption  auf  Grund  der  Eigenfarbe  des  Wassers  wird 
dadurch  beseitigt,  ebenso  wie  durch  Versilberung  der  Absorptions- 
röhren der  Einfluss  von  diffusem  Licht.  Aus  einigen  vorläufigen 
Versuchen  folgt,  dass  die  Farbe  der  Lösungen  proportional  der 
Concentration  bleibt,  selbst  wenn  der  Dissociationsgrad  von  25  bis 
60  Procent  sich  ändert.  Aus  der  elektrolytischen  Dissociations- 
theorie  hat  dagegen  Ostwald  gefolgert,  dass  die  Farbe  in  ver- 
dünnten Lösungen  vergleichsweise  viel  intensiver  sein  müsste,  sobald 
sie  ihren  Ursprung  den  freien  Ionen  verdankt.  Bein. 
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Lauhoblot  Andbbwb.  Some  peouliarities  of  Solutions  of  ferric- 
snlphocyanats.  Proc.  Jowa  Acad.  of  Sciences  1,  Nr.  4.  Ohem.  News  70, 
165—166,  1894  t. 

Die  Intensität  der  Färbung  bei  Zusatz  von  Rhodansalzen  zu 
Eisensalzen  steht  nicht  in  einfacher  Beziehung  zu  der  Menge  des 
gebildeten  Rhodaneisens,  da  nach  MAGhNANiKi  bei  fortschreitender 
Verdünnung  und  elektrolytischer  Dissociation  statt  des  gefärbten 
Salzes  immer  mehr  farblose  Ionen  auftreten.  Die  Absorptions- 
fihigkeit  (gemessen  durch  das  YiEBOBDT'sche  Spectrophotometer) 
nimmt  auch  für  Lösungen  des  Rhodaneisens  in  Aether  und  Alko- 
holen (Amylalkohol)  stärker  ab,  als  die  Verdünnung  zunimmt.  Die 
Farbungsintensität  ist  grösser,  als  bei  den  entsprechenden  wässerigen 
Lösungen.  Mit  wachsender  Verdünnung  ergiebt  sich  (nach  den 
Vorschriften  Ostwald's  gemessen)  eine  Abnahme  der  elektrischen 
Leitfähigkeit.  Würde  es  sich  um  elektrolytische  Dissociation 
handeln,  so  müsste  die  moleculare  Leitfähigkeit  grösser  werden. 
Auch  eine  hydrolytische  Spaltung  in  gelöst  bleibendes  colloidales 
Eisenhydroxyd  und  freie,  ebenfalls  nicht  stark  gefärbte  Rhodan- 
wasserstoffsäure  kann  in  nicht  wässerigen  Lösungen  kaum  in  Be- 
tracht kommen.   Der  Grund  der  Abweichungen  ist  also  unaufgeklärt. 

Bein. 

E.  Baitdbowski.  O  swieceniu  podozas  krystallizacyi  (lieber  Licht- 
erscheinungen während  der  Erystallisation).  Krak.  Anz.  1894,  253 
—256.     ZB.  phys.  Chem.  15,  323—326,  1894. 

Verf.  beabsichtigt,  die  bis  jetzt  nur  vereinzelt  beobachteten 
Lichterscheinungen  beim  Ausscheiden  der  Erystalle  unter  ver- 
schiedenen Bedingungen  eingehend  zu  untersuchen.  Der  Grund 
für  dieses  Leuchten  ist  in  dem  Ausgleich  der  Elektricitäten  bei  der 
plötzlichen  Vereinigung  der  stark  elektrisch  geladenen  Ionen  zu 
neutralen  Molecülen  zu  suchen.  Die  neutralen  Molecüle  wandeln 
sich  durch  Association  erst  in  krystallinische  Complexe  um.  Die 
Bedingung  einer  plötzlichen  Aufhebung  der  elektrolytisohen  Dis- 
sociation lässt  sich  durch  Zusätze  von  Flüssigkeiten,  die  sich  mit 
Wasser  in  allen  Verhältnissen  mischen,  wie  Alkohol  und  Salzsäure, 
m  geditligten  wässerigen  Lösungen  von  Na  Gl  und  KCl  bewirken. 
IMe  Anssoheidung  der  Salze  erfolgt  dann  unter  starkem  Leuchten. 
Ein  C^linder  mit  heisser  Kochsalzlösung  leuchtet  bei  Zusatz  einer 
gleich  grossen  Menge  Salzsäure  in  bläulich  grünem  Lichte  auf, 
dss  anfangs  als  nebliger  Schein  den  ganzen  Cylinder  erfüllt,  dann 


eiD  Maximum  erreicbt,  wieder  an  Inten: 
massig  erlischt,  indem  au  eiuzeluen 
Leuchten  noch  längere  Zeit  fortbesteht. 


A.  J.  Waeehan.  Ueber  die  Beeinflua 
keit  der  Essigsäure  durch  kleine  Mec 
Sabatanzen.  Anwendung  der  Theorie 
Z8.  phys.  Chem.  15,  159—182,  IBBif- 
Starke  Säuren,  wie  Saksäure,  Cyam 
Essigsäure  an  Stärke  gleich  kommende 
Leitfähigkeit  bezw.  die  Affinitätsconstan 
noch,  wenn  sie  in  ganz  geringen  Mei 
VioM  zur  Essigsäure)  in  der  Lösung  v( 
rang  der  Diesociation  ist  um  so  beträcl 
centration  der  Lösung  ist.  Bei  ganz  i 
Einflnss  fast  unmerklich.  Schwächere 
wie  Propion^uire ,  Bemsteinaäure  üben 
fluBs  auf  die  Leitfähigkeit  aus,  selbst 
Mengen  neben  Essigsäure  in  Lösung  s 
der  Aenderung  der  Affinitätsconstante 
uhreinigungen  einer  Säure  nur  feststelle 
in  Spuren  anwesend  ist.  Die  aus  der 
Lösungen  von  Arbhbniub  (diese  Ber. 
verschiedensten  Concentrationen  berechi 
keit  sind  mit  den  gefundenen  in  seh 
abgesehen  von  denjenigen  der  Glycoli 
sich  die  Berechnung  nicht  durohfllbren. 

J.    Waleeb.      Hydrolysis   in   some    aq 

Eoy.  8oc.  Edinbnrg20.  256—284,  1894.   [\ 

[ZB.  ph;B.  Chem.  16,  179  t. 

Eine  Lösung  von  Natrinmhydrosul 

Aethylacetat,  ist  also   kaum  hydrolytisc 

ans    der   Aenderung    der   Leitfähigkeit 

dieses  Salz   dch   wie  ein  unzersetxtea  St 

verbfilt.      Eine    Lösung    von    Natrium sul 

Temperatur  keinen  Schwefelwasserstoff  a 

Stoff  ab.  während  dasselbe   bei  höhere 

Weise   der  Fall    ist.    Die   Lösung   ver 
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«ifimgsf Miigkeh  und  der  Leitfähigkeit  wie  ein  Gremiseh  aiiB  gleiohen 
Theilen  Natrinrnhydrosalfid  und  Natriumhydroxyd.  Die  Natrinrnsatoe 
ies  Äoeteasigesters  und  Methylacetessigesters  sind  stark  hydrolytisch 
respaken,  da  sie  stark  verseifend  wirken.  Bestätigt  sind  diese  Re- 
ultate  von  WaiiDsit  durch  Messung  der  elektrischen  Leitfthigkeit 

JBtin. 

5?.  Absbeniüs.    Ueber  die  Hydrolyse  von  Salzen  schwacher  Säuren 
and  schwacher  Basen.    Z8.  phys.  Chem.  13,  407—412,  18B4. 

Verf.  berechnet  Versuche  von  Lbllmank  und  Schlismakn 
[Lieb.  Ann.  274,  160,  1893)  über  die  Aenderung  der  mit  dem 
HüFNEB^schen  Speetrophotometer  bestimmten  Extinctionscoefficienten 
?on  Lösungen,  in  denen  neben  0,1125mg.-Aeq.  Helianthin  sich 
^mg.-Aeq.  von  verschiedenen  Säuren:  Propionsäure,  Essigsäure, 
Oiyisobuttersäure  und  Monochloressigsäure  befinden.  Der  Extinc- 
tionscoeificient,  den  man  findet,  wenn  man  die  gemischte*  Lösung 
immer  mehr  verdfinnt,  ist  der  entstandenen  Menge  von  Helianthin- 
ttls  proportional  Wenn  man  von  der  Gleichung  der  Dissociation» 
UieoTie:  J)  .  M  (Wasser)  x  7)  .  Jlf  (Helianthinsalz)  =  D  .Jtf  (Säure) 
V  D .  3f  (Helianthin)  ausgeht,  wo  D  .  M  (Wasser)  die  dissoeiirte 
Menge  des  Wassers  bedeutet,  zeigen  berechnete  und  gefundene 
Weithe  für  die  Menge  von  Helianthin,  die  sich  zu  Salz  verbinden, 
resp.  for  die  Verhältnisszahlen  Q  der  ExtinctionscoSffioienten  den- 
selben Gang,  wenn  auch  die  Zahlenwerthe  zum  Theil  erheblioh 
Ton  einander  abweichen.  Bein. 


Ed.  Dowath.     lieber  die  hydrolytische   Spaltung  organischer  Sub- 
stanzen.    ZS.  f.  Naturw.  67,  179—192,  1894. 

Verf.  versucht  nach  den  jetzigen  Anschauungen  über  die  Con- 
«itntion  der  Lösungen  den  Mechanismus  einiger  katalytischer  Vor- 
gänge au&uklären.  Eines  der  Wasserstoffatome  im  Wasser  ist  aus 
tbennochemischen  Gründen  weniger  fest  gebunden  an  den  Sauer- 
stoff, als  das  andere.  Nach  dem  BEBTHELOx'schen  Principe  der 
gröesten  Wärmeentwickelung  werden  dann  bei  Gegenwart  von 
Wasser  solche  Reactionen  erfolgen ,  bei  denen  dieses  Wasserstoff- 
I  >tom  sich  mit  einem  Sauerstofiatom  zu  Wasser  vereinigen  kann. 
Kes  ist  für  gewöhnlich  nur  im  Status  nascens  der  Fall  und  sonst 
^ann,  wenn  eine  organische  Substanz  ein  nicht  sehr  fest  gebundenes 
^oentoffatom  enthält,  wobei  die  labile  Substanz  unter  grosser 
Wirmeentwickelung    sich    in    eine    andere    Verbindung    umlagert. 


l 
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Das  Wasser  wirkt  auf  diese  Weise 
Sabst&Dzen  mit  einem  oxydartig 
aitigen  Saueratoffatome.  Bei  Eobi 
oder  auch  bei  Cellulose  findet,  Bon 
eine  solche  Umwandlimg  bezw.  ein 
in  Substanzen  mit  weniger  Kohlei 
gmppen  eintritt  Bei  dem  teohnisc 
gewiimung  durch  Einwirkung  von 
Abepaltungsmögliohknt  von  Wasse: 
dem  in  Lösung  vorhandenen  Hyi 
gungen  iur  eine  Spaltung  gegeben. 
Inversion  duroh  freie  Säuren  als 
WaaserstoSioDen  steht  die  angege 
Widerspruche;  doch  ist  dieselbe  i 
Theorie  nicht  die  Inversion  des  Zv 
isL  Die  zersetzende  (verseifende) 
auch  durch  die  Abgabe  des  in 
gebundenen  Hydratwassers  an  die 
Auch  mit  80  und  90  Proc.  Glyi 
verdünnten  Mineralsäuren,  die  hydr 
die  RohiznokennverBion  herbeizuiii 
Maltose  in  Dextrose  und  diejenige  ( 
Wasser  von  dem  Glycerin  so  fest  g 
der  Abspaltung  von  Glycerin  auf  dl 
Auf  Khnliobe  Weise  lässt  sich  vie 
auf  Eiweisestoffe  und  die  durch  I 
erklären,  da  analoge  Zersetzungei 
treten.  Die  EDz3rme  wirken  wie  ] 
von  ihnen  gebundenen  Wassers, 
aber  nur  auf  bestimmte  labile  org 
der  Hydroxylbildung  auftretende 
Theil  der  bei  dem  Lebensprocess  i 


A.    M,   CoMBr.      Dictionary    of   < 
70,  118,  1B94. 
Notiz,  dass  der  erste  Band, 
nisohen  Verbindtmgen  behandelt,  I 
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L  Smith  Wjsbstbb.     Solution  and  DiBsolntion.     Chem.  News  70,  12, 

1894  t. 

Verf.  betont,  dass  das  Wort  Lösung  nur  bei  solchen  Vor- 
:angen  gebraucht  werden  dürfe,  wo  die  gelöste  Substanz  durch 
eeignete  Mittel  unverändert  wieder  erhalten  werden  kann.  Wird 
ie  Substanz  bei  der  Lösung  chemisch  verändert,  so  handelt  es  sich 
m  „Auflösungsvorgänge^.  Bein, 


).  Rice.  Lysimeter.  Ein  Apparat  zur  Löslichkeitsbestimmung. 
J.  Amer.  chem.  Soc.  16,  715—717,  1894.  [Chem.  Centralbl.  1894,  2,  913t- 
BuU.  80C.  chim.  (3)  14,  770,  1895. 

£m  oben  mit  Stopfen  verschliessbares  Glasrohr  von  15  cm 
ÄDge  und  1  cm  äusserem  Durchmesser  besitzt  unten  eine  Ein* 
ehnorang  und  becherförmige  Erweiterung.  In  dieselbe  ist  einmal 
in  dnrchlochter  Einsatz,  der  mit  Baumwolle  gefüllt  wird,  anderer- 
eits  ein  Glasstopfen  eingeschliffen.  Man  lässt  durch  Einsenken 
leg  Glasrohres  in  die  gesättigte  heisse  Lösung,  deren  Gehalt  man 
lesdmmen  will,  eine  bestimmte  Menge  durch  den  Wattepfropfen 
ütriren,  schliesst  oben  den  Apparat,  entfernt  den  Einsatz  nut 
SFattepfropfen  und  setzt  den  zweiten  Stopfen  ein.  Durch  Wägung 
ies  abgekühlten  Apparates  erhält  man  das  Gewicht  der  auf  diese 
ffeise  vollkommen  vor  Verflüchtigung  des  Lösungsmittels  oder 
Kitreissen  von  fester  Substanz  geschützten  Lösung,  die  darauf  analy- 
Bit  wird.  Bein. 


L  C.  W.  Cocx.     Löslichkeit  von   arsehiger  Säure.     Nederl.    Tidschr. 
Pbann.  6,  325—334,  1894.     [Chem.  CentralbL  1895,*!,  147  t. 

Anlässlich  eines  Yergiflungsfalles  wurde  vom  Verfasser  nach- 
gewiesen, dass  arsenige  Säure  in  Wasser  zu  etwa  0,93  Proc,  also 
ttarker  löslich  ist,  als  man  gewöhnlich  annimmt  Bein. 


B-Valbnta.  lieber  die  Löslichkeit  des  Chlor-,  Brom-  und  Jod- 
!  Silbers  in  verschiedenen  anorganischen  Lösungsmitteln.  Monatih. 
i  Chem.  15,  249-^253.    [Ohem.  Gentralhl.  1894,  2,  270—271 1* 
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ThioRinatniu  .   .   . 


1  g  Löiung  VI 

a    aufeulösen  Gn 

AgCl      AgBr 


HatriumBulflt 

.    10:100 

0,44          0,04 

, 

20:100 

0,95          0,0B 

.     10:100 

Spure 

.    10:100 

0,6S         - 

Ammoniak 

.     äproa. 

1,40         — 

, 

laproc. 

7,58         — 

0,50  — 


Die  Lögtichlceit  hängt  tAao  in  hohem  Gn 
LöBongsmittelB  und 'des  zu  lÖBendeu  Kfirpera 
des  AgCl  and  AgBr  in  Natriumaulfat  beruh 
licher  Doppelverbindungen,  Wässeriges  Am 
guten Löslichkeit  Ttir  AgCl  in  der  Photograph 
weil  es  Bild  und  Papier  angreift.     Sehr  braU' 


Etabd.    Recherches  experimentales  sur  les  sc 

Abhandlung.    Aim.  de  obim.  et  phys.  (T)  2,  5 

Verf.  lasst  anter  Mittheilung  vieler  neue 

die  Einzelheiten  früherer  Veröffenthchungen  i: 

zusammen.     Die  Beziehungen  zwischen  Sohn 
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keit  werden  ßir  steigende  Temperatur  vom  kryohydntischen  Piuikte 
bis  ztun  Sobmelzpnnkte  der  gelösten  SabstaDZ  oder  wenigatene  bis 
in  die  Nähe  des  kritischen  Punktes  des  LösnogsmittelB  verfolgt. 
Dorcb  den  Sohmelspunkt  einer  Mischung  bestimmter  Znsammen- 
setzDDg  ist  auch  die  LOsliohkeit  der  Componente  bei  dieser  Tempe- 
ratur bestimmt.     AU  Löslichkeitecoöfficient  y  {ff  variirt  von 
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SchwefelkohleDetoö*,  Hexan  und  Chloroform,  sowie  > 
verBohiedenen  LöBuiigBiiiitt«lt).  Von  Salzen  in  Waae 
liohkeiten  angegeben  für  Mitrate,  Chloride,  Brdmi 
fate,  einige  Chlorate,  FerrioyaDkalium,  Kaliamoh 
seleniat,  Calciumseleniat  und  selenige  Sänre. 


H.  Landau.  LöBÜQhkeit  von  Silber-,  Calclnni-  und  B 

und  von  Calcium-  und  BaiynmtrimethflaL     Wie 

664—704,  lS93t-    Hooatob.  f.  Ohem.  14,  707—718.    [I 

12,  693— seif.    [Joum.  ohem.  Boc.  66  (1),  226,  ISMf. 

Die  Löelidikeit  wurde  nach  der  Abkühlung»-  u 

methode  von  Raupsnbtbauch  mit  dem  Deszatht 

(diese   Ber.   49   [I],   496,   1893J   bestimmt.     Die 

graptaisoh  dargestellt     IMe  Abhängigkeit  der  Löelio 

freies    Salz    in    100    Thln.    Wasser)    der    einzelnen 

Temperatur  ist  durch  folgende  Gleichungen  gegebt 

Silberönauthylat : 

S—    0,063*8  +  0,00188  t  +0,0b13  (*  -|-  0,0, 
Baryumönanthylat ; 
1,6  bis  30,7":  S=    1,760      +0,00341  ((—    1,6)  — 0,0i40   0 

30.7  ,    83,6":»=    1,858      +  0,00608  ((  — 30,7)+ 0,0,169  (l 

Calciumfinanthjlat : 

2      bia  15,8":  S—   0,8899  —  0,00331  {(  — 2)      — 0,Oa31S(l 

16.8  „    41'^:      S=    0,7849  —  0,00035(e  — 18,8)  +  0,0,18    (( 
41         ,    76":      S=    0,7874  +  0,00494  (t  —  41)     —0,0468    (( 

Barjiumtrimetbylacetat : 

S  =  34,25       —0,0357    ((  — 2)  — 0,00252  (I— 
Calci  umtrimetbylacetat : 

l      bis  37,3":  S=    7,242      —0,0517    ((  —  1)      +0,0g778(( 
37,3     .    78,5«:  S=   6,3S»     +0,01772  ((  — 37,3)  +  O.Ojlal  (< 


J.    EOnio,      Zur    Eenntniss   der  Methyl-2  -Pentanst 
LOslichkeit  ihrer  Calcium-,  Barynm-  und  Silbers 
Chem.  15,  17—27,  18114.     [Beibl.  18,  712-713,  1894t. 
Die  Löslichkeit  dieser  drei  Salze  ist  zwischen  < 
fotgendea  Formeln  zu  berechnen: 

Lc  =  7,38  —  0,1240  {(  —  0,8)  +  0,00182 
Lb*  =  14,28  —  0,1185  (t  —  0,5)  +  0,00176 
Lab  =      0,1674  —  0,00085  (t  —   l)      +  0,000032 

Die  Ldslichkeitscurve  der  ersten  beiden  Salze 
die  des  Silbersatzes  bei  14"  ein  Minimum. 
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A.  LxBBSK.  Bemerknngen  über  die  Constitution  der  festen  Säuren 
und  die  Löslichkeit  ihrer  Salze.  Monatsh.  f.  Obern.  16,  404—414, 
1894.     [Ber.  d.  ehem.  Ges.  27  [2],  747,  1894t. 

Die  von  des  Verf.  Schülern  ausgeführten  Versuche  über  IjÖs- 
licbkeitsbestimmungen  zahlreicher  Salze  organischer  Säuren  zeigen, 
dass  nur  bei  Salzen  von  normalen  Säuren  ein  Zusammenhang  zwi- 
schen Zusammensetzung  und  Löslichkeit  zu  erwarten  ist.  Bei  nicht 
normalen  kommt  die  Art  der  Verkettung  in  den  Seitenketten  in 
Betracht.  Ameisensäure  und  in  gewisser  Weise  Essigsäure  nimmt 
eine  Ausnahmestellung  ein.  Die  erhaltenen  Löslichkeitscurven  sind 
auf  mehreren  Tafeln  übersichtlich  zusammengestellt.  Bein. 


J.  ScHUi7GKS.    lieber  die  Löslichkeit  des  Aethyloxyds  in  "Wasser 

» 

und  wässeriger  Salzsäure.     ZS.  f.  phys.  Ghem.  14,  331—345,  1894. 

In  d^"  schon  vor  16  Jahren  als  Dissertation  veröffentlichten 
Arbeit  ist  die  Löslichkeit  von  reinem  Aether  in  Wasser  und  von 
Wasser  in  Aether,  sowie  von  gasförmiger  Salzsäure  in  Aether  und 
von  Aether  in  wässeriger  Salzsäure  bei  wechselnder  Temperatur 
und  Goncentration  der  Salzsäure  eingehend  untersucht  worden. 

1  g  Wasser  löst  bei        0®  10®  20®  30® 

g  Aether    0,1246  0,0960        0,0749       0,0637 

lg  Aether  löst  bei  10®  0,02702,  bei  20®  0,02720g  Wasser.  Auf 
die  übrigen  Versuchsergebnisse,  denen  in  Tabellenform  das  spe- 
cifische  Gewicht  von  wässeriger  Salzsäure  verschiedener 
Goncentration  bei  wechselnder  Temperatur  beigegeben  ist,  kann  hier 
Dor  verwiesen  werden.  Die  graphische  Darstellung  zeigt,  dass  die 
LöBÜchkeit  von  Aether  in  Wasser  und  in  wässeriger  Salzsäure  bei- 
nahe umgekehrt  proportional  der  Temperatur  ist,  dass  die  Löslich- 
keit  aber  Viel  rascher  anwächst,  als  der  Gehalt  an  Salzsäure  steigt. 

• Bein, 

J.  A  RoEiiOFSBK.  Ueber  die  Löslichkeit  von  Weinstein  in  Alkohol 
von  verschiedener  Goncentration  und  bei  verschiedenen  Tem- 
peraturen. Am.  ehem.  Joum.  16,  464 — 467.  [Chem.  Centrall)!.  1894,  2, 
282 -f.  [Z8.  t  anaL  Ghem.  34,  100  f.  Joum.  chem.  Soc.  65,  Abstr.  I, 
442,  1894t.     [BnlL  soc.  chim.  (3)  12,  1362,  1894. 

Der  Verf.  findet  folgende  Werthe  für  die  Löslichkeit: 

Vortaefar.  d.  Fbjs.    L.    1.  Abth.  33 


Löhh  10  oem  einet  Alkohol!  t 
Beider  80__80__70___60_^ 
Temp.:  mgr  Wein 


6,8         7,5         8,5      11,0       13,1 


7,9-    10,7       18,5      16,8 


0.  ScHKBFELD.     Uebet  die   LöelicbkeU  des 
WaasermiBchuugeiii.  ZB.d.  V.  f  Bübena.  1694, 970 
1895,  1,  66— 70t. 
100  g  von  GemisoheD  TersohiedeHeii  Alko 

14"  Gramm  Zaoker: 


Gew.-Ptoc 

QelSst 

(Hw.-Pioc. 

Alkohol 

Gramm  Zucker 

Alkohol 

0 

195,8 

80 

5 

179,7 

SS 

10 

164,5 

»0 

15 

152,5 

66 

20 

1*1,2 

70 

25 

128,3 

76 

30 

117,8 

60 

45  76,6  95 

Älkoholzusatz  vermiadert  die  LösUühkeit  I 
äer   Abhandlung    beigegebenen    graphiscben 
LöeungSTermägen   eines  Alkohols  von  beliebi) 
nehmen.  ^^^____ 

A.  F.  HoLLKUAKH  u.  A.  C.  Ahtüiob.  Unte 
Ldslichkeit  fester  NichtelektrolyU  in  Gtemii 
keiten.  I.  Löslichkeit  in  Gemischen  vor 
Wasser.  Bec.  trav.  chim,  13,  277— 30(,  i694t. 
1,  523^524. 
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A.  C.  AnTüSGH.  lieber  die  AufiöBlichkeit  einiger  Nichtelektrolyte 
in  Gemengea  von  Aethylalkohol  und  Wasser.  Bisa.  Groningen  1894. 
65  8.    [ZS.  f.  phys.  Ohem.  15,  504,  1894. 

rHe  VerfSEtsser  bestimmen  die  Lösliobkeit  von  p-Acettoluidin, 
o-Acettolmdin,  PbenyltMobamBtofT,  Benzoylpbenylhydrazin,  Tripbenyl« 
gqanidin,  Acetanilid,  Benzamid,  Trinitrobenzol  und  Alanin  bei  25^ 
in  20  yerschiedenen  Gemiscben  von  Alkobol  und  Wasser,  die  von 
5  EU  5  Volumenproc.  von  reinem  Wasser  bis  zu  reinem  Alkohol 
aufstiegen.  Die  Mischungen  wurden  durch  Mischung  eines  be- 
kannten Volumens  95proc.  Alkohols  als  Ausgangslösung  unter  Ab- 
schluss  der  Luftfeuchtigkeit  mit  bekannten  Wassermengen  hergestellt 
und  durch  die  von  BAüMHAiTBB'schen  Tafeln  über  das  specifische 
Gewicht  von  Alkohol- Wassergemischen  controlirt  Das  specifische 
Gewicht  wurde  mittelst  des  Ost WALn'schen Pyknometers  bestimmt. 

Die  Resultate  werden  zur  Prüfung  der  BoDLlKDSB'schen  Formel 

W 
(ZS.  f.  phys.  Chem.  7,  308)  ;=  =  C  verwendet,  wo  TT  die  Quantität 

Alkohol  in  Grammen  bei  bestimmter  Temperatur  in  einem  be- 
stimmten Yölumen  der  Lösung  bedeutet  und  S  die  Quantität  ge- 
löster Substanz  in  Granmien  in  demselben  Volumen  bei  derselben 
Temp>eratur.  Die  Löslichkeit  nimmt  durch  Zusatz  des  Alkohols 
stark  ab.  Würden  die  Gemenge  sich  wie  wahre  Gasgemische  ver- 
balten, so  müsste  die  Löslichkeit  imabhängig  von  der  Zusammen- 
setzung des  Lösungsmittels  sein. 

Die  BoDLÄHDEB'sche  Formel  setzt  voraus,  dass  der  Alkohol 
BOT  als  Verdünnungsmittel  anzusehen  ist,  sich  aber  nicht  activ  an 
dem  Lösungsvoigange  der  Verbindungen  im  Wasser  betheiligt.  Die 
Berechnungen  der  Verfasser  weisen  darauf  hin,  dass  die  Gleichung 
nicht  erfüllt  ist  (wozu  aber  BodlAndeb  selbst  Ghem.  Centralbl.  1895, 
1,  523  bemerkt,  dass  die  Verfasser  die  Formel  nicht  richtig  an- 
gewendet haben,  sonst  würden  sich  constante  Werthe  ergeben 
baben).  Drei  typische  Fälle  der  Löslichkeit  sind  vorhanden.  Benz- 
s&id  ist  wenig  in  Wasser,  aber  stark  in  Alkohol  löslich;  Trinitro- 
benzol ist  in  Wasser  unlöslich,  in  Alkohol  löslich;  Alanin  ist  in 
Wasser  löslich,  in  Alkohol  unlöslich.  Maxima  der  Löslichkeitscurven 
hesen  sich  durch  die  Annahme  von  alkoholischen  Hydraten  in  den 
;  löfiUngen  erklären ,  in  denen  die  festen  Körper  eine  grössere  oder 
! geringere  Löslichkeit  besitzen,  als  in  dem  reinen  Lösungsmittel,  je 
Ikachdem  die  Curveri  steigen  oder  fallen.  Die  Existenz  der  Hydrate 
itt  aber  nicht  sicher  nachzuweisen.     Die  Annahme,  dass  in  eihigeh 

33* 
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LöBungeroittelQ ,  Alkohole  und  Wasser  (vergl 
ZS.  f.  phys.  Chem.  10,  782,  1892),  die  gelÖB 
plexe  Moleciile  anomales  Molecularge wicht  1 
untersuchten  Fälle  wahrscheinlich  nicht  zutrefl 
nähme,  daas  moleoulare  Verbindungen  des  Wi 
hols  mit  den  gelösten  Substansen  eintreten,  las 
machen  durch  die  Existenz  von  Verbindnngei 
Salz^ure,  des  Trinitrobenzols  mit  Eohlenwaes« 


OscHBNSB  DE  CoNiNCE.    Rectifioation.  Bull,  boc 

1894  t. 

RichtigBtellung  eines  Referates  (Bull.  so< 
189B)  bezüglich  der  Arbeiten  des  Yerf.  über 
Iceit  der  drei  isomeren  Amidobenzogsäuren. 


Oecrshbb  DB  CoNiNCK.     Sur  l'isom^rie  des  a 

C.  E.  118,  471— *;3,  S38— 6*0,  1104—1105,  1894. 
463,    1f)94, 

Die  Löslichkeit  der  o-,  m-  und  p-Nitrob< 
des  Lösungsmittels  (bestimmt  nach  der  gewöl 
Löslichkeitsbestimmung  und  nach  dem  Ver 
vgl.  FoNzts,  diese  Ber.  49  [1],  497,  1893)  be 


o- Nitro. 

Wasser 

20» 

0,068 

Aetlier 

11* 

2,18 

Benzol 

U» 

o.oao 

Iieichtes  Ligroin  .    ■ 

ll» 

Spuren 

Bcbwefelkobl^nitofr  . 

10» 

0,001 

11* 

0,046 

Metbflalkobol  .   .  . 

10" 

4,27 

Aethjlalkohol    .    .    . 

10» 

2.8 

Ausserdem  wurde  die  Lösliohkeit  in  verdü 
dünnter  Chlor wasserstofiküure,  reinem  Aceton  l 
Aethylalkohol  bei  92*,  sowie  die  Einwirkung 
Reagentien  auf  die  drei  Säuren  untersucht.  D 
bald  der  m- Verbindung,  bald  der  p-Verbind 
Amidobenzoesäuren   ist   die    m -Verbindung   d' 


I 
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Umlichsten.  Der  Verf.  beabsichtigt,  weiter  zu  untersuchen,  ob  all- 
gemein die  aromatischen  Säuren. sich  immer  zu  je  zwei  ähnlich  ver- 
halten. Bein. 


St.  y.  Laszczynski.     Ueber  die  LösUchkeit  einiger  anorganischer 
Salze  in  organischen  Flüssigkeiten.     Chem.  Ber.  27  [l],  2285—2288, 

1894. 

Verf.  bestimmt  die  Löslichkeit  fein  zerriebener  Salze  in   ihrer 
Abhängigkeit  von  der   Temperatur  durch  Erwärmen   derselben  in 
einem    Ebtlbliterkolben     mit    Anwendung     eines     Rückflusskühlers 
ond  Abhebem  yerschiedener  Proben  unter  Vermeidung  jeglicher  Ver- 
dunstung und  des  Mitreissens  von  Salztheilchen.    Untersucht  wurden 
in  Aethyläther:  CuCla  +  2aq,  HgCl,,  SnCl,  +  2aq  (diese  Sabse 
besitzen  eine  von  der  Temperatur  unabhängige  Löslichkeit),  femer 
HgJj.    Fär  wasserfreies  sublimirtes  Eisenchlorid  waren  keine   con- 
Btanten  Werthe  zu  erhalten.     In  Aethylacetat:  EONS,  CoGls, 
SnCl)  -)~  2aq,  HgClj,  HgJg.     C0CI9  -(-  6&<1   ist  nicht  löslich.     In 
heisser  Lösung  von  HgJs  geht  die  gelbe  Modification  in  die  lös- 
Hchere  rothe  theilweise  über.  In  Aceton:  EJ,  EONS,  Li  Gl,  CoClf, 
CoCl,  +  2aq,  CuCl,,  CuCl,  +  2aq,  HgCl„  HgJ»,  AgNOs,  PbJa, 
Bi(N03)3  +  5aq.    Einige  der  Salze  binden  Aceton  an  Stelle  ihres 
Erystallwassers,  andere  werden  beim  Erwärmen  durch  Aceton  zer- 
setzt  In  Amylalkohol:  EONS,  HgJ„  PbJa,  m  Benzol:  HgCl, 
mdHgJ,,  in  Anilin:  PbJ„  in  Pyridin:  EJ,  EONS,  LiCl,  AgJ. 
Das  hochgelbe  Pb  J3  in  Anilin  scheint  sich  beim  Erwärmen  ebenfalls 
in  eine    andere    schwach    gelbe  Modification   umzuwandeln.     Li  Gl 
und  AgJ  binden  Pyridin.  Bein. 

H.  Abctowskl     Ueber  einige  Eigenschaften  des   Schwefelkohlen- 
stoffs.    Z8.  f.  anorg.  Chem.  6,  255—260,  1894. 

Je  100  Thle.  einer  gesättigten  Lösung  in  nach  dem  Sibo  Tischen 

VeiMren    gereinigtem   Schwefelkohlenstoff   enthalten    bei    S^  von 

i  HgCl,,  HgBr,  und  HgJj  0,030,  0,122  bezw.  0,238  Thle.     Lösüch 

;  Bnd  ausserdem  in  Schwefelkohlenstoff  SnJ4,  FeaGl«  und  HgJ  ein 

wenig,  HgCl  in  Spuren,  HgNOj  sehr  beträchtlich.     PbCNOj),   ist 

in  der  Eälte  unlöslich,  in  der  Wärme  löslich. 

Der  Siedepunkt  des  absolut  reinen  Schwefelkohlenstoffs  liegt 
bei  46,27  •  bei  756  mm.  Doch  ist  derselbe  nur  bei  Abschluss  von 
feuchter  Lufk  oder  vor  Licht  geschützt   längere  Zeit  haltbar.     Bei 


fortgesetztem  Siedeo  findet  theitweise  Pol 
Abscheidang  von  Schwefel  und  Producten,  < 
Stoff  seinen  scharfen  Geruch  verleihen. 


H.  Abctowski.     Mittheilongen  aber  Löslicl 

Alittheilung.    'IB.  f.  aaarg.  Oham.  6,  260 — S6' 

100  Thle.  einer  gesättigten  Löanng  in 

halten  zwischen  —  lOf  und  +  29«  folgende  M 


Temp. 

HgOI, 

-  10,25' 

0,016 

-     1,5» 

_ 

_      «0 

0,019 

8» 

0,029  (mehrf-Bett.) 

13,5« 

0,023 

,    19.5» 

0,045 

25» 

0,055 

29«» 

0,081 

_  21»  — 
—  76,5»  — 
Die  Löslichkeitscurren  sind  annähernd 
knüpft  der  Verf.  in  Anlehnung  an  die  I 
einandersetzung  über  den  Zustand  der  g 
schiedenen  LöBungsmitteln.  Bei  jeder  Auf 
ganze  Reitie  sehr  schwacher  Molecularve 
reicher  an  Salz  sind,  je  mehr  die  Temperat 
dann  sind  die  Salze  überhaupt  in  einer  Flui 
solche  Verbindungen  eingehen  können.  S 
Verbindungen  unverändert  in  der  Lösung  n 
Löslichkeitscurven  gerade  Linien.  Aenderu 
■etzung  der  Verbindungen  sind  durch  Kni< 
ourven  angezeigt  

H.  Abctowski.     Mittheilnngen   über  die  1 

handlung:  lieber  die  I^Öslichkeit  von  Jo 

und  den  Vorgang  dieser  Auflösung.    Bull. 

1894.     [Z8.  f.  anurg.  Chem.  6,  392—410,  1894. 

Zunächst  wird   ein   kurzer  Abriss  der 

theorien  gegeben,  wobei   der  Verf.  insbeeo 

Auffassung  des  Wesens  der  Hydrattheorie, 

ruckzufuhren  ist,  vorzüglich   In  der  Mbitdi 


Abctowbxi.     Tittiroeb.  519 

Die  pfaysikalieohen  Theoiieii,  die  auf  den  GiiAusiuB'Bohen  An- 
uiuigen   aber  die  verschiedenen  ÄggregatEnsUnde   der  Materie 
:D  and  die  echlieaslich  eut  tas't  HovF-ABBHBNinB'BoheD  elek- 
tischen Diasooi&tioDBtheorie  geftihrt  hab«n —  wobei  aber  nicht  zu 
sehen  ist,  daae  schon  Dobbios  (JahreBber.  der  Chemie  1867,  92) 
htet  gebliebene  Ideen  ansgeBproohen  hat  — , 
Iber  ^e  chemische  Seite  des  LOsnngevorganges. 
rbeit  durchgeführten  ünterBuchungen  fiber  die 
L  Schwefelkohlenstoff  seigen  deutlich,  dass  der 
Associationen  zwischen  den  FlflssigkeitB  -  und 
gleitet    sei,    gegen    deren    Annahme    sich    die 
ie  energisch  str&nbt.    Die  grossere   oder  ge- 
LöBungamittela   nnd  der  in  LOsnng  gebenden 
en  Ursachen  eines  AnäOsuDgsrorganges  eine 
AoB  den  experimentellen  Ergebnissen,  die  an 
in  bei  zum   Theil   sehr   tiefen  Temperaturen 
hervoi^hoben ,  dass  sich  die  Lösungscurre 
i  Aesten   zuaammenaetzt  und   duBs    die  Lös- 
dem  Erstarrung^nnkte  des  Schwefelkohlen - 
L      Sie    wächst  mit   steigender   Temperatur. 
Q  Lösung  enthalten  Gramm  Jod: 
Temp.  g  Temp.        g 

—  25'         3,i7  16*         ia,35 

—  aO'         4,14  20«         14,83 

—  15"  4,82  as"  16,92 


r  die  I^öslichkeit  von  sulfnr  präcipitatum   in 
Pharm.    Poit   27,    S9T.     [Chem.  Centrall)].  1894, 

inliche  StangeuBchwefel  noch  Schwefelblumen 
rollständig  in  Schwefelkohlenstoff'.  Schwefel, 
üfitlÖBung  durch  Zusatz  von  nur  so  viel  Sak- 
die  Lösung  noch  alkatisob  reag^  löst  sich 
blenstoff  auf,  während  der  ans  saurer  Lösung 
ir  tbeilweise  in  5  Tbln.  Schwefelkohlenstoff 
Bein. 


K20  Te. 

J.  J.  BoausKi.     9pniwozcl&ni 

Miizeiiin    prseinysla     i    roll 

(Bericht  über  die  Thäügk. 

des  Moseuma  für  Glewerbe 

das  Jahr  1893.)    Pnce  mat. 

Eb    werden    in    diesem 

BoocsKi  angestellteD  Versuch 

in  C«H,.CH]C1  mit^etheilt. 

und  zwar  entfaUen  auf  100  T: 

bei  0»,   113,05  Thle.  Schwefel 

findet  Mischung  In  beliebigen 

C.  E.  LiNBBABOKB.  Die  Löslich 
und  Chloraatrinm  in  Essigi 
[Chem.  OentralU.  1894,  1,  B&1 
—568,  189*. 
100  Hol.  EMigäther  ISsen: 

N>C1  bei  IT"  0,081, 

HgCl,  bei  0°         13 

1S,4     15 

Dagegen  gleicbieitig  KaC 

hJUtnissen: 

Hol.  HgCl,:  40,0  SB,1  36,0  34 
,  NaOl:  20,0  19,6  19,2  18 
.  HgCli:  14,1  13,2  12,4  12 
,     NaCl:        3,8      3,9      2,3      1 

Die  Löslichkeit  wurde  bee 
körper.  Es  tritt  zuerst  bei  i 
ringerung,  dann  eine  Yermehi 

J.  A.  RoBLorsBN.     Die  Jodat 

Oele.    Amer.  Chem.  Jonm.  16, 

Untersuchung  über  die  AI 

Oelen.  _ 

Lb  ChatbiiIbb.    8nr  la  loi  g^t 
C.  B.  118,  688—641,  18M. 
Für  verdünnte  Lösongen 
Balze  in  Wasser  die  Form  an 


Anfanget« mperfttur  und  der  Ordinat«  s  := 

Temperaturen,  und  besitzen   einen   Inflezi 
gebung  die  Curve  in  einer  bestimmten  L 


!Lb  Chatblieb.  Sur  la  solnbilitä  mutuel 
713,  1894. 
Die  gegeneeitigen  Löalichkeitscurven 
mit  den  Sobmelzpnnktscnrven  von  Salzge 
die  bei  den  Tempersturen  tu  und  U,' 
Schmelzwärme  L  und  L'  sind,  sind  die 

cnrven  durob  die  Gleichung  0,002  Ip  not 

bei  fiir  das  zweite  Salz  die  ConcentratJo 
ersetzen  ist  (s,  s*  haben  Werthe  zwiso 
den  LOslichkeitscurven  schneiden  sich 
gemeioBame  Löalichkeitscurve  fiir  eis  Salz 
keine  Verbindung  oder  kein  isomorphes 
beim  Schmelzpunkte  des  einen  Salzes,  verf< 
init  der  zweiten  Curve  die  erste  Curve 
stimmten  Winkel  auf  die  zweite  Curve  übe 
des  zweiten  Salies  endigt.  Das  Giemenge 
Eigenschaft  einer  eut«ktischen  Mischung, 
besteht  der  ausfrierende  Tbeil  ausechliessl 
Die  Molecnlargewichte  der  Salze,  gelOst  in 
aus  der  Herabsetzung  des  Schmelzpunkt« 
Znsatz  des  zweiten),  sind,  da  in  der  Mehi 
Äequivalent«  eines  zweiten  (des  gelösten 
niedrigung  bewirken,  in  der  Regel  normi 
Schmelzpunktes  von  NaQ  778»  (s  =  1) 
andere  Salze  läsat  sich  aus  der  folgend' 
punkt«  von  Gemengen  verschiedenen  Geh 

»  =  0,8 

rar  NaC),  gemiBcM  mit    NagCO,  765° 

Na,P04  762° 

BaOIg  756" 

Schmelzpunkt  nach  der  Formel  758" 

rar  LitSOi,  gemUcbt  mit  CaBO«  750* 

LiaCOg  745" 

NagSOj  760* 

Schmelzpunkt  nach  der  Formel  741° 
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Die  latente  Sohmelzwärme  wurde  far  56,5  g  MaCl  in  12,6  oaL, 
5  g  LijSOi  za  2,84  cal.  aDgeaommen.  Die  Carvenstttoke,  die 
geradlinig  Bind,  entsprechen  den  theoretischen.  Bin  KnickpnDlct 
laClj-Carve  bei  775"  zeigt  die  Bildnag  einer  ätiotropen  Modi- 
>n  des  Salzes  an.  Die  Curve  Na^SO«  —  LiiSO^  besitzt  zwei 
elpaskte,  deren  einer  der  Bildung  eines  Doppelsalzes  entspricht 
ron  SchsOdbb  (ZS.  f.  phys.  Chem.  11,  449)  gefundene  Ab- 
QDg  der  Löslichkeitsourre  des  Naphtalins  in  Alkohol  von  der 
insamen  Curve  dieses  Körpers  in  fünf  verschiedenen  Lösungs- 
In  verschwindet,  wenn  man  mit  Rambat  dem  Alkohol  ein 
faches  Molecalargewioht  zuschreibt.  Bein. 


s.      Recherohes    exp^rimentales    Bur    les    Solution  b    satur^es. 
oisi^me  memoire.  Solubilit^e  simultan^es  de  plnsieurs  sels.   Ann. 
hjv.  (7)  3,  276—288,  18«. 

rsucht  die  LösUchkeit  der  Salzpaare:  KCl-f-N^aCl; 
a  +  KJ;Ka  +  KBr;KN0j+KaCl;K01+KN0,, 
Oj;  Ba(NOs)t  +  BaClj  vom  kryohydrati sehen  Punkte 
e  des  Schmelzpunktes  einer  der  Componenten  bezw. 
e  des  kritischen  Punktes  nach  den  in  früheren  Ver- 
angegebenen Methoden.  Die  graphische  Darstellung 
lichtliches  Bild  der  Lösliohkeita Verhältnisse,  und  zwar 
gelösten  Salzmengen,  der  einzelnen  Salze  im  Gemenge, 
iT  gelösten  positiven  bezw.  negativen  Ionen  in  der 
i  meisten  Curven  sind  gerade  Linien;  einige  treffen 
Schmelzpunkt  einer  der  Componenten.  Mit  der 
einzelnen  Salze  für  sich  allein  in  Wasser  haben  die 
EU  thun.  Von  Einzelheiten  sei  hervorgehoben,  dass 
des  NaCl  im  KNO,  +  NaCl-Gemisch  sehr  schnell 
aber  wieder  bei  grösserer  Abnahme  des  Wasser- 
L  concentrirten  Lösungen,  die  fast  nur  noch  Salpeter 
«igen,  da  jetzt  der  letztere  als  Lösungsmittel  iiir  das 
nznaehen  ist,  wobei  die  Löslichkeitsbesümmnng  durch 
iktsbestimmung  ersetzt  werden  kann.  Verf.  bestimmte 
Löslichkeit  des  Chlomatriums  in  reinem,  gesohmol- 
von  244  bis  460«.  In  der  Mischung  Ba(NOa)»  +  B,C1, 
Unstetigkeitspunkte  der  Löslichkeitscurve  eine  Ver- 
Dsammensetzung  3  BaClj  -{-  5  Ba(NOj)i.  Aach  von 
n  Misohung  KCl,  KBr  -f  KJ  wurde  die  Löslichkeit 
der  Temperatur  festgestellt.  Bein. 
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T  c.    Losungen. 


A.  A.  Notes  und  Ä.  A.  Cleuekt.     Löslichkeit  At 
tartratB  bei  Gegenwart  anderer  Salze.     ZB.  f.  p 

— tl6,  1894. 
Die   Löstichkeitsunteraachnng  nach   der  ZS.  £ 
606,  1892  beschriebenen  Methode  ergab  folgende 

ZugesetzteB  Salz      Conc      Mittlerer  Werth 
LOEÜchkeit  L  in 

1 
0.01 


C 

g-Aeq.  im  LiUr 

KCl 

0,01955 

KBr 

0,01965 

EJ 

0,05 

0,01959 

KNO» 

0,01945 

EClO) 

0,01974 

K,80« 

0,02083 

Km 

0,0410 

LOalichkeit  dw  EEO 

E4O«  ohne  Zuaatz 

Bei  Züwtz  V 

n: 

0,05 

0,03819 

KCl: 

0,025 

0,10 

0,04053 

KOlOj: 

0,025 

0,20 

0,0446S 

Ans  den  Gresetzen  der  LöslicbkeitsbeeinflussuDg  f< 
Werthen,  dass  die  drei  Calinmhalogenverbindungei 
sind,  die  Dissociation  des  Nitrates  und  Chlorates  is 
Bei  Zusats  von  Ac€tat  bildet  sich  durch  Einwirkung 
Ionen  des  Salzes  auf  die  sauren  Ionen  nicht  dissc 
Die  dadurch  bedingte  Vermehrung  der  Löslichk 
durch  den  Zusatz  der  K-Ionen  bedingte  Vermindei 
von  Na-Salzen  oder  HCl  fuhrt  ebenfalls  durch 
undisaociirten  Salzmolecülen  zu  einer  Vermehrung 
Eine  genaue  Berechnung  des  Dissociationsgrades  d 
stanzen  ist  nicht  durchführbar. 


R.  Bbhrend.    üeber  die  Löslicbkeit  von  Doppelve 

handl.  m.    Leipz.  Ber.  d.  math.-plijs.  Ol.  1684,  253- 

Chem.  15,  183 — 195,  1894t. 

Änthracenpikrat,  hergestellt  aus  reiner  PikrinBü 

pnnkt   120^  und  Änthracen    vom   Schmelzpunkt   : 

Alkohol   zersetzt,    indem   Piknnsäuro    sich   partiell 
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naa  aodereraeita  in  99,5  Proc  Alkohol  steigende  Mengen  von 
isäore  und  schüttelt  mit  festem  Änthracen  bie  eoi  Sättigung 
re  Tage  lang  bei  25°,  bo  löst  eich  ein  Theil  des  Änthracens 
Bildung  gelöaten  Anthracenpikrates.  Dieses  Gleichgewicht  in 
ilischen  Lösnngen  zwiscbeD  Antliracen,  Pikrinsänre  und  An- 
npikrat  wurde  nntersnoht,  wenn  versohiedene  BodenkSrper: 
scenpikrat  allein,  Antbracen  und  Anthracenpikmt  oder  Pikm- 
allein  vorhanden  sind.  Die  Zusammensetzung  der  Lösung  be< 
It  der   drei  Verbindungen   ist   durch   einfache  Anaijse   zu    er- 

0. 

D  100  Theilen  der  gesättigten  LOsung  sind  vorhanden; 
ntbraceD: 

Cl&O  0,206  0,215  0,228  0,S36  0,203  0,180  0,162  0,151  0,140  0,000 
ikruuäare; 

1,017  2,071  2,673  3,2.13  3,469  3,994  5,087  5,843  6,727  7,G11  7,452 
Lvon  oll  Pikrst: 

0,032    0,OB9   0,089   0,119    0,121    0,121    0,121    0,121    0,121    0,121      — 
rodact  unverbundene  Pikrinsäure  x  unverbundenea  Anthraoen 
lihernd  constant  fuu  Mittel  ^  5,2).    Die  auffällige  Erscheinung, 
Ue  Loslichkeit  des  Anthnicens  durch  steigenden  Zusatz   von 
säure  zunächst  vergrössert,  dann  allmählich   verringert  wird, 

ihre  Erklärung  in  dem  voiiiandenen  Phasengleichgewichte. 
a  der  starken  Verdünnung  der  Antbracenlösung  treten  Stdrungen 

Bildung  von  polymolecularen  Aggregaten  beim  Anthraoen 
Auf.  Dass  trotz  seiner  Zersetzbarkeit  durch  Alkohol  in  den 
lischen  Lösungen  Änthracenpikrat  vorhanden  ist,  zeigt  die 
Dg.     Aus   der  Aendernng   der  Farbe   mit   der  Verdün- 

folgt,  dass  das  nicht  dissooürte  Pikrat  selbst  noch  in  der 
unung  von  Visoofl   seine  Farbe  behält.    Das  Massenwirkimgs- 

ist  auch   hier  (vergl.  ZS.  f.  phys.  Chem.  9,  405;  10,  265, 

für  den  Fall  des  Gleichgewichtes  zwiBohen  molecularen  Ver- 
igen und  deren  diBBOcürten  BeBtandtbeilen  (die  ihrerseits  auch 
idungen  sein  können)  gültig,  ebenso  wie  die  bisher  nur  für 
eichgewicht  zwischen  einer  Verbindung  und  deren  Ionen  naoh- 
«nen  Gesetze  der  LOslichkeitsbeeinäussung.  S&n. 


OTHXAHK  und  O.  KiTiTTZE.    Uober  die  Löslichkeit  der  Misch- 
Btalle  einiger  isomorpher  Salzpaare.     Z8.  t.  KrjBt.  23,  368—379, 

lie  Verff.bestimmeniur  Mischungen  vonKHjP04  und  KHjAsO,, 
:C104  und  EMQO4,  von  EMnO«  und  RbMnOi  sowohl  die 
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inoleonlare  ZaaammenBetzang  der  Losung  (A 
des  anderen  EdrperB  variirt  von  Null  bis  i 
alleiniger  Anweaenlieit  des  einen  Körpers) 
setznng  der  Miscbkiystalle  bei  etwa  7*.  D 
äurch  EintaDohen  eines  dnnnen  Glasstabes 
Erstarrenlassen  der  daran  haftenden  Löei 
Erystallmehl  abgeschiedenen  Hischkry stalle 
linter  bänfigem  Schütteln  in  Berührung  mit 
fBr  die  erste  Mischungereihe  (Ordinalen  y 
niat  in  der  Lösung,  AbBcissen  x  Procentt 
stallen)  hat  eine  regelmässige  Gestalt  i 
ErystallabBcheidaugea  sich  die  Zusammensei 
in  dem  Sinne  ändert,  dass  ein  Maximum  < 
erreicht  wird,  so  enthält  beim  Eindampfet 
krystallisiren  eines  Theiles  bei  7"  die  Lös 
Erystalle  mehr  Phosphat.  De  Untersuchu 
paar  war  viel  scbwieriger.  Die  Curve  t&r  di 
steigt  von  x  =  0  stark  an,  biegt  um,  ve 
imtner  etwas  ansteigend,  um  am  Ende  wiec 
Anlange  entsprechen  grosse  Differenzen  d< 
Lösung  nur  kleinen  Tlntersohiedeo  in  dei 
SJystalle  mit  viel  KCIO,,  umgekehrt  ist  es 
die  Cnrve  die  Diagonalaxe,  so  erreicht  dii 
des  osmotischen  Druckes,  und  die  Zosammt 
gleich  deijenigen  der  Erystalle  (88  Proc. 
EClO,).  Durch  Umkrystallisireu 
nicht  zerlegt,  sondern  verhält  si< 
eines  einfachen  Körpers  (eutoktischee 
e^ten  Salzpaare  können  trotz  ihrer  sehr  v 
in  allen  Verhältnisse d  zu  Miscbkry stallen 
dritten  Paare  treten  auf  beiden  Enden  ni 
schränkten  Verhältnissen  auf;  Rb-Sak  im  K 
im  Rb-Salz  bis  1  Proc.  Analog  verhalten  i 
Di«  gesättigte  Lösung  der  beiden  Permi 
procente  EMnO«  und  18  Proc.  RbMnOi; 
einfaches  Salz.  Die  Phasengleichgewichte 
Verhältnissen  bestimmt)  entsprechen  den 
Wickelungen.  Die  Zusammensetzung  der  b 
stalle  ist  durch  die  Zusammensetzung  der  1 
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F.  A.  ScHBSiHBMAXSB.     SoT  la  oourbe  de  transformation  de  deax 
sels  donbles.     Areh.  K^rl.  28,  28--50,  1894. 

Verf.  untersucht  graphisch  die  Umwandlungsmöglichkeit  bei 
solchen  Salzpaaren,  die  mehrere  Doppelsalze  bilden  können,  wie 
CuCla,  2  KCl,  2H,0  (ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  97)  und  PbJ,,  KJ, 
2HsO  (ZS.  f.  phys.  Chem.  10,  471).  Das  theoretische  Verhalten 
st^ht  niit  dem  experimentellen  in  Uebereinstimmung.  Allgemein 
ergiebt  sich,  dass  l)  wenn  die  Umwandlungscurve  der  beiden  mög- 
lichen Doppelsalze  nicht  die  Gerade  schneidet,  welche  die  Punkte, 
die  ihre  relative  Zusammensetzung  darstellen,  verbindet,  so  ist  die 
niedrigste  Temperatur,  die  die  Umwandlungscurve  erreicht,  die- 
jenige, bei  welcher  die  beiden  Doppelsalze  coexistiren  können 
mit  ihrer  Lösung  und  der  Lösung  der  Constituenten,  aus  welcher 
sich  aber  bei  Herstellung  der  Lösung  die  Einzelsalze  nicht  allein 
abscheiden.  2)  Schneidet  die  Umwandlungscurve  die  Gerade,  welche 
die  Punkte  der  relativen  Zusammensetzung  verbindet,  so  sind  die 
beiden  Temperaturen,  bei  welchen  die  Doppelsalze  und  eines  oder 
das  andere  der  constituirenden  Salze  coexistiren  können,  Minimal- 
temperatnren.  Die  Temperatur,  die  dem  Schnittpunkte  entspricht,  ist 
die  Maximaltemperatur,  bei  welcher  die  Doppelsalze  neben  einer 
Lösung  existiren  können,  welche  sich  aus  den  beiden  Salzen  bilden 
kann.  Bein, 

H.  W.  RoozEBOOM.  £tude  d^ensemble  sur  les  ^tats  d^equilibre  des 
Solutions  de  deux  ou  trois  corps  avec  des  phases  solides:  con- 
stituants  isoles  ou  combinaisons  binaires  et  temaires.  Arcb.  N^erl. 
28,  7a— 120,  1894;  vergl.  ZS.  f.  phys.  Chem.  12,  359—389,  1893.  [Diese 
Ber.  49  [l],  508,  1893.  Bein. 

R.  LowENHEBZ.  Üeber  gesättigte  Lösungen  von  Magnesiumchlorid 
und  Kaliumsulfat  oder  von  Magnesiumsulfat  und  Kaliumchlorid. 

ZS.  f.  phys.  Chem.  13,  459—491,  1894  t. 

Verf.  untersucht  mit  Hülfe  von  Löslichkeitsbestimmungen  den 
Gleichgewichtszustand,  der  entsteht,  wenn  man  aus  den  vier  Ionen 
fi^  Mg,  SO4  und  Cl  gesattigte  Salzlösungen  mit  sämmtlichen  mög- 
fichen  festen  Salzen  als  Bodenkörpem  herstellt  Die  Löslichkeits- 
bestimmungen  wurden  bei  25®  nach  der  MBYERHOFFEB'schen  Methode 
(ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  97,  1890)  ausgeführt.  Das  Sättigungsgleich- 
gewicht wurde  durch  einen  zweiten  Versuch  mit  einer  von  dem 
ersten  möglichst  verschiedenen  Salzmenge  controlirt.    Die  Zusammen- 
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setznng-  der  LdBuog  wurde  durch  Besümi 
CI,  SOi  und  E  ermittelt.  Als  Bodenkör] 
KCI,MgCI,  4-  6aq,MgS04  +  7aq,4-6a(| 
hydrat  durch  die  wasBerent^ehende  Wir 
[MgKa(S04)a+6aq]  und  KamalUt  (Mg 
liehen  möglichen  Fälle  des  Gleichgewi< 
GiBBs'schen  Phaeenregel  ableiten.  Um  < 
dieses  Gleicbgewichtes  durch  graphische 
machen,  betrachtet  Verf.  zuerst  den  emf 
Salze  vorhanden  sind-  KCl,  NaCI,  E:N 
eammengeh fingen  Concentrationen  werde 
System  von  vier  Axen  aufgetragen,  die 
wie  die  Kanten  eines  regulären  OctaSde 
der  graphischen  Darstellung  des  vorlieg 
rechnen,  welches  Salz  bei  einem  bestimm 
und  SO, -Ionen  zuerst  auskrystallisirt.  D 
controlirt  werden  durch  Krystallisati 
lichkeits versuchen  ist  schon  die  erst  bei 
lung  des  Heptahydrates  des  Magnesinn: 
gedeutet.  Diese  Umwandlung  wurde  i 
Beobachtungen  nach  der  Methode   von  I 


W.  Mbyebhofveb.    Certain  phenomena 

evaporation  of  aalt  Solutions.    Rep.  Brit 

[Nat.  60,  411,  IBMt- 

In  gesättigten  Lösungen  von  Gemisi 

mit  einander   umsetzen   können,  findet   i 

halb    einer    bestimmten    Temperatur    stat 

Lösung  von  Chlorammonium  und  Natriui 

natrium  nur  oberhalb  S"  ab,  wenn   die  1 

durch  Verdampfung  verringert  wird. 


J.  VsBBCHAFrsLT.      Die    Lösungstensior 
Bestimmung   von    Umwandlungstempei 

15,  437 — *5e,  18»4. 

Ein  Hydrat  verwittert  durch  Wassen 
keit  (Amylalkohol),  die  ebenso  wie  Luf 
Orade  löst.  Geht  das  Hydrat  bei  der  l 
ein  anderes  über,   so  ändert  sich  die   i 
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analoge  LösungBteiuiioii  des  Hydrates  gegen  das  LöBongsmitteL  Aus 
der  AenderuDg  der  .Conoentration  des  Wassers  in  Alkohol,  welche 
der  LfösHDgstension  des  Hydrates  gegen  den  Alkohol  proportional 
isi;,  mit  der  Temperatur,  bezw.  aus  entsprechenden  Verschiebungen 
des  Ooncentrationsgleichgewichtes  der  geiAttigten  L^ung  von  Wasser 
in  Alkohol  mit  dem  darunter  befindlichen  Hydrate,  lässt  sich  der 
Unawandliingspankt  des  Hydrates  bestimmen.  Zunächst  wurde,  um 
die  Tension  des  Wassers  aus  dem  Vertheilungsgleichgewichte  zu 
berechnen,  die  Abhängigkeit  der  Löslichkeit  des  Wassers  in  Amyl- 
alkohol C  von  der  Temperatur  zu  0,05  (168  +  0  ermittelt  Der 
Gehalt  einer  Lösung  an  Wasser  ist  berechenbar  mit  Hülfe  der 
Temperatur,  bei  der  nach  Zusatz  einer  gewogenen  Wassermenge 
zu  einer  bekannten  Menge  Lösung  vollständige  Lösung  beim  Er- 
wärmen oder  aber  Trübung  beim*  Abkfihlen  eintritt  Die  Um* 
wandlangstemperatur  ergiebt  sich  für  Olaubersalz  zu  32,74^  ans  dem 
Gleiehgewii^te  mit  dem  festen  Balze  =£  32,75  aus  demjenigen  mit 
der  liösang.  Mittelst  der  bekannten  Löslichkeit  des  Anhydrides 
und  des  Hydrates  in  Wasser  kann  man  durch  die  van^t  HoFP^sche 
Formel  Lösnngswärme  und  Schmelzwärme  berechnen  und  mit  den 
experimentell  bestimmten  Werthen  vergleichen.  Daraus  erhält  man 
den  Polymerisationsgrad  des  Wassers  zu  8,32.  Auch  aus 
der  Combination  der  RAOUiiT^schen  Dampfspannungsemiedrigungs- 
formeln  mit  den  ermittelten  Dissociationsspannungen  bei  bekannter 
Conoentration  ist  die  Moleculargrösse  des  in  Amylalkohol  ge- 
lösten Wassers  berechenbar.  Dieselbe  nimmt  mit  der  Verdün- 
nung ab.  Sein, 

£.  CoHSK.  Die  Bestimmung  von  Umwandlungspunkten  auf  elek- 
trischem Wege  und  die  elektromotorische  Kraft  bei  chemischer 
Umsetzung.     Z8.  f.  phyi.  Ohem.  14,  53—93,  1S94. 

Ans  der  Aenderung  der  Intensität  eines  Concentrationsstromes 
mit  der  Temperatur  zwischen  zwei  Lösungen,  z.  B.  einer  gesättigten 
Lösung  von  Zn&Oi-\-l  H^O  {b^b  Bodenkörper)  und  einer  solchen 
TOD  ZbSOs  +  6aq  (als  Bodenkörper),  lässt  sich  die  Umwandlnngs- 
temperatnr  dieser  beiden  Hydrate  in  einander  bestimmen.  Bei  lang- 
sam aDBteigender  Temperatur  nimmt  die  Stromintensität  allmählich 
ab  und  wird  Null,  wenn  beide  Lösungen  durch  die  stattgefundene 
Fmwandlnng  dieselbe  Concentration  erhalten.  Die  Methode  ist  sehr 
empfindlich.  Die  beiden  Lösungen  für  das  „Umwandlungselement^ 
heßnden    sich   in  zwei  Fläschohen  mit   höchstens  4  bis  5  g  festen 
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Sslzeq,  beide  sind  daroh  mit  einer  L 
leitend  verbunden ,  die  durch  einen  en 
Ansatz  hindurohgezögen  Bind.  Die  Elekti 
differenz  gegen  einander.  An  Stelle 
Qoecksilber  benntzt,  das  nüt  einem  I>< 
Die  liOBung  von  ZnSOf  +  GHjO  wird 
£rhitzen  über  die  UmwiuidluagBt«mpei 
Umwandlung  und  nachheriger  langsam 
halb  dieeer  Temperatur  bergeeteUt. 

Anwendung  findet  die  Methode  aul 
Systeme:  1)  Na^SO«,  10H,O  zprri  Ns 
luDgetemperatur  T  elektromotorisoh  beeti 
keitsmetbode  von  Löwel  and  Gay-Lussa 
hm  38**,  nach  der  Dampfspannungemet 
Dbventbe  32,8°);  CdCU,  2  H,0  =  Cc 
(dilatometriscb  bestimmt  33''  bis  33,7o); 
6H,0  +H,0  r  =  42«  (dilalometriiidi 
39,P;  Bestimmung  ü:  41,7");  Dopp€ 
Na,S04,  10H,O  +  MgSO^,  7H,0  -, 
+  131^,0,  Telektrißoh  bestimmt  20,7« 
22°,  durch  Dampfspannung  21,4",  dllai 
2MgS04,  7H,0  +  2NaCl:^ZtMgN 
«H,0  4-  4H,0  konnte  T  elektrisch  nie 
metrisch  gefunden  31*. 

Durch  die  elektrieobe  Methode  erhUI 
Umwandlungspnnlct,  wenn  die  Geschwin 
ficationen  ihre  Sättigung  erreichen,  di 
Astrakanit  und  Zinksulfat  der  Fall  ist 
Erwännung  eines  Systemes  zu  hohe  be: 
bei  der  Abkühlung  zu  niedrige  oder  ! 
der  dilatometriscben  Methode  können  \ 

SodaQD    sucht    Yei&sser    die    von 

Beziehung  zwischen   der  elektromotorin 

äquivalenten  Calorien),  welche  ein  Qhen] 

einer  bestimmten  Temperatur  T  entwick 

<l    bezw.    der    absoluten    Temperatur    P 

P —  T 
E  =^  1  -  „"     bei  Umwand lungselemer 

mit  steigender  Temperatur  bis  znr  Temp 
und  wechselt  dann  das  Zeichen.  E  wm 
einemOouY-Elemente  bestimmt.  Aus  der 
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for  die  elektromotorische  Kraft  umkehrbarer  Elemente  folgt  für  die 

ümwandloDgstemperatar   *jr  =  "7~>  wo   TT  die  Wärmetönung  flir 

die  stattfindende  Umwandlung  bedeutet  Ffir  Na^SOi  10  aq  er- 
geben die  ermittelten  Werthe  keine  Uebereinstimmung.  TT,  die 
latente  Schmelzwärme,  ergiebt  sich  zu  —  16509  cal.  Dieser  Werth 
steht  in  Uebereinstimmung  mit  den  Dampfspannungen  von  NatSOi- 
nnd  NajSO«,  10  H9O -Lösungen,  bestimmt  im  BaEMBB-FfiOWBiK'schen 

dC         W 
Oeltensimeter.     £&   ist  femer  -^  =  — ,  wo  C  die  Aenderung  in 

der  Concentration  der  Lösung  bezw.  der  Dampfspannung  bezeichnet 
(hieraus  erhält  man  mit  obigem  Werthe  von  W  die  Spalte  d  C  be- 
rechnet): 

T              Spannung  von    Bpannnngvon  dCget,  dCher. 
NasSO^inmm  KaaB04,10HsO 

28,30                     24,07                     26^0  2,13  2,1» 

30,1^                      26,60                      28,03  1,43  1,22 

32,0®                        —                           —  0,27  0,2h' 

32,6''                     30,82                     30,82  0  0 

Schliesslich  untersucht  der  Verf.  wegen  der  theilweisen  Ab- 
Teichungen  der  Versnchsergebnisse  von  der  Theorie  den  elektrischen 
Mechanismus  der  Umwandlungselemente.  Bein. 


P.  DüHEH«    Theor^mes  g^n^raux  sur  T^tat  des  corps  en  dissolution. 

Journ.  de  phy».  (3)  3,  49—64,  1894  t. 

Jede  Formel,  die  nur  auf  der  Grundlage  der  Thermodynamik 
anter  Ausschluss  jeder  anderen  Voraussetzung  abgeleitet  ist,  bleibt 
gältig,  welche  Voraussetzung .  man  auch  über  den  Zustand  der 
Körper  in  den  Lösungen  bezw.  allgemein  in  Gemischen  macht  und 
welches  auch  die  scheinbare  oder  wirkliche  Zusammensetzung  des 
Gemisches  ist.  Je  bestimmter  die  Formeln  werden,  desto  geringer 
ist  ihre  Tragweite.  Es  ist  daher  auch  Gibbh  kein  Vorwurf  daraus 
iVL  machen,  wenn  er  vielfach  ausser  den  streng  thermodynamischen 
Voraussetzungen  noch  besondere  fiber  die  Natur  der  in  Betracht 
kommenden  Körper  einführt.  Die  thermodynamiBchen  Formeln 
geben  kein  entscheidendes  Kriterium,  um  über  die  in  Folge  ver- 
schiedener Erscheinungen  möglichen  Annahmen  über  den  Zu- 
stand der  Körper  in  Lösung  (Hydrattheorie,  Dissociationstheorie) 
ZQ  entscheiden.  Ebenso  wenig  vermag  die  Thermodynamik 
allein  den  Unterschied  zwischen  dem  Begriff  Mischung   und  Ver- 

34* 
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bindDng  festzuBtellen.  Eb  lassen  eich 
bindungen  von  den  Systemen  der  getre 
Die  Gleichgewichte  in  gemischten  Flu 
Verf.  (Trav.  et  möin.  des  facalt.  Lille  181 
hat,  unter  der  Voraussetzung,  daSs  die  i 
einer  Mischung  identisch  iat  mit  der  w 
durch  Zusammenbringen  von  »  Massei 
Sätze  zurückführen,  welche  die  speoiell 
thermodynamisclien  Potentials  des  Gen 
iitiigen  aus  diesen  Sätzen  bleiben  erhal 
genen  Gemisch  nach  Heretellung  des 
nicht  mehr  die  ursprünglichen  Massen  J 
sind ,  sondern  sicli  durch  Reaction  zi 
Mischung  in  Wirklichkeit  aus  den  Maos 
zusammensetzt.  Die  Massen  M  und  f* 
mit  einander  zusammen.  Die  wahre  Zusi 
ist  bei  gegebenem  Druck  und  Tempera 
das  Gleichgewicht  stabil,  da  da»  thern 
zogen  auf  die  Mausen  (i,  ein  Minimu 
zustand  erreicht  Weitere  wesentliche  ] 
der  reinen  Thermodynamik  nicht  ziehen, 
von  vollkommenen  und  nn vollkomme 
unter  Benutzung  des  GiBss'schen  Satj 
sich  ohne  Verbindung  mischen,  und  di 
gesetze  auf  Lösungen  nach  van't  Hof: 
Sätze  über  den  Zustand  der  Körper  ' 
Gesetz  der  bestimmten  Proportionen 
heterogene  Systeme  den  Begriff  der  i 
inenten.  Für  unvollkommene  heterogei 
durch  ein  von  Gibbs  gegebenes  Kriteri 
bindung  von  Mischung  streng  zu  unti 
der  Umwandlung  solcher  Systeme  abzn 


P.  DuH£ii.  Dissolutionsetmelanges.  Tro: 
doubles.  Trav.  et  m^m.  /ftcult.  de  Lille, 
Verfasser  unte raucht  die  therm oc 
bedingntigen  zwischen  Systemen,  die  i 
von  denen  jede  Region  ans  einer  Misohi 
bilden  Mischungen  von  flüchtigen  Flüse 
oder  Wasser  und  Aether,  bei  welchem 
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beide  Körper  enthält.  Derartige  Systeme  Verden  als  Doppel- 
mischongen  beBeiohaet  Die  Gleiobgewichtsbedingangen,  «owie  die 
Coocenirationaänderungen  bei  Aenderungen  des  Druckes  und  der 
Temperatur  werden  aus  den  Aenderungen  abgeieitet,  die  das  tbermo- 
dynamische  Einzelpotential  der  beiden  Schichten,  bezw.  der  ge- 
trennten Systeme  bei  unendlich  kleiner  Aenderung  der  Concentration 
der  die  Systeme  bildenden  Körper  erfährt.  Die  Untersuchungen  von 
GiBBS  und  von  Kokowai<ow  über  die  Dampfspannung  gemischter 
Flüssigkeiten  und  die  Zusammensetzung  des  Destillates  werden 
theoretisch  bestätigt  durch  Festsetzung  der  nothwendigen  Be- 
diogungen,  damit  die  Mischung  maximale  bezw.  minimale  Werthe 
in  Bezug  auf  die  Concentration  bei  der  Concentration  en^eichen 
kann«  EUit  der  Dampf  bei  Flüssigkeiten,  die  weit  von  dem  kritischen 
Punkte  entfernt  sind,  nicht  dieselbe  Zusammensetzung  wie  die  ilftssige 
Mischung,  80  wird  sich  bei  constantem  Druck  unter  Wachsen  des 
Siedepunktes  die  Zusammensetzung  so  lange  ändern,  bis  diese 
Gleichheit  erreicht  wird,  was  aber  nicht  immer  möglich  ist.  Der 
Siedepunkt  wird  dann  constant  und  die  Mischung  destillirt,  wie  ein 
eiofiMsher  Körper  von  bestimmter  Zusammensetzung.  Die  Znsammen« 
B^Tung  ändert  sich  aber  mit  dem  Druck,  unter  dem  das  Sieden 
stattfindet. 

Für  Doppelgemische  existirt  (vergL  O.  Masson,  ZS.  f.  pbys. 
Chem.  7,  500,  1891)  ein  kritischer  Grenzwerth  des  Druckes  il 
und  der  Temperatur,  oberhalb  deren  das  Doppelgemisch  nicht  mehr 
existenzfähig  ist.  Die  Vorgänge  und  die  Zustandsgieichung  zeigt 
grosse  Aehnlichkeit  mit  den  Erscheinungen  beim  kritischen  Punkte 
einfacher  Flüssigkeiten.  Aus  den  Werthen  des  osmotischen  Druckes 
der  Schichten  ist  die  Temperatur  bestimmbar,  bei  der  sich  eine  ein- 
heitliche Mischung  in  Schichten  zerlegte.  Die  analogen  thermo* 
äyQamiscben  Ableitungen  für  die  Verflüssigung  von  Gasgemischen 
bezüglich  des  kritischen  Verflüssigungspunktes  und  der  Ziisaramen^ 
setzmig  der  Systeme  des  Dampfes  und  der  Flüssigkeiten  stehen  im 
Einklänge  mit  den  Erscheinungen  der  retrograden  Condensation  von 
KuxsBK  (ZS.  f.  phys.  Chem.  11,  38,  1893)  und  den  Beobachtungen 
von  CaiiiI*btbt,  vak  dkb  Waals  und  Andbews.  Die  Form  der 
kritischen  Flächen  (Faltungspunkte,  Thaupunktslinien)  lässt  sich  fiir 
diese  Fälle  auch  durch  die  von  VAnr  beb  Waals  (ZS.  f.  phys.  Chenu 
5,  2;  8,  188)  gegebene  Moleculartheorie  einer  Substanz,  die  aus  zwei 
verschiedenen  Materien  zusammengesetzt  ist,  darstellen.  Bei  constanter 
Temperatnr  und  wachsendem  Druck  verschwindet  in  dem  Moment, 
wo  man  die  Thaupunktslinie  erreicht,  die  Flüssigkeit,  dann  aber 
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wächst  wieder  die  Masse  der  Flüssigkeit,  geht  durch  ein  Maximum 
und  nimmt  wieder  ab.  Beim  zweiten  Durchschreiten  der  Thaupunkts* 
linie  wird  das  flüssige  Volumen  wieder  Null.  Durch  leicht  ein* 
tretende  Verzögerungen  in  der  Erreichung  eines  Gleichgewichts- 
zustandes erklären  sich  Abweichungen  der  Theorie  von  dem 
Experiment 

Für  die  ebenfalls  zum  System  der  Doppelmischungen  gehörenden 
Systeme  von  Gasgemischen,  die  in  Flüssigkeiten  gelöst  sind, 
folgt,  dass  die  Potentialspannimg  der  Gase  eine  bestimmte  Grösse 
sein  muss;  es  bestehen  dem  HsKBY'schen  Gesetz  analoge  Gesetze 
für  diese  Gemische.  Die  Aenderungen  bei  wechselndem  Druck, 
Temperatur  und  Ooncentration  sind  thermodynamisch  und  ex- 
perimentell  zu  ermitteln. 

Die  Gleichgewichtsbestimmungen  für  das  System  Aether  — 
Wasser  (Dampfspannung  der  Schichten,  Siedepunkt,  Zusammen- 
setzung des  Destillates,  Ooncentration  der  Schichten)  werden  in 
Hinsicht  auf  die  verschiedenen  experimentellen  Arbeiten  über  dieses 
System  eingehend  discutirt.  Aus  den  Dampfspannungen  lässt  sich 
entscheiden,  ob  die  Lösung  eine  normale  ist  (Moleculargrösse  in  der 
Lösung  und  im  Dampfe  übereinstimmend),  femer  lassen  sich  aud 
denselben  die  Wärmetönungen  berechnen  bei  Hinzufugung  von 
Wasser  zu  einer  homogenen  Lösung  von  Wasser  in  Aether,  ohne 
dass  Sohichtenbildung  eintritt. 

Am  Schluss  giebt  der  Verf.  euie  Theorie  der  Resultate  ton 
IsAMBBBT  über  die  Dissociation  des  Cyanhydrats  des  Ammoniaks 
in  der  Löung  und  im  Dampfe,  und  von  Moitessibb  und  Engel 
über  die  Dissociation  des  Chlorhydrats,  sowie  des  allgemeinen 
Falles,  dass  ein  Körper  3  gebildet  wird  durch  Vereinigung  der 
Körper  1  und  2,  die  sowohl  gasförmig  wie  flüssig  existenzfähig 
sind.  Die  Aenderimgen  der  Dampfspannung  und  die  Zusammen- 
Setzung  der  Flüssigkeit  und  des  Dampfes  lassen  sich  auch  für  den 
Fall  bestimmen,  dass  die  Systeme  nicht  gesättigt  sind  in  Bezug 
auf  eine  der  Componenten  und  man  eine  bestimmte  Menge  dieser 
C'Omponente  dem  Gemisch  zusetzt.  Bein. 


W.  D.  Bancboft.  Ternary  mixtnres  (Harvard  College).  Proc, 
Amer.  Acad.  of  arts  and  sciences  30,  324 — 368,  1894.  [J.  cbem.  Soc.  68 
[2],  157—158,  1895. 

Verf.  untersucht  die  Concentrationsgleichgewichte  zwischen  den 
Schichten  verschiedener,  wenig  oder  gar  nicht  in  einander  lösliclier 
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SabsUnsen,  die  sich  beide  mit  einem  dritten  Körper  in  jeder  be- 
liebigen Menge  mischen  können.  Für  die  in  einander  unlötUchen 
Flassig^itspaare,  Chloroform  und  Wass^,  Benxol  und  Wasser, 
wek^  wechselnde  Mengen  Methyl«,  Aethylalkohol  oder  Aceton 
gelöst  enthalten,  besteht  mit  grosser  Annäherung  f&r  constante 
Tonperator  nach  dem  chemischen  Massengesetsse  eine  BcEiehong 
x*y  =  cansi.  Yarürt  wird  die  Summe  der  in  den  beiden  Flüssig- 
keiten gelösten  dritten  Substanz  (x  +  y)  für  die  beiden  Gleich- 
gewichtsreihen.  Bei  tbeilweise  in  einander  löslichen  Substanzen, 
Aether  und  Wasser  (Löslichkeit  von  Aether  in  Wasser  1,03  bis 
1,04,  von  Wasser  in  Aether  0,08),  Wasser  und  Aethylacetat  (Lös- 
lichkeit  des  Aethjlacetats  in  Wasser  0,926,  des  Wassers  in  Aethyl- 
acetat 0,29),  sind  yier  Reihen  von  Gleichgewichtseustanden  möglich. 
Untersucht  wurden  femer  die  Systeme  Wasser,  Alkohol  und  Schwefel- 
kohlenstoff, und  im  Anschluss  an  Versuche  anderer  Forscher  die 
LöslicULeit  verschiedener  zusammengesetzter  Ester  in  Wasser,  sowie 
des  Wassers  in  den  Estern,  und  das  Concentrationsgewicht  der 
twei  nicht  weiter  mit  einander  mischbaren  Schichten  des  Wassers 
mit  den  Estern  für  einen  dritten  Körper  in  verschiedenen  Mengen- 
veriuiknissen.  Die  Werthe  der  Exponenten  der  der  obigen  Glei- 
chung analogen  Gleichgewichtsbedingung  liegen  für  die  verschie- 
denen Ester  einander  sehr  nahe. 

Die  Voraussetzung  der  allgemeinen  Gültigkeit  der  grundlegen- 
den Gleichungen,  dass  die  Reactionsgewichte  der  Substanzen  im 
Gleichgewichte  nicht  Functionen  der  Concentrationen  sind,  ist  bei 
sehr  grossen  Aenderungen  der  gegenseitigen  Concentrationen  im 
Gegensatze  zu  Gefrierpunkts-  und  Siedepunktsuntersuchungen  für 
alle  Reihen,  mit  Ausnahme  der  Reihen:  Aceton,  Wasser,  Chloro- 
form (Eintritt  chemischer  Complicationen),  erfüllt  Es  macht  sich 
also  bei  den  Löslichkeitsversucben  eine  Polymerisation  der  gelösten 
Köq)er  nicht  bemerklich.  Die  eicperimentellen  Ergebnisse  stehen 
hier  nicht  ganz  im  Einklänge  mit  den  Annahmen,  auf  denen  sich 
das  NsBKST'sche  Vertheilungsgesetz  aufbaut  Verf.  schliesst  aus 
diesem  Verbalten,  dass  die  Formel  über  die  Veränderlichkeit  der 
Dampfspannung  mit  der  Concentration  nicht  ganz  richtig  sein  könne; 
Zwischen  dem  Liösungsmittel  und  dem  gelösten  Körper  besteht  eine 
grosse  Verschiedenheit.  Die  Lösungscurve  einer  Substanz  in 
einer  sich  verändernden  Mischung  von  zwei  Flüssigkeiten  hat 
bei  constanter  Temperatur  für  eine  bestimmte  Concentration  einen 
Smck.  Bein. 
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J.  DB  Kowalski.  Sur  le  m^lange  des  1i 
1B95. 
AoB  der  TAH  DEB  WAA.Ls'acbea  The 
Flfissigkeiten  folgt,  dase  ^e  Trennangsech 
keiten  unter  bestimmtem  Drack  ebenec 
Bteigeraug  znm  Yerscbwinden  gebracht 
die  Misohmig  von  Schichten  von  Isobuty 
erst  bei  18'  eintritt,  schon  bei  15" 
1000  Atmosphären  in  einem  OeßlsBe  herb 
fenstem  zum  Beobachten  dee  Flüsmgke 
ergaben  kein  Resultat.  Das  temSre  Gi 
Isobutjlalkobol  und  Wasser,  dessen  eine 
verbindet  sich  unter  Atmospb&rendruck 
genen  Flüssigkeit,  vereinigt  sich  dageg 
600  bis  900  Atmosphären  Druck.  Bei 
1500  Atmospären  keine  Vereinigung.  Ee 
temperatur  (kritische  Temperata 
welcher  Aufhebung  der  Schichtenbilduni 
ist  Soweit  Temperaturen  in  der  Nähe  ( 
schränkten  Mischbarkeit  in  Betracht  ko 
WAALs'sche  Theorie  richtig.  Die  Etab 
muDgen  bei  höheren  Temperaturen  in 
(siehe  S.  ßlO)  können  daher  nicht  dun 
Röhren  beeinflusst  worden  sein. 


6.  CiAuiciAN.  Ueber  den  Einfluss  de 
organischer  Stoffe  auf  ihre  Fähigkeit, 
Nach  Versuchen  von  A.  Feebatini 
phys.  Cliem.  13,  1—13,  1894.     Yergl.  diese 

Man  erhält  zu  geringe  6efrierpunk 
das  Lösungsmittel  in  Qemeinsohaft  mit 
kijBtalliBirt,  so  dass  sich  „feste  Löeun 
Scheidungen  erfolgen  nur,  wenn  LöanngsE 
ähnliche  Constitution  besitsen.  Zusamme 
scheiden  sich  von  organischen  Substanzei 
folgende  ab: 

Mit  Benzol:  Tfaiopben,  Pyrrol,  Pyric 
und  Fiperidin. 

Mit  Naphtalin:  Indol,  Inden,  Chinoli 
chinolin. 
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MitPhenanthren:  Carbazol,  Anthracen,  Acridin,  Hydrocarbazol 
[Tetiahydrooarbazol). 

Mit  Diphenyl:  Dipyridyl  und  TetrahydrodiphenyL 
Indol,  Inden  and  Chinolin  geben  in  Benzol  normale  Werthe, 
ebenso  Oarbazol,  Anthraoen  und  Acridin  in  Benzol  und  Naphtalin. 
CHe  Ausscheidung  fester  Lösungen  lässt  sich  direct  für  Thiophen 
in  Benzol,  /3-Naphtol  in  Naphtalin  nachweisen.  Cyklisch  gleichartig 
vebaute  organische  Grundstoffe  gleicher  Ordnung  (Benzol,  Pyrrol... 
Grnindstoffe  erster  Ordnung,  Naphtalin,  Indol  zweiter  Ordnung, 
E^enanthren,  Anthraoen  dritter  Ordnung)  scheiden  sich,  wenn  sie 
im  geschmolzenen  Zustande  vermischt  zum  Erstarren  gebracht  werden, 
ohne  Unterschied,  ob  die  Ringe  hydrirt  sind  oder  nicht,  als  feste 
Lösungen  aus.  Daher  lassen  sich  auf  diesem  Wege  auch  Con- 
Btitutionsfragen  erledigen.  Als  bestimmende  Ursache  der  Entstehung 
fester  Lösungen  scheint  die  gleichartige  Form  der  Molekeln  der  dabei 
beüieüigten  Stoffe  anzusehen  zu  sein,  die  mitunter  auch  krystallo- 
graphische  Verwandtschaft  (Isomorphismus)  verursacht.  Bei  Sub- 
Btitutionsproducten  der  cyklischen  Grundstoffe  hört  die  einfache 
Regelmässigkeit  au£  Bei  unvollständiger  Dissociation  von  Molecular- 
aggregaten  treten  abnorme  Gefrierpunktsemiedrigungen  ein,  deren 
6r5sse  von  dem  Unterschiede  der  Schmelzpunkte  des  Lösungsmittels 
und  des  gelösten  Körpers  abzuhängen  scheinen.  Am  Schluss  theilt 
der  Verf.  dieWerthe  der  Gefrierpunktserniedrigungen  für  sämmtliche 
untersuchten  Körper  mit  und  empfiehlt  das  Phenanthren  an  Stelle  von 
Naphtalin  für  kryoskopische  Moleculargewichtsbestimmungen.    Bein, 


J.  S.  D8  BBNNBviiiLE.   Einige  Legirungen  von  Eisen  mit  Molybdän, 
Wolfram  und  Chrom  als  Lösungen  betrachtet.     Amer.  Chem.  J.  16, 

730—757.     [Chem.  Centralhl.  1894,  3,  962  t. 

Bei  der  Einwirkung  von  Reagentien  (Silbernitratlösung,  Salz- 
tiinre)  auf  verschieden  zusammengesetzte  Legiruugen  des  Eisens 
loit  Wolfram,  Chrom  und  besonders  Molybdän,  in  welchen  auf 
1  Atom  Molybdän  3,43  bis  13,8  Atome  Eisen  kommen,  bilden  sich 
keine  Rückstände  von  constanter  Zusammensetzung.  Das  ist  selbst 
bei  Einwirkung  auf  zwei  verschiedene  Stücke  derselben  Legirung 
nicht  der  Fall  Lidessen  glaubt  der  Verf.  aus  seinen  Versuchen 
schliessen  zu  können,  dass  in  diesen  Legirungen  complexe  Ver- 
iHndmigen  vorhanden  sind.  Bein, 


S.  LiKDiB  ond  H.  PiGTOK.     Solation  an« 
nnd  Theil  III.    Chem.  Soc.,  Jane  24,  16 

1894. 

Dk  Terfasser  haben  vier  venohiede 
trisulfid  dargestellt  als  UebergsugagUe« 
Lösang  zu  dem  Zustande  der  Unlöslichk« 
dem  Mikroskop  eiofatbare  Aggregate,  H 
aber  nicht  difEosibel,  III  kann  unzereetzt 
zersetzt  filtrirt  werden,  IV  kann  unzeref 
werden,  besitzt  aber  das  TyNDALL'ache  Z 
HI  und  rV  sind  Lösungen  „höheren  G: 
ganz  verschieden  nach  ihrer  Valenz  at 
Lösungen  ein.  Die  coagulirende  Kraft  i 
der  freien  Anione  in  der  SultidldBung. 
Wirkung  mehrerer  Salze  der  gleichen  ( 
Gruppen  zusammen  untersucht,  femer  < 
Salze  desselben  Metalles  (arsensanre,  phc 
schwefelsaure  Salze  und  lösliche  Sulfide).  '. 
lOsnng  wächst  regelmägsig  mit  der  Vei 
Änderung  beim  Coagniiren  ist  dilautni' 
Femer  ändert  sich  die  Oberfläohenspan 
nicht  durch  Zufligung  der  Fseudolöaung. 
einen  geringeren,  aber  noch  wahmehna 
(4  Proc.  SüMdlÖBung  etwa  17  mm  Wsw 
Uran-  und  Eisen  dextivsate  und  complicir 
Verbindungen  untersucht 

In  der  dritten  Arbeit  untersuchen  d 
der  Colloidlösnngen  gegen  den  Durch, 
Stromes.  Araentrisulfid  wird  unzersetz 
trode  abgestossen  und  auch  in  gewissen 
Anilinblau  von  der  negativen,  Magdalan 
der  positiven,  Schwefel,  Jod  und  Indigo 
O.  Lehhahh  Ref.  in  diesem  Bande).  In  i 
in  Schwefelkohlenstoff,  Indigo  in  Kaphta 
statt.  In  einer  doppelt  so  langen  Schieb 
Kraft  nur  halb'  no  gross.  Mischt  man 
gesetzter  Repulsion skraft,  so  tritt  sofort  C 
zen  ein.  Verdnnnte  Lösungen  sind  nur  1 
Grade".  (Misch) Aggregate  von  geringer 
Complexe)  werden  als  ein  Ganzes  von 
Durch    Hinzufügnng    von    einem    neuen 
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Wasser)  werden  die  Aggregate  niederen  Grades  in  solche  höhe* 
ren  Grades  umgewandelt,  und  es  tritt  wieder  eine  gesonderte 
individnelle  Zui-ückstossung  von  den  einzelnen  Elektroden  auf. 
(Mischung  von  Anilinblau  mit  Magdalaroth  oder  Methylviolett.  Wird 
m  zwei  elektrisch  sich  entgegengesetzt  verhaltenden  Substanzen 
(wasserigen  Lösungen  von  Anilinblau  und  Methylviolett)  eine  dritte 
coagalirende  Substanz  (gelöstes  Eisenhydroxyd)  hinzugesetzt,  so  tritt 
Coagulirung  aller  drei  Substanzen  ein.  Wird  zu  der  Lösung  von 
höherem  Grade  der  beiden  (ersten  Substanzen  in  Alkohol  ebenfalls 
Eisenhydroxyd  zugesetzt,  so  fällt  nur  das  negative  Anilinblau  aus. 
Durch  Filtrireu  durch  poröse  Zellen  können  ebenfalls  Combinationen 
von  Colloiden,  die  sonst  keine  Verbindung  mit  einander  eingehen, 
hergestellt  werden.  Bein. 


T.  F.  Hanoüsek.     Lösungsmittel   der   Cellulose.     GlL6m.-Ztg.  18,  441. 
[GheiD.  Gentralbl.  1894,  1,  864t.     [Ghexn.  News  69,  174,  1894  t. 

Das  gewöhnliche  Lösungsmittel  für  Cellulose  ist  das  Schweizer'- 
sehe  Reagens:  frische  Kupferoxydammoniaklösung.  Bei  dem  nach 
der  Vorschrift  von  Oross  und  Bbvan  hergestellten  Lösungsmittel: 
1  Tbl.  Zn  Ol]  in  2  Thln.  Essigsäureanhydrid,  handelt  es  sich  nicht  um 
eine  eigentliche  Lösung.  Es  findet  eine  Aufhellung  statt,  welche 
die  Structnrverhältnisse  der  Zellmembranen  gut  erkennen  lasst. 
Awh  beim  Erhitzen  tritt  nur  Quellung  ein.  Das  Verschwinden 
der  Fasern  ist  scheinbar,  da  ihr  Brechungsindex  dem  des  ^Lösungs- 
mittels'' nahe  kommt  Bein. 

E.  Lenoble.   Oorrection  dans  la  d^terraination  du  titre  d'une  liqueur 
tenant   en   Suspension    un    pr^cipite.     Application   a  la   sacchari- 

metrie.     Bull.  soc.  chim.  (3)  11,  336—343,  1894. 

Bei  Bestimmung  einer  gelösten  Substanz  in  einer  Flüssigkeit, 
fo  einen  Niederschlag  enthält,  ist  das  Volumen  desselben,  P,  von 
der  gesammten  Flüssigkeit  abzuziehen.  Für  den  Fall,  dass  der 
Niederschlag  keine  gelöste  Substanz  einschliesst,  noch  sich  zusammen- 
Wlt,  wie  es  bei  der  polarimetrischen  Bestimmung  des  Zucker- 
gehaltes der  Rüben  eintritt,  giebt  der  Verf.  verschiedene  einfache 
Wege  an,  wie  man  die  Bestimmung  von  P  umgehen  kann,  —  am  ein- 
fachsten dnrch  Titration  der  Flüssigkeit  ohne  und  mit  Filtration  des 

erschlages,  eventuell  unter  Benutzung  einer  Säugpumpe.     Bein, 
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Luotx)  DB  BoisBAUDSAK.  CriBtaiuc  8Q  ras« 
Solution  moina  lonrde  qu'eos.  C.  B.  119, 
Bringt  man  einen  Kryatall  von  Ns,l 
Oberfläche  einer  gesättigten  Lösung  von  li 
hypoBulfid  und  Schwefelnatrium  (die  Anwe 
nicht  unbedingt  erforderlich),  so  werden  si 
von  NajS  -(-  9HsO  am  Boden  vorband* 
an  das  obere  Krystalltbeilehcn  ansetzen.  D' 
als  die  gesättigt«  Lösung  des  Sulfides  allei 
der  drei  Salze  ist  aber  leichter  (spec,  Gew 
Lösung  des  Carbonats  und  des  HyposuMd 
Maasse,  wie  das  Sulfid  auskrystallisirt , 
schwerer  und  die  Kry stalle  können  to 
werden. 

Th.  BbandstJLttbk.     Üeber  Silicat  vegetal 

7,   132—133,   189*. 

Bringt  man  aaf  den  Boden  eines  ti 
ftillteti  Gefässes  ein  Stück  eines  In  Wa» 
z.  B.  von  £i8enchlorid,  so  scheiden  sich 
ülioate  ans  in  Form  von  überaus  zarten  u 
Vegetationen.  Dieselben  bleiben  beim  vo; 
lösung  durch  reines  Wasser  sehr  lauge 
selben,  sowie  die  Dauer  ihres  Entsbebei 
der  Concentration  der  Waeserglasldsung, 
Natur  des  festen  Metallsalzes  ab.  Die  fi 
sich  bei  Anwendung  concentrirter  Wassei; 
lieben  und  zerfliesslichen  Metallsalzen  ui 
dünnter  Wasserglaslösung  bei  schwer  Iösli< 


J.  Tbaube.     Das  atomare   und  moleculari 
Ber.  27  [l],  3173—3179,  ie94t-    [Chero,  Nei 

Als  charakteristisches  Maass  fSr  die 
gange  eines  Stoffes  in  Iiösung  ist  das  „mo 
i>M  anzusehen.  Sind  aq  Grammmolecfile  LS 
moleciil  des  gelösten  Stoffes  vom  Moleci 
gelöst  (Dichte    auf    40    bezogen  =  d,S 

des  Wassers),   so   ist   v„  =   — -j — -  — 
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Werth  für  die  in  der  Verbindung  enthaltenen  Elemente  wird  ato- 
mares LiÖBiingsTolomen  Va  genannt.  Cm  Mtzt  sich  nnr  dann  additiv 
ans  den  verschiedenen  Va  zusammen,  wenn  der  Tonisationsgrad  der 
aaf  einander  bezogenen  Stoffe  in  gleicher  Molecalarconcentration 
annähernd  der  gleiche  ist.  Verf.  hat  die  beiden  Grössen  tm  nnd 
Va  und  ihre  Aendemngen  mit  Temperatur  und  Concentration  für  eine 
grosse  Reihe  von  Salzgruppen  bestimmt.  Die  specifisohen  Gewichte 
wurden  mit  einer  Genauigkeit  von  ein  bis  zwei  Einheiten  der  f&nflen 
Decimale  pyknometrisoh  bestimmt  an  chemisch  auf  den  Gehalt 
untersuchten  oder  genau  durch  Abwägung  hergestellten  Lösungen 
reiner  Präparate. 

Zur  Ermittelung  der  Regelmässigkeiten  in  den  Werthen  der 
r«  zieht  der  Yerf.  sämmtliche  bisher  genau  ermittelten  Werthe  der 
»pecifischen  Gewichte  auch  der  seltenen  Elemente  heran. 

Die  Werthe  von  t^m  i^r  K-  und  Na -Salze  zeigen  constante 
Differenzen,  für  Salze  mit  den  Kationen  Ag,  Na,  Li,  H,  mono -Au, 
mono 'Hg  und  mono-Cu  (annähernd)  sind  sie  gleich,  so  dass  diese 
Elemente  gleiches  Atomvolumen  besitzen.  Die  Werthe  von  Va  für 
Na  (bezw.  H,  Li),  E,  Rb,  Ca  bilden  eine  arithmetische  Reihe.  Ana- 
loge Beziehungen  zeigen  sich  bei  zwei-  und  dreiwerthigen  Elementen. 
Das  rothe  Co -Ion  hat  ein  wesentlich  grösseres  atomares  Lösungs- 
volumen als  Ni,  für  welches  die  Werthe  von  r«  niit  dem  des  zwei- 
werthigen  (di-)  Kupfers  und  2^inka  übereinstimmen,  und  auch  wohl 
mit  dem  des  blauen  Kobalts.  Ausser  Kobalt  zeigt  auch  Chrom  die 
Eigenschaften  von  mehreren  Werthen  von  Va.  Mit  diesem  „Polyste- 
rismns^  der  Elemente  braucht  keine  Aenderung  der  Valenz  ver- 
banden zu  sein.  Die  polymeren  Formen  der  Elemente  sind  aber 
zam  Theil  labil.  Yerf.  bezeichnet  diese  Formen  daher  als  Isochrom 
und  Isokobalt 

Anders  wie  die  salzartigen  Verbindungen  verbalten  sich  die 
Verbindungen  elektronegativer  Elemente  mit  einander  in  Benzol- 
lößongen.  Femer  besitzt  das  moleculare  Lösungsvolumen  für  eine 
bestimmte  Temperatur  ein  Maximum.  Für  viele  Salze  sind  die 
Unterschiede  der  v^  für  alle  Temperaturen  angenähert  constant. 
Grössere  Abweichungen  zeigt  das  Eupferchlorid.  Lösungsmittel  von 
gleicher  lonisirungskraft  ergeben  gleich  grosse  Werthe  von  Vm*  Ans 
den  Kigenschafton  der  Lösungsvolumina  ergiebt  sich,  dass  Hydrate 
in  verdSnnten  Lösungen  nicht  vorhanden  sein  können.  Der  Verf. 
war  frfiher  zu  einer  anderen  Anschauung  hierüber  gekommen.  Aus 
dem  Veigleiche  der  Molecularvolumina  der  festen  Verbin- 
dungen   mit    denen   der   Lösung   folgt,   dass   die  Differenzen    der 
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festen  Moleoularvolumlna  angenähert  gleich 
Lösungsvolnmina.  Für  die  Atomvolumina 
gelten  daher  dieaelben  Beziehungen,  wie  f^ 
scheinuDg  eines  negativen  Volumens  eines  : 
auf  die  Contraction  des  Wassers  und  nicb 
zufuhren.  Es  sind  aber  auch  in  diesen  L 
der  Molecularvolumina  (festes  Salz)  und  der 
Es  üben  daher  verwandte  Ionen,  wie  SO4  — 
gleiche  Anziehung  auf  das  Wasser  aus. 
gemeinen  bei  gleicher  Temperatur  eine  glei 
das  Ldsungsmittel  aus.  SchUesslich  betrac 
Verhältniaa  des  atomaren  Lösungsvolumens 
und  dem  Allotropismos  der  Elemente  in  1 
Stande.  Aus  dem  specifiecben  Gewichte  I 
fUr  »n  und  v,  lassen  sich  wenigstens  i 
mannigfache  Aufschlüsse  über  elektrolytie 
Zersetzungserscheinungen,  wie  über  Assooiati« 
und  Hydratbildang)  gewinnen. 


E.  Patbbkö  e  C.  Montsmabtiki.  Sulla  1 
miscugli  dei  liquidi  in  relatione  al  cor 
Bend.  Line.  (S)  3  [2],  139— U8,  1894. 

Nach  kryoskopischen  Bestimmungen  g 
Essigsäure,  NaphtAlin  und  Triphenylamiu 
tration  normale  Werthe,  während  bei  we 
Bociation  der  Uolecüle  eintritt.  In  änderet 
kryoskopischen  Untersuchungen  im  £inklan 
und  AsTON  aus  der  Oberflächenspannung  < 
Moleculargröase  der  reinen  Flüssigkeiten. 
und  thermische  Phänomene  lässt  sich  ebe 
den  Zustand  der  gelösten  Körper  ableiten, 
mische  Untersuchung  für  Mischungen  orj 
sehr  grosse  Schwierigkeiten.  Die  Verff. 
nur  Untersuchungen  über  die  Volumenän 
von  Benzol  mit  anderen  Flüssigkeiten.  Di 
bei  etwa  18*^  wurden  pyknometrisch  bestimn 
der  an  den  Wänden  haftenden  Luft 
machte. 


Patbbhö  u.  Honte HAATiNi.    Vt-asBU.    Qbbee. 


auf  100 

Temp. 

g«f.-ber. 

Benzol 

Weithe 

.    .    .     10,SS. 

— 

0,0003» 

1,1'« 

ie,a<i 

0,00045 

1S,S15 

16.90 

0,00101 

6,908 

17,45» 

0,00096 

7,219 

17,45» 

0,00097 

4,328 

— 

0,00141 

6,843 

— 

0,00103 

4,362 

— 

0,00031 

5,079 

— 

—  0.0009B 

7,061 

— 

0,00038 

3,633 

— 

0,00131 

6,017 

— 

0,00228 

7,522 

— 

0,00249 

19,245 

— 

—  0,00147 

3,547 

— 

0,00068 

11,534 

— 

0,00076 

26,813 

— 

0,00130 

Bind  auB  der  Miechungeregel  unter  Be- 
oht«B  der  reinen  FlÜBsigkeiten  abgeleitet 

eingetretene  Ausdehnung  weist  auf  die 
ecüle  (gemäsB  der  OberS&oheuspannang) 
den  LöBnngHvorgang  hin,  da  nach  den 
von  MoleoUlen  mit  Wärmeabsorption 
eoular Volumens  begleitet  ist.  Hiermit 
BN  und  Anderen  gefundene  Wärme- 
innng  von  Elssigsäureldsungen.  übereiD. 
Bein. 

the  soLubility  of  bosic  slaga.  Chem.-Ztg. 


die  LöBlichkeit   der  Phosphoi 
Dgen,  voD   denen  deren   HerauBlöanng 
i,  sowie  die  Zuschläge  zui'  Erreichung 
Bein. 


der  Fbosphorsäare  in  den  Knochen- 
.  1894,  193—197.  Landw.  VewuchB-St.  Bonn. 
1—927 1- 

pulvertem,  ungegliihtem  Knochenmehl 
hmmonialc  durchschnittlich  über  80  Free. 
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der  geHammten  Phosphorslture  herausg 
der  bisherigen  Ansicht,  die  PhosphorsI 
kleineren  Theile  als  dreibasieoher  phi 
Die  miueraliscben  Bestandtheile  der 
ohne  die  Bindungsweise  der  Pbospboi 


H.   KncHLiN.     Üeber   die   Löslichkeit 

Hülfe  von  Wasseretoffauperoxyd.  Bu 

[Cbem.  Centralbl.  1894,  1,  823  t. 

In   1000  g  Wasser,  die  mit  50  g 

sind,  ist  nach  zweistündigem  Erhitzen 

250  g  zerkleinerten  indischen  Gummis 

eine  höhere  Osydationsstufe  des  an  eicl 


H.  N.  Wasren.  The  aoluble  action 
hydralea.  Chem.  Hewa  69,  125,  i894t. 
Lösungen  von  Tartraten,  wie  < 
Metall  hydrojty de  und  Carbonste  anf, 
Oxyd,  femer  die  Osyde  von  Kupfer,  S 
Chrom  und  Aluminium.  Auch  die  Ni 
und  Mg-Salzen  lösen  sich  beträchtli< 
concentrirten  Lösung  von  Tartraten  k 
mnth  und  Zimi  durch  die  leichte  L 
unterschieden.  Doch  sind  manche  a 
Wismuth-  und  Zinn  Verbindungen  beir 
miumverbindungen  bleiben  unlöslich. 


B.  Otto.     Löalichkeit  des  Phenylhydi 

der  Alkalisalze   von   Sidfinsäuren, 

Galleusäuren.  Cbem.  Ber.  37  [i],  2iSi 

Phenylhydrazin    ist   allein  in  Wat 

ganz  unlöslich.    Bei  Zusatz  von  napbty 

sauren,    benzolBulhn sauren    und  p-toli 

geht  suHpendirtes  Phenylhydrazin  sofo 

bei   Zusatz    von    Üthylsulfin saurem   Ni 

Aether  gebt  das  Phenylhydrazin   nur 
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Aehnlich  wie  Phenol  wird  auch  hier  das  Hydrasin  durch  Seifen^ 
salicjrlsaiireB  und  kresotinsaares  Natrioin,  Kresolnatriam  und  Gallen- 
saure  in  Wasser  löslich.  Bein. 

L  Kahlskbbbo  and  H.  W.  HilIiOXe.  Solubility  of  metaUic  oxides 
in  normal  potassium  salts  of  tartaric  and  other  organic  aoids. 
Amer.  Chem.  J.  16,  94—108,  1894  t*  [Z8.  f.  phyi.  Chem.  14,  876  f.  [Ohem. 
Gentralbl.  1894,  1,  761— 762  t.    [J.  ehem.  Soc.  66  [l],  275  t. 

Beim  Erhitzen  von  Überschüssigem  Bleimonoxyd  mit  neutralem 
E-,  Li-,  Na-,  Rb-Tartrat  lösen  sich  bei  lang  andauerndem  Erhitzen 
in  sehr  concentrirten  Lösungen  1  bis  1^/4  MoL  des  Oxydes  auf 
1  MoL  Tartrat  allmählich  auf.  Li  Folge  von  Bildung  von  Hy- 
drozyden  der  Alkalien  reagirt  die  Lösung  stark  alkalisch.  Thal- 
linmtartrat  und  Brechweinstein  greifen  Bleioxyd  nicht  an.  Die 
meisten  anderen  Metalloxyde  werden  überhaupt  nicht  von  Tartraten 
angegriffen.  Von  organischen  Säuren  lösen  nur  Säuren  ganz  be- 
stimmter Constitution  das  Bleioxyd  auf.  Bein, 


E.  BüBCKSB.     Sur  la  stabilite   des  dissolutions  aqueuses  de  bichlo- 
mre  de  mercure.    C.  B.  118,  1345— -1347,  1894. 

Lösungen  von  Sublimat  in  Quell  wasser  werden  durch  Zutritt 
von  Luft  und  Licht  zu  der  Lösung  durch  die  Mineralstoffe  und 
organischen  Bestandtheile  des  Wassers  und  der  Luft  zersetzt  Die 
b^onnene  Zersetzung  hört  fast  ganz  auf,  wenn  die  Lösung  vor 
Loft  und  licht  geschützt  wird.  Lösungen  in  destillirtem  Wasser 
bleiben  bei  Einwirkung  von  Luft  und  Licht  unverändert.      Bein, 


liBo  YiGiroH.     Sur  la  stabilite  des   Solutions  ^tendues  de  sublim^. 

C.  B.  118,   109^—1101,  1894. 

Viooo  normale  Sublimatlösnngen  sind  beständig  an  der  Luft, 
sobald  diese  frei  von  Staub  und  basischen  Bestandtheilen,  wie  Am- 
inoniak,  ist.  Die  öfters  beobachtete  Veränderlichkeit  der  Lösungen 
bat  ihren  Grund  in  der  partiellen  Fällung  des  Quecksilbers  entweder 
durch  basische  Verbindungen,  die  theils  in  der  Luft,  theils  in  dem 
ZOT  Lösung  benutzten  Wasser  in  Folge  der  Auflösung  des  Glases 
^r  Gefibae  enthalten  sind,  oder  durch  Reductionswirkungen  organi- 
scher Bestandtheile  der  Luft.  Bein, 
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H.  Ebdmakn.  Die  Salze  des  Rubidiui 
die  Fharmacle.  Arcta.d.  Pharm.  232, 
Rabidiumsalze,  die  den  Oi^snismai 
Nebenwirkungen,  becioäiiBgen ,  wie  Ki 
RnbidiumcamaUit  der  Stassfurter  Sata 
6ezw.  dem  als  ZwischeDproduct  darg 
kalifrei  gewinnen.  Das  Rubidiumspe 
lieh  sichtbar,  wenn  der  Kaliumgehalt  untt 
V^efdeckt  die  hello  Kaliumlinie  die  Rubi< 
kry stall isifen  sehr  gut  und  unterscheli 
dui'ch  ihre  grössere  Schwere  und  ihn 
der  grosseren  Lichtabsorption,  und  gehen 
ein  (Dicarbonate,  Disulfat^  RbJCU,  Rb 
Das  Hydroxyd  ist  eine  stärkere  Basis  i 
löst  sich  unter  Entwickelung  von  fast  el 
Natronlange.  Kinfaohe  Salze  des  Rub: 
leiöhter,  Doppelsalze  dagegen  schwerer 
den  Kalisalze.  100  Tble.  Wasser  löse 
152,0  Thie.  bei  17,4».  Für  schwer  lös 
nach  verschiedenen  i'orschem  die  Lös 

in  lOO  Thln.  Wasser  bei  20°  TtieUe  Balz  : 
0,02; 

von  1  Tbl.  Sali  in  100  Thln.  Waeser  bei 
RbBCo(NOj),  -f-  laq  19800,  Cb3Co(N 

von  1  Thi.  Salü  in  100  Thhi.  'Wasser  bei 
CBjPtClg  1286; 

von  1  Thr.  Sniz  in  100  Thln.  WRaBer  bei  : 

in  100  Thln.  WaBser  bei  lii«  Theile  Salz: 

Von  dem  schwer  herzustellenden  n 

sich  in  100  ccm  bei  Zimmertemperatur 

Die   elektrische   Leitfähigkei 

Bchiedenen  Verdünnungen  {v)  ist  folge 

B  =     38  :  LiJ    97,*        NaJ  I0S,7 

=  1024  107,4  119,1 

Verf.  hat  femer  über  das  8pecifis< 
Exponenten  und  den  Schmelzpunkt  der 
zu  den  verschiedenen  anderen  Alkaliäals 
erde-  und  Eisenalaunen  einige  Werthe 
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Sp.  U.  Pick£biko.    Untersuchnng  einiger  Eigenschaften  von  Chlor- 
calciumlÖBangen.    Ber.  d.  ehem.  Ges.  27  [l],  67—74,  1894  t- 

Verf.  beAtimmt  die  specifische  Wirme  und  die  Lömnigswänne 
Yon  Chlorcalciumlösnngen  verschiedener  Stärke  (von  52  bis  0,2  Proc. 
Salz),  und  zwar  die  speeifisohe  Wärme,  indem  ein  elektrischer 
Strom  sich  dnroh  zwei  gleiche  Rollen  verzweigt,  welche  in  zwei 
Calorimeter  von  600  ccm  Capacität  tauchen ,  von  denen  da»  eine 
mit  Wasser,  das  andere  mit  der  Lösung  gefUllt  wird,  und  deren 
terscfaiedene  Erwärmung  durch  den  Strom  gemessen  wird.  Die  I^~ 
Stimmungen  der  LöSungswärnle  setzen '  sich  aus  Mischungsbestim- 
mongen,  bei  welchen  ein  gegebenes  Volumen  der  Lösung  mit  dem 
gleichen  Volumen  Wasser  gemischt  wurde,  und  aus  solchen  Be- 
BtimmuDgen  der  Verdünnungswärme,  bei  welchen  etwa  30  ccm 
der  Lösung  zu  600  ccm  Wasser  zugesetzt  wurden,  zusammen.  Die 
Lösungswärme  des  Salzes  lässt  sich  dann  berechnen  mit  Hülfe  der 
Mischungswärme  einer  Lösung  mit  unendlich  viel  Wasser.  Die 
Resultate  sind  in  umfangreichen  Tabellen  zusammengestellt  Die 
Lösungswärme  (für  100  g)  wächst  anfangs  ziemlich  langsam  mit 
der  Ooncentration,  später  sehr  schnell.  Ausserdem  wurde  direct  die 
Schmelzwärme  der  Hexahydrate  und  die  Lösungswärme  des 
flüssigen  Hydrates  bestimmt  Für  die  Lösungswärme  J)^  eines 
Grammmolecularverhältnisses  (CaCls  +  maq)  in  einer  unendlichen 
Quantität  Wasser  ergiebt  sich: 

m =   6      7      8      9      10     15     20    50 

DtmL =  6662   5472   4446   3711   3097   1768   1414   917 

(Nach  ThomSEH)  =     —  _  —  —        (3185)        —       (1546)    (960) 

m    .    .    .    .    < =     100  200         1500         3500 

De9L =     772  690  344  189 

(Nach  THOMSBir)    .   .    .    =  (830)         _  —  __ 

Bein, 
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»  Laab.  Üeber  die  gensnen  Formeln  für  den  osmotiecheu 
,  für  die  Aendeningen  der  Läslichkeit,  fUr  GefrierpuDkt»- 
>iedepnnktsändenmgen  und  für  die  LösuDge-  und  Yer- 
□gSTrärme   bei   der  Lösnng   dieaociirter   Körper.     ZS.  pliji, 

15,  457—497,  1894t. 

der  Omndgleichung  für  das   thermodynaniische  Potential 

einfache  Umformnng  eine  Beziehung  zrisohen  den  Diffe- 
jtienten  der  Entropien  der  einzelnen  Molecülgattnngen 
mittel  und  gelöste  Körper  in  Ionen-  und  Moleoülform)  und 
onlaren  Concentrationen  (dem  Terhältnise  der  Anzahl  einer 
attung  zur  Gesammtzahl   aller  vorhandenen   Moleoüle)  zu 

unter  Benuteang  der  Bedingungen  fiir  das  DisaociationS' 
rieht.  In  Verbindung  hiermit  treten  Formeln,  die  die 
B^D   zwischen  Entropieändenmgen  mit  Dmck  bezv.  Tem- 

der  totalen  Volamenändernng  und  den  Umwandlungs- 
üarstelten.    Die  Formeln  gelten  ganz  allgemein,  unabhängig 

YerdUnnnngsgrad.     Für  den   osmotischen  Druck   besteht 


olecül  des  reinen  LöBnngsinittelB,  /  eine  von  den  Molecular- 
itionen  Cj,  Cj  des  gelösten  Körpers  (Cj  unzereetzte  Molecäl-, 
ioncentration)  abhängige  Grösse,  c,  die  Concentration  des 
lüttelfl].  Bei  verdünnten  Lösungen  wird  /  =  0  und  man 
^U8  dem  Dissociationegrade  nnd  damit  auch  den  Dmck  11 
1.      Bei    sehr  verdünnten   Lösungen   geht    die   Gleichung 

fl  =  —r-  £  Cj.    Der  osmotische  Druck  ist  in  diesem  Falle 

mmten  Concentration  aUer  gelösten  MolcÜlgattungen  pro- 
Ancb  ftir  den  Gleichgewichtszustand  zwischen  festem 
Bodenkörper  und  gesättigten  Lösungen  lassen  sieb  durch 
3piegleichnngen  Bedingungen  aufstellen  für  Zustandsände- 
durch  welche  Salz  noch  mehr  gelöst  oder  ausgefällt  wird. 
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Maassgebend  ist  das  Vorzeichen  der  Lösungs-  und  Dissociations- 
wärme.  Die  LöBliohkeitsgleichungen  nehmen  für  verdünnte  Lösungen 
die  LE  CHATBLiSB'sche  Form  an.  Analog  werden  Gleichgewichts- 
bedingongen  für  das  System  Wasser  (Lösung)  und  Eis  abgeleitet. 
Die  allgemeine  Gleichung  für  die  Gefrierpunktsemiedrigung  nimmt 

die  Form  ^r  =  — ^—^  (f —  l^g  c{)   an.     So  bedeutet  die   Schmelz- 

öo 

wärme  des  reinen  Wassers  und  wird  =  8«^,  der  totalen  Schmelz- 
wärme für  das  Grammmolecül,  gesetzt,  d.  h.  der  Wärme,  die  nöthig 
ist,  um  das  Eis  in  der  Lösung  zu  schmelzen  und  damit  den  Dis- 
sociationsgrad  zu  vermehren.     Für  verdünnte  Lösungen  wird  /=0 

und  c'  = -,  (a    der   Dissociationsgrad,    s!   die    ursprüngliche 

MolecularQoncentration  des  gelösten  Körpers  beim  Gleichgewichts- 
zustände, wenn  keine  Dissociation  eingetreten  wäre).  Für  sehr  ver- 
. dünnte  Lösungen  ergiebt  sich  die  van't  Hovv'sche  Formel.  Hieran 
schliessen  sich  Betrachtungen  über  die  Gleichgewichtsverhältnisse 
in  kryohydratisohen  Gemengen.  Auch  für  Dampfdruckerniedrigungen 
(Siedepunktserhöhungen)  beliebig  concentrirter  Lösungen  ergiebt 
sich  in  analoger  Weise ,   unter   Voraussetzung  der    Gültigkeit  der 

Vak  DBB  WAALs'schen  Zustandsgieichung,  eine  Beziehung  ; — ^ 

Po  +  P 

=  1  —  Ci  e~f^  wo  /3  ein  Correctionsglied  ist.  Aus  den  Beziehungen 
zur  Lösungs-  und  Verdünnungs wärme  lässt  sich  wenigstens  für 
verdünnte  Lösungen  auch  die  Dissociationswärme  bestimmen, 
wofür  aber  keine  experimentelle  Belege  vorhanden  sind.  Die  Ver- 
dünnungswärme  wird  im  Allgemeinen  nicht  Null,  so  lange  sich  der 
Dissociationsgrad  noch  ändert  Das  Bestehen  einer  Beziehung 
zwischen  der  Gefrierpunktsemiedrigung  und  dem  osmotischen  Druck, 
die  unabhängig  von  dem  Dissociationsgrad  der  gelösten  Körper 

und  der  Concentration  der  Lösimg  gilt,  77  =  — ^/ix  ist  experimen- 

teil  mit  grosser  Genauigkeit  an  4  proc.  Zuckerlösungen  nachzuweisen. 

Bein. 

G.  Schilling.  Der  osmotische  Druck.  S.-A.  aus  d.  Progr.  d.  k.  k. 
Staatsoberrealachule  in  Olmütz  f.  d.  Schuljahr  1893/94.  (Unter  Benutzung 
eines  Auszuges  des  Verf.) 

Verf.  leitet  tiir  Lösungen  beliebiger  Concentration  aus  den 
beiden  liauptsätzen  der  mechanischen  Wärmetheorie  durch  Kreis- 
processe  mittelst  halbdurchlässiger  Membranen  Beziehungen  ab,  die 
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ischen  Druck  and  vettchvdjeneu  expeiimentiell 
ihaü/do  der  Löenngeii  b^^tueu,  plünlioh  mit 
rme,  der  I^songB-  and  speoifiBofaen  Wänoc. 
ung  der  Gültigkeit  iea  AluiiOTTK-ClAT-Liissi.Q'- 

nngesättigte  Dämpfe  eiMJt  B>^  aaeh  dep 
oamotischen  Dmckee  mit  der  Dunpfepannung- 
gen  Oieichusgen  wmrden  anter  der  yoraw 
e  Losung   sehr  wenig   zaeammeii  drückbar  aei, 

mit  reinem  LSBnngBiiiittel  nnr  eine  sehr  kidne 
folgt,  vereinfacht,     pie  beiden  OJeichvngen: 


(I) 


und     p-T-  =  Äi  Tlog- 


jot  ZOT  AofBtalliing  einer  e^etimeDtell  su  be- 
BgleicboDg  f%r  den  OBmotÜscfaen  Druck  ver- 
bedeutet P  den  oBmotisohen  Dmok,  pi  den 
a  LfiBimgsmitt^  lastet,  p  die  Dampfspannoiig 
dae  epecifische  Tolnmen  der  Lösung,  w  die 
Lösungsmittels  in  der  Läaung,  welche  sg  de^ 
hält,  Q  die  YerdünDungs wärme.)  Unter  Heran- 
iber  die  Dampfspaunung  nach  Raotilt  ergiebt 
t  aus  obigen  Gleichungen  ^r  IjOsongen  ver- 
ation  vqn  Terpenünäl  in  Aether,  daee  die 
r  Qase: 

'  Lotungen  gut  wiedergebt.  Die  Constanten 
aob  in  den  Lösungen  von  derselben  Grössen- 
F  HoTT'sohe  Gleichung  ist  ein  Specialfall  der 
lg,  wenn  die  VerdGnnungHW&rme  gleich  Null  ist 
Bein, 

•  den  osmotischen  Druck  von  Lösungen  von 
ration.  Z8.  phys.  Ohem,  14,  40B— 423,  18B*t-  Mem. 
!T  lit.  nnd  phil.  8oc.  (4)  8,  130—143,  1884, 
.  theoretisch  den  Zusammenhang  zwischen  den 
Gefrierpunktes,  des  Dampfdruckes,  der  Ver- 
denjenigen  des  osmotischen  Druckes  bei  Aende- 
ion  und  Temperatur  für  Lösungen  beliebiger 
ohungen,  die  die  einzelnen  Grössen   in  Bezie- 
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hang  mit  einander  setzen,  HDteracheiden  sii 
Gleiobnngen  für  Terdünnte  Ltienngen  dnr< 
tionsglieder.  Die  tan't  HoFp'sohe  Gtasgli 
Fall  auf  Lösongen  anzuwenden,  wenn  nicht 
wächst,  daes  die  gelösten  Theilchen  selbst  ai 
üben.  Derselbe  tritt  in  Erscheinung  dun 
dünnungswärme.     Wofern   der  Dampf  des 

als  vollkommenes  Gas  verhält,  gilt  die  Gl< 

wo  W)  die  Volnmenändemng  einer  unend 
Lösung  bei  Zusatz  von  1  GrammmoL  des 
Ans  den  KiBCHHorF'schen  Gleichungen  zwit 
und  Dampfdruck  folgt,  daes  das  t.  Bi 
LösuDgeD  gültig  ist,  deren  Verdünnungsn 
raturen  Null  ist.  Die  osmotische  Arbeit 
Temperatur  proportional.  Ein  Theil  diese: 
TOD  ABBHENnTB  uud  DiETEBioi  festgestellt 
töurelösnngen  lassen  sich  bis  zu  ITprocen 
geleiteten  Gleiohungen  auch  experimentell 

bestätigen.     Für  verdünnte  Lösungen  (unU 

der  Gefrierpunktsemiedrigung  proportional,  1 
treten  zwei  Correctionsglieder  hinzu.  Di 
wachsen  entgegen  den  Ableitungen  von  DiS' 
Concentration.  Für  die  Aenderung  des  osm 
Concentration  erhält  man  eine  der  van  dei 
gleichung  analoge  Gleichung.  Hierbei  spi 
wärme  die  Rolle  der  bei  der  Ausdehnung 
inneren  Arbeit  in  der  Gasgleichnng,  wofen 
chemische  Zersetzung  des  gelösten  Stoffes 

P(«  — b)  =  +  Br+JJ£p„|^,  wobei  Cdi 

die  Concentration,  iT^das  mechanische  Wärme 
Verificirung  der  Beziehungen  zwischen  m 
emiedrigung  (nach  Pioebbino)  und  der 
Verdunnnngswärme  für  Rohizuckerlösungen 
giebt  keine  sehr  gute  üebereinsümmung, 
Yerdünnungswärme  von  der  Temperatur  n: 
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H.  J.  Hakbuboxb.  Snr  la  d^termination  de  la  tenflion  osmotique 
de  liquides  albumineiix  au  moyen  de  Pabaisflement  du  point  de 
cong^latioiL  Bec.  trav.  chim.  13,  67^80,  189it-  [Cliem.  Ber.  27  [2], 
757,  1894. 

Aus  Anlass  einer  Arbeit  von  Dbbsbb  (Arch.  exp.  Pathol.  u. 
Pharm.  29,  303,  1892),  der  aus  medicinischem  Interesse  die  wasser- 
aoaehende  Kraft  von  thierischen  Flüssigkeiten,  Harn  etc.,  deren 
Maass  der  osmotische  Druck  ist,  durch  Gefrierpunktsemiedrigung 
bestimmt  hat,  untersucht  der  Verf.,  ob  sich  för  Albumoselösungen, 
z.B.  dem  Serum  von  Pferdeblut,  der  osmotische  Druck  nach  allen  drei 
bisherigen  Methoden  bestimmen  lässt:  Plasmolytische  Methode  von 
DE  YsiES,  Gefrierpunktsemiedrigung  und  Farbstoffaustritt  aus 
rothen  Blutkörperchen.  Alle  drei  Methoden  (die  erste  ist  am 
schwierigsten  auszuführen)  geben  übereinstimmende  Resultate.  Für 
eine  einprocentige  Kochsalzlösung,  deren  osmotische  Kraft  als  Ver- 
gleichskraft für  die  anderen  Lösungen  angenommen  wurde,  ergab 
sich  eine  Gefrierpunktsherabsetzung,  mit  dem  BECKMANN'schen 
Apparate  gemessen,  von  0,606<^.  Bein. 


M.FÜKFSTÜGK.  Ueber  die  Permeabilität  der  Niederschlagsmembranen. 
Ber.  d.  deutsch.  Bot.  Ges.  1894,  80— 84  f.    [ZS.  phys.  Chem.l3,  573,  1894  t. 

Gefälltes  Alizarin  wird  von  ungeheizter  Baumwolle  nicht  auf- 
genommen, wohl  dagegen,  wenn  die  Baumwolle  mit  Thonerde, 
Qiromoxyd  oder  Eisenoxyd  getränkt  in  das  Alizarinbad  getaucht 
wird.  Das  Alizarin  geht  eine  Verbindung  mit  dem  Beizmittel  ein, 
welches  durch  den  physikalischen  Process  des  Imprägnirens  in  die 
inneren  molaren  und  molecularen  Zwischenräume  der  Faser  (Inter- 
stitien  genamit)  gelangt  Das  Beizmittel  muss  auch  Poren  besitzen, 
um  das  Alizarin  aufnehmen  zu  können.  Das  Alizarin  ist  daher  im 
Stande,  die  engeren  Poren  des  Beizmittclst  selbst,  das  sich  noch 
in  den  Poren  der  Wolle  befindet,  zu  durchdringen,  nicht  aber  die 
weiteren  Poren  der  Faser  allein.  Diese  Erscheinung  ist  daher  den 
Ton  TAiocM^Kif  (ZS.  phys.  Chem.  10,  255,  1892)  beobachteten, 
die  gegen  die  TBAxrBs'sche  Porentheorie  sprechen,  analog.  Der 
Grand  der  Durchlässigkeit  und  Undurchlässigkeit  von  Niederschlags- 
membranen  ist  durch  die  Versuche  Ostwald's  und  Tammank's 
noch  nicht  aufgedeckt  worden.  Der  Satz  Tammakh's,  dass  ein 
Stoff  (ausser  Wasser)  eine  Membran  in  dem  Grade  passiren  kann, 
in  welchem   er  in  dieser  löslich  ist,  umschreibt  nur  die  Frage  und 
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löst  sie  nicht.  Ostw-^ld  bemerkt  dazu,  dass  die  Versuche  des  Ver- 
üassecs  nicht  beweiskräftig  seien,  da  nur  erwiesen,  dass  das  Alizarin 
nicht  in  der  Baumwolle  festgehalten  wird,  nicht  aber,  dass  es  über- 
haupt nicht  von  der  Faser  aufgenommen  wird.  Bein, 


Lt.  Bqltzmank.  Zur  Integration  der  Diffusionsgleichung  bei  varia- 
blen Diffusionscoefficienten.  Mönch.  Sitzber.  1894,  211—217.  Wied. 
Ann.  &3,  959—964,  1894. 

Verf.  sucht  die  Versuche  Wibnbb's  (Wied.  Ann.  49,  105,  1893), 
welcher  den  Verlauf  der  Diffusion  zweier  Flüssigkeiten  in  einander 
auf  optischem  Wege  in  allen  Diffusionsschichten  gleichzeitig  beob- 
achten konnte,  rechnerisch  für  die  Ermittelung  von  Diffusions- 
coefficienten zu  verwenden.  Die  nöthigen  Formeln  werden  unter 
der  Voraussetzung  abgeleitet,  dass  der  Diffusionscoefficient  k  eine 
gegebene  Function  des  beobachtbaren  variablen  Brechungscöeffi- 
cienten  der  Mischungszone  ist  und  dass  die  Diffusion  weder  den 
Boden  noch  das  Niveau  des  Diffusionsgefässes  erreicht.         Bein. 


A.  A.   Jakowxin.     Der  osmotische   Druck  vom   Standpunkte  der 
chemischen  Theorie  der  Lösungen.    J.  mss.  phys.-chem.  Ges.  (i)  26, 

428—432,  1894  (rug8.)t. 

Hat  man  eine  wässerige  Lösung  von  KJj,  eine  Membran  und 
reines  Wasser,  ist  x  der  Dissociationsgrad  von  Jod  in  der  Ver- 
bindung mit  KJ,  a  die  Molecülzahl  von  KJ  fiir  ein  Jodmolecül, 
V  das  Volumen  eines  Jodmolecüls  und  k  die  Dissociationsconstante, 
8o  ist 

x{a  —  1  -f-  ic)  =  Äi?  (1  —  x). 

Betrachtet  man  die  Lösimgen  als  dissociirte  Verbindungen,  so  folgt 
unmittelbar,  dass  x  gleich  dem  Verhältnisse  der  Dampfdrucke  der 
Lösung  (d)  und  des  Lösungsmittels  (J);  bei  v  =  0,018  für  Wasser  ist 


^(»  -  ^)  =  0-' 


oder  ftir  verdünnte  Lösungen 

1  —  -^  =  o/(l  -h  0,018*;). 

Da    nun    k    die    Concentration    darstellt,    so    hat    man    hier    das 
RAOUiiX'sche  Gesetz. 
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M 

Für  eine  PFXFFSB^Bche  Sjelle  ist  ^  —  i  =  JS—:.  wenn  H  die 

r 

Höhe  der  Lösangsaänle  in  der  Zelle,  M  das  Moleculargewioht  des 
Liösangsmittels,  t/  das  Yolnmen  eines  Molecüles  desselben  im  gas- 
fbnnigen  Zustande  bedeuten;  weiter  ist 

Jv'  =  BT,  und  pv  (1  +  0,0018*)  =  BT, 

wenn  p  den  osmotisohfin  Druck,  v  das  Volumen  eines  Molecütos 
der  gelösten  Substanz  bedeuten.  D.  Qhr. 


A.  P.  Gbüsiktzsw.    Zur  Theorie  des  osmotischen  Druckes.   Hitth. 
Charkow.  Math.  Ges.  4.   B.-A.  10  8.  1804  (ruas.)t- 
Nach  der  Theorie  von  yan't  Hoff  genügen  die  Lösungen  der 
Gleichung 

p8  =  BT 

(p  =  osmotischer  I^ck,   $  =  speoifisohea  Volumen  der  Lösung, 
T  =    absolute    Temperatur)    und    für    verdünnte    Lösungen    bei 

8  =  eanä  ist  dp/dT  =  p/T. 

Die  Theorie  von  Duhex  (J.  de  ^hjs.  (2)  6,  397—414,  1687) 
widerspricht  diesen  Gleichungen.  Der  Verf.  sucht  diesen  Wider- 
sprach dadurch  zu  beseitigen,  dass  er  in  die  DüHBx'sche  Theorie 
statt  der  specifisohen  Dilutionswärme  die  specifische  Lösungsw&nne 
einfuhrt.     Dann  folgt 

worin  x  die  Ck>noentnition  der  Ijösnng  bedeutet.    Für  kleine  x  gehen 
diese  Formeln  in  die  tan't  HoFF'scben  über.  D.  Qhr, 


N.  A-  Umow.  Ueber  eine  Untersuchungsmethode  fär  die  Diffusion 
der  Flüssigkeiten.  Tagebl.  IX.  Yen.  russ.  Katarf.  u.  Aerzte,  Moskau 
10,  IS,  1894  (niM.)t. 

Ein  Rohr  von  der  Form  fl  uiit  ungleich  weiten  Schenkeln 
wird  mit  Wasser  gefüllt;  man  senkt  einen  Schenkel  in  ein  Gefäss 
mit  einer  zu  untersuchenden  Flüssigkeit,  den  anderen  Schenkel  in 
ein  GeftiBs  mit  Leukolin  (Dichte  1,085).  Bei  der  Diffusion  wird 
Jjenkolin  nach  oben  eingesogen;  ist  P  die  Gewichtszunahme  der 
Flfissigkeitssäule  und  h  die  Höhe  der  Leukolinsäule ,  so  ist 
k  =rr  i'/0,0d5.  Bedeuten  nun  g  die  Flüssigkeitsdichte  auf  der 
Höhe  Xj  ö,  i>  die  Oeffnungen  der  Röhre,  i  die  Zeit,  c,Ci,fi  Con- 
staoten,  so  ist 
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p  =  cfe-^dy  H 


3e  _„?^4.1^ 

dt  ~'  '^dx*      ad 

W.  KawaiiKI.  Untersuchungen  aber  die 
Elektrolyt«  in  Alkohol.  Ein  Beitrag 
etitution  der  Lösungen.  Inaug.-DiM.  B 
166—180,  300—328,  188*t. 
Verf.  benatzt  zur  Bestimmung  der 
lischer,  unter  Vermeidung  des  Zntretei 
gestellter  Lösungen  die  ScHZFFsn'sche  £ 
434,  1888)  mit  vesentlichen  Äendemngei 
der  Bestimmung  bedeutend  erhöht  wird, 
lieber  vier  gesondert  untersuchten  Diffusi 
STBFAH'acben  Tabellen  unter  BerQcksic 
Qewicbtes,  welches  der  Bestimmung  je 
kommt,  und  Anbringung  der  nöthigen  C 
f&higkeit  bezw.  Diffusionsoonatante  ermitt 
wurden  in  einem  Eolbenraume  mit  aonäbi 
ausgeführt.  In  einem  Thermostaten  sindl 
fllhrbar.  Der  Temperaturco^fticient,  um 
meiusame  Temperatur  durchzuführen,  er; 
liösungen  zu  0,024,  für  wäaserige  wurde 
0,026  benutst  In  der  nebenstehenden  Tal 
die  auf  14o  reducirten  beobachteten  Wert 
angegeben  bei  dem  Normalgehalte  in  « 
wässerigen  Lösung,  angegeben  unter  A> 
Grenzwertbe  der  elektrischen  Leitfähigkeit 
nach  VöLLMBE,  Wied.  Ann.  52,  327— 3S 
fübmngszahlen  berechnete  Werthe  sine 
BADSCH'schen  Werthen  extrapolirte  mit  ( 

Die  Quotienten  ^   sind    auf   gleich 

DifFusionsconstante  wächst  mit  abnehmt 
Doch  ist  ausgeschlossen,  dass  die  grosse 
grosseren  Verbindungen  durch  nicht  g 
Tectionsströmungen  verursacht  sind.  Bt 
scheint  das  FiOK'sche  Gesetz  nur  annähe 
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geben  die  Versuche  keine  eindeutige  I 
AuBchluss  daran  dUcutirt  Verf.  die  von  '' 
Sohsffeb' Beben  Vereucbe  angefiibrten  Grüi 
FicK'soben  Gesetzes.  Die  nach  der  Kbbk 
der  Wsndenuig&geschvindigkeit  der  loni 
Diffusionsconstanten  für  unendlich  verdünn 
genderUebereinstimmnng  mit  den  experii 
Das  YerbültuiflB  der  beiden  molecnl^ 
endlich  verdünnten  Lösnogen  in  Wasser 
Werth,  wie  das  Yerbältniss  der  Diffusioi 
betreffenden  Lösungen.  Die  Ausdehniin| 
liehe  Elektrolyten  und  sämmtliche  iudiffet 

wahrscheinlich.     Da  —  ungefähr  =  3  ist 

geschwindigkeit  der  Ionen  in  Wasser  et< 
Alkohol.  Es  müssen  daher  auch  die  Uebi 
dieselben  sein^  In  unendlicher  Terdünu 
alkoholischen  Lösungen  vollkommen  diss 
EoHLBAUSCs'echen Gesetzes l  ^  u  -^  v\&b 
Lösungen  nachweisen  aus  den  Werthen 
fUr  vier  Salze  mit  je  zwei  gemeinsame 
Erörterung  der  früheren  Ergebnisse  von  ] 
die  Beeinflussung  der  Diffusion  und  der 
fremder  Nichtleiter  (besonders  von  Alki 
Bungen  bestätigt  ebenfalls  das  Haupterge 
alkoholischen  Lösungen  denselben  Gesetz 
Bungen  folgen. 


F.  Hof^e-Sktlsb.  Die  Diffusion  von  Gas 
Chem.  19,  411 — 421,  IBfl+f.  [Chem.  Centn 
Ein  nach  dem  Auskochen  mit  Stickst 
säure  gesättigtes,  in  einer  I  m  langen  RG 
befindliches  Wasser  wird  zunächst  unter 
gelassen  und  bleibt  dann  melircre  Tage  lii 
gegen  plötzliche  Temperaturschwankung 
Lnft.  Das  allmähliche  Diffundiren  der 
läsat  sich  dann  durch  Ermittelung  des 
denen  Schichten  der  Köhre  experimenl 
durch  Zunahme  des  specifi sehen  Gewi< 
Sättigung  mit  Gaseu,  wie  sie  bei  Anwenc 
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eintreten,  sind  hier  vermieden.  Nach  zwanzigtägiger  Diffasion  von 
Jauft  gegen  mit  Stickstoff  bei  8®  gesättigtem  Wasser  hatte  die 
nnterste  Schicht  2,61  ccm  Sanerstoff,  die  zweite,  dritte  und  letzte 
Schicht  2,63,  2,69,  3,02  ccm  auf  1  Liter  Wasser  aufgenommen. 
Stickstoff  war  im  Wesentlichen  weder  aus-  noch  eingetreten.  Auch 
Stickstoff  verhält  sich  gegenüber  sauerstoffhaltigem  Wasser  ähnlich. 
£ine  einfache  Formulirung  det  Abhängigkeit  der  Verbreitung  der 
Gastheilchen  von  der  Spannung  der  Gase,  den  Absorptionscoeffi> 
cienten  und  der  Beweglichkeit  der  Flüssigkeitstheilchen  lässt  sich 
au8  den  Versuchen  nicht  ableiten.  Die  Geschwindigkeit  des  Ein- 
dringens der  Gase  in  die  Tiefe  ist  so  gering,  dass  man  die  Existenz 
eines  reichen  Thierlebens  in  der  Tiefe  der  Meere  fUr  unmöglich 
halten  müsste,  wenn  nicht  auf  anderem  Wege  bis  dorthin  Saner- 
stoff zugeführt  wörde.  Bein, 

W.  Ramsat.  The  passage  of  hydrogen  through  a  palladinm  sep- 
tum  and  the  pressure,  which  it  produces.  Fhys.  Soo.  London.  Phil. 
Mag.  (5)  38,  206—218,  1894t.  [Chem.  New»  69,  273t.  [Nat.  50,  142 
—  143,  1894t. 

Erhitztes  Palladium  verhält  sich  gegenüber  einem  Gasgemisch 
TOD   Wasserstoff  mit  anderen  Gasen  wie  eine  halbdurchlässige 
Wand    gegenfiber  einer  Lösung.     In  Rücksicht  auf  die  Analogie 
mit  den  Erscheinungen  des  osmotischen  Druckes  in  Lösungen  unter- 
sacht daher  der  Verf.  die  Erscheinung  der  Absorption  des  Wasser- 
stofis    durch  Palladium.    Eine  Platinröhre  ist  durch  eine  Pailadium- 
kappe  auf  der  einen  Seite  geschlossen,   während  das  andere  Ende 
niit  einer  kalibrirten  Röhre  und  einem  verstellbaren  Manometer  in 
Verbindung  steht,  welches  das  in  der  Röhre  enthaltene  Gasvolumen 
durch   Drackänderungen   constant  erhält.     Die   Platinröhre   ist  um- 
geben    von    einem    Glasgefässe,    durch    welches    ganz    reiner    und 
trockener  Wasserstoff  strömt.     Der  obere  Theil  der  beiden  in  ein- 
ander steckenden  Röhren  ist  von  einem  Glasmantel  umgeben,  durch 
welchen  £>ämpfe  streichen,  die  die  Röhren  auf  constante  Temperatur 
bringen.      L>^  Platinrohr  wird  zuerst  mit   dem  zu   untersuchenden 
Gase  g'efüUt  und  dann  erst  lässt  man   von  aussen  Wasserstoff  zu- 
treten.     Nach  einiger  Zeit  erreicht  der  Ueberdruck  im  Inneren  des 
Rohres  sein  Maximum«    Es  ergiebt  sich: 
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.  Mag-Fablane  und  P.  Caldwell.  TJeber  einen  Apparat  zur 
Gasanalyse.  [Ohem.  Oentralbl.  1894,  1,  436  t.  Journ.  of  the  West  of 
Scotl.,  It.  and  St  Inst.  1892,  36.     [Stahl  n.  Eisen  14,  83. 

Die  zu  analysirenden  Grase  treten  von  unten  in  eine  oylindrische 
)8orption8pipette  ein,  so  dass  die  Blasen  durch  die  Absorptions- 
88igkeit  hindurchstreichen.  Die  Absorption  wird  durch  Schaukel- 
wegong  der  Pipette  erleichtert.  Bezüglich  der  Einzelheiten  des 
)parates  sei  auf  das  Referat  im  Chem.  Gentralbl.  verwiesen.   Bein» 
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7e.    Absorptioii  und  Adsorp 

G.  V.  Gtoboietios.  lieber  den  Elnfluss  d«r  Stt 
fasern  auf  die  Aufnahme  von  Farbstoffen, 
werlteinna.  Wien  189*.  165— 176t.  [Obern.  Ceatral 
Die  Theorie  des  Färbens  läesl  sich  nicht 
nicht  der  Einfluss  der  Structur  der  Fasern  auf 
mentell  sichergestellt  ist.  Verf.  vergleicht  coli 
nahmefäbigkeit  von  verschiedenen  Gruppen  voi 
dfiner  Fasern,  und  zwar  1)  von  gewöhnlicher 
und  von  in  Kupferoxydammoniak  gelöster  un< 
wieder  gefüllter  Cellulose  von  Filtrirpapier ;  2)  ^ 
behandelter  Baumwolle  und  gefällter  Cellulose; 
uOd  möglichst  feinem,  künstlich  hergestelltem 
faeerigem  und  pulverigem  Asbest.  Die  Fixiru 
besonders  von  Benzopurpurinen  und  Benzoazurii 
ist  auf  faserigem  Material  eine  bei  Weitem  festei 
Die  Merceriairung,  sowie  die  faserige  Structu 
günstigt  die  Aufnahmefähigkeit  der  Fasern  fti: 
nimmt  mehr  Farbstoff  auf  als  amorphe  Celli 
Cellulose  zeigt  ein  verschiedenes  Verhalten  t 
TjÖBUUg  eingetretenen  chemischen  Veränderut 
Substanz.  

G.  T.  Geoboievics.    lieber  das  Wesen  des  Färb 

Die  chemische  Theorie  des  Färbens.   Mitth.  d. 

■WUb  1894,  205— 220t-    [Chem.  Csotralbl.  1894,  2, 

Verf.  unterzieht  die  Stichhaltigkeit  der  bes 

an  gelehrten   Thatsachen   zu    Gunsten    der   cbem 

Färbern  einer   näheren  Prüfung.     Wolle    nimmt 

Fuchsin,  Methylviolett  und   Cbrysoidin,  also  vo 

der  betreffenden  Farbbasen   nur  die  Farbbase, 

Farbe  der  Salze,  auf,  während  die  Salzsäure  in 

bleibt     Die  Faser  spielt  also  hier  die  Rolle  ei 

aus  einer  heiasen,  fast  farblosen  Lösung  wird  Fu 

der  Salze  fixirt.     Tiiatsächlich   nehmen  aber  ai 
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chemisch  wirkenden  Stoffen,  wie  Wolle   und  Seide,  auch   ganz   in- 
differente Körper,  wie  poröser  Thon  oder  Glasperlen,  nur  die  Base 
miter  Rothfarbung  auf,  unter  Zurückbleiben  der  Säure  in  der  Lösung. 
Da  hier  chemische  Processe  ausgeschlossen  sind,  so  kann  die  Fixi- 
rang  nur  eintreten,  wenn  diese  Salze  schon  in  der  Lösung  hydro- 
lytisch gespalten  sind.    Diese  Spaltung  ist  durch  Capillardiflusion 
za  erkennen.   Von  einer  Rolle  Filtrirpapier  wird  20  mal  mehr  Säure 
als   Farbbase    aufgenommen    in   Folge    der    grösseren    Diffusions- 
geachwindigkeit  der  Säure.     Die  Farbbase  des  Fuchsins  ist  in  zwei 
Formen  vorhanden,  einer  farblosen,  mit  Carbinolbindung,  und  einer 
gefärbten    Ammoniumbase,    dem    eigentlichen   Rosanilin.     Die   ge- 
färbte Base  besitzt  für  Wolle  und  Seide   das  gleiche  Färbungsver- 
mögen,  wie  die   entsprechende  Menge  Fuchsin.     Die  Lösung   des 
letEteren  hat  dagegen  die   intensivere  Färbung.     Die  Leukobase  ist 
beständig    nur   in*  alkalischer    Lösung.     Taucht    man   Wolle    oder 
eise  andere  Substanz,  für  welche  die  Basis  Adhäsionsvermögen  be- 
sitzt, in  eine  Farblösung,   und  wäscht  das  Alkali   mit  W^asser  fort, 
80  lagert   sich   auf  der  Faser  die  Leukobase   in   die   gefärbte  Base 
um.    Dass  sich  in  der  jACQUEMiN'schen  fast  farblosen  I^ösung,  die 
etwas  Ammoniak  enthält.  Wolle  färbt,   erklärt  sich  dadurch,  dass 
dag  Ammoniak  weniger  von  der  Wolle  absorbirt  wird,  als  die  Farb- 
base, und  daher  ein  Theil  der  Base  sich  umlagert.    Die  Färbung  von 
Wolle  mit  dem  obigen  Farbstoff  besteht  nur  in  einer  Fixirung  der 
gefärbten  Basis  aus  dem  dissociirten  Salz.     Wolle  und  Seide  spielt 
Farbstoffen  gegenüber  auch  die  Rolle   einer  Basis.     Die  Amido- 
azobenzolsulfosänre   wird   nicht    in    ihrer    rothen   Eigenfarbe    fixirt, 
Bondem  mit  der  gelben,   die   dem  Salze  zukommt.     Lösungen  der 
Säure  sind    in  verdünntem  Zustande  gelb  gefärbt     Aus  ganz  con- 
ceutrirten  Lösungen  wird  die  Säure  mit  rother  Farbe  dauernd  fixirt. 
Id  massig  concentrirten  Lösungen  wird  nur  eine  so  geringe  Menge 
aufgenommen,  dass  die  gelbe  Farbe  der  verdünnten  Lösungen  allein 
zum  Vorschein  kommen  kann. 

Eine  Aufnahme  der  Farbstoffe  im  molecularen  Verbältnisn 
durch  die  Faser  findet  nicht  statt  entgegen  den  KNECHT'schen  Xer- 
suchen.  Bein. 

6.  V.  Gbobgibvics.  lieber  das  Wesen  des  Färbeprocesses.  Theil  IL 
Mitth.  des  Technol.  Gewerliemus.  1894,  349— 361  f.  [Cbem.  Centralbl. 
1894,    2,  822—824. 

Die  WiTx'sche  Theorie,  nach  welcher  die  Färbung  als  ein 
^ungsvorgang  aufzufassen  ist,  fordert  eine  vollkommene  Identität 
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zwischea  Lösungen  und  Färbungen.  I>i< 
stichhaltig  genug,  um  diese  Identificirnng 
Schichten  von  Fuchsin  auf  der  Faser  ze 
des  festen  KSrpers  und  nicht  die  blosse 
Bedingung,  an  welche  das  Anftreten  der  1 
(oA  Rhodamin,  Eosin  u.  s.  w.)  geknüpft  is 
nntHkde  dea  aufgenommenen  Farbstoffes 
dem  Glänze  des  geiUrbten  Materiales.  1 
stantiv  färbende  Subetanzen  von  der  Fast 
färbende  unlöslich  sind,  ist  ebenso  wenig 
wie  der  Parallelismus  dea  Färbeproceaa 
wässeriger  Lösung  durch  Aether.  Die  i 
sich  selbst  durch  sehr  grosse  Wasserqna 
Faser  entfernen.  Die  Witt 'sehe  Theoi 
kommen  reversible  Färbungen  zu  < 
theorie  steht  die  Thatsacbe,  dass  Wolle 
lutze  gefürbt  wird,  und  gleichzeitig  der  F 
kochendes  Wasser  entfernt  wird,  im  Wid 

Zu  Gunsten  einer  rein  mechanische 
vorgKDgBt  (Adhäsion  bezw.  Adsorptiot 
FärbungaerBcheinnngen  mit  Wolle  auch  I 
von  ganz  indifferenten  Efii-pem,  wie  Asb 
saurem  Baryt,  femer  AbfärbungserBcheinm 
eines  Farbstoffes  durch  einen  anderen,  F 
mengen,  wie  sie  in  verdünnten  LösuDgen 
die  Fasern  eine  grossere  Affinität  als  für 
schieden  concentrirten  Lösungen  wird  g] 
aufgenommen. 

Auch  der  Einfluss  der  Capillarität 
mechanischen  Auffassung.  Das  Verhalten 
läsBt  sich  auf  die  hydrolytische  Mssociatio 
des  Alauns,  zurückfuhren.  Gemäss  dem 
erscheinungen  spricht  das  Argument  von  1 
Stoffe,  wie  auch  die  Fasern  selbst,  keii 
Körper  sind,  nicht  nothwendig  zu  Gunstei 


G.  V.  Gboboikvicb.    Ueber  das  Wesen  des 
Wien,  Anz.  ISU.  238.    Wien.  Sitzber.  103  f 
Verfasser    untersucht    das    Gleichgewi 
metrisch   bestimmten   Concentration    des 
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äer  Flotte  bei  der  reversiblen  (vollkommen  mit  Wasser  aus- 
sn)  FitrbDDg  von  Seide  mit  Indigocarmin  nach  einstiindigem 
am  Rfickflussküiiler  unter  Zusatz  von  Schwefelsäure.  Zur 
:  wurde  auch  die  Concentration  des  Farbstoffeii  bei  der  Ab- 
■  beallmmt.  Der  Einfluss  der  vier  Factoren;  Seide,  Farb- 
hwefelsäare  und  Farbflotte  (Oesammtmenge  der  Flüssigkeit) 
inzela  UDtersncht.  Die  Schwefels&nre  macht  die  Farbsäure  frei 
It  gleichzeitig,  im  Ueberschuss  angewandt,  dieselbe  Rolle  wie 
^hsalz  beim  Färben  der  Baumwolle    mit  Benzidinfarbstoffen. 


Concentr.  d,  Faser 
leren   ähnlichen   Färbungen    nicht  constant,    sondern    f^llt 
:h   mit  steigender  Concentration   des  Farbbades.     Hingegen 

',■■'— hinreichend  constant.    Von  der  Seide  wird 

centr.  d.  Faser 

ir  Farbstoff  in  Form  einfacher  Molecüle  aufgenommen,  wäh- 

:  im  Farbbade  enthaltene  Farbstoff  die  doppelte  Molecular- 

lesitzen  muss.    Das  von  van't  Hopf  und  Nbenst  erweiterte 

:che    Gesetz   hat   für  lichte  Indigcarminfärbungen  der  Seide 

iltigkeit    Der  TbeilungscoSflicient  ist  für  die  sog.  basischen 

fe   weitaus    am  grössten ,    fiir   die    Salzfarben   am    kleinsten. 

■en  Farbstoffe  nehmen  diesbezaglicb  eine  Mittelstellung  ein. 


.    VConcentr.  d.  Flotte  ,  .,,       .  v      u  ■  i-  u  ^       * 

rth  -^ ;— = bildet  den  wahrsohemlicbsten  Aus- 

Concentr.  d.  I^aser 

;r  Gesetzmässigkeiten,  welche   den  Substantiven  Färbungen 

de  liegen.    Die  Färbungsversuche  von  G.  C.  Schmidt  (siehe  ' 

s    Referat)    sind    nicht    einwandsfrei.     Es   handelt    sich    bei 

ersiblen  Vorgängen    um    eine    der  Lösung  analoge  Erscbei- 

Doch  verhalten   sich    die  Färbungen   nicht   vollkoinmen    wie 

D.     Gegen    eine    chemische  Wirkung    spricht  die  Rolle    der 

[säure  bei  dieser  Färbung.    Der  Färbeprocess  ist  daher  unter 

>rptionserscheinungen  zu  rechnen.  Bei», 


HMTTiT.  lieber  Adsorption.  Z8.  f.  phya.  Cbem.  15,  5e— 65,  1894. 
f.  bestimmt  die  Jodaufnahme  durch  eine  gewogene  Menge 
ile  aus  einem  bekannten  Vohimen  einer  Lösung  von  Jod  in 
oder  Benzol.  Die  vierte  Potenz  der  absorbirten  Menge  steht 
loncentration  der  ursprünglichen  Lösnng  in  constantem  Ver- 
Die  durch  Kohle  (Thierkohle,  Blutkohle)  aus  einer  Tjösnng 
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von  EsBigBäure  oder  Bemsteiu8äure  ai 
zweiten  Potenr.  genommeD,  für  Oxalsäi 
Potenz  genommen)   steht    ebenfalls   in 

Jodmenge.     Es  gilt  daher    nicht  das  e 

(TbeilungscoefScient)  ist  eicht  conetant. 

wurde,  um  den  Färhevorgang  aufzukl 
f^nommene  Pikrinsäuremenge  und  die 
Eosinmenge  bestimmt  (and  zwar  durch  i 
der  ursprünglichen  und  der  veränderten 
werthen  folgt,  dasa  der  FärbevQrgang 
bei  der  Aufnahme  von  Säuren,  Salzen 
durch  Kohle  an  die  Seite  zu  stellen  ist 
wie  sie  Witt  annimmt,  musste  das  Ve 
des  Farbstoffes  in  der  wässerigen  höm 
jeder  Verdünnung  constant  sein.  Das  h 
von  O.  LEHUA.NN  beobachteten  Färbunge 
nischen  Farbstoffen  sind  wahrscheinlich 
Vorgänge  und  nicht  als  feste  Lösungen  i 
festen  Lösungen  gilt  das  Henbt'^ 
Gase  in  der  Form,  dass  die  Vertheilunj 
festen  und  flüssigen  Lösungsmittel  zu  ei 
hältnisB  steht  Das  ist  der  Fall  nach  Be' 
UELEH  (1881)  und  vom  Verf.  für  das  G 
serigen  Lösungen  von  Chlorkalium  un 
sowie  Säuren  mit  ihren  festen  Lösunge 
durch  Salzsäure  gefällter  Kieselsäure. 


A.  Dathe.     Theorie   des   Färbeprocesse 

l«94t. 

Knxcrt  wies  1893  nach,  dass,  wei 
von  Filtrirpapier  aufsaugen  liisst,  sich 
farbloser  King  bildet,  der  freie  Salzsäui 
lulose  wird  also  d:is  Fuchsin  (das  salzsai 
zerlegt  und  die  Base  von  der  Faser  chei 
sucht  den  Nachweis  zu  fiihren,  dass  es  f 
Wirkung  hierbei  handelt.  Auch  die  Zi 
Farbstoffe  durch  die  Farbstoffe  ist  als 
fassen,   \rährend  man   nach   der  Witt'si 
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I  könnte.  Eine  Zerlegung  tritt  nicht  ein  in  ftn- 
^n  baaiecber  Fu-bstoffe,  eowie  in  der  Ldanng 
lie  sioh  in  Alkalien  lOsen.  Der  Hei-auBgeber  der 
einer  Anmerkung  als  weitere  Belege  fUr  die 
die  Färbung  lebendiger  Tbtere  dnrcb  Metbylen- 
Bein. 

Theorie  des  Färbena.  Theil  I:  lo  der  Faser 
ffe.    J.  Soc.  ehem.  Ind.  13,  «5—101.   [Cbeni.  Centralbl. 

.de  mit  Primulin-  (Diazo-)  farbstoöen,  die  einmal 
t,  dag  andere  Mal  ausEerhalb  der  Faser  erzeugt 

ausgefärbt  werden.    Bei  der  ersten  Darstellung 

3-  bis  15  mal  fester.  Diese  Thatsache  scheint 
rie  vereinbar  zu  sein,  dass  der  Farbstoff  in  der 
lude  der  festen  Lösung  befindet,  da  die  Erzen- 
es dann  keinen  Einfiuss  auf  die  Haftung  des 
ürfte.  Das  Verhalten  der  Primulin-,  sowie  der 
erhalb  der  Faser  dargestellt  sind,  gegen  Seifen- 
eine chemische  Verbindung  des  Primulins  mit 
Phenolen  entwickelten  Farbstoffe  haften  weniger 
minen  entwickelten.  Es  scheint  daher  der  Faser- 
I   sauren  Charakter  zu  besitzen.     Chemisch  ver- 

erst  in  der  Faser  diaxotirte  Farbstoffe  haften 
ben  Azofarben.  Dass  einige  Farbstoffe  nicht  in 
t  werden  können,  ist  nicht  durch  die  geringere 
des  „festen''  Farbstoffes  begründet.  Xach  der 
rf.   vom    osmotischen   Druck    mü asten    alle    Sub- 

Molecülzahl  gleich  schnell   in  die  Faser  hinein- 

sion  machte  Gbkbn  darauf  aufmerksam,  dass 
ix  verschiedene  Verhalten  der  einzelnen  Com- 
toffe  gegen  Seifenlösungen  für  die  verschiedene 
ler  verschiedenen  Stoffe  spreche.  Bein. 


i.  BstjLn.  Die  Theorie  der  Fürberei.  Journ. 
,  354— 3S6t.  [Cbam.  Centralbl.  1894,  2,  ISSf-  [Bn«. 
OBS,  1884  t. 

aik  gegen  Webkr  nnd  Dreap^b  bestreiten  die 
gleicbmässige  Färbung  von  Jutefaaem  beim  Ein- 
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tauchen  in  eine  Löaung  von  Berlinerblau 
sehen  Theorie  epreche.  Die  Annahme  einer 
in  der  Faser  gilt  nnr  tür  äaa  Prodnct,  niol 
dee  FärbeDS  selbst.  Die  Lösung  in  der  1 
daes  die  Farbstofftheilchen  auf  der  Faser  bii 
oflle  disaggregirt  seien.  Der  Process  det 
chemische  Ursachen. 

Wbbsb  .  Buoht  in  einer  verlesenen  Er 
dasB  die  Verfasser  die  Theorie  von  Witt 
hätten,  wie  dieser  die  Theorie  des  Färbens. 
von  der  MolecnlarconBÜtution  der  Reagenti 
Salzen  mit  Hydroxylgruppen  und  von  dem 
der  färbenden  Materie  in  dem  Färbege^si 


C.  O.  Wbbbk.  Substantive  Farbe  und  sul 
Beitrag  zur  Theorie  deti  Färbene.  Joun 
—127.  [Chem.  Ceutralbl,  189*.  1,  78S— 792t- 
Substantive  Farbetoffe  müssen  nach  de 
basische  Eigenschaften  haben.  Indigo,  Anil 
alle  Terbindungeu  von  Farbstoffen  mit  Beii 
Faser  erzeugten  Azofarben  sind  keine  Färbst 
auf  der  Faser  oder  in  ihren  Hohh^umen  nied 
Sie  sind  daher  nicht  wesentlich  unterschied 
Beriinerblau.  Ihrfr  .gleichmässige  Vertheilur 
fasern,  läset  sich  auf  die  gleichmäesige  J 
durch  die  Faser  und  die  überall  gleicbmässi 
Wirkung  der  Faser  zurückfuhren.  In  Folge 
Schäften  und  Constitution  bildet  die  Wolle  n 
Farbstoffen  lackartige  Verbindungen.  Aucb 
schon  gefärbte  Wolle  erzeugt  nooh  mit 
lacke.  Diese  Abhängigkeit  der  Lackbildim 
Natur  der  reagirenden  Stoffe ,  die  grössei 
wandtschaft  der  Farbstoffe  zu  gebeizter  Bf 
Grade  ihrer  Basicität,  spricht  gegen  die  r 
des  FArbevorganges ;  ebenso  das  Verhalt« 
Substantiven  Färbnng  (ohne  Beizen).  Basi 
die  schwach  saure  Baumwolle,  ohne  dass  ( 
von  der  Säure  stattfindet,  wie  beim  Färbei 
der  Farbbase  wird  unzersetzt  ahsorbirt  n 
Tanninlacken  entsprechenden  Verbin dungei 
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üoh  &l8  eine  stärkere  Basis.  Bei  der  Aufaahme  von  Benzidinfarb- 
Stoffsalzen  durch  ungeheizte  spielen  indessen  nehen  chemischen 
Processen  auch  physikalische  Ursachen  mit  In  Folge  des  geringen 
Diffusionsyermdgens  der  die  Baumwolle  Substantiv  färbenden  Stoffe 
^  G^ensatz  zu  den.  anderen  Farbstoffen)  lassen  sich  dieselben, 
bezw.  die  Farblacke,  wenn  sie  einmal  von  der  Faser  aufgenommen 
dnd,  nur  schwer  aus  der  Faser  durch  Auswaschen  entfernen.  Die 
Beständigkeit  von  Substantiven  Färbungen  auf  Baumwolle  erweist 
üoh  thatsächlich  umgekehrt  proportional  der  Diffusionsgeschwindig- 
keit, der  Farbstoffe.  Aus  der  WiTT'schen  Theorie  würde  in  Folge 
des  Verhaltens  von  Cellulose  gegen  Diaminschwarz  und  gegen 
Metallbeizen  folgen,  dass  fast  jede  in  Wasser  lösliche  Substanz  auch 
in  Cellulose  löslich  ist.  Unter  dem  Mikroskop  betrachtet,  ist  nur 
in  den  inneren  mit  Wasser  fiillbaren  Ganälen  der  Faser  der  Farb- 
stoff vorhanden ,  während  die  Zellwände  farblos  bleiben.  Die  von 
Witt  angeführten  Gründe,  nach  welchen  das  Färben  .auf  Seide  als 
Bildung  einer  festen  Lösung  aufzufassen  sei,  sind  nur  Analogie- 
ichlüsse.    .  Bein. 


0.  Lehmann.     Ueber   Sedimentation  und   Farbstoffabsorption.     ZS. 

f.  phy».  Chem.  14,  157—160,  1894. 

In  flüssiger  Tusche,  welche  aus  äusserst  feinen,  selbst  unter, 
dem  Mikroskop  nicht  deutlich  erkennbaren,  in  Wasser  suspendirten 
Rosspartikelchen  besteht,  wird  durch  gewisse  feste  Zusätze,  wie 
Sahniak,  Ammoniumsulfat,  Chininbisulfat,  höhere  Alkohole,  Citronen- 
läare  oder  durch  Farbstoffe  (Malachitgrün)  alle  Eohle  sofort  in 
Form  von  Flocken  oder  Klumpen  gefällt  Ebenso  verhalten 
fleh  Suspensionen  gröberer  Pulver  und  auch  eigentliche  Farbstoff- 
lÖSttDgen  gegen  Zusätze  von  Salzen.  Es  scheinen  bei  gleicher  Be- 
lebaffenheit  des  Lösungsmittels  suspendirte  Theilchen  nur  dann  in 
gleichmässiger  Vertheilung  zu  verharren,  wenn  ihre  Grösse  unter 
eioer  bestimmten  Grenze  liegt.  Löst  man  in  der  Flüssigkeit  einen 
fremden  Körper  auf,  so  wird  der  Sättigungspunkt  der  gebildeten 
Lösung  in  der  Umgebung  der  suspendirten  festen  Theilchen  über- 
sehritten, so  dass  sich  auf  letzterer  ein  Ueberzug  der  gelösten  Sub- 
stanz bildet  und  die  Grösse  der  Fartikelchen  so  zunimmt,  dass 
fieselben  ausfallen.  Yerdickungsmittel :  Gelatine  fiir  Wasser,  Kaut- 
schuk für  Benzol  erschweren  die  Zusammenballung.  Ausser  der 
Sedimentation  haben  suspendirte  Theilchen  das  Bestreben,  fremde 
Zusätze  mitzureissen ,  einerseits  wegen  der  Dichtedifferenz  zwischen 


^;-|T    T-|- 


I 

■ 


k 


^  J 


I." 
t. 


i 


r 


I 

t 

I  ■ 


'. 


••-'tipp  ^-l'S^ 


» f 


>  4 


5(0  7e.   AbBOrption  und  Adi 

Flüssigkeit  und  der  durch  den  Zusats 
andei'erseits  in  Folge  der  Bogenannten 
bewegung. 

C.  Malt£zos.     Sur  le  mouvement  browi 

559 — 574,  1894. 

Verf.  verfolgt  die  Bewegung  von  ' 
getrockneter  Tinte  in  einem  (in  der  Meh 
gefällten)  Glascylinder  von  3  cm  Hohe 
mit  dem  Mikroskop.  Es  lassen  sich 
Wimmelbewegungsarten  der  Theilohen  f 
scheiden.  Es  können  zwei  sehr  klei 
Wimmelbewegungen  zeigen,  sobald  sie 
kommen,  sich  wie  ein  einziges  bewegi 
wenn  die  äusseren  Umstände  dieselben  bl 
BewegungeaM  ändern.  AehnUche  Bewej 
einem  Zimraerspringbrunnen  an  den  Seiti 
besonders  an  rauhen  Stellen,  abscheidend 
diejenigen  beim  Auspumpen  der  Luft  aul 
Wasser  suspendirte  Sobwefelkohlenetofft 
feine,  in  Oel  suspendirte  Wasaertröpfcht 
Zahl  vorhanden  sind,  eine  langsam  sein 
'kleinstes  Luftbläschen  (2  bis  5  (t  Durch 
sich  im  Inneren  der  Blase  eine  Quantität 
seits  meint  der  Verf.  aus  seinen  Beobachtu 
daas  immer  in  den  Flüssigkeitströpfchen 
eingeschlossen  seien.  Die  Bewegung  der  Gi 
der  Wasserbläachen  und  Luftbläachen  im  ] 
bewegung  nichts  zu  thun.  An  der  freien 
langsamt  sich  die  Wimmelbewegung ,  sie 
Theilohen  sich  zu  Häufchen  zusammenli 
dann,  wenn  dieselben  sich  zu  Fäden  t 
Gegenwart  von  Elektrolyten:  schweflige 
und  Salze  vermindern  die  Bewegung  ui 
der  Theilohen  zum  Absetzen. 

Unter  Ausschluss  aller  störenden  W 
Oberfläche  eines  suspendirten  Theilchens 
äusseren  Kräften  nur  die  Aendeningen  de 
in  Folge  der  Bewegung  der  umgebend* 
der  inneren  Reibnng  der  Flüssigkeit,  ind 
um  sich  eine  Flussigkeitsatmosphäre  cond 
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im  Theil  mit^erii^sen  wird.  D»  die 
leigkeit  aber  unter  diesen  Bedingungen 
i  in  der  Oberfläche  selbst  bleibt,  so 
bat  ein.  Aendeit  sich  die  Oberfläcben- 
n  Kräftepaare,  welche  die  Wimmel- 
t  der  Fall,  wenn  1)  der  Körper  nicht 
dieselbe  Dichte  hat;  2)  wenn  seine 
Poren  Gasspuren  enthalten;  3)  wenn 
FlüBsigkeitsdampf  gefüllt  sind,  die  die 
iegels  mit  der  kleineren  Fläche  nach 
enn  die  Flüssigkeit  in  der  Nähe  des 
.ektrolyten  wird  die  Wimmelbewegung 
lirung  der  Reibung  und  durch  elek- 
en  den  festen  Körperchen  und  der 
I  der  Capillfti-kräfte  vernichtet, 
Kräfte  stellt  der  Verf.  die  KibChhoff"- 

auf  und   zeigt,   dass  die   allgemeine 
1  dem  einfachen   Falle,   dase   eine    be- 

zusammensetzt  1)  aus  einer  schrauben- 
ping  um  die  Coordinatenaxe  Z;  2)  aus 
L  um    die  Körperaxe  {z) ;    3)  aus  einer 
Sein. 

hurg  a.  H.  Demonstration  der  Lfislich- 
'stofT,  Stickstoff  und  Koblendioxyd  in 

rr.  T,  2B3— 294,   1884. 

,  auszuführenden,  auch  demonstrirbaren 
und  Bestimmung  der  in  Waf^eer  auf- 
HEHPEL^Bchen   Gaspipette.     Es  ergab 

Ivel  2,7  Proc  Gas  von  der  Zusammen- 

Proc.  Oj  und  60,2  Proc.  Nj ;  ans  einem 
72,0   Proc.   C0.1,    4,2   Proc.   Oj    und 

Bein. 

de  l'ozone,     C.  B.  119,  S5i— 863,  189*. 
rch    Hähne    verschlossener   Ballon   von 
lit  ozonhaltigem  Gas  gefüllt  ist,   wird 
n  2  bis  5  Litern  Inhalt,  die  zu  '/i  "^'t 
düng  gesetzt.     Das  durch  wiederholtes 

drei  Tagen  gelöste  Ozon  wurde  durch 
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Löalichkeit       Gehalt  des  darül 


1  Liter 

Naaaer 

an  Ozon 

39,4  mg 

81,5  g 

Die  LSelichkeit  ist  12-  bis  lönial  gross. 
Stoffs.  In  angesäaertem  Wasser  ist  die  Lösli< 
wie  in  reinem  Wnsser,  wfichst  dann  bis  25"  i 
bis  Null  ab.  Das  geläste  Ozon  zeigt  dieselbe 
gasförmige. 

P.  Steiksb.    lieber  die  Absorption  des  Wass 
wäaserigen  Lösungen.     Insug.-Diu,  Straaabnr 

275—299,  1894t- 

Das  AbsorptionsgefaSB  von  bekanntem  Vol 
Schnüren)  in  einem  Wasserbade  von  constanter^ 
Es  ist  mit  unter  besonderen  Yorsichtamaaasrej 
Wasser  oder  Salzlösungen  gefüllt  und  steht 
1  ra  langes,  mehrfach  gewundenes  Capillar 
Kupfer  mit  der  Measbürette  in  Verbindun| 
von  Hähnen  wird  die  mit  Wasserstoff  gefuUt 
bü rette  mit  der  absorbirenden  Flüssigkeit  i 
und  die  Absorption  durch  Schütteln  des  A 
.  wirkt.  Der  AbsorptionacocfGcient  ist  aus  dei 
und  nach  dem  Schütteln  bezw.  Druckdiffe« 
manometer  berechnet.  Mit  den  Resultaten  Wih 
24,  89,  1891)  ist  die  Uebereinstimmung  bezü 
coSfScienten  des  Wasserstoffs  in  Wasser  ein 
gut  mit  denen  Tihofejew's  (ZS.  f.  pbys.  Che 
Lösungen  wurden  die  Absorption ecocf^cienten  < 
temperaturen  10,5''  bis  19,2"  auf  16"  umgere 
ß  für  Wasser  0,1883  {ß  der  AbsorptionscoefBc 
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für  die  Lösungen),  bo  berechnet  sich  die 
ing"    des    AbsorptiOQBCo^fGcienten    in    den 

,™el  «  =  °'°'°"^~  ^"-    Trägt  mu  als 

a  Grammmolecülen  im  Liter,  ale  Ordinalen 
so  zeigen  Elektrolyt«  einen  an&logen  Gang 
erthigen  Salze  haben  einen  weniger  steilen 
jie  mehi-werthigen.  Dieser  Unterschied  ver- 
n  nach  Aeqnivalenten  statt  naah  Molecülen. 
E^e  Curve  für  Zaoker  durchschneidet  die 
folgende  Tabelle  L  giebt  die  Werte  des 
ßji  für  Lösungen,  geordnet  nach  der  Grösse 
)lle  IL    die    äquivalente  Erniedrigung  für  ip 


=  2  m  =  3  m  =  0  m— 1  m  =  2  m  =  3 

325  0,01121  0,0036  0,00309  0,00279  0,u025t 

27fl  lOTS  0,0047  359  303  260 

221  99»  0,0044  372  331  297 

31 7  998  0,0043  381  333  298 

201  984  0,0047  387  341  300 

195  953  0,0048  390  344  308 

144  8  SO  0,0048  40a  369  334 


113  eS2  0,00^2  437  385  344 

»91  710  0,0082  513  446  391 

967  700  0,0066  545  458  394 

»67  699  0,0066  543  458  395 

731  —  0.0063  803  576  — 

1  in  einigen  Fällen  Lösungen  von  noch 
len  von  Setschenow  (ZS.  f.  phys.  Chem.  4, 
i  [1],  502,  1889)  gefundenen  Äbsorptionaver- 
nre  sind  vielfach  Uebereinstimmungen  vor- 
Äfe  KNOj,  NaNO,,  NaCl  und  KCl  setzen 
£Bcienten  fiir  Waaseratoff  und  Kohlensäure 
e  Verhältnisse  der  Absorption scoSfficienten 
r  reines  Wasser  sind  fast  einander  gleich, 
als  auch  fiir  Wasserstoff,  trotz  der  grossen 
olnten  Werthe.  Es  scheint  die  Oasabsorption 
i  Löslichkeit  von  Salzen  von  Nerhst  anf- 
islichkeitsbeeinSussung  der  Körper  zu  fallen. 
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trotzdem  es  sich  hier  um  einen  nur  wenig  lösHi 
stoS)  handelt.  Ein  Zusammenhang  besteht  mii 
Dissociation  und  der  Werthigkeit  der  Salze. 


T.  E.  Thobfe  und  J.  W.  Rodqeb.  Tbe  suppc 
the  solubility  of  a  gas  and  tbe  viscosity  o 
Hew8  70,  45,  1894  f.    Journ.  cliem.  8oc.  65,  792- 

Die  von  Wikklee  (ZS.  f.  pbys.  Chem.  9, 
Formel,  sowie  seine  Berechnungen  beweisen 
procentische  Veränderung  der  Ldsliohkeit  ein 
(ß  der  Absorptionscoefßcient)  proportional  u 
Veränderung  der  Zähigkeit  bei  verschiedenen 
Werthe  von  A''  =  ^,  —  ßi  +  io/'r},  —  i}i  +  io 
unter  Benutzung  der  Ergebnisse  anderei-  Be< 
Sauerstoff  und  Stickstoff,  angenähert  constant 
von  Winkleb  aufgestellte  Beziehung,  dass  ä 
mtnderung  der  Löalichkeit  der  Cubikwurzel 
gewicht  proportional  Ist,  ist  nicht  gi'nügcnd  ] 
sich  diese  Proportion iilität  stark  mit  der  Tem 
einer  künftigen  Untersuchung  der  Löslich! 
organisi:hen  Flüssigkeiten,  deren  Zfihigkeitsc 
stimmt  sind,  lassen  sich  vielleicht  sicherere  Sc 


itterstur. 


W.  Müllbb-Ekzbach.  Ueber  das  Gesetz  di 
Sorptionskraft  bei  zunehmender  Dicke  der  i 
Terh.  d.  Oesellicb.   deutsch.  Naturf.   und  Aerzte. 


ZWEITER   ABS 


AKU  S  T 


Phfgikallsehe  Akustlb. 

e  der  Akustik  im  griechischen  Alterthum. 
Progr.  d.  Königl.  FriedriobB-Gyma.  zu  Gumtäanen. 
r.  4.     16  S-t-     [Z8.   f.   phy».   n.   ehem.   ünteir.   8, 

aren  es  die  Tonempündungen ,  velcbe  di« 
oblem  der  SiDnesempfindung ,  d.  h.  auf  die 
ntitativen  Verschiedenheiten  in  der  Erregungs- 
ozen  in  der  Empfindung  entsprechen,  führten, 
fehdung  zweier  Schulen,  der  des  Ptthaooeab 
[ES,  von  denen  die  erstere  die  Quantität  und 
eim  tönenden  Object,  die  letztere  die  Qua- 
3im  hörenden  Subjeot  allein  ins  Auge  faBsten. 
;ider  Vorgänge  wurde  nicht  gefunden  und 
er  den  gehörten  Ton  von  dem  äusseriich 
rzeuger  trennt,  kam  nicht  zu  der  Erkennt- 
ibjectiv  sei,  sondern  nach  Ihm  entstand  bei 
ieriei,  die  schwingende  Bewegung  und  der 
den  Raum  zum  Ohre  fortgepfiannt  wird. 
Stoiker:  „Durch  den  Sch&tl  geräth  die  Luft 
g,  vei^leichbar  der  Bewegung  des  Wassei-Sj 
geworfen  wird,  aber  der  Schall  ist  nicht 
n  wird  durch  sie  nur  dem  Ohre  vennittelt,"  — 
"enweise  der  richtigen  Erkenntniss  der  phy- 
r    Frage    näherten    und   im   späteren  Älter- 

bis  zu  unserer  Anschauung  gelangten,  lässt 
des  Verf.  deutlich  verfolgen.  Wenn  Ptthä- 
des  Tones  allein  von  den  Dimensionen  der 
pg  machte,  so  findet  sich  bei  einem  jüngeren 
n  Hermionae,  dem  Lehrer  Pisdar's,  schon 
i   die  Bewegungen,  welche   uns   den  Schall 

Zahlenverhältnissen  stehen,  ohne  dass  dabei 
cht  wurde,  sondern  an  fortschreitende  Be- 
rt durch  die  Luft  geschwungener  Stab  giebt 
ith.  37 
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einen  höheren  Ton).  Verf.  wül  nun  beweie 
griechiBohen  Älterthume  die  Thatsache  be 
die  Schwingongazahlen  der  Töne  im  umg( 
Saitenlänge  stehen.  Galilei  hätte  dann  i 
Alten  schon  wnesten. 

Der  Beweis  beruht  auf  folgenden  So 
raatiker  Edclid  erklärt  in  seiner  Sectio  ci 
einander  folgende  Stösse  (xlrjyaC)  höhere 
ander  getrennte  dag^en  tiefere  Töne  en 
Intervall  als  das  VerhSltnise  der  Anzahl  < 

2)  NieoMAOHüfi  von  Gerasa  hat  nach  Bo*t 
Coneonanz  dadurch  erklärt,  dass  die  Ersohi 
der  Töne  bei  der  Consonanz  in  rationalem 

3)  Thbom  trägt  als  Lehre  der  Pythagoreei 
keit  der  Bewegungen  (xivifdEiov)  der  Tön« 
Verhältniss  stattfindet  oder  nicht.  In  le 
keine  musikalischen  Klänge.  Im  ersteren  ] 
Verhältnisse  der  Bewegungen  a  :  na  oder 
Uebiges  rationales  Verhältniss.  Alle  drei  ge 
die  beiden  ersten  aber  allein  Consonanz. 

Zunächst  gehe  aus  2)  und  3)  hervor, 
NicoiiACHDB,  die  xiv^Oeig  der  Pytbagorc 
EucLin  dasselbe,  nämlich  das  Scbwingui 
deuten.  Da  ferner  die  älteren  Pyth^ore« 
Consonaozen  erklärten,  bei  denen  die  Salt« 
sich  verhalten  wie  na  :  a  nnd  r  :  n  -|-  l 
männer  dieselben  Verhältnisse  den  Schwing 
Töne  zuschrieben,  so  folge  daraus  „mit  im 
dass  bereits  dem  ausgehenden  griechische 
Sache  bekannt  war,  dass  die  Schwingung 
Verhältnisse  zur  Länge  der  Saiten  stehen" 
absoluten  Schwingimgszahlen  ist  nicht  unti 
Interesse  ist  der  Abschnitt  über  die  Terz. 
weist,  dass  die  Alten  die  Terz  offenbar  nii 
als  angenehmes  Tongemisch,  emptanden.  ] 
Intervall  in  der  praktischen  Musik  war 
beiden  Grenztöne  des  Tetrachords,  Grün 
eine  feste  und  reine  Stimmung,  während  c 
je  nach  dem  Charakter  des  Tonstückes  ui 
nicht  möglich  gewesen  wäre,  wenn  den  ] 
als  bestimmt  begrenztes,   wohlklingendes  Ii 


BOBXL.      HBSBBUS.      OlLlAUT.  579 

tOBBi..  Die  Sirenen,  ein  Beitrag  eqt  Entwickeluugsgescliichte 
ST  Akustik.  Theil  II.  Wuwnachaftl.  Beilage  zum  Jahresber.  des 
lÜMDBtfidt.  GyrnnSB.  id  Berlin.    Progr.   Nr.  98.      Gärtner'«   VerL      2B  8. 

194  f. 

Eb  werden  die  Arbeiten  deutscher  Physiker  über  die  Sirene 
~  '  oe  von  1830  bis  1856,  im  Anschlüsse  an  die 
Iaohiabd  de  LA.  TocB  imd  Savabt,  die  den  In- 
bildeten,  behandelt.  Nach  einer  eingehenden  Be- 
^hrstinunigen  Sirenen  von  Opblt,  Sebbeok,  Dovk 
rz,  giebt  der  Verf.  eine  vollständige  Darstellung 
:  von  Ohu  über  die  Natur  des  Tones,  welche  die 
Ddemen  Klangtbeorie  bildet.  Myr. 


Die  Theorie  der  SohalUeitang.  J.  nisa.  phya.-chem. 
-881,  1894  (ruii.)t. 

wird  analog  der  Wärmeleitnngstbeorie  aufgebaut, 
le  Scbwingungsgesoh windigkeit  eines  Molecüls,  so 
e  der  Temperatur.  Bedeuten  (i  die  Masse,  a>  die 
chwindigkeit  des  Schalles,  n  die  Molecülzahl  pro 
I  spielt  k  =T  '/jftnii)  die  Rolle  des  Wärmeleitungs- 
1  also  als  ScbitllleitangscoefScient  bezeichnet  werden. 
,  Bo  kann  man  auch  fc  ^^  '/,  p^'/i^ic)  schreiben, 

Drähten  von  Platin,  Stahl,  Nickel,  Eisen,  Neu- 
iessing,  Zink,  Aluminium,  Zinn  und  Blei  ergaben, 
ahe  gleich  ga  ist.  D.  Ghr. 


uission  des  sons.    C.  H.  118,   135— 137,  1884  f.    {Wied. 

'30,   i894t. 

ion  des  sons.     C.  B.  118,  1341—1246,    1894 f.     [Wied. 

1894 1- 

des  sons.     0.  B.  118,   I087— 1038,  1894.     [Wied.  Beibl. 
des  sons.     C.  B.  119,  53—56,  iB94t.    [Wied.  Beibl.19, 

ieser  vier  in  innerem  Zusammenhange  stehenden 
wandelt  die  Aufgabe,  die  Elongation  der  Schwin- 
tchen  Körpers  zu  bestimmen,  welcher  sich  in  einer 
ftsohicht  befindet.  Mit  der  Discussion  der  auf- 
37" 


580  9-   l'hyBikalische  Akusti 

geBtellten  Formeln  geht  die  experimentell« 
Resultate  Hand  in  Hand.  Es  wird  die  ] 
Stimmgabeln  durch  die  Luft  aus  der  Abos 
stimmt,  wenn  die  Oberfläche  der  Gabeli 
blank)  präparirt  ist.  Femer  untersucht  d« 
der  Elongation  des  tonerzeugenden  Köipei 
gation  eines  durch  die  Vermittelung  der  I 
brachten  (influenzirte  Schwingung).  Es  ergi 
dass  die  Amplitude  der  inSuenzirten  Suhwi 
Amplitude  der  Quelle  ist.  Beim  Maximui 
Tonhöhe  der  Quelle  nicht  genau  gleich 
fluenzirten  Körpers,  sondern  etwas  höher. 
gungen  der  beiden  Körper  besteht  eine  PI 
Falle  der  stärksten  Resonanz. 


M.  Nezbeneuf.  Sur  la  r^fraction  du  son. 
S.-Ä.  a  e.  iBB4t- 
Um  die  Brechung  der  Schallwellen 
einem  Medium  Ins  andere  zu  beobachten,  l 
Btruirt,  bei  welcher  Wasser  das  brechend 
Hohlcylinder  von  36  cm  Durchmesser  ui 
beiden  Seiten  durch  dünne  Kautschuklamel] 
Mitte  des  Mantels  befinden  sich  diametral 
Tiungen,  durch  welche  das  Wasser  zu-  und 
Man  achliesst  die  untere  Oeffnung  und  füllt  > 
Nach  Verschluss  der  oberen  Oeffnung  wird 
abgelassen,  und  dadurch  eine  concave  K 
herbeigeführt.  Die  concave  Linse  sitzt  in  ■ 
in  dem  sich  eine  tönende  Glocke  befindet, 
tretenden  Schwingungen  wirken  auf  eint 
Bei  geringer  Krümmung  der  Linse  ergi 
Resultat  Wiirde  so  viel  Wasser  abgelassi 
flächen  sich  berührten,  und  in  der  Mitte 
stand,  die  ein  gekrümmter  Ring  umgab,  so 
In  der  ersten,  von  der  Linse  anfangend,  n 
nung  abnehmende  Wirkung  auf  die  cmpfindl 
dann  folgte  eine  zweite  ohne  Wirkung,  dar 
von  einiger  Ausdehnung.  Darüber  hinaus 
spüren.  Durch  Vergrösserung  des  ebenen 
fläche  konnte  der  erste  Bereich  erweiter 
dritte  nahezu  unverändert  blieb. 
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keit  dnrohfloBseD  viid,  stellt  der  Verf.  Ver 
welchen  Umständen  und  an  welcher  Stelle 
den  Geräusche  durch  den  Luftstrom  hen 
Yerf.  kommt  zu  dem  Schlüsse,  dass  nur  a 
an  solchen  Stellen  der  Röhre,  wo  diese  eini 
locale  LnÜTibrationen  Geräusche  «ntutehen. 
keit  der  Luftbewegung  über  einem  Minimui 
werden  diese  Gei^usche  fortgeleitet  und  aii 
femungen  hin  hörbar,  ao  dasa  man  sich  ül 
nung  leicht  täoachen  kann.  Der  Gegenstand 
suchung  ist  von  medioinischer  Bedeutung 
Benrtheilung  der  Athmungsgeräusche  bei  i 
Auf  denselben  Gegenstand  bezieht  sich  and 


L.  Paliobbi,  L.  Pinto,  E.  Tili.abi.  J 
F.  Cahpanile.     Bend.  di  Napoli  (2a)  8,  1! 

F.  Cahpanile.  Di  dne  metodi  grafici  per 
menti  e  di  nna  Capsula  microfonica.    Be: 

ISMf. 

Bei  der  einen  Methode,  die  akustischen 
wird  eine  MABET'sche  Trommel  verwendet, 
allgemeineren  Methode  ein  mit  Kohlenpulve 
und  ein  elektrischer  Strom  f^r  die  Re^stri 


P.  W.   Pbkobbajsnbkt.     Die    ^otenlinit 

[Tagebl.  IX.  Vera.  mii.  Naturf.  n.  Aerzte,  Hc 

Die  Papiermembranen  von  quadratisc 

die  den  theoretischen  ziemlich  gut  entspre< 


G.  SvKDKLiDS.     üeber  die  Temperaturverl 
der  Wand  einer  angeblaeeneD  Pfeife.     ■ 

Föth.  51,  153—170,   1894. 

Um  die  Temperatur  Variationen  in  dei 
zeigen,  hat  der  Verf.  zwei  Methoden  ang 
vom  Ref.,  die  andere  vom  Verf.  selbst  an^ 

Nach  der  ersten  wird  ein  feines  Then 
an  der  einen  Zinke   einer   Stimmgabel  bei 


Cahpaktlb.  Pkk< 

iselnd  durch  ein 
i  wird.  Wenn 
abe  dieselb«  ist 
nfen,  welche  n 
meofallen,  ood 
vanometer  verl 
itbar. 
ethode  wird  ein 

der  Pfeife  beff 

einer  kleinen 
len  der  Pfeife 
«n  and  der  £ 
;r  wird  nätiirlic 
B  Galvanometer 
fingen  berechni 
der  Pfeife.     Ei 

in  der  Pfeife 
ein  wenig  niod 

doh  auch  die 
er  Annabme,  di 
e  ao  berechnet« 
nd  0,150  aua  < 
idemngen  bere 
r  TerBchiedenen 
«igt  der  Veril, 
an  Boden  der  I 


a  temperature  e 
d'oeoillaaione  d 

3)  36,  e»,  iSMf. 
ie   Correction , 


gsdaner  anzubri 
iscillationsdauer 
iiode  der  Libbaj 
mit  einer  No 
däiin  nnter  d 
lade  waren  atei 
gabel  T<Hi   256 
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Gabel  frei  Bchwingend  255,8445  OBciUfitione 
regt  255,5935  Osoillationen  in  der  Seout 
Temperatur  zeigte  sich  ebenfalls  gering,  in 
Temperatur  von  20»  auf  SO«»  die  Schwingi 
fast  gleichtörmjg  anwuchs. 

N.  Pubpaoli.  Variazione  sull'  altezza  di  v 
magnetizzazione.  Bend.  Liuc.  (ä)  3  [2],  ses- 
Zwei  Sümmgabeln  aas  nicht  gehärtet« 
die  Methode  der  Schwebungen  mit  einer 
glichen,  darauf  durch  Streichen  magnetieirt 
Normalgabel  verglichen.  Die  Temperatur 
suchen  dieselbe.  Es  ergab  sich,  dass  dnroli 
Ton  beider  etwas  höher  geworden  war,  um 
guDgen  in  der  Secande.  Unter  der  Anni 
durch  die  Magnetiürtmg  sein  Volumen  niol 
Verf.,  dass  die  Ursache  der  Vergrössertmi 
nicht  in  der  Verlängerung  der  Zinken  lieg 
änderung  des  Elasticitiltsmoduls ,  welcher  i 
suchen  ist. 

E.   WiBDBKANK.     Ein   Versuch  von   P.   G 

halten  von  Eisenfeile  auf  einer  schwingi 

Einwirkimg  eines  Magneten.  ZB.  f.  phja.  u.  c 

Streut  man  Eisenfeilspäne  auf  eine  lebha 

platte  und  hält  einen  Magneten  darüber,  so 

feilspäne  auf  der  Platt«  unter  dem  Magnet« 

den  Magneten  unter  die  Platte,  so   zerstreu 

Seiten  über  die  Platte.     Die  Erscheinung  e! 

die  Ei  Benfeilspäne  sich   mit  ihren  Idngsaxei 

Kraftlinien    stellen ;   im   ersten   Falle   conver 

einem   Aber   der   Platte   gelegenen  Punkte, 

durch  die  ErBchtttt«ruogen  der  Platte  zusamm' 

Falle  convergiren  die  Axen  nach  einem  unl 

Punkte,  die  Theilchen  werden  aus  einander 

V.  NarBBMB0p.    Sur  la  transmission  du  son 

p)l7i.  (T)  2,  251—255,   1B94  f'      [Beibl.  19,  1031 

Der   Verlust    an    Intensität,    den    ein   ' 
durch  einen  mit  einem  Gase   erfüllten   Rau 


.      WlBDBHUIlC.      IfBIBEKBVF.      1 

ises  ab  und  ist  nach  Kauksbi 
Bei  derartigen  Untersuchung 
röhre  abBchlieesenden  Memb 
ersuchen  des  Verf.  war  di< 
ein  Uhrwerk  angeschlagen  t 
isten  mit  innen  auewattirten 
e  und  35  mm  Durchmesser 
tete  den  Ton  an  eine  sensibl 
D  mit  einander  verglichen 
he  Ansätze  zum  Eioltibren  d 
[embranen  an  beiden  Seiten  ) 
iranen  hängt  nun  bei  einer  l 
lea  Tones  beim  Durchgange 
B.  Pergament  oder  sehr  di 
,  so  zeigt  sich  die  durch  Was 
Ssser,  als  die  durch  Eohk 
rsache  dieser  Anomalie  die 
an,  durch  welche  die  Tonwe 

■  Brechung  des  Schalles  mit 
Qtgegengesetzte  Rolle  zu  bei 
Umhüllung  spielen  können. 


Schallgeschwindigkeit  in  I 
le  Töne  verschiedener  Tonh 
Phil.  Mag.  (b)  38,  24B~SS5,  18« 

Ol  die  Untersuchung  der  bei 
e  Geschwindigkeit  des  Scha 
nfaohe  Töne  verschiedener 
nem  Durchmesser? 
wahre  Schallgeschwindigkeit 
iindenea  erhalten  werden? 

Untersuchung  war  folgend 
inter  Schwingungszahl  wird 
Sase  gefüllten  Röhre  hervor 
•Des  im  Gase  wird  gemessei 
)arates,  der  mit  genügen  J. 
mgen  benutzt  wurde,  bildet  e 
I  offene  Glasröhre,  deren  unt 
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einen  Gnmmischlaach 
Darcb  Heben  und  Sei 
Stack  der  Röhre  abge] 
der  Röhre  stehenden  'S 
Stempel,  welcher  darcb 
oberen  Fläche  den  Ga 
dem  oberen  offenen  Ed 
angebracht,  dnrch  welc 
gelangen.  Beim  Enöm 
Stimmgabel  verändert  ( 
Säule  diiroh  Heben  un 
oder  Minimum  der  Sei 
sehen  Stempel  und  Seil 
Rayi.eii}h' sehen  Correc 
facbes  einer  Vierteiwf 
Kohlen  säure,  Wasserstof 
zuerst  genannten  Gase  1 
ergeben,  dass  die  Resu 
in  Glasröhren  von  versc 
sind  mit  Kirchhof p'fi  tl 
der  Reibung  und  Wän 
scbwindigkeit  des  Schal 
Höhe  und  Intensität  dei 


wenn  mit  f  die  Schallg 
geschwindigkeit  im  frei 
r  der  Radius  der  R&l 
gemeint  ist  und  y  eine 
bedenteL  Eine  Neben 
anderer  Beobachter  erg 


a 

a  Metern 

Low: 

Luft 

330,88 

Kohlen  B&ure  -    . 

257,26 

1237,fl 

A«Uierd&mpf    . 

175.93 

IiBBRDlW.    Aievur  Q.  Chabot. 

ige  einfache  Schallversuohe.    ZS. 
rt,  I8g4t> 

Mitteln  ausgeführte  Apparate  zn 
ng  des  StoBses  durch  die  Luft, 
Lbel,  wenn  eine  gleichgeetimmtG 
terferenz  des  Schalles. 


rat  zur  Projection  von  Sch^lnohw 

26  [2],  290—263,  IBM  {ruM.)t- 
nach     dem,    Princip     von    Riool 

(2)  2,  553,  1883)  gebaut  und  ist 
ndbar.     Als   schwingende   Memb 

deren  Bewegung  einen  kleinen 
zt;  der   Drehungswinltel    iet   natiii 

von  dem  Spiegel  reflectirt  und 
piegeln,  welcher  in  eine  Drehnn 
hiebt  mit  der  Hand  oder  mit  einer 
r.  Man  benutzt  eine  Lampe  ohm 
len  Diaphragma,  und  bringt  ei 
l«lle  der  reellen  Bilder  des  Lichtt 


BOT.  Notes  Bur  quelques  exp^r 
7  fieiUn.  Mont'de-Harutn  1894t. 
haben  die  Verfasser  eine  Reihe 
die  am  Lycenm  von  Mont-de-Mi 
aengestellt  und  veröffentlicht  D 
fallen  in  das  Gebiet  der  Akustik  i 

L  dans  l'air  (der  Soci^t4  des  scie 
ordeanx  vorgelegt  am  14.  Deceml 
de  l'anche  d'un  tuyau  sonore  pi 
ds  de  la  colonne  de  l'air  vibraot« 
immeu  die  Schallgeschwindigkeit 
I  Ende  eine  frei  sohwingende  Zunj 
I  Röhren  1^  zwischen  15  bis  30 
i  die  Zunge,  das  andere  Ende  war 
1  in  den  geschlossenen  Röhren  • 
iD,  konnte   durch  eine  Compreasi 
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von  unten  her  durch  eine  Oeffuung  ii 
beliebigen  Höbe  emporgetrieben  wen 
ooDstanter  Windstärke  wurde  ein  Luf 
welcher  dicht  bei  der  Zunge  einti-at 
wiBBermasasen  dem  Mundstück  einer 
eigentliche  Pfeifenrohr  fehlt.  Für  best 
eiu  Ansatzrobr  die  Rdhre  auch  nach 
liegenden  Seite  verlängert  werden.  E 
Röhren  entsprach  der  Apparat  einer 
pfeife,  deren  Länge  durch  ein  eingesi 
ficirt  werden  konnte..  Es  worden  nni 
Bchlossenen  Röhren  durch  Heben  un< 
im  Inneren  die  Standhöben  auefindig 
Wendung  eines  schwachen  Luf^uges  d 
die  Resonanz  der  Luftsäule  verstärkt, 
Entfernung  zweier  benachbarter  Ma 
einer  halben  Welle.  Aus-  der  bekam 
Schallgeschwindigkeit  in  der  Luft  b 
sich,  dass  die  Zunge  nur  dann  überha 
werden  konnte ,  wenn  der  Wassers] 
Maximalstelle  einscbliessender  Grenzla 
mehr  als  5  Proc,  der  Wellenlänge  a 
Mitte  zwischen  diesen  Grenzlagen  w 
Maximalstelle  angesehen.  In  ähnliche 
tungen  mit  gedackten  Pfeifen  ausgef 
Untersuchung  führen  die  Verfasser  f 
und  Röhren  erhaltene  Werthe  der  Scb 
Luft  bei  O*"  Temperatur  und  760  mm 

Ton c-l,  65,25  Bcliw.     «* 

DuTchmeuer  der  lUJhre  40  mm  1 

b"  .  , 332,8  m  33 

Der  theoretische  Werth  für  die 
3S1  m.  Der  Äenderung  der  Glescbwind 
diese  Resultate  zu  zeigen  scheinen,  i( 
wegen  der  mangelhaften  Bestimmung 
der  Röhren  während  des  Versuches  k 
In  Bezug  auf  die  L^e  der  Znnge  zu 
fasaer  durch  Messungen  bei  Gelege 
Versuche  gefunden:  1.  Im  Falle  einei 
hält  man  das  Maximum  der  Resona 
geringer    Intensität,    wenn    die    Zunj 
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Schwingungsbaaches  der  im  Windrohr  enthaltenen  Luftsäule  be- 
findet 2.  Im  Falle  einer  anschlagenden  Zunge  befindet  sich  beim 
Maximum  der  Resonanz  die  Zunge  in  der  Nähe  eines  Bauches  der 
im  Windrohr  enthaltenen  Luftsäule  und  in  der  Nähe  eines  Knotens 
der  im  Pfeifenrohr  schwingenden  Luftsäule.  Dieses  ist  der  Inhalt 
der  zweiten  Mittheilung.  Myr, 


C.  V.  Bubton.     Some  acoustical  experimentR.     [Chem.  Newi  70,  292, 

1894  t. 

Das  erste  der  drei  Experimente  zeigt  den  Energieverlust,  den 
ebe  schwingende  Saite  durch  Resonanz  anderer  Körper  erleidet. 
Auf  der  6r-Saite  einer  Violine  wurde  der  Ton  a  angestrichen,  durch 
die  als  Oberton  mitklingende  Octave  a  wurde  die  leere  J.-Saite  der 
Violine  zum  Resoniren  gebracht.  In  Folge  dessen  hörte  man  den 
Oberton  weniger  etark,  als  wenn  man  die  ^-Saite  durch  Berühren 
mit  dem  Finger  am  Mitschwingen  hindert.  Das  zweite  Experiment 
bestand  darin,  dass  zwei  Orgelpfeifen,  welche  die  Töne  e  und  g 
geben,  durch  Schläuche  mit  einem  Windkasten  verbunden  wurden. 
Im  Nebenzimmer,  in  welchem  der  Klang  der  beiden  Haupttöne  ge- 
dampft zu  hören  war,  nahm  man  den  Differenzton  C\  wahr,  dessen 
Intensität  wuchs,  wenn  die  vorher  einige  Fuss  entfernten  Pfeifen 
emander  genähert  wurden.  Es  wird  dadurch  die  objective  Existenz 
der  Differenztone  bewiesen  und  gezeigt,  dass  sie  besonders  laut  er- 
tönen, wenn  die  interferirenden  Töne  von  benachbarten  Tonquellen 
erzeugt  werden.  Das  dritte  Experiment  soll  zeigen,  dass  der  eubjec- 
tive  Eindruck  der  Höhe  eines  Tones  nicht  allein  von  der  Schwin- 
gangszahl,  sondern  auch  von  der  Starke,  mit  der  er  das  Ohr  er- 
iBicht,  abhängt.  Eine  Stimmgabel,  welche  Ci  gab,  war  auf  einem 
Resonanzkasten  aufgestellt  und  wurde  durch  Bogenstrich  zum  lauten 
Ertönen  gebracht.  Wurde  nun  durch  Verkleinern  der  Oeffnung  des 
Resonanzkastens  die  Intensität  geschwächt,  so  war  ein  deutliches 
Höherwerden  des  Tones  zu  bemerken;  umgekehrt  nahm  für  den 
Beobachter  die  Tonhöhe  ab,  wenn  er  sein  Ohr  dicht  an  die  Oeff- 
Qmig  des  Resonanzkastens  brachte.  Myr, 


E-  MusMANK.  Verfahren  zur  Behandlung  des  zur  Herstellung 
akustischer  Apparate  und  musikalischer  Instrumente  zu  verwen- 
denden Holzes.  D.  B.-P.  Nr.  71839  vom  27.  Febr.  1892,  Cl.  38.  [Ber.  d. 
ehem.  Ges.  27,  176—177,  1894  t. 
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Das  Verfahren  ist  für  Hdleer  bestimmt, 
nnd  MilurophonplatteD,  Oeigentheile,  Flöten,  ( 
hergestellt  werden,  und  macht  das  bisher  h' 
gelagerte  alte  Holz  entbehrlich.  Das  Holz 
machten  Behält«m  mit  verdünnten  Sänren  b 
elaBÜBcben  inkrustirenden  Substanzen  zu  en 
wieder  gewaschen.  Die  Klangfarbe  von  Gei 
lieh  je  nach  Art  der  angewendeten  Cbemikal 


Cabl  Noack.  Rotirende  Trommel.  Poike'« 
120—121,  18B4t. 
Eine  Trommel  mit  verticaler  Äxe  wird 
pendäl,  das  an  einem  Grestelt  darüber  a^ngebi 
gesetzt.  Der  Apparat  dient  für  Unterrichtf 
das  phonische  Rad. 

T.  Sanfobd.     An  acoustic  pyrometer.     Phy«. 
Der  Ton,  den  eine  einseitig  geschlosse 
Anblasen   giebt,    wird    zur  Temperatnrbestii 
Apparat  soll  dazu  dienen,  die  Temperatur 
steinen  zu  bestinunen. 

M.  V.  Sholdchowsei.  Akustische  Unterencli 
cität  weicher  Körper.  "Wien.  Ber,  103  [Sa], 
Weiche  Körper  zeigen  in  elastischer  HJi 
weichende  Eigenschaften,  indem  bei  ihnen  i 
ratur  der  Elasticitätsmodul  E  stark  abnimmt 
der  Quercontraction  zur  Längsdilatation  die 
Der  Verf.  bestimmt  beides  nach  einer  akusti 
schon  von  Stefan  (Wien.  Sitzber.  57,  1868) 
angewendet  wurde.  Es  wird  ein  stabf9rmig( 
suchenden  Stoffes  an  einem  Holz-  oder  Glassts 
durch  Reiben  in  longitudinale  Schwingungen 
giebt  dann  einen  Longitndinalton ,  der  von 
keiten  in  beiden  Stücken  abhängt,  so  dass 
eine  gefunden  werden  kann,  wenn  die  anden 
dem  lassen  sich  bei  dieser  Methode  auch 
anwenden  und  aus  der  Geschwindigkeit  dei 
man  den  Torsionsmodul  2'  und  auch  die  GrÖi 
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ft  =  —  (  —  1    —  1,  wenn  mit  Q  dieDlchtig- 

GeBchwindigkeiten  der  Lon^tudmal-  reep. 
t  werden. 

sen  Versuchen  durchweg  eine  dickwandige 
er  zn  nntersnohende  Kflrper,  ebenfalls  in 
Dgeachmolzen  wurde.  Die  Ergebnisse  der 
.  dahin  zusammen,  dass  die  Methode  zur 
indigkeit  von  Longitudinalwellen  in  weichen 
utute  gebe.  Sie  bieten  ein  gutes  Mittel 
£,  nicht  so  für  die  von  fi,  das  nicht  so 
>ie  Fortpflanzung^eschwindigkeiten  dieser 
n  nehmen  bei  wachsender  Temperatur  in 
I,  und  zwar  nicht  proportional.  Bei  ParafBn 
r  ein  Wendepunkt  ein.  Ein  unmittelbarer 
dieser  Abnahme  und  dem  thermischen 
besteht  nicht.  Die  aus  den  Beobachtungen 
(i  schwanken  fiir  Wachs,  Spermaceli  und 
d  0,44,  sind  also  erheblich  grösser,  als  die 
nen  Werthe  derselben  Grösse.  Es  ergaben 
nperatur  20"  die  Geschwindigkeiten  der 
[etem  in  Wachs  846,  Spermaceti  1403, 
339,  Schellack  958,  die  der  Longltudinal- 
pemiaceti  833,  Paraffin  804.  Bei  den  drei 
ie  Werthe  för  E  (Dehnungsmodul)  bei  20» 
'orsionsmodul)  25,0,  85,8,  58,5.  Myr. 


j  eines  Tones  im  Mikrophon  durch  intei- 
C.  B.  IIS,  525,  1894t.  [Beibl.  18.  1034,  lS94t. 
tine  Linse  concentrirte  Sonnenstrahlung  inter- 
einea  HuNNiNo'schen  Mikrophone  wirken, 
r,  aber  deutlicher  Ton,  dessen  Höhe  mit 
rbrechungen  wächst.  Die  Ursache  ist  die 
5  und  Abkühlung,  was  daraus  hervorgeht, 
er  Platte  stärker  wird  und  bei  Einschaltung 
I  verschwindet.  ^>f^- 


692  8.    FhjtlkoliBche  Aknatik, 
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A.  DE  Bebtha.     Sur  tih  Ryatferae  de  gs 

1137—1139,   189*t-     ■ 

Aus  den  zwölf  Tönen  der  temperirl 
gewählt,  einmal  nach  dem  ModuB  (Vt,  1 
(1,  '/.): 

V»-  1,  Vi,  1,  Vj,  1,  V„  1  pre 
1.  Va.  1.  Vs.  1.  Vj.  1.  V»  sec 
und  werden  als  Grundlagen  für  ein  neuei 
gefasst.  Der  Verf.  sagt:  „Wegen  ihres 
scheinen  diese  enliarmoni sehen  Scalen  gi 
fDr  den  musikalische n  Unterricht  zu  i 
weiteren  Behandlung  sind  aus  der  kurze 
nehmen. 

A.  DE  Bebtha.  Sur  les  gammes  enharmoi 
Verf.  wahrt  sich  die  Priorität  für  s 
nischen  Tonleitern  gegenüber  E.  de  Pol 
systematischen  Aufbau  und  die  Ausfuhm 
läge  betrifil,  wie  er  sie  in  seinem  „Essai 
nouvelles"  in  der  Kummer  vom  1.  Jan 
niedergelegt  hat.    Vergleiche  auch  den  i 


E.  DE  PoLiGNAG.    Saf  uu  Systeme  de  gam 
C.  R.  118,  UlS,  1894  t. 
Prioritätsanspruch  gegenüber  dem  vi 
Systeme  de  gammes  nouveltes.    (Siehe  dt 


J.  Ewald.     Die    centrale    Entstehung 

monotisch  gehörter  Töne.     Pflflger's  Ar 

Muss  der  Schall,  wie  man  bisher  all 

rinth  in  einen  besonderen  Nervenreiz   um 

Wahrnehmung  zu  gelangen,  fio  liegt    ke 
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förmige,  nad  xwar  eine  den  Schallwellen  irgendwie  entsprechende 
Fortpflanzung  durch  den  Stamm  des  nervus  octavus  ansunehmen« 
Die  Untersuohangen  des  Verf.  haben  gezeigt,  dass  der  Hömerv  in 
der  That  daroh  Schall  erregbar  ist.  (Vergl.  Berl  klin.  Wochenschr. 
33,  1890  und  Wuvdt's  akustische  Versache  an  einer  labyrinthlosen 
Taube.  Philos.  Stadien  9,  496.)  liier  werden  Versuche  mitgetheilt, 
bei  denen  Schwebungen  unter  Ausschluss  der  Knochenleitung  su 
Stande  kamen.  Die  Versuchsanordnung  war  so  getroffen,  dass 
der  Beobachter  durch  Vermittelung  von  zwei  Telephonen  die  Töne 
zweier  Stimmgabeln,  die  sich  in  zwei  von  einander  und  vom  Beob- 
achtongsraame  akustisch  isolirten  Zimmern  befanden,  dem  Ohre  zu- 
leiten konnte,  so  dass  das  rechte  Ohr  nur  die  eine,  das  linke  Ohr 
mir  die  andere  hören  konnte.  Die  Abgabetelephone  waren  mit  einem 
kursen  Hörrohr  armirt  Dieses  trug  am  Ende  ein  Ohrstück,  welches 
genau  in  den  Gehörgang  hineinpasst  und  durch  eine  Schraube  ver- 
schlossen werden  kann.  Ist  das  geöffnete  Ohrstück  in  einen  Gehör- 
gang eingeführt,  so  hört  man  den  Ton  der  Stimmgabel  deutlich, 
wird  dagegen  das  Ohrstück  herausgezogen  und  in  die  Nähe  des 
Ohres  gehalten  oder  gegen  die  Zähne  oder  die  Kopfknochen  ge- 
drückt oder  auch  verschlossen  in  den  Gehörgang  eingeführt,  so  ist 
nicht  der  geringste  Ton  wahrzunehmen.  Hiemach  ist  es  aus- 
geschlossen, dass  entweder  durch  die  Luft  oder  durch  Enochen- 
leitnng  eine  Uebertragung  solcher  Töne  von  einem  Ohr  zum  anderen 
stattfindet.  Wurden  nun  die  beiden  Hörrohre  in  die  beiden  Ohren 
eingeführt,  so  waren  deutlich  die  Schwebungen  der  beiden  gegen 
einander  verstimmten  Stimmgabeltöne  wahrzunehmen.  Eine  Probe 
leigte,  dass  ihre  Zahl  mit  der  übereinstimmt,  die  beide  Stimm- 
gabeln neben  einander  gestellt  hervorbrachten.  Dadurch  ist  die 
Möglichkeit  einer  Entstehung  von  Schwebungen  im  Gehirn  er- 
wiesen.    Myr. 

A.  M.  Mateb.  An  apparatus  to  show,  simultaneously  the  several 
hearera,  the  blending  of  the  sensations  of  interrupted  tones.  Phil. 
Mag.  (5)  37,  4U— 412,  1894t.  SiUim.  Journ.  (3)  47,  283-285,  1894t. 
[Wied.  Beibl.  18,  1034,  1894  t. 

Verf.  benutzt  bei  seinen  Untersuchungen  über  die  akustische 
Nachwirkung,  die  in  diesen  Berichten  49  [1],  558—559,  1893  be- 
sprochen sind,  einen  Apparat,  durch  welchen  ein  continuirlicher, 
durch  eine  Stimmgabel  erzeugter  Ton  in  einzelne  Stösse  zerlegt 
dem  Ohre  zugeführt  wird.  Bei  hinreichender  Frecjuenz  dieser  Stösse 
empfindet   der  Hörer  diese   wieder   als    einen  continuirlichen   Ton. 

38* 
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In  dk'Si'V.Note  wird  ein  Apparat  beschriebi 
einem  grösseren  Aiiditorium  hörliar  zu  t 
bauchige  Glasflascho  von  483ccin  Inhalt  h 
nung  mit  kurzem  Ausatzrohr  von  1,25  cn 
uud  1,8  ein  Länge.  Wird  die  Oeffnting 
Bchlossen,  so  resonirt  die  Luft  der  Flasche 
dem  Halse  befindliche  Stimmgabel  Cj  erklin{ 
Ton  sofort  ab  und  ist  in  einiger  Entfernnn 
Ansatzrohr  olfen  ist  Das  abwechselnde  Oe 
Resonators  wird  durch  eine  rotirendc  Schei 
die  sich  am  Ansatsrohr  vorbeidreht.  Aussf 
bei  waclisender  Geschwindigkeit  der  Schoil: 
der  Tonstöese  wieder  hörbar  wird,  erkling 
aber  niclit  störend  wirkt. 


L.   Hebuakn.     Beiträge   zur   Lehre   von   • 
Pflüger'i  Arch.  für  d.  ges.  Phygiol,  56,  467—4 

I.    Neue   Beweise,   dasa  das  Ph; 
Partialsohwingungen  ohne  Einflusi 

Die  von  Helhhoi.tz  ausgebildete  I^ 
Klänge  in  ihre  sinusartigen  Componenten  s 
durch  besondere  Nervenfasern  wahrnimmt, 
zwei  Klänge,  die  sich  nur  durch  verschi« 
ihrer  Componenten  unte scheiden ,  für  unsi 
Hermann  bringt  für  diese  Behauptung, 
Grund  seiner  Versuche  mit  der  Weilensirei 
lege.  Die  Wiederholung  der  Versuche  mit 
zu  dem  Resultat,  dass  dieser  Apparat  fiii 
Frage,  ob  die  Phasen  Verschiebung  einen 
färbe  hat,  nicht  ausreicht.  £s  zeigte  sich  i 
der  Ton  am  schärfsten  wurde,  wenn  die  R 
dem  steilsten  Tlieile  der  an  ihm  vorbeigl 
Toncurve  parallel  ist  Für  die  Tonerzcn| 
Sirene  gilt  daher  das  Gesetz;  ^Der  Schall 
ständen  am  schärfsten,  wenn  die  Spaltöftui: 
schnell  als  möglich  verdeckt  oder  frei  gelef 
plötzliche  Verdeckung  viel  schärfer  als  j 
folgen  dann  die  Beweise  dafilr,  dass  die 
Klangfarbe  keinen  Einfluss  hat;  1)  Drei: 
Phonographen    rückwärts,   t'o    bleibt   der    K 
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ändert  gleich  dem  heim  Vorwärtwlrehen  der  Walze.  IIehmanh 
nennt  dies  Ahscissemunkehr  und  weist  nach,  dass  dahei  eine  voll- 
ständige Veränderung  der  Phasen  der  Partialtöne  hen'orgenifen 
wird,  da  jede  Phase  um  ein  anderes  Stück  verschoben  wird. 
2)  Durch  eine  oonstructive  Aenderung  au  der  Heheltibertragung 
konnte  es  erreicht  werden,  dass  die  Richtung  der  Schwingungen 
der  Meaibran  des  Phonographen  umgekehrt  wurde.  In  einem  Falle 
entsprach  dem  Gleiten  des  Schreibstiftes  in  eine  Vertiefung  der 
Walze  ein  Ausschlag  der  Membran  nach  der  Walze  zu,  im  anderen 
Falle  ein  Ausschlag  in  entgegengesetzter  Richtung,  so  dass  auch 
bei  dieser  Phasenänderung  durch  Ordinatenumkchr  die  Unveränder- 
licbkeit  der  Klangfarbe  bewiesen  werden  konnte,  weil  in  beiden 
Fallen  die  Vocale  gleich  klangen.  3)  Die  Zahl  der  Schwebungen 
zweier  nabeliegender  Töne  verdoppelt  sich,  wenn  man  statt  des 
einen  seine  Octave  nimmt,  während  sie  viermal  so  gross  werden 
mnsste,  wenn  der  Gnmdton  mit  der  verstimmten  Octave  Schwebungen 
hervorbrächte. 

IL  lieber  Leistungen  des  Ohres,  welche  aus  der 
blossen  Zerlegungstheorie  nicht  erklärt  werden  kön- 
nen.    Töne  mit  regelmässiger  Phasen  um  kehr. 

Für  eine  Zahnradsirene  wurden  Scheiben  so  hergerichtet,  dass 
in  regelmässigen  Zwischenräumen  eine  Phasemi mkehr  des  Scheiben- 
tones eintrat,  indem  in  regelmässigen  Abständen  Zähne  von  dopj>elter 
Breite  aasgespart  wurden.  Man  hörte  dann  den  Fundamentalton 
der  Zabni*adscheibe  und  zugleich  einen  der  Anzahl  der  Unter- 
brecbungszahne  entsprechenden  tieferen  Ton.  Es  ergiebt  sich  dar- 
aus, dass  ein  Ton  auch  dann  gehört  wird,  wenn  er  nach  einer  An- 
zahl Schwingungen,  welche  bei  Hermann'h  Versuchen  bis  zu  vier 
herabgeben  konnten,  jedesmal  seine  Phase  ändert.  Die  eintreten- 
den Phasen  Wechsel  rufen  zugleich  gerade  wie  Intermittenzen  (ent- 
sprechend den  Versuchen  von  Th.  König)  den  ihrer  Frecpienz  ent- 
sprechenden Ton  hervor.  Hermann  wendet  diese  Thatsache  zur 
Erklämng  der  TAETiNi'schen  Töne  an. 

IIL  TJeber  eine  nothwendige  Ergänzung  der  IIelm- 
HOLTz' sehen  Lehre  von  der  Tonempfindung. 

Die  HBLMHOLTz'sche  Resonatorentheorie  bedarf  einer  Ergän- 
zung, um  den  Vorgang  beim  Hören  der  TARTiNi'schen,  der  Inter- 
mittenztöne  und  der  in  IL  nachgewiesenen  Phasenwechseltöne  zu  er- 
Uaren.  Die  Annahme  Hebmann's  ist  folgende:  „Jeder  Resonator 
wirkt  anf  seine  Akustikusfaser  nicht  unmittelbar,  sondern  durch 
Vemiittelung  einer  Nervenzelle,   welche  durch  jede   ganze  Schwin- 
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gung  des  Kesonatore  eiDmal  erregt  wir 
die  Erregting  eine  Eigenperiode  von  e 
wird  auf  jeden  rhythmischen  Reis  von 
nnverhältnisamSssig  stäricer  als  auf  jed 
NervenzeUen,  von  Hsbuaiim  „Zähkellec 
NervenneU  unter  einander  in  Yerbindn 
gnngen  wird  also  dnrch  den  Resonat 
und  die  Hömervfaser  erregen.  Alle 
nicht.  "Wenn  aber  der  Ton  von  «  S 
Secunde  intennittirt,  oder  seine  Fbaae 
die  Zäbizelle  mit  der  Periode  n,  sooden 
r  reagiren,  nnd  es  wird  der  Intemiitt 
gehört  werden,  gerade  so,  als  wenn  di 
gesprochen  wurde.  Ueber  die  ResonaU 
sie  branohen  nicht  als  mechanisch- elasi 
werden,  was  auf  anatomische  Scbwierigl 
nervöse  zellige  Gebilde  von  bestimmt 
ebenso  zerlegend  auf  den  Schall  wirken 


L.  Heruahk  und  Fa.  Mathias.  Phonopl 
Nr.  V  nnd  Nr.  VI.  Pfläger"!  Archiv  I 
V.  Die  Curven  der  Consonan 
der  ConsoDanteu  bedurfte  der  von  den  V 
53)  beschriebene  Apparat,  welcher  dai 
Yocale  diente,  einiger  Abänderungen. 
Übertragung  wurde  eine  doppelte  eingel 
Spiegels  und  damit  des  zu  {^otograph 
vergrössem,  was  bei  den  ungemein  zart« 
die  ConaoDanten  der  Wacbsrolle  des 
wurden,  fUr  die  Deutlichkeit  des  Bildes 
Die  Drebgesoh windigkeit  war  sehr  gi 
feinsten  Versuchen,  bei  denen  es  wese 
onrven  allein  ankam,  nur  '/aoo  ^«r  Ge» 
singen  des  Cylinders  gebräuchlich  ist. 
anf  den  Tönen  der  C-dnr-Tonleiter  o  bis 
Aehnlicbkeit  mit  Vocalcurven  nnd  gleid 
jenigen  des  kurzen  J.  Aus  der  Analyi 
daas  die  tiefsten  Partialschwingungen  be 
und  man  erkennt  einen  festen  cliarakb 
gestrichenen  Octave  in  der  Gegend  zwi 
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VI.     Nachtrag    «u    den    Untersuchungen    der  Vocal- 
curven.        T>er    für    die    Consonantenflbertragung    erforderlich   ge- 
wordene    veiünderte   Uebertragungsapparat    wurde    von    HxBMAKir 
zur  Analyfiie    einzelner  Vocale  benutzt    Die  Höhe  der  Curven  konnte 
damit    auf   lO  coi   gebracht  werden,  doch  begnügte  man   aich   mit 
einer  Hölie    von  5  cm.    Die  Resultate  stimmen  mit  denen  in  IV.  an- 
gegebenen   ilberein.     Bei   der  aussergewöhnlichen  Tiangsamkeit  der 
Drebon^    'bei   der  Reproduction  sind,  wie  der  Verf.  angiebt,  Eigen- 
schwingungen des  Spiegels,  welche  das  Curvenbild  fälschen  könnten, 
auftgescblossen.     Es  zeigt  sich   hier  wie   hei  den   früheren  Unter- 
SQcbungen    das   Grundgesetz  des   Vocalklanges ,  nach  welchem   bei 
zimebmenäer    Höhe   des   Orundtones,   auf  welchem   der  Vocal   ge- 
sungen    ^veird,    die   Ordnungszahl   des   charakteristischen   Obertonös 
oder  Formanten  abnimmt,  so  dass  seine  absolute  Höhenlage  nahezu 
constant   bleibt.     Bei   den  hier  folgenden   Angaben   ist   eine   später 
erlassene   6erichtigung  bereits  berficksichtigt : 
I>ie   Formanten  liegen  für 
XJ     im  ersten  Theile   der  ersten  und  zweiten  Octave; 
O         -,         ^  91         99    zweiten  Octave; 

AO     »99  99         n  99  99       «twas  höhcr ; 

A      in  der  Mitte  der  zweiten  Octave; 

Ae    im  Anfange  der  zweiten  und  in  der  Mitte  der  dritten  Octave; 
£      im  Anfange  der  zweiten  und  am  Ende  der  dritten  Octave; 
Oe   in  der  Mitte  der  dritten  Octave  etwas  tiefer  als  für  Ae; 
XJe    gegen  Ende  der  dritten  Octave; 
J       im  ersten  Theile  der  vierten  Octave. 
£8   schliesst  sich  hieran  eine  Polemik  gegen  die  Abhandlung 
von  Aubbbaoh;  die  physikalischen  Grundlagen  der  Phonetik  (siehe 
^esen  Band  dieser  Ben).    Den  Schluss  bildet  ein  Anhang,  betreffend 
die    Aufsuchung   des   Formanten    aus   den   analytischen   Resultaten 
mittelst  der  Schwerpunktsmethode.  Myr. 


T.  W*  Bbidob  and  A.  C.  Haddok.     Note   on   the    production   of 
Bounds   by   the   air-bladder  of  certain   siluroid  fishes.     Proc.  Boy. 

8oc.  55,  439—441,  1894  t. 

I>er  tiefe  starke  Ton,  den  gewisse,  zu  der  Familie  der  Welse 
gehörige  Fische  erzeugen,  wird  durch  die  Schwingungen  der  Luft 
im  Inneren  der  durch  schnelle  Muskelcontractionen  in  Schwingung 
versetzten  Luftblase  hervorgebracht.  Myr, 
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Zur 

dung  des  50.  Jahrganges  der  „Fortschritte". 


älteren  Jahrgänge  unserer  Zeitschrift  pflegten  durcb  „N&cb- 
von  der  Physikabschen  GeBellechafl"  eingeleitet  zu  werden, 
ach  hiervon  seit  einer  Reihe  von  Jahren  Abstand  genommen 
konnte,  da  die  GeBellscbaft  gesonderte  Sitzungsberichte 
ebt,  so  sei  doch  diesmal,  indem  wir  ein  halbes  Jahrhundert 
icbterstattung  absch li essen ,  auf  die  alte  Sitte  zurtickzu- 
gestattet.  Eine  Geschichte  der  Physikalischen  Gesellschaft 
a  ist  ja  zugleich  eine  Geschieht«  der  „Fortschritte",  denn 
ie  Gesellschaft  vom  ersten  Jahre  ihres  Bestehens  ab  neben 
inen   wissenschaftlichen  Arbeiten   der  Mitglieder   auch  die- 

aller    anderen    Fachgenossen    der    allgemeinen    Keuntniss 
ch  zu  machen  gesucht  durch  die  regelmässig  gelieferte  Dar- 
de^enigea  Gewinnes,  welchen  unsere  Wissenschaft  im  Laufe 
len  Jahres  veraeicbnen  durfte, 
1    darum    geben    wir    diesem,   unserem   Jubeljahrgange    die 

kurze  Schilderung  der  Feier  bei,  durch  welche  die  Phyai- 

Gesellschaft  am    i.  Januar  1896  ihr   50jähriges  Stiftuogs- 

e  grosse  Zahl  von  Ehrengästen  vereinigte  sich  mit  den 
em  und  deren  Damen  am  Nachmittage  des  genannten 
n  einer  wissenschaftlichen  Festsitzung  im  grossen  Hörsäle 
likalischen  Institutes  der  Universität;  man  nahm  eine  Reihe 
nter  experimenteller  Yorführungen  entgegen,  deren  Schluss 
lebensgrosee  Projection  eines  Dagnerreotj^s  bildete,  das, 
Juni   1845   aufgenommen,    die    Gründer   der    Gesellschaft 

ran  schloas  sich  ein  Rundgang  durch  das  physikalische 
in  dessen  verschiedenen  Räumen  zahlreiche  Apparate  und 


andere  Sehenswürdigkeiten  sufg 
ligten  Physikern  eriäutert  wurde 
die  Gesellschaft  Gelegenheit,  pt 
genannten  X  -  Strahlen  zn  seher 
Rohtosn  damals  gerade  bekai 
dieser  Demonstration  1:>etrachtete 
lieber  Ausriistang  aufgestellten 
den  48  mit  Unterstützung  Sr.  K 
1893  und  1894  unternommenen 
Mitglieder  der  Gesellschaft,  darui 
teure,  zur  Ausführung  amfangi 
geführt  hatte. 

Biesen  wissen schafUiohen  'V 
dessen  Schilderung  wir  mit  fn 
Verlagshandinng  J.  A.  Barth 
handlungen  der  Physikalischen  C 
Kaisertoast  hielt  der  Vorsitzend 
rede  auf  die  Gesellschaft,  aus  • 
Mittheilungen  machte: 

„Bald  fil  Jahre  sind  verfloss 
Schaft  zu  Berlin  ins  Leben  gerni 
die  Feier  des  fünfzigjährigen  B* 
nur,  weil  schwere,  unersetzliche 
Schaft  in  ihrem  fünfzigsten  Jal 
erscheinen  Hessen,  zu  dem  eigen 
zu  feiern. 

Beinahe  alle  hervorragend« 
weise  auch  der  nahe  yerwandten 
seit  dem  Bestehen  der  Oesellschi 
und  an  ihren  Arbeiten  thätigen 
die  Listen  der  Mitglieder  dun 
Namen,  deren  Glanz  nie  erblasi 
and  Schaffen  auf  die  gesammte 
Einfluss  geäussert  bat,  Geister 
haben,  unserer  Zeit  ihren  eigeni 

Es  möge  mir  deshalb  geal 
Geschichte  der  Gesellschaft  wen 
schildern : 

Den  Ausgangspunkt  bildet« 
Maohds    im   Jahre   1843   einge 


»ig   einen  Kreis  jüngerer  Physiker  um   sich  versammelte, 
neuesten    physikalischen    Untersachnngen    mit    ihnen    zu 

len. 

s  brachte  einige  jüngere  Gelehrte  in  nähere  Berüfarnng  mit 

,  sie  setzten  die  im  CoUoqiiium  begonnenen  Besprechmigen 

n  Theeabend  fort,  den  sie  der  Reihe  nach  in  ihren  Woh- 

abhietten. 

rbei  reute  der  Plan,  den  kleinen  Kreis,  welchem  Ursprung- 
"     "  "  ,  Beetz,  Knoblauch,  du  Bois-Rbt- 

angehfirten,  zu  einer  fest  organisirten 
zu  erweitem, 

regelmässige  Sitzungen  abhalten,  in 
1  über  ihre  eigenen,  als  auch  über 
berichten  hätten,  während  ein  alljähr- 
ine  möglichst  vollständige  Uebersicht 
vorhergegangenen  Jahre  erschienenen 
len  und  verwandten  Inhaltes. 
[1  14.  Januar  1845  greifbare  Gestalt 
n  sechs  Herren  im  Lesezimmer  des 
Ieetz  war  Lehrer  an  dieser  Anstalt  — 
traten,  in  welcher  Statuten  entworfen 
lg  der  Gesellschaft  beschlossen  wurde. 
als  der  Stiftnngstag  der  Gesellschaft 
bbten,  Beetz,  Khobladch,  du  Bois- 
EE  sind  es,   die  wir  als   Stifter  ver- 

in  dem  Hanse  Nr.  29  an  der  Franzö- 
shrift  trägt;  „Friedrich  Wilhelm  den 
isere  Sitzung  abgehalten,  weitere  Mit- 
4tand  gewählt,  und  sonstige  gescbäft- 
t.  Die  Wahl  des  Vorsitzenden  fiel 
Is  Dr.  Eabbten,  der  uns  in  einem 
drückt  hat,  dem  heutigen  Feste  nicht 
ä  anch  wir  seine  Abwesenheit  schmerz- 

die  regelmässigen  wissenschaftlichen 
',,  die  seitdem  bis  auf  den  heutigen 
stattfinden. 

reelben  ReihenfolgH  aufgeführt,  in  welcher 


iDzvischen  hatte  sich  die  Zahl  < 
gehoben,  so  dass  sie  schon  am  Schlosse  ( 
und  findet  man  auf  der  Liste  bereit« 
H0L7Z  aus  Potsdam  und  Lieutenant  E 
Heim  WiBDEjcAKS,  den  wir  heute  hiei 
haben. 

In  den  nächstfolgenden  Jahren  trat 
und  Claubius,  Vieohow  und  C.  Lodwi 
und  Lauokt  in  München  der  Oesellsohs 

Nur  die  älteren  Vertreter  der  Berlin 
in  Amt  und  Würden,  hielten  sich  Tome 
verkennend,  dasa  es  zur  Erhaltung  di 
wirksameren  Jungbrunnen  giebt,  als  den 
aufstrebenden  Geistern. 

Der  blosse  Klang  der  eben  anfgez 
eine  Vorstellung  davon  zu  erwecken, 
geistiger  Kraft  in  der  Gesellschaft  ihres 
den  hatte. 

Noch  lebhafter  aber  wird  dieser  Eii 
der  gehaltenen  Vorträge  durchsieht,  o( 
Artikel  in  den  Fortschritten  nachliest,  n 
den  älteren  Jahrgängen  wahre  Meister 
heraustretend  aus  dem  Rahmen  trocken 
lichtvollen  Einblick  gewähren  in  den  1 
führenden  Geister  beherrschte  ond  die  E 
leitete. 

Da  erkennt  man  erst,  wie  imgemeir 
sich  der  durch  die  Gesellschaft  beding 
Männer  erwies,  die  nicht  wenige  ihrer 
zuerst  in  der  Physikalischen  Gesellscbal 
und  deren  Referate  in  den  Fortschritten 
Hessen,  welche  Bahnen   ihre  eigene  Fo: 

So  findet  man  z.  B.  schon  in  den  i 
von  BbOcee  über  den  von  ihm  entdeckti 
Muskel  im  Inneren  des  Auges,  der  bei  ö 
bedeutende  Rolle  spielt,  wie  auch  über 
äugen,  und  man  erinnert  sich  sofort  dara 
die  Verfolgung  der  letzteren  Thatsachen 
zu  jener  folgereichen  Erfindung  tlihrte,  • 
tliäter  des  Menschgeschlechtes  geworden 


PoüHiLSt's  Messung  der  Geschwindigkeit  von  Geschossen  war 
erat  YorEonem  in  der  Physikalischen  Gesellschaft  bekannt  geworden, 
ais  sie  einestheils  Herrn  du  Boib-Rbtmomd  den  Gedanken  eingab, 
mittelst  derselben  Methode  die  Geschwindigkeit  des  Nervenprincipes 
zu  bestimmen,  anderentheils  von  Wbbkeb  Sibmbns  durch  An  wen- 
dimg  des  elektrischen  Funkens  zum  Markiren  der  Zeit  auf  einem 
rotirenden  Cylinder  ausserordentlich  vervollkommnet  wurde,  du  Bois- 
Ritmobd's  Gredanke  wurde  bekanntlich  später  von  Hblxholtz  mit 
glämendem  £rfolge  verwirklicht. 

Doch  wozu  bedarf  es  vieler  Worte,  um  die  engen  Beziehungen 
dieses  grossen  Mannes  zu  der  Gesellschaft  zu  schildern;  gentigt  es 
doch,  daran  zu  erinnern,  dass  der  23.  Juli  1847  der  Tag  war,  an 
welchem  der  junge  Militärarzt  aus  Potsdam  in  der  Physikalischen 
Gesellschaft  den  Vortrag  über  das  Princip  von  der  Erhaltung  der 
Kraft  gehalten  hat,  und  dass  unser  Herr  Ehrenpräsident  es  war, 
der  ihm  dazu  verhelfen  hat,  dass  die  von  Pooobndobff  zurück- 
gewiesene Abhandlung,  von  dem  Verleger  der  Fortschritte,  Herrn 
Gr,  Rbuxb,  dessen  Sohn  wir  heute  ebenfalls  unter  uns  sehen,  in 
Verlag  genommen  wurde. 

Es  wäre  nicht  schwer,  noch  ganze  Reihen  bedeutender  Vor- 
trage aufzuzählen,  in  denen  die  hervorragendsten  Gelehrten  grosse 
und  wichtige  Entdeckungen  das  erste  Mal  in  der  Gesellschaft  an 
die  Oeffentlichkeit  gebracht  haben. 

Ich  erinnere  nur  an  jene  der  Herren  du  Bois-Rbticokd  und 
G.  Bbückb  aus  dem  Grenzgebiete  der  Physik  und  Physiologie, 
oder  an  jene  von  Wbbhbb  Sibmbns  über  die  Anwendung  der  Elek- 
tridtät,  von  Knoblauch  über  strahlende  Wärme,  sowie  von  Herrn 
WisDBMAKN  über  das  elektrische  und  diamagnetische  Verhalten 
der  Krystalle. 

Vor  Allem  aber  dürfen  wir  nicht  vergessen,  dass  auch  Eibcu- 
HOFT  und  Claüsiüs  ihre  bahnbrechenden  Arbeiten  auf  den  Gebieten 
der  Elektricitäts-  und  Wärmelehre  zuerst  in  der  Physikalischen 
^eseUschafb  vorgetragen  haben. 

Auch  nachdem  die  Stifter  und  ältesten  Mitglieder  der  Gesell- 
schaft mit  wenigen  Ausnahmen  Berlin  verlassen  hatten,  um  an  den 
Tenchiedentten  Hochschulen  Lehrstühle  einzunehmen,  da  traten 
immer  wieder  neue  frische  Kräfte  an  die  Stelle  und  die  Herren 
Quincke,  Kundt,  Paalzow  und  A.  von  Oettinoen  haben  eben- 
falls ihre  ersten  wichtigen  Arbeiten  zuerst  in  der  Gesellschaft  bekannt 
gemacht  und  ihre  schönen  Versuche  gezeigt.     Wie  viel  Anregung 


imd    Belehrung    wir    endlich     den    hier 
verdanken,    steht    noch    zu    lebhaft    in 
liaBB   es   nöthig    wäre,   noch    besonders   c 
abgesehen   davon,   daes  die    knrz   zngeme 
gebietet. 

Desgleichen  erinnern  wir  uns  mit 
Herren  von  Helmholtz,  Kibchhoff  ni 
lauger  Abwesenheit  wieder  nach  BerliD  i 
Gesellschaft  unentwegt  ihre  Anhänglichkei 
mit  neuem  Eifer  ihre  Kräfte  widmeten,  ti 
Herrn  Ehrenpräsidenten,  der  seit  der  Stiftu 
in  einer  Sitzung  gefehlt  und  nie  das  Stiftn 
dessen  Abwesenheit  wir  heute  doppelt  be' 

Solche  Anhänglichkeit  und  Treue  ihr 
(ür  die  Znkuntb  die  sicherste  Gewähr,  i; 
zahlreich  sie  sich  zu  der  heutigen  Feier 
dürfen  wir  getrost  in  die  Zukunft  blicken, 
nung  hingehen,  dass  es  der  Gesellschaft  ii 
vergönnt  sein  werde,  ihr  hundertjähriges  I 

Unseren  jüngeren  Freunden  und  Ct 
diese  Hoffnung  zu  verwirklichen. 

Junge,  aufstrebende  Kräfte  haben  d 
und  ihr  das  Leben  eingehaucht,  junge,  au 
sie  erhalten  und  immer  weiterem  Gedeihe 

Dasa  es  ihr  auch  heute  noch  an  solch 
dies  zeigt  ein  Blick  anf  die  Anwesenden,  c 
tionen,  deren  wir  uns  soeben  erfreuen  dai 

')  Leider  wat  ei  dem  Redner,  der  überdiet 
■taHc  in  Anapraoh  genommen  war,  ebenio  wie  i 
der  Oeiellschaft  g&nzlicb  unbekannt  geblieben,  dl 
Gegenitänden  nn  eiaer  wenig  auffallenden  und 
verdeckten  Btelle  die  entea  BÖNTOEH'BChen  Pbi 
ihm  aucb  nur  ein  Wort  darnbei'  zu  Ohren  gekoi 
in  ganz  anderem  Tone  geichloMen  und  der  »el 
dem  Feste  dadurch  verlieben  worden  sei,  dsss 
Haie  die  Ergebnisse  einer  Entdeckung  mitKetfiei 
Bedeutung  auf  den  ersten  Blick  erkannt  werdet 
■tolzen  Freude  Auiidi'uck  gegeben,  dass  daa  z 
Leben  der  OeaelUcbaft  ebenso  glAnzend  begonm 
Anfangsjahre  fdr  alle  Zeiten  mit  der  Erinner 
deckangen  verknüpft  bleiben  werden. 
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Dass  es  ihr  auch  fernerhin  niemals  daran  fehlen  möge,  das  ist 
mein  Wunsch,  und  diesem  Wansche  bitte  ich  Sie,  mit  mir  Ausdruck 
m  geben  und  mit  mir  einzustimmen  in  den  Ruf:  die  Physikalische 
Gesellschaft  zu  Berlin  möge  blühen  und  gedeihen,  die  Physikalische 
Gesellschaft  lebe  hoch,  hoch,  hoch!^ 

Es  war  beabsichtigt  worden,  dem  Ehrenvorsitzenden  der  Gesell- 
schaft, Herrn  du  Bois-Rbtkond,  die  soeben  vollendete  erste  und 
dritte  Abtheilung  des  50.  Jahrganges  (1894)  der  „Fortschritte  der 
Physik^  feierlich  zu  überreichen.  Da  leider  sein  Befinden  ihn 
gendthigt  hatte,  nur  bei  der  wissenschaftlichen  Sitzung  im  physika- 
lischen Institute,  nicht  aber  bei  dem  nachfolgenden  Abendessen  zu 
erBcheinen,  nahm  an  seiner  Stelle  Herr  von  Bezold  die  Bände 
von  den  Redacteuren  entgegen.  Hierbei  wurde  von  Herrn  R.  B  ö  r  k  - 
STEIN  die  folgende  Ansprache  gehalten: 

„Es  ist  nicht  allein  der  Ehrenvorsitzende  dieser  Gesellschaft, 
welchem  wir  das  Ergebniss  unserer  Berichterstattung  überreichen, 
Bondem  Herr  du  Bois-Rbtmond  steht  zu  den  „Fortschritten^  auch 
in  einem  intimeren  Verhältnisse,  er  ist  unser  ältester  Mitarbeiter, 
unter  den  heutigen  Mitgliedern  der  Gesellschaft  dürfte  ausserdem 
nur  noch  Herr  Eabstbn  in  Kiel  übrig  sein  aus  der  Zahl  derjenigen 
Gelehrten,  welche  Referate  für  den  Jahrgang  1845  geliefert  haben. 
Seitdem  ist  das  Yerzeichniss  der  Mitarbeiter  zu  einer  langen  und 
Btolzen  Reihe  angewachsen,  reich  an  Namen  von  der  Art,  die  man 
wägen  soll  und  nicht  zählen.  Es  finden  sich  in  dieser  Liste  die 
nicht  mehr  unter  uns  weilenden  Fachgenossen  von  Beetz,  BBt^CKE, 
BüTS-BALiiOT,  Clebsch,  VON  Helmholtz,  Hebtz,  Eibchhoff,  Kündt, 
TOK  SiEHBNS,  Und  zahlreiche  lebende  Forscher  von  nicht  geringerem 
Rufe.  Sie  Alle,  deren  wissenschaftliche  Verdienste  der  Culturwelt 
wohlbekannt  sind,  haben  es  nicht  verschmäht,  an  unserem  Werke 
mitzuarbeiten  und  durch  Referate  über  fremde  Forschungsergebnisse 
&  Geschichte  unserer  Wissenschaft  zu  fordern.  Abgesehen  von 
denjenigen  Bänden  der  „Fortschritte",  welche  gesondert  die  „Physik 
der  Erde"  behandeln  (seit  1880),  zählt  das  Verzeichniss  der  bis- 
herigen Referenten  260  Fachgenossen,  und  darunter  nicht  wenige, 
welche  durch  lange  Jahre  ihye  Zeit  und  Kraft  in  den  Dienst  unserer 
Berichterstattung  gestellt  haben.  So  hat  Herr  Radicke  für  31  Jahr- 
gänge Referate  geliefert,  Herr  E.  O.  Ebdmann  für  29,  Herr  Röber 
ftr  28,  die  Herren  Karsten,  Schwalbe,  Wangbbin  für  25,  Herr 
▼OH  Beetz  für  23,  Herr  Hoppe  für  22,  die  Hen-en  Obebbeck  und 


E.  WiEBEMANK  nir21,  Herr  XsEBBif  ftir 
soll  Dicht  unerwähnt  bleibeo ,  dass  wir 
ausländischer  Facbgenosaeo  zu  er&euen 
kaliscben  Leietuogen  ihrer  Heimath  beri 
schritte"  vervollständigten  durch  K«ferat 
verstÄDdenen  Sprachen. 

Indem  ich  hiermit  die  L  Abtbeilu 
Herrn  dd  Boib-Rbxkond  überreiche,  gesc 
Wunsche,  dass  es  der  Gesellschaft  noch 
die  Hände  ihres  Ehrenvorsitzenden  da 
BeriohterstattuDg  niederzulegen." 

Herr  R.  ÄasMANN,  als  Kedacteu 
„Fortschritte  der  Physik",  fuhr  dann  fo: 

„Im  Anschlüsse  an  meinen  Hern 
auch  ich  um  die  Erlaub niss,  die  soeben 
niasen  —  wie  mir  der  zu  unserer  Freud 
gern  bestätigen  wird  —  fertiggestellt« 
schritte  der  Physik",  enthaltend  die  I 
Physik  im  Jahre  1894,  dem  Herrn  Vorsi 
der  Bitte,  diesen  Jubiläumsband  unseren 
nicht  anwesenden  Ehrenpräsidenten,  He 
Bois-Reyiiond,  als  eine  Huldigung  der 
giiUgst  zustellen  zu  wollen. 

Die  in  dieser  Abtheilung  behand 
Astrophysik,  Meteorologie  und  Geophy 
der  Physik  an,  wenn  sie  auch  dem  Arbe 
in  vielen  Beziehungen  fem  stehen.  A 
daran  zu  erinnern,  dass  z.  B.  die  Opti 
feiert  auf  dem  Gebiete  der  Spectrosko 
Gestirne,  dass  ferner  die  Gesetze  der  h 
in  der  modernen  Meteorologie  eine  hoot 
die  Föhntheorie  und  die  werth vollen 
suchungen  der  Neuzeit  beweisen.  Und 
und  Messen,  sowie  die  Mechanik  in 
Versuchsfeld  haben,  beweist  uns  die,C 
bestiramung  mittelst  des  Pendels.  In  de 
die  reine  Physik  ihre  Nutzanwendung  ui 
die  Richtigkeit  ihrer  Schlüsse.  Deshalb 
unbedingt  ein  Recht,  an  der  Seite  der  n 
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Bücken  wir  zuräck  auf  die  ersten  Jahrgänge  der  „Fortschritte 
der  Physik",  so  sehen  wir,  das«  schon  deren  erster  Redactenr,  der 
■m  die  Physikalische  Gesellschaft  hochverdiente,  leider  ebenfalls 
Dicht  anwesende  Professor  Kabstbv,  im  Jahre  1845  die  Meteoro- 
logie in  seinen  Arbeitsplan  anfgenommen  hatte  —  nnd  kein  Gerin- 
gerer als  Mahlmann  hatte  die  Berichterstattnng  über  dieselbe  fiber- 
Donunen.  Seine  Erkrankung  nnd  sein  bald  darauf  erfolgter  Tod 
Terfainderte  aber  die  Ausführung  seines  Vorhabens,  so  dass  erst  im 
Berichte  über  das  Jahr  1847  die  Meteorologie  und  der  Erdmagne- 
tismus in  den  „Fortschritten"  berücksichtigt  werden  konnten.  Aber 
es  waren  zwei  Namen  von  gutem  Klang,  welche  mit  diesen  Capiteln 
verbunden  waren :  Buts-Ballot  in  Utrecht  und  Lamont  in  München. 
hf  die  erste  und  wohl  auch  die  einzige  Preisfrage,  welche  in  den 
sFortscbritten^  yeröffentlicht  wurde,  war  eine  meteorologische,  welche, 
von  der  Universität  Utrecht  gestellt  und  von  Büts-Ballot  bekannt 
gemacht,  „demjenigen  80  Thaler  zusicherte,  welcher  die  beste  Arbeit 
Aber  die  mittleren  Abweichungen  des  Barometers  und  Thermo- 
meters in  Beziehung  zu  den  mittleren  Windrichtungen  liefern  würde^. 

Im  Berichte  über  die  Fortschritte  des  Jahres  1849  wurde  unter 
^  Redacteuren  Eabstxn  und  Beetz  der  physikalischen  Geo- 
graphie zuerst  ein  Platz  eingeräumt,  während  die  Astrophysik  erst 
im  Jahre  1878  ein  eigenes  Capitel  erhielt.  Als  im  35.  Bande, 
enthaltend  den  Bericht  über  das  Jahr  1879,  aber  erst  erschienen 
1886,  der  sechste  Abschnitt,  welchem  unsere  Wissenschaften  an- 
gehörten, einen  Umfang  von  38  Bogen  erreicht  hatte,  wurde  eine 
Abtrennung  desselben  von  dem  übrigen  Werke  erforderlich.  Der 
un  die  Physikalische  Gesellschaft  und  ganz  besonders  um  die  „  Fort- 
schritte" so  hochverdiente  Herr  Professor  Schwalbe,  welcher  schon 
tthn  Jahre  lang  die  Redaction  des  ganzen  Werkes  geftihrt  hatte, 
zog  sich  nun  auf  diesen  III.  Band,  die  „Physik  der  Erde^  zurück, 
welchen  er  bis  zum  Berichtsjahre  1886  ohne  Unterbrechung  bear- 
Wtete.  Als  dann  dem  Vortragenden  die  Redaction  übertragen  wurde, 
Mnelt  der  unermüdlich  Thätige  die  Referate  über  seine  Lieblings- 
ttpitel  Vnlcane,  Erdbeben  und  Glacialphysik  bei. 

Die  Eintheilung  des  Stoffes  machte,  wie  erklärlich,  entsprechend 
der  Entwickelnng  der  Wissenszweige,  wiederholte  Wandlungen 
<hrch.  So  umfasste  1878  ein  Sammelcapitel  ^Meteorologische 
Optik"  manche  heterogene  Dinge,  wie  Sonnenbeobachtungen,  Sonnen- 
fccke,  Feuerkugeln,  Meteoriten  und  Polarlichter,  während  später 
Doch  „Regenbogen    und   Ringe"    dem   Capitel    „Astrophysik"   ein- 


verleibt  wurden.  Hier  schuf  Schwalbb  zue 
eine  neue,  biB  zum  Jahre  1890  beibehaltene 
Dann  aber,  ala  neue  Disciplinen  auftraten 
Meteorologie,  dynamische  Meteorologie,  Moi 
fläche  und  andere,  wurde  eine  weitere  Thei 
sie  seit  1890  verwendet  worden  ist 

Inzwiecben  war  die  Yerzägerung  im  Ei 
über  welche  schon  Karsten  im  4.  Bande,  al 
„Fortschritte  des  Jahres  1048"  im  Jahre 
kla^,  eine  immer  grössere  geworden,  so  < 
zwischen  dem  Berichtsjahre  und  dem  Jahr 
sieben  Jahre  angewachsen  war.  Der  Werth 
„Repertorium"  musste  hierdurch  naturgemäs 
dem  entsprach  denn  auch  die  stete  Verringe 
selben.  So  wurde  die  Krisis  unvermeidlich, 
bisherige  treue  Verleger  der  „Fortschritte", 
dessen  Anwesenheit  uns  heute  erfreut,  das 
Opfer  itir  voll  erklärte  und  der  Gesellscba 
kündigte.  Das  Todesurtheil  der  „Fortschrii 
zu  sein,  und  mau  begann  bereits  Erwägung« 
Begräbniss  derselben  anzustellen.  Da  war 
hochverehrter  Ehrenpräsident  du  Bois-Ret 
und  immer  wieder  sagte:  „Und  wenn  wir  i 
fertigstellen  könnten!" 

Nun  ist  er  fertig,  der  50.  Band,  um 
Zusammenraffung  aller  Kräfte  seitens  der  Rel 
gelungen,  den  Zwischenraum  zwischen  Berieb 
Jahr  auf  ein  Jahr  einzuengen;  der  50.  Ban< 
schritte  der  Physik  im  Jahre  1894,  erschien 

Damit  war  die  Grundbedingung  erföllt, 
angesehene  Yerlagstirma  Fbiedbich  YiBWxo  t 
deren  Chef  wir  unter  uns  zu  sehen  die  Fr 
und  Gefahren  des  Verlages  auf  sich  genom 
restirenden  Jahrgänge  1890  bis  1892  ab< 
neuen  Bände  eingereiht  und  im  Laufe  d« 
nachgeliefert  werden. 

Den  Referenten  und  Redacteuren  erwä 
wahrlich  nicht  geringe  Arbeitslast,  aber  es 
nicht,  trotz  alledem  gelingen,  die  „Fortscbrit 
zu  erhalten,  sondern  auch  zum  Wiederaufbl 
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Neben  der  Beschleunigung  des  Erscheinens  erwies  sich  aber 
auch  eine  weise  Beschränkung  als  unerlässlich,  sollte  nicht  die 
Pablication  zu  einem  gewaltigen  Umfange,  und  damit  zu  einem 
unerschwinglichen  Preise  anwachsen.  Denn  die  schöne  Zeit  ist 
längst  vorüber  und  dürfte  auch  niemals  wiederkehren,  in  welcher 
§.  40  der  Gesellschaflsstatuten  lauten  konnte:  ^Hiesige  Mitglieder, 
welche  zwei  halbjährige  Beiträge  von  3  Thaler  geleistet  haben, 
haben  ein  Anrecht  auf  ein  Exemplar  der  „Fortschritte";  oder  gar 
§.  41:  „Auswärtige  Mitglieder,  welche  Beiträge  geliefert  haben, 
erhalten  ein  Exemplar/  Jetzt  heisst  es  vielmehr:  „Für  Ihre  Bei- 
träge erhalten  Sie  ein  Honorar  von  M.  10;  Band  50  der  „Fort- 
schritte^ kostet  M.  70,  also  haben  Sie  noch  zu  zahlen  M.  60!'' 

So  möge  denn  auch  dieser  50.  Jahrgang  der  „Fortschritte  der 
kosmischen  Physik^,  an  welchem  eine  Reihe  der  namhaftesten 
Gelehrten  der  Jetztzeit  in  opfervoller  Arbeit  thätig  war,  Zeugniss 
ablegen  von  der  regen  Antheilnahme  der  Physikalischen  Gesellschaft 
an  der  geistigen  Arbeit  auf  dem  Gebiete  der  kosmischen  Physik!'' 


Von  einer  Wiedergabe  der  ferneren  Reden  sehen  wir  hier  ab, 
Qin  den  gebotenen  Raum  nicht  zu  überschreiten. 

Es  darf  aber  aus  dem  Verlaufe  unseres,  von  vielen  auswärtigen 
Fachgenossen  mitgefeierten  Festes  die  Zuversicht  entnommen  werden, 
daas  bei  den  Angehörigen  und  Freunden  unserer  Wissenschaft  ein 
reges  Interesse  sowohl  fiir  die  Physikalische  Gesellschaft,  wie  für 
die  von  ihr  herausgegebenen  „Fortschritte"  vorhanden  ist,  und 
darum  erscheint  die  Hoffnung  berechtigt,  es  werde  unser  Jahres- 
bericht im  zweiten  halben  Jahrhundert  seines  Bestehens  ebenso 
viele  Freunde  und  Förderer  finden,  wie  bisher,  und  alle  die  guten 
Wünsche  zu  erfüllen  im  Stande  sein,  welche  bei  der  diesjährigen 
Jabelfeier  uns  ausgesprochen  wurden. 

Bedsotion  tind  Verlagshandlung. 
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wobei  die  iDtegrfttion  auf  alle  Punkte 
mit  dem  Radius  B  =  at  xa  erstrecken  ist 
zeichen  stehende  Function  /  mues  der  I 

genügen,  und  ausserdem  muss 

7)  /(l,  r  =  0)  =  J 

8)  /(l,  "')  =  ^ 
sein,  wobei  JF(+  0)  den  Anfangswerth  t 

=  *  —  tt»-r—  ist     Dabei  ist  hier,  wie 
dx 

bleu  X,  y,  )s  nur  x  geschrieben. 


Gt.  F.  Fitz-Gbbald.  Note  on  Profe 
Üie  radiatiiig  power  of  an  atom,  v 
Systems  giving  special  series  of  overt 
by  some  molecules.    Bep.  Brit.  An.  6S 

Mnnuy,  189*,  888— B»o, 

Die  Xotjz  knüpfl  in  ihrem  Anfa 
Ebkbt  (Wied.  Ann.  49,  651,  1893;  diei 
an,  in  der  dargelegt  wird,  daSB  die  voi 
ausgestrahlte  Energie  unter  gewissen  Yc 
selben  Werth  habe  wie  diejenige,  welche 
Erreger  ans  der  HsBTz'schen  Gleichung 
behauptet,  dass  die  EsERT'schc  Rechnui 
ein  Atom  ein  HaBTz'acher  Erreger  ist, 
den  dort  berechneten  Werth  habe. 

t  Des  Weiteren  betrachtet  der  Verf. 
denen  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
Unge  ist,  insbesondere  ein  System  von 
Polen  dicht  an  einander  liegen.  Dieses 
»che  AnffasBung  von  der  Natur  der  Maj 


FiTZ-GXIULD.      8MITHBLL8.     KiRK.  5 

Abthtb  SiQTHBUiS.     The  luminosity  of  gases.     Phil.  Mag.  (5)    37t 

245—259,  1894  f. 

Der  Verf.  (Proc.  ehem.  boc.  Nr.  105,  1892)  und  gleichzeitig 
£.  Prikoshsim  (Berl.  Ber.  1892;  Wied.  Ann.  45,  428,  1892)  waren 
anf  Grand  von  Versuchen  über  das  Leuchten  der  Gase  zu  dem 
Schlüsse  gelangt,  dass  Flammenspectra  als  unmittelbare  Wirkung 
chemischer  Processe  anzusehen  seien.  Dieses  Ergcbniss  schien  in 
gewissen,  von  Hittorf  (Wied.  Ann.  7,  587,  591,  1879;  19,  73, 
1883)  und  Wbbnbr  v.  Sibmbns  (Berl.  Ber.  1882;  Wiss.  u.  Techn. 
Arb.  1,  353 — 358)  beobachteten  Thatsachen  eine  Bestätigung  zu 
&)den.  Hiemach  zeigten  Luft,  CO,  Wasserdampf  und  CO«  bei 
einer  Temperatur  von  etwas  über  1500^0.  kein  Leuchten,  so  dass 
die  genannten  Forscher  annahmen,  das  Leuchten  dieser  Gase 
könne  nur  bei  weit  höheren  Temperaturen  stattfinden,  es  könne 
nicht  von  dem  einfachen  Glühen  der  Verbrennungsproducte  her- 
rühren, sondern  sei  chemischer  Wirkung  zuzuschreiben. 

Veranlasst  durch  die  Einwürfe,  die  G.  Stokbs  gegen  diese 
Schlüsse  erhoben  hatte,  nahm  der  Verf.  den  Gegenstand  noch 
einmal  auf.  Er  stellt  zunächst  fest,  dass  es,  wenn  man  von  der 
Temperatur  von  Gasen  spricht,  auf  <lie  Art  der  Erhitzung  ankommt. 
Erfolgt  diese  von  aussen,  so  erhält  man  eine  gewisse  Durchschnitts- 
temperatur. Dies  sei  der  Fall  bei  den  Versuchen  von  Hittorp 
nnd  W.  V.  Sibmbks;  die  Temperatur  von  loOO^C,  welche  hier 
dem  heissesten  Theil  einer  Bunscnflanime  zugeschrieben  würde, 
sei  gar  nicht  die  Temperatur  der  Verbrennungsproducte.  Diese 
ergebe  sich,  wenn  auch  thermometrische  Instrumente  versagten, 
anf  theoretischem  Wege  aus  gewissen  Annahmen.  Der  Verf. 
findet  sie  ffir  Wasserdampf  gleich  6655*  C,  fiir  die  Verbrennung 
von  CO  in  O  gleich  7180<>C.  Hieraus  schliesst  der  Verf.,  dass 
es  nicht  nothwendig  ist,  chemische  Processe  anzunehmen,  um  das 
Leuchten  der  Flammen  zu  erklären.  So  kann  z.  B.  Joddampf,  wie 
Salbt  (Pogg.  Ann.  147,  319)  gezeigt  hat,  leuchtend  gemacht 
werden,  wenn  er  auf  Temperaturen  erhitzt  wird,  die  noch  unter 
denen  des  rothglühenden  Glases  liegen. 

In  dem  zweiten  Theile  der  Arbeit  wendet  sich  der  Ver£ 
gegen  die  Schlussfolgerungen,  die  Pbinosheih  aus  seinen  oben 
enÄ-ähnten  Versuchen  gezogen.  Cy. 

Carl  Kibn.    üeber  die  Aehnlichkeit  der  Lichtemission  einer  nach- 
leuchtenden GEissLER'schen  Röhre  mit  dem  Beginne  des  Glühens 
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fester  Körper.  Wied.  Ann.  52,  381— 3B4, 

406—407,   1894.     [Cim.  (3)  36,  Sl,   1894. 

Bei  der  spectroBkopischen  Untersacli 
nachleuchtenden  GEi8si.EB'BcheD  RSture 
sprechenden,  also  umgekehrten  Verlauf, 
der  LichtemiesioD  glühender  Körper  di 
von  H.  F.  Webkb  (BerL  Ber.  1887,  4t 
256—271,  1887;  diese  Ber.  43  [2],  432- 
ist,  beobachtet  Das  nach  Aufhören  des 
schwache  Spectnim  des  Kochleuchtens  i 
nachbarU.'  dunkle  Stellen,  nimmt  zuerst 
vorher  vorhandenen  Linienepectnims  ein, 
schnell  von  beiden  Seiten  aus,  und  zw 
mehr  als  von  der  rothen,  auf  einen  zwi 
555  bis  495  ft^  liegenden  Streifen  zusam 
verschwindend  und  an  Breite  abnehm 
Dabei  ist  !die  Farbe  dieses  Streifens  i 
sprochene  Farbe  des  betreffenden  Spec 
eigenthUmliches  tahles  Graufrelb,  welchei 
lieh  dunkler  wird.  Die  Stelle  des  schli 
Spricht  ungefähr  der  Lage  der  Linie  E 
fällt  nahezu  mit  der  Stelle  der  grösstei 
liehen  Spectnim  zusammen.  VergL  St 
271— 27ü,  1887;  diese  Ber.  43  [2],  433, 
Ann.  33,  136— 15ö,  1888;  diese  Ber.  44 


A.  Garbasso.  Sulla  luce  bianc.t.  Atti  di 
(Cim.  (4)  I,  305—307. 
Die  Versuche  von  Sababin  und  de 
Welten  (Arch.  des  scienc.  phys.  et  nat  i 
diese  Ber.  49  [2],  485,  1893);  von  Klkm 
Interferenz  (Wien.  Ber.  101  [2],  935—9.' 
ober  Diffraction  (Wied.  Ann.  53,  162—1' 
Verf.  theils  allein,  thcils  in  Gemeinschaf 
stellten  Versuche  Über  multiple  Resonanz 
persion  elektrischer  Strahlen  (Journ.  de 
1893;  diese  Ber.  49  [2],  475,  481,  1893; 
Lom.  electr.  49,  481),  1893;  Wied.  Ann.  & 
einen  vollBtandi<j:en  Parallelisniue  zwischei 
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nicht  derFiiiidameDtal8oliwingang(a:  =  l' 
Sohwiugimg,  deren  Welleol&Dge  nngeftl 
beträgt  Im  Sonnenspectmm  eotspricht 
sität  einer  Wellenlänge  von  0,60^;  di< 
mentalschwingang  mGsBte  also  0,6ä9  fl 
sehen  Curve  stehen  Ordinate  und  AI 
gefähr  im  Verhältuisa  von  61:6;  wähll 
dasselbe  VerhältniBB,  so  stimmen  die 
violetten  and  sichtbaren  Theile  des  Sp< 
im  nltrarothcn  Theile  aber  bleibt  dii 
gegen  die  LiNaLET'sche  zurück.  Ind« 
weichnng  verringern,  indem  man  entwed 
mau  zn  der  gewählten  FundamentalBcl 
intensive  hioEunimmt,  die  den  ultrarc 
Somit  folgt:  Das  Sonneuepectrum  kai 
Hanpttheile,  als  von  stark  gedämpften, 
herrührend  angesehen  werden,  die  'W 
gnngen  wäre  bei  schwacher  Dämpfung 
In  einer  Fussnote  filgte  der  Verf. 
knng  hinzu :  Die  glänzende  Linie  Ha 
entspricht  einer  Welle,  deren  Wellen 
der  Wasserstoff  so  weit  zneammengedrüi 
Decrement  der  Schwingungen  seiner  ]U 
würde  er  Licht  aussenden,  dessen  S 
Beschaffenheit  hätte,  wie  das  der  Sonn« 


V.  A.  Julius.    Sur  les  ondes  lumineuscE 
Arch.  n4erl.  38,  2!«— S44,  isatf. 

Fflr  die  von  einem  Punkte  0  ai 
Oeffnung  A  eines  undurchsichtigen  S 
lichtetrahlen  l&sst  sich  mit  Hülfe  def 
die  LichtbewegUDg  in  einem  beliehi 
Jedes  Element  der  unendlich  kleine 
als  licht  aussendend  betrachtet.  Den 
grensong  von  A  immer  grösser  werden< 
Falle  der  unbegrenzten  Ausbreitung  d( 
Lichtbewegnng,  die  man  auf  diese  '^ 
andere,  als  wenn  man  0  als  directes 
Zwischen  den  beiden  Ergebnissen  beste 


In  unmittelbarer  Nähe  des  Welleni 
kleine  Werthe  von  r  wird  die  Phase  d 

2»[-^  +  .], 

und  bei  grosser  Entfernung  vom  Mittel 

dargestellt  Abgesehen  also  von  dem 
Phase  ausübt,  besteht  zwischen  Theilc 
fernnng  vom  Mittelpunkte  und  denen 
Verschiebung  von  ä/2  oder  ein  Vore 
Viert«l8chwingung. 

Für  eonvergente  Kugel  wellen  ist 
das  Resultat  bleibt  also   ungeändert. 

Die  Gleichungen  7)  stellen  einen 
Aber  auch  in  dem  allgemeinen  Falle,  i 
V  und  TT  aus  dem  Wertbe  fiir  U  hervi 
a  bezw,  durch  B  und  ß,  C  und  y  ersei 
beit],  gelangt   man   zu  den  nämlichen   ! 

Ausser  den  Kugelwellen  behandel 
Cylinderwellen,  und  zwar  mit  Hülfe  de 
Aus  den  den  Gleichungen  !*}  entsprech 
Arbeit  findet  er  für  die  Phase  in  unm 
linie  der  divergenten  Cylinderwellen  dei 

und  in  grosser  Entfemuns  von  der  Brt 

-[!-•.-?-«]  =  ^'[! 

Dabei  ist  die  a^-Axe  als  Brennlinie  g 
Abgesehen  also  von  dem  Einflüsse,  dei 
besteht  eine  Phasenverschiebung  von  : 
eine  Achtelschwingung  entspricht.  F 
wellen  ist  (  mit  — /  zu  vertauschen,  ab 
bleibt  die  nämliche  wie  bei  den  diverg 
Wenn  eine  eonvergente  Cylinderw« 
and  ihren  Weg  daim  als  divergente  fo 
Phasenverschiebung  um  ä/2  ein,  die 
Viertelschwingung  entspricht. 


"■'/(ö,  ^'')  auBgedrückt     Wen 
Formel,  /(ö,  A)  durch 

Wi.  =  1 

gegeben  ist,  so  wird   Wi'  ^  r* 

oder  fiir  r»«  =  0': 

W>.  r=  Bff* 

HierauB  folgt  aber,  daee  d 
Körpers  von  derselben  Form  i 
desBen  Temperatur  im  VerhiÜ 
Emission Bvermögen  des  sich  \)> 
hältnisB  von  r'  :  1  erniedrigt, 
achter  ein  strahlender  Edrper 
600*C.  absoluter  Temperatur  mi 
in  der  Secunde  (r  =  ^/j),  so  i 
—  59PC.  und  ri  =  3,58.  Di 
dieselbe,  wie  die  eines  ruhen« 
EmiBBionBvermOgen  ist  3,58ma 

3.  Schallschwingungen.  E 
Ebene  und  gleite  parallel  der 
wird  alsdann  durch  2n*ySaä»' 
der  Ebene,  a  und  n  Ämpliti 
sind.  Der  CoSfQcient  y  ist,  w 
fischen  Masse  des  Gases  S. 
um  ein  Drittel  kleiner  als  S,  i 
nicht  tangential  zu  der  Ebene  i 

Fhanz  KolaÜbk.  Ueber  die  ai 
sehen  Principes.  Frug.  Sitzb 
Bedeutet  ip  irgend  eine 
V,  w\  a  die  Fortpflanzungsgesc 
isotrop  und  durchsichtig  voran 
Di  fiere  nti  algleichung 

')    1^ 

genügen.     Ein  Integral  dieser 
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gezählt  ist.    Diese  Bedingungen  ziehen  l 

und  -~  (()  —  4  Ä  it  (0  ^  0  nach  sich.  Ven 

sind  die  bisher  unbestimmt  gebliebenen 
für  jeden  Pnnkt  der  Trennnn^SSche  dm 
welche  in  jenen  Punkten  das  von  den  Qi 

-^—  annimmt     Da  bei  dieser  Wahl  der 

Wirkung  der  Elementarwellen  in  einem 
und  in  einem  inneren  Punkte  mit  der  d 
mären  Lichtquellen  identisch  ist,  so  folgl 

-=^'+/T*('-f)-Ä 

Hierin  bedeutet,  wie  aus  dem  Obig 
augenblicklichen  Werth  des  von  den  p: 
Stelle  da  erzengten  Werthes  von  y,  dei 
M  bezieht  sich  allein  auf  die  Aendening 
Verschiebung    des   Flächenelementes  da 

hervorgehen,  ^  (()  ist  der  Werth  von  r-^ 

in  einem  Punkte  der  Trennnngafläcbe  di 
10)  und  der  KiRCHHOFF'echeQ  FormuU 
Principes  besteht  ein  Unterschied  im  V 
die  Normale  als  positiv  bezeichnet,  wei 
Quellen  eingeschlossenen  Räume  hinausf 
Zum  Schlüsse  leitet  der  Verf.  no 
fundene  Gesetz  her,  nach  welchem  die  I 
gehenden  Elementarweile  proportional  1 
Winkel  zwischen  den  Richtungen  von  dt 
und  Lichtpunkt«  bedeutet.  Ausserdem 
gebuisae  der  STOKEs'schen  Abhandlung: 
of  diffraction  (Trans.  Cambr.  PbiL  Soc.  i 
Papers  2,  241,  1883),  sowie  die  von  1 
Metalldrabt|^ttem  angestellten  Versuche. 
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oouBtante  der  Luft;  b  eine 
Pendel  abhängige  Constante 
zwar  C  das  reciproke,  epecif 
zogen  anf  Lull;  Im,  9m  d 
dämpfende  Kraft  der  Beiba 
Dichtigkeit  der  räumlichen  ^ 
Sohwingungaaussohlag  des  F 
ist  die  Axe  der  x. 

Integrirt  man  die  Difiei 
BÜtntion  der  Schwingungflau 


ff  =  Acos2iit 


(f- 


worin  »i(=v  +  «y —  l)dB8 
in  der  Loft  (mit  der  Wellen 
bedeutet,  bo  erhält  man,  wei 


n) 


in  Uebereinstimmung  mit  i 
ie93;dieBeBer.  49[2],  6,  1 
formet 

Olivkr  Hsayiside.  On  the 
hy  homogeneous  Btrain. 
In  der  Abhandlung: 
(Phil.  Mag.  19,  397—417,  1 
41  [2],  523—525,  1885)  ha 
Wellenfläche  für  ein  elektri 
eine  Fläche  vierten  Grade 
wave-aurface).  Wird  das  M 
trop,  so  geht  die  Wellenfläc 
mit  drei  Constanten  über  (l 
Labhob  (On  the  singularit 
Math.  Soc.  24,  272—290,  IE 
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nonnal«,  bo  ist  die  ProjeotioD 
8«itigeD  Belenühtungen  der  Fl 
Sichtbarkeit  de»  BtruBBir'sohen  I 
Liegt  dF  in  einer  darch  B 
somit  ergiebt   sieb,    wenn  msD 


Darch  jeden  Pnnkt  P  des 
die  Strecke  der  resnltirenden 
Ebenen  durch  dieselbe  in  diese! 
beleuchtet  wenlen.  Diejenige  1 
Axe  Bteht,  besitzt  dort  den  gröt 
beider  Seiten. 

In   entsprechender   Weise 
Kraftröhren  und  NiveauflÜchen 

Die  Kraftröhren ,  d.  h.  die 
sind  schattenlos. 

Kiveaaflächen  oder  solche 
nur  auf  einer  Seite  bcleachtet 
Beleuchtung. 

Im  Lichtfelde  existiren  Fl 
der  NiveauäKchen  umfassen,  in 
Flächen  vorhanden  sind.  In  i 
einem  Theile  der  Lichtquellen  < 
es  hier  flberflüBsig  erscheint,  all 

Der  Induction  einer  Flächt 
die  Licbtmengc  M,  welche  eini 
im  Lichtfelde  befindliche  Fläch« 


ist.  R  bedeutet  die  resultirend 
Winkel  zwischen  It  und  der 
dass  die  Induction  aller  Flächt 
Gonstant  ist  (Maxwell  I,  art  2 
Alle  einseitig  beleuchteten 
Fläche  schliessen,  erhalten  gleic 

H.  Bbcns.      Bemerkung  über  c 

136,  Nr.  321*,  49—52,  1884-|-. 

Gegeben  seien  swei  Räumt 
einander   abgebildet  seien,  d.  1 
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Theorie  in  der  ron  Hbbtz  gegebenen   Fon 

denselben  Ergebniseeo  wie  die  Theorie  Lord 

Indem   die   Zwiscbenschicht    als  stetig  ' 

wird,  ist  ea  möglich,  alle  DiecontinoltäteD  zn 

iTÜsche   Lösungen  der  Aufgabe  abzuleiten. 

2Äd  ,,  ,  ,     , 

convergent,  so  lange      .   -  kleiner  ist  als  d< 

BrechungBindexes  der  Zwisehensohicht,  wenn 
die  WellenUnge  des  Lichtes  im  leeren  Raam< 
d  kleiner  sein  muas  als  die  Dicke  eines  i 
welches  ein  Roth  erster  Ordnung  erzeugt 
kann  also  keine  Farben  dfinner  Bl&ttchen  h< 
Batlkiob  ate  möglichen  EiDwand  gegen  d 
gestellt  hat. 

Die  IiÖBnngen  ^ren  ferner  zu  endlich« 
Werthen  f&r  die  Geschwindigkeiten  der  Druck' 
Annahme  eines  starren  Aethers  aoszuachliessi 
die  Theorie  Lord  Kbltik's  und  die  elektromaj 
als  Eul&ssig  erscheinen.  Für  das  Terbältoiss 
die  Fbasendifferenz  der  Componenten  des  n 
giebt  sich 


II,'    '«.■(<■.- 

(,) '  " 

™'i,  »»■.■,  o 

'  *     »».(..- 

««i-HD 

E  sin*  in  cos  i^ 

cosiit  —  «i)  cos(jo  -f  i'i)  (1  -|-  D»  cQs'^i^  - 

wo  R  X.-'  -^11  ^^  Amplituden,  9^,  9  ||  die 
der  Componenten  senkrecht  (_^)  und  parallel  I 
bedeuten,  wenn  die  Amplitude  Jeder  Compon 
Licbtstrshlcs  als  Einheit  angenommen  wird, 
falls-  und  Brechungewinkel,  und  A^  B,  D,  E  vi 
ietxteren  werden  nach  Beobachtungen  voe 
QuiKCKB  berechnet.  Die  so  erhaltenen  W« 
mit  den  Beobachtungen  überein  als  die  na« 
berechneten,  auch  wenn  diese  in  der  von  Q 
Gestalt  benutzt  werden. 


BOOSS.     DBtFDK.  23 

ms.     Geschichte   d«r   optischen  und   katoptrisclien    Änamor- 

len.     Z8.  f.  Math.  u.  Phyi.  39,  I,  1894. 

s  ÄnamorphoBen  bezeicbnet  man  verzerrte  Bilder  eines  Vor- 

(prototyp),  welche  von  eioem  gewissen  Pnnkte  ans,  direct 
theti,  unverzerrt  wieder  ersoheinen.  Die 
ures,  von  denen  die  der  ersteren  Art 
tionsmaterei  von  Bedeutung  sind,  ist  im 
Ifsch  von  Physikern  und  Matbematikem 
fiebt  ein  eingebendes  Verzeichniss  der 
lann  behandelt  derselbe  die  Herstellung 
in  in  der  Ebene,  auf  Pyramiden-  and 
if  beliebig  unterbrochenen  Flächen  und 
len  Ansmorphosen  in  Planspiegeln,  in 
Ispiegeln.  Hierbei  weist  derselbe  nach, 
von  manchen  Autoren  angegebenen 
ng  solcher  Bilder  die  Aufgabe  nicht 
Jak. 


issenändening  des  Lichtes  bei  der  Re- 
Bd.  Ann.  51,  77— IM,  I8e4t. 

die  Fortsetzung  der  vom  Verf.  Wied, 
an;  sie  enthält  den  theoretischen  Theil 
xperim enteilen  Ei^ebnissen.    Es  werden 

die  Intensität  des  an  zwei  dünnen 
a  reäectirten  Liclitea  abgeleitet,  sowohl 
leorie  von  der  Schwingnngsrichtung  der 
ach  derjenigen  von  Nscxank.  Dann 
mein  auf  die  früheren  Beobachtungen 
ich    gute    Uebereinstimmung    zwischen 

bei  der  Reflexion  an  Glae — Luft — 
ii  derjenigen  an  Luft — Glas — massives 
i — Luft — Jodsilber;  dieselbe  scheint  da- 
exionen  an  Glaa — Luft — dünnes  Silber — 
uft — Glas — dünnes  Silber — Luft.  Verf. 
ähnliche  Anomalien  bei  den  in   seiner 

Untersuchungen  von  Wbbnicke  und 
zieht  aus  seinen  Beobachtungen  folgende 

Lichtvector  erleidet  bei  Reflexion  an 
it    in    Luft    eine   Phasenbeschleuniguug 
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von  0,412  Wellenlängen,  bei  Beflesion  in 
von  0,365  Wellenlängen.  Der  Neduam» 
in  diesen  beiden  Fällen  eine  PbaeenTen 
0,135  Wellenlängen. 

2.  Bei  Reflexion  in  Luft  au  diinnei^ 
grenzter  Silberschicht  geht  die  Phasenver 
sehen  Lichtvectors  mit  wachsender  Dick 
Werthe  NnU  bia  zum  Wcrthe  0,088  dur 
dnrch  über;  bei  Reflexion  in  Glae  an  düi 
begrenzter  Silbcrachicht  nimmt  mit  ahne] 
die  PhaBenverzögerung  des  Neu  mann 'sehen 
0,135  bis  zn  NnU  ab  und  wird  negativ,  l 
den  Werth  — 0,5  Wellenlängen  erreicht. 

3.  Die  übhchen  Formelsy steine  der  C 
Reflexion  an  massiven  Schichten  beobac 
mit  Hülfe  derselben  opüauhen  Constanten 
auch  andere,  an  massivem  Silber  beoba 
nun  gen  führen. 

4.  Die  Anwendung  dieser  Formel 
ReflexioQ  an  dünnem  Silber  hervorgebr 
ergiebt  das  Resultat,  dass  ftir  sehr  dünne 
3  X  10~*  mm  Dicke)  der  Mittelwerth  vo 
grösser  als  1  ist,  d.  h.  dass  eine  solche  dl 
wie  eine  homogene  Schicht  wirkt,  der 
grosser  als  1  und  deren  Absoiptionsin< 
während  fiir  dickeres  oder  massives  S 
nehmen  ist. 

5.  Das  in  2.  nnd  4.  angeführte  I 
Annahme  einer  das  Silber  fiberkleidend« 
normalen  optischen  Constanten  von  sehr 
erklären,  welche  auf  die  an  massivem  ', 
scheinungen  keinen  wesentlichen  Einflnss 

6.  Es  ist  denkbar,  dass  nicht  bei 
nnter  2.  und  4,  angegebenen  Sätze  statt 
gewisse,  von  Wbbnicke  angeführte  Beol 
Die  Anwendung  der  üblichen  Formelsyi 
dass  es  nor  von  dem  optischen  Verhaltei 
seinen  dünnsten  Stellen  (von  3  bis  6  X 
ob  die  von  Wbbniceb  beschriebenen  Erst 
die  unter  2.  beschriebenen,  welche  von 
beobachtet  sind. 


Kbabtok.    Edwabbs. 
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STOK.  A  new  mode  of  making  magio  miiTors.  PhiL 
37,  546—549,  1894t.  Chem.  News  69,  71,  1894t.  Proc.  F]hyf. 
on  13  [1],  31—32,  1894. 

LS  Ostasien  stammenden  magisohen  Spiegel,  welche  bei 
;  von  einer  Lichtquelle  ans  in  dem  auf  einem  Schirme 
len  reflectirten  Licht  ein  Bild  erscheinen  lassen,  während 
piegeln  selbst  von  diesem  nichts  zu  erkennen  ist,  hat 
suahmen  versucht.  Nach  einer  grossen  Reihe  vergeb- 
luche  gelangte  er  auf  folgende  Weise  zum  Ziel  Er 
le  Messingplatte  mit  Wachs,  ritzte  in  dieses  das  her- 
Bild  ein,  und  tauchte  die  Platte  kurze  Zeit  in  Salpeter- 
chdem  dieselbe  dann  polirt,  zeigte  sie  die  gewünschte 
j.  Durch  Wiederholung  des  Verfahrens  gelang  es  ihm, 
1  verschiedener  Breite  in  dem  zu  erzeugenden  Bilde 
.  Zur  Herstellung  von  Vis  ^is  Vs  Zoll  breiten  Strichen 
iTerf.,  die  Messingplatte  drei  Secunden  lang  in  eine 
fünf  Volumenteilen  concentrirter  Salpetersäure  mit  zwei 
Gtsser  zu  tauchen.  Nach  einer  Bemerkung  von  S.  P. 
in  der  Physical  Society  ist  der  Erfolg  dieser  Methode 
der  Politur  zuzuschreiben.  Mk. 


ABBs.  Eine  neue  Formel  für  specifische  und  moleculare 
m.  Amer.  Chem.  Joum.  16,  625—634,  1894.  [Chem.  Centralbl. 
13t.     [Joum.  ehem.  8oc.  68  [2],  193,  1895. 

eile  der  bisher  im  Allgemeinen  üblichen  Formeln  fUr 
larrefraction   schlägt   Verfasser   eine    solche   in   Gestalt 

vor. 

»einen  Untersuchungen  nimmt  der  Werth  dieser  Grösse 
,  Alkohol,  Chloroform,  Schwefelkohlenstoff  und  Benzol 
mperatur  nur  wenig  zu,  in  sehr  bedeutendem  Maasse 
1  Uebergang  dieser  Substanzen  in  DampfTorm.  Auch 
ngsregel  in  Bezug  auf  die  Molecularrefraction  findet 
Zugrundelegung  der  obigen  Formel  far  wässerige 
7on  Glycerin,  Essigsäure,  Ammoniak,  Salzsäure  und 
>ffen  bestätigt  Die  mit  dem  Moleculargewicht  muM- 
erthe  von  B  zeigen  bei  Hinzutritt  einer  neuen  CH)- 
e  ziemlich  gleich  bleibende  Zunahme.  Der  Zuwachs 
Mittel  bei  den  Kohlenwasserstoffen  5,11,  den  Alkoholen 
Jdehyden  5,24,  den  Säuren  5,28,  den  Jodiden  5,33,  den 
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Aethem  3,31  uod  den  AmineD  5,24.  N 
tr^t  die  gröBBte  AbTeichung  der  nach  i 
Einzelwerthe  vom  Mittelwerth  l,7Proc^  i 
Grösse  nach  der  Formel  Lobekz-Lokeh 
soll.  

H.  RüBKNS.  PrüfuDg  der  Kbttblkb-Hii 
formel.  Wied.  Ann.  53,  287— a8B,  1894t. 
Die  von  Kbttelbb  (Wied.  Ann.  30 
1887)  gegebene  Dispersionsfomiel  ist  i 
obachtuogen  am  Fluorit,  an  einem  seh« 
glas,  sowie  am  Qnarz,  Steinsalz  und  Sylv 
Formel  lässt  sich  för  sehr  diathermane  S 
der  Annäherung  die  Gestalt  geben 


I.  »»=««+  ^^::i-^ki'. 


Ffir  Stoffe  von  geringerer  Diatherm 
weiteres  Glied  vermehrte  Formel  zu  Gru 


n.  «»=(1*4- 


A  — v 


Für  die  Berechnung  der  Dispersion 
Beobachtungen  von  Saeasin  und  Cobm 
sichtbare  Spectralgebiet  entnahm  Verf.  di 
eigenen  früheren  Arbeiten,  die  er  theilwt 
im  W&rmespectmra  wiederholte  derselbe 
indem  er  diese  mit  besseren  Mitteln  n 
Wellen  hin  bedeutend  erweiterte.  Hierbe 
Methode  angewendet  Durch  ein  soboi 
694,  1893)  benutztes  Golddrahtghter  wurd 
erzeugt,  das  bolometrisch  untersucht  wur 

Den  Berechnungen  der  Constanten  h 
auf  diese  Weise  ^Vertbe  der  Brechungsi 
werden,  welche  beim  Fluorit  das  Gebi 
l  —  0,\99(i  bis  8,95;*  umfassen.  Beii 
dieses  Gebiet  die  Wellenlängen  von  0,40< 
diejenigen  von  0,199|U  bis  4,26ft,  beim 
von  0,484  fi  bis  8,95  (i  und  beim  Sylvin 

Auf  Grund  dieser  Beobachtnngsdate 
der  obigen  Formeln  gefunden 
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Stoffen  anf  dem  geaammten  durch 
C8.  5'/j  Octaven  umfaBBt,  in  vollfc 
der  Erf&hrang."  

H.   Rdbehs.     Prüfung    der    Hut 

Natorw.  Bandicb.  9,  389—391,  18» 

—   —    Zur  HsucHOLTz'Bchen    I 

1894  f. 

Die    HKIiVBOL'rZ-EBTTELER'BI 

..  =  ,.  +  ^ 

luuin  für  Substanzen  von  grosser 
fächere  Form 

»■  =  »'  +  ii 

gebracht  werden.  Dabei  bedeute 
Strahlen  von  der  WellenllLnge  l; 
AbsorptioDBStreifen,  welche  das 
gebiet  nach  Seite  der  ultravlolet 
grenzen.  Ea  eind  daher  A^,  Xj, 
chuDg,  sowie  E  in  der  zweiten  C 
Substanz  oharakterieiren.  Bestimi 
FInorit  die  Constanten  der  zweib 
exponent«n  der  Wellenlängen  vo 
eungen  Sarasin's  (Arch.  des  sc. 
findet  man 

a»  =  2,0397, 
A,'  =  0,00957, 
Setzt  man  diese  Zahlen  in  die  zi 
selbe  anch  ffir  Werthe  von  A  >3(i 
Dispersion  vollkommen  richtig  wie 
den  beobachteten  und  berechnet 
nenten  bleiben  innerlialb  der  Gr< 
Hieraus  folgert  der  Verfasse 
HsLHHOLTz'sche,  auf  elektroma| 
sirende  Dispersionstheorie  mit  de 
ist,  und  hält  diese  Behauptung 
Einwendungen  Faschsn'b  (Natur 
Referat)  in    vollem  Umfange  aufi 


Rubens.    Pabchsk. 
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Bemerkung  zu  der  Abhandlung  des  Herrn  H.  Rubsns: 
der  HELKHOiiTz'sohen  Dispersionstheorie.  Naturw.  Bdsch. 

3,  1894  t. 

.  RuBBKS  war  in  Nr.  31  der  gleichen  Zeitschrift  ein 
>ffentlicht  über  die  HsiiMHOLTz'sche  Dispersionstheorie 
e  Dispersion  des  Fluorits.  In  diesem  waren  Beobach- 
das  sichtbare  und  ultrarothe  Spectrum  gegeben,  die 
zwei  bis  sechs  Einheiten  der  vierten  Decimale  durch 
TTELBB  als  Nährungsformel  abgeleitete  Qleichung 


1)  n^z=  a^  + 


—  RX^ 


ssen.  Verf.  polemisirt  nun  gegen  den  aus  dieser  Ueber- 
*  hergeleiteten  Beweis  fiir  die  Richtigkeit  der  Helm- 
Dispersionstheorie^  indem  er  darauf  aufmerksam  macht, 
m  Ketteles  aus  der  NEüMAKN'schen  Theorie  her- 
eichung,   welche  als   BRiOT'sche  Dispersionsformel  be- 


=  cV  +  a 


bl 


—2 


-''-'{'  =  1) 


lg  1)  der  Form  nach  übereinstimme ,  wenn  man  letztere 
iden  Potenzen  von  A""*  entwickele,  und  dass  also  die 
jen  von  Rubens  die  NEUMANN'sche  Theorie  ebenso 
jenige  von  Helmholtz  bestätigen  würden, 
dich  der  Beobachtungen  von  Rubens  bemerkt  Verf. 
8  dieselben  mit  einem  wahrscheinlich  weniger  guten 
iinem  aus  parallel  gespannten  Drähten  bestehenden 
onnen  seien,  als  seine  eigenen,  Wied.  Ann.  53,  287 
ten  Beobachtungen,  da  ihm  eines  der  wenigen  auf 
Theilmaschine  hergestellten  Gitter  zur  Verfügung  ge- 
Lerfar  spreche  auch  der  Umstand,  dass  von  ihm  selber 
durch  die  Arbeiten  von  W.  H.  Julius  bekannte  Ab- 
I  Fluorits  gefunden  sei,  die  bei  7ft  beginne  und  mit 
Wellenlänge  zunähme,  dass  aber  für  diese  Absorption 
Beobachtungen  von  Rubens  kein  Anzeichen  finde, 
lieh  hat  Verf.  aus  seinen  eigenen  Beobachtungen,  sor 
Messungen  von  Sabasin  im  Ultraroth  und  aus  einigen 
iLO   im  ersten  ultrarothen  Gebiete   die  Constanten  der 


1  KBTTELEB'schen  Gleichung: 
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berechnet  nnd  gefnnden 

a*  =6,09109  i 

Mt  =0,00612093  i 

A»  =0,008884 

Bei  Bereoimnng  der  Beobscbtungs: 

einzelne  Beobachtungen  von  1  =  0,185€ 

mit  Hülfe  dieser   Conatanten,   ergab    8i< 

zwischen  Beobachtung  and  Berechnung, 

auf  die  vierte  Decimale  eretreokte. 


Hekmahn  Th.  Simon.  Ueber  DiBpere: 
Wiod.  Ann.  53,  &42— 558,  1894t-  loaug--! 
Die  DiBperaion  ulti-avioletter  Stra 
photographischer  Methode  unter  Benutz 
nntereucht  Für  die  Untersuchung  w 
von  CzAPSEi  in  der  Zsisfl'Bcben  Werki 
FIuBHSpath-Objeoüve  hergestellt,  welche 
ganzen  Spectrums  zwischen  0,36  und 
Platte  lieferten.  Die  Beobachtungen  w 
Und  am  Fluasspath,  wobei  die  kleii 
Zn  0,2024  (i  war.  Femer  an  13  Glaaaort 
Laboratorium  von  Schott  in  Jena;  bei  di 
länge  Cd  0,2763  fi  hinabgegangen.  A: 
Dispersion  des  Wassers  bis  zur  Wellt 
Benzols  bis  0,2763  [i,  diejenige  des  Xyl 
Schwefelkohlenstoff  bis  0,4340  ft  und  die 
bis  0,3610^  untersucht.  Das  Beobachtu 
reich,  um  an  dieser  Stelle  wiedergegeb 


W.  C  RöNTOBH.     Mittheilung   einiger 
winkligen  Glasprisma.    Würzbnrg.  Bot. 

589— 5B2,  189*t- 

Die  von  H.  v.  Hblmhoiitz  {Fhysi 
Tliatsache,  dass  die  Gesichtslinie  bei 
mit  der  Augenaxe  zusammenfUllt,  bes 
achtungen  mit  einem  rechtwinkeligen  G 
lieh  mit  einem  Auge  durch  die  zur  Sehri 
gestellte  Hypotenusen  fläche  des  Prisn 
Stellung  hindnrchblickte,  entdeckte  er,  <: 
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ImeeQ,  um  deren  Aberration  eotge 
der  Abhandlung  empfiehlt  Verf.  Bodat 
Cylinderlinsen  mit  gleich  grosser,  al 
muDg  gegen  AstigmatismuB ,  anstatt 
Fläche.  

Kabl  Zeisb.  Refractometer.  ZS.  f.  N 
Um  Fettaabstanzen  auf  ihre  Reii 
lieh  Butter  auf  einen  etwaigen  Margs 
eisfacheB  Refractometer  couBtruirt  woi 
index  der  zu  unterBuchenden  Substai 
gehalt  beBÜmmeu  läset.  Die  Substani 
gebracht  und  an  dieeen  die  Winkel 
Letzterer  bat  fQr  einen  bestimmten 
Grösse,  so  dass  sich  Yerfälachungen  < 
der  Grösse  des  Winkels  der  totalen  R 
welche  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
Apparat  mit  einer  besonderen  Heizro 


M.  Maksfbl».     Ueber  die   Verwendi 

refractometers  zur  Untersuchung  d< 

(4),  6,  1,  528. 

Mittelst  des  ZsiBs'schen  Refraclo: 

der  totalen  Reflexion  fDr  eine  Reihe  n 

40"  und  für  eine  Reihe  von  Saraenöli 


F<BX.  Application  de  rauto-collimat 
de  r^fraction.  C.  E.  119,  402—40*,  l 
Verf.  bespricht  die  Anwendung 
mation  von  Fizeau  bei  der  Messun; 
zwar  sowohl  wenn  letztere  nach  der  P 
wird,  als  auch  wenn  das  Princip  der 
verwandt  wird.  Bei  der  zuletzt  genai 
selbe  diejenige  Anordnung,  welche  im 
meter  ausgeführt  ist. 

LiTTLEWooD.     A  method  of  determin 

NewB  69,  105—106,  1884t.    Nature  49, 

Die  Methode  besteht  darin,  dass 

Flfissigkeit  eine  vertlcale  Schale  mit 
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horizontal  Terschiebbares  Fernrohr  beobachtet.  Du 
der  VerBcbiebungen  des  Fernrohrs,  welche  zur  Be- 
der  Marken  m  der  Fliiasigkeit  nDd  in  der  Luft  erforder- 
rgiebt  den  Brechongsiiidex  der  ersteren.  Die  Methode 
ach  des  Verf.  Anüoht  auch  anwenden  zur  Untersuchung 
gener  Flflssigkeiten,  die  Schichten  verschiedener  Brech- 
itaen.  Mk. 

0.  A  method  of  Unding  the  refracüve  index  of  a  liquid, 
e,  when  the  liquid  is  not  homogeneous.  Phit.  Hag.  (5)  37, 
K  Pioc.  Pbys.  Soc.  London  13  [l].  74—7»,  1894.  [Chein.  NewB 
10«,  1894.    [Hsture  19,  450,  l»»*. 

rliche  Beschreibung  der  im  Vorigen  angegebenen  Me- 

Mk. 


rosBaDTN.  Das  Oleorefractometer  in  der  Butteranaly se. 
.  18,  1400— 1401,  1894.     [Cbem.  Centralbl.  1S94,  2,  eesf. 

lolemisirt  gegen  die  von  Richhond  behauptete  Ver- 
:  des  01eorefractomet«rB  zur  Untersuchung  der  Butter 
negehalt,  indem  er  darauf  aufmerksam  macht,  dass  er 
mehreren  Jahren  gemeinsam  mit  van  Lebnt  bei  einer 
iaht  reiner  holUkodischer  Buttersorten  den  Ableokungs- 
>leorefractometer  zn  21  bis  26  Grad  gefunden  habe,  was 
Angaben  Richhond'b  auf  einen  Margarinegehalt  von 
itte  gedeutet  werden  mUssen.  Auch  habe  er  gezeigt, 
iedene  Margarinesorten  sehr  abweichende  Zahlen  geben 

Mk. 

IAH.  Refraoto metrische  Untersuchungen.  Bec.  trsv.cbim. 
13,  13—93,  1694.  Chem.  Centralbl.  1894,  2,  l—3f.  [Ostwald't 
s.  Chem.  15,   138,  1894. 

er  Fortsetzung  einer  früheren  Arbeit  über  das  Refrac- 
Dispersionsäqnivalent  der  Gruppe  — CH, —  stellt  Verf. 
m  angewandten  Methoden  dar.  Die  optiechen  Con- 
specifischen  Gewichte  mussten  oft  bei  sehr  geringen 
r  Substanz  (z.  B.  nur  1  g)  und  sehr  hohen  Tempera- 
mmt  werden  (bis  zu  140*).  Die  Bestimmung  der 
ndices  geschah  nicht  nach  der  gewöhnlichen  Methode 
mablenknng,  sondern  in  solcher  Weifte,  dass  das  Tete- 
e  Bestimmungen  in  fester  Lage  mit  einem  Ablesungs» 
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Winkel  von  40''  verblieb  und  die  I 
Flttseigkeit  geffillten  Hohlprismas,  wel 
Lichtbild  mit  dem  N'etze  des  Teleskc 
SQCbten  Indices  ergaben.  Die  speci 
suchten  Flüssigkeiten  wurden  in  dei 
unter  Anwendung  röhrenförmiger,  an 
meter  von  verschiedenen  Dimension« 
einem  Nullpunkte  versehen  ist  und  eti 

besitzt.  

A.  GmBA.     Rifrazione  atomica  di  alci 

3  [l],  297,  IBM  u.  3  [l],  332,  18»4t. 

Nach   Untersuchungen  von   Glai 

1870)   variiren   die   Werthe    fiir   die 

Silbers,    welche  man    auB  verschieder 

erhält,  sehr;  dieselben  schwanken   zw 

vom  Verf.  untersuchten  Quecksilberver 

Erscheinung;  so  ergiebt  sich  als  Atoi 

DKch  der  n 

au*  Hg(CHs), 33 

,    Hg(C,H})a 23 

.     HgCCHj), 26 

.     Hg  NO« 20 

Ebenso  fand    Verf.    als   AUimref 
Beobachtung  an  Lösungen  von  SbClq 


bei  «iner  Lösung  vod   13,5651  Proc,    .   .   . 
,  .  .      22,0681        ,         .    .    , 

aus  einer  Lösung  von  19,738  Proc.  v< 
nach  der  n-Formel  r 

31,51 

imd  aus  eben  solchen  Lösungen  von  ' 

n-1 
bei  IB,453S  Proc.  Oebalt .... 
,    20,5830      .  „         .... 

„    22,4884       ,  ,  .... 

Für  Blei  ergab  sich  aus  wässerig« 
Pb(CjHsO,)j  nach  der  »-Formel  SS,* 
dagegen  aas  der  Untersuchung  von  P 
3.%75,  nach  der  n'-Formel   17,87. 


Ghika.    Zoppbllabi.    Brch. 
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icber  Weise  Btellten  sich  sehr  verschiedene  Werthe  bei 
imang  der  AtomrefractioD  des  Zinm  heraus.     Dieselbe 
wisseriger  Löeuug  tod  SnCU  zn  63,3392  Pfoc.  : 
nach  der  nach  der 

u  -  Formel  h^-  Pormel 

'  29,98  15,70 

bei  8n(CHj)4 3,\72  19,33 

,   8d(CjHs)4 2e,36  14,12 

Mk. 

ABl.     Snlla  rifrazione   atomica  del    selenio.     Bend.  Liuc. 

330—335,  IBMf- 

Jladstonb  ist  (Amer.  Joum.   of  So.  (3)  29,   55,   1885) 
ifracüon  des  Selens  die  Zahl  30,5  angegebeo.    Verf.  hat 
wohl  fiir  das  feste  Selen,  als  auch  fiir  eine  Reihe  seiner 
»en  experimentell  bestimmt  und  für  diese  gefunden: 
in  Bezug  auf  die        in  Bezug  auf  die 
Linie  Ba  Linie  D 


festem  Zustande  . 

,)i 

A 


nacb  der   nach  der    nach  der   nach  der 
ii-Tormel  «'-Formel  n-Fonnel  M*-Formel 

.    .     30,36  11,77  —  — 


21,45 

iB,ei 


in   witueriger  Lüaiing 

[,■12  Pro« 15,85 

>n  27,334  Proc.      .    .    .  15,64 

in  wäueiiger  Löenng 

i,97ii  Proc 15,67 

in  30,593  Proc.      .    .   .  lä,90 


25,4»  15,34  25,78  15,50 

25,00  14,84  2ä,30  15,0*. 

m. 


Determination  de  llndice  de  refraction   de  cristaux  oa 
te  de  cristaui  tres  petita.     Aroh.  sc.  phy«.  (3)  32,  218—220, 


und  Anderen  versuchte  Lösung  des  Problems, 
kopisch  kleinen  Kry Stallfragmenten  Refractionsbestim- 
iBznfiihren,  hat  Verf.  in  folgender  Methode  gegeben, 
iellt  zunächst,  gleichwie  bei  den  bisher  bekannten  Me- 
e  Reihe  von  Flüssigkeiten  her,  deren  Brecbungsv  ermögen 
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eich  in  geringen  Differenzen  abetuft, 
beiden  heraussusnohen ,  deren  Brecb 
des  KrystallfragmenteB  am  nächsten  li< 
auf  folgende  Weise  fest:  Es  wird  zuni 
Flüssigkeiten  befindliche  Partikelchen  d 
Sehweite  eingestellt.  Hebt  man  dann  d 
80  muBS  das  Centrum  des  Object«B  hell 
sein  Brecbungaindex  grösser  ist,  als 
dunkel  d^egen,  falls  er  bleiner  ist  I 
treten  beim  Senken  des  Tabus. 

N^ach  dieser  Methode  lässt  sich  al 
Objectes  zwischen  diejenigen  von  zwei 
Untersuchung  erforderlichen  Reihe  eins 
gaben  des  Verfassers  kann  diese  Bestin 
auf  0,001  genau  ausgeRlhrt  werden. 


P.  Babit.    Sur  la  composition  des  eolutio 

les  indices  de  r^fraction.     C.  B.  118,  \ 

Die  Curven,  welche  die  Aenderunge 

verschiedener  Salze  (bestimmt  mit  dem 

mit  wachsendem   Salzgehalt  darstellen, 

linieD.  Knickpunkte  liegen  an  Stellen,  \ 

Setzungen    entsprechen:    Na  Cl    -j*    15  H 

+  170u.250H,O;   KCl  +  SOHsO;  K 

+  30u.  150HjO;  Al,(S04)s   +  18u.l4 

Hieraus  folgert  der  Verf.,  dass   bei  de 

bindungen     und    Gemische     von    vers< 

Wasser  vorlagen.     Je    reicher    eine  Lös 

ausBchliesslicber  bildet  sich  ein  beatinun 

stiren    höchstens    zwei    Hydrate    zugleii 

Aenderung  der   Brechungsexponenten   i 

verdünnte   Lösungen    mit   Hülfe    des 

refractors.     Für  Chlomatrium  ist; 

Oebalt  (Gramm  im  Liter):  0  0,466 

n:    1,332000     1,33209; 

Gebalt  (Gramm  im  Liter):  3,21 

n:       l,332f 

-'"     Da  die  Brechungsexponenten    den: 

folgen,  so  verhalten  sich  die  dissocii 

Brechungsexponenten ,  als   ob  keine   D: 


Bakt.    Ball  wachs,    db  Mc 

TACHS.      Ueber  TÄchtbrechnng    i 
n.     Wied.  Ann.  53,  1—13,  1894t. 

er  frfiheren  Arbeit  des  Verf.  (Wi 
e  moleculare  Brechungsdifferenz 
ttel  eine  in  vielen  Fällen  bedent 
g  nachgewiesen.  Durch  vorliegt 
is  erbracht,  das»  diese  Zun&hi 
Dichteänderangen  der  Löenngen  1 
trechungBvermögens  auf  dieselbei 
ht  erkennbar  ist. 
Beobachtungsmaterial  hierfür  wi 
1  Essigsäure,  Weina&ure,  Zucke 
imatrinm,  Bittersalz,  Zinkvitriol, 
r\-itriol,  wobei  die  Dichtebeatiini 
Erdings  ausgefiihrt,' theilweise  f 
beti  von  Marignac,  Geblach,  Ki 
irden.  Durchweg  ergab  sich  dai 
elektrischen  Leitunga Vermögens 
leoden  constitutiven  Einflüsae 
fermögtjn  keinen  erkennbaren  Ei 
angen  verschiedener  Concentraüon 
Dzig  durch  Dicbteänderungen  vei 
ise  bei  der  Schwefelsäure  die  I 
e  von  0,028  procentdger  Verdünn 
ioo  von  100  Procent  von  0,0026 
AS  Dreifache  steigt,  ändert  sich 
rr  als  1  Proc-,  bleibt  also  fast 
-ch  verursacht,  dass  das  MolecuL 
Intervall  der  YerdSnnungen  von 


THCK.  Ueber  die  Brechungsexp 
nlösuugen.  Wied.  Ann,  63,  559— 5( 
an  UiTTOBF  (Pogg.  Ann.  106,  55 
lg,  da86  in  concentrirten  Wässer 
von  CdClj  und  CdJi  Doppel-  o 
ranlasste  Verfasser,  die  Brechun 
ilzlöanngen  zu  untersuchen,  \ur 
durch  Nach  Weisung  von  UnsU 
dieser  Lösungen  zu  bestätigen. 
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£s  wurden  Dichte  und  Brecb 
schiedener  Concentration  der  Salze 
und  CdSOi  bestimmt  Die  graphii 
keiteverhältniaaes  des  Brechanget 
tration  ergab  keinerlei  IjDregelmäsi 
HiTTOKF  viTmutbeten  Molecularzust 

Schliesslich  prüfte  Verf.  an  sei 
Satz  von  B.  Waltbk  über  die  von 
107,  1889)  als  „MolecuUrrefraction" 
BaNDEs'Bche  Gesetz  der  Module  (\ 
fand  im  Allgemeinen  beide  Gesetze 


Hans  Jahn  und  Guido  Mdllbb.    \. 
onlatrefiraction  einher  organische 

Cbem.  13,  385—397,   1894  f- 

Die  Verff.  haben  nach  der  vo 
phys.  Chem.  10,  289,  1892)  angege 
Bromderivate  einiger  Kohlen  wasserBl 

kx  bestimmt  und  hiemach  die  Lobi 

berechnet.      Sie    erhielten   bei   der 
der  Dichte  rf  der  Substanz  fiir 


Amvlchlorid iii'aO 

AettajIenchloriJ     ....        0" 

Amylbromid j  j^^(, 

Aethylenbromid     ....   I      '  j, 


I  10,5" 
l  14,1" 


\  17,7" 
I  10,5" 


Brombenzo]     . 
Chlorbenzol 
Benzylchlorid  . 

Chlortoluoi [  '^'^„ 

Amylcblorid,  tertiär     .   .    )      '^ 
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gleich  gross.  So  beilegt  die  Differenz 
—  33,20  =  35,48  und  die  Differenz  Chlorb 
^  36,06.  Dagegen  die  Differenzen  Amylcl 
=  54,37 ;  Benzylchlorid-Tolnol  75,14  —  3; 
Anilin  83,67  —  61,13  =  22,54.  Entapre 
die  Bromverbindungen. 

Femer  wurden  von  den  Antoren  di 
vermögen  von  Fettsäuren  bestimmt  nnc 
37,92,  för  Buttersäure  35,271,  für  Propion 
sänre  .f8,615  und  für  Isobnttereäure  32,4 

Endlich  wurde  die  gleiche  GrOsse  ft 
Alkohole  in  Xylol  bestimmt  nnd  diese 
trationen  grösser,  als  die  darch  Snmmii 
gefunden.  In  verdfinnteren  Lösongen  sti 
tereu  überein. 


G.  GsNMABi.  Sul  pot«re  rifrangente  < 
acido  piromucico  e  dei  suoi  eteri.  B4 
Gazz.  chim.  ],  246— 2aa,  1894.     [Joam.  obe 

Verf.  untersuchte  das  Brechungsven 
der  Brenzechleim  säure  und  deren  Aethen 
auf  die  Linie  Ha' 

nach  der  n-Formel 
beob.  ber 

fnr  C^HfOs 4U,0  43,2 

,     CgHtO, 42,94  41,00 

.     C^H,0,  in  wäraer. 

LÖnmg  (^,19  Ptdc)     42,08  44,0 

,     daHelbe(3,2e4Proc.)    44,02  44,0 

,     CbHjOj  in  Alkobol- 

lötung  [19,5E2  Proc.)    45,1  — 

,      duMlbe  (25,360    ,    )    45,2  — 

,      C,H(Og 51,57  51,8 

.      CTBgO, 59,54  &9,20 

„    CgHigOs  (Fropyl-)      ST,3  94,8 

,     CgBigOg  (Ixtpropyl-)    «7,0»  — 

.     C,H„03 75,04  74,4 


G.  Genkabi.  Spettrocbimica  del  cuniar 
Linc.  (5)  3  [1],  449—504,  1864.  Oazz.  24 
ßoc  65,  520,  1894  t. 
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von  38,5  und  63,9  Proc-,  alle 
gen  Zustande. 

Viele  der  erhaltenen  Wei 
durch  Gl  ADS  TONE  (Phil.  Tram 


R.  Nasihi  und  F.  Andsbuni 
poHtl  contenenti  il  carboniU 
In  der  Arbeit  „Studi  si 
Aoc.  Lincei  7,  411,  1891)  von 
daes  bei  der  Berechnung  der 
Verbindung  ein  höheres  Refn 
gelegt  werden  müsse,  als  ihi 
komme.  Verff.  untersuchten 
weitere  Carbon yl Verbindungen, 
fanden  jedoch,  dass  diese  ein 

R.  Nasini  nnd  G.  Carbaba. 
geno,  dello  zolfo  e  dell'  az( 
24  [l],  256—290,  1B94.  [Bei.  d. 
8oc.  66  [2],  302—304,  1894. 

Die  von  Nasini  und  Sca 
gestellte  Erscheinung,  dass  di 
niedriger  ist,  aU  sich  auf  Grui 
Zusammensetzung  noch  der  ] 
veranl&BBte  die  Verff.,  eine  gn 
bindungen  auf  diesen  Umstani 
suohung  erstreckte  sich  auf  I 
abkömmlinge  und  auf  1,4-Din 
Picolin,  Chinolin,  Isochinolln,  ] 
lirte,  sowie  phenylirte  Äbkömi 
diesen  Verbindungen  zeigte  si< 
sehen  Regel  berechnete  Molec« 
nach  der  n*-Fonnel  erheblich 
bei  vollständiger  Hydrirung  de 
doch  war  er  grösser  bei  den 
düngen,  als  bei  deren  höheren 
von  machten  die  phenylirt^n  1 
beträchtlich  höher  gefunden  wt 


u.  Andkbuni.    Nasini  u.  Cabraka.    Kindbl.    v.  Oppolzbb.    43 

^ieae  ErBcheiiiung«D  erklären  die  Verff.  dahin,  dass  die 
Sauerstoff,  Schwefel  und  Stickstoff',  entspreohend  der 
Bambbboeb's,  in  den  heterooykliachen  Verbindungen  hin- 
der  ÄtombrechuDg  ihre  maximale  Werthigkeit  geltend 
dass  ihre  Valenzen  aber  zum  Theil  ungesättigt  bleiben 
gemäss  die  Energie  der  doppelten  Bindung  in  optischer 
g  geschwächt  wird.  Sieht  man  von  Phenylgruppen  ab, 
beim  Eintritt  von  Seitenketten  iu  die  Ringe  ein  Theil 
lehnngskräfte  abgelenkt,  so  dass  die  Schwächnng  der 
L  Bindung  geringer  erBoheint.  Ebenso  wird  durch  das 
ige  Vorhandensein  mehrerer  Stickstoff» tome  in  einem 
le  geringere  Verminderung  der  Molecnlarbrechnng  her\-or- 
als  durch  das  eines  einzigen,  indem  deren  beiderseitige 
enzen  auf  einander  und  nicht  voll  auf  die  Kohlenstoff- 
a  einwirken.  Auf  gleiche  Weise  erklären  die  Verff.  die 
lg  des  optischen  Werthes  der  doppelten  Bindung,  welcher 
ikaba's  Versuchen  (Berl.  Ber.  26,  Ref.  598  und  8S8)  in 
^n  Verbindungen  mit  offener  Kette  durch  Anwesen- 
Halogenen  eintritt  Mk. 


Scheinbarer  Ort  eines  unter  Wasser  befindlichen  Punktes. 
Jnterr.  7,  135,  1894. 

'.  gieht  eine  einfache  geometrische  Constmction  an  für 
inbaren  Ort  eines  unter  Wasser  oder  in  einem  anderen 
befindlichen  Punktes.  Mk. 


!  Opfolzeb.  Eine  Bemerkung  zur  astronomischen  Strahlen- 
ng.     Aetron.  Kacbr.  135,  159—162,  1S»1. 

ler  Theorie  der  astronomischen  Strahlenbrechung  wurtlc 
18  gleichmäsaige  Znsammensetzung  der  Luft  in  allen  Höhen 
aseetznng  angenommen.  Dieses  trifft  aber  nicht  zu,  da 
in  grösseren  Höhen  immer  reicher  an  Stickstoff  wird, 
jt  nun,  dass  man  der  fiir  diesen  Umstand  erforderlichen 
rung  in  hinreichendem  Maasse  gerecht  wird,  wenn  man 
chnuDg  der  Refraction  die  Temperatur  T  (absolut  ge- 
des  Beobaohtungsortes  um  dT  -^  0,0021  T  uorrigirt,  und 
3  auch  den  Dmck  p  um  ^p  =  0,002  Ij)  vei-raehrt.  Der 
dieser  Oorrection  kommt   allerdings   erst  in   sehr  kleinen 


Fortpflanzung  dei  Lichtes,  Spisg 


Höhen  in  Betracht.    Dies  seigt  Verf.  dn 
Refräctionen  nach  den  Tafeln  Bessbl's 


.  213,81" 
.  318,43" 
.    590,60" 


21 3,58" 
318,38" 
590,50" 


Die  erste  Columne  giebt  die  Refra- 
Druck  j>g  ^  760  mm  and   die  Temperat 
mit  pn',    Tq'  bezeichnete   liefert  diese 
der  obigen  Correction. 


J.   T.  Walesb.     Terrestrial  refraction  { 
monntainB.     Froc.  Boy.  Soc  5ft,  217,  189' 

Bei  der  Triangulation  Indiens  wurd 
Sutionen  anf  den  Seiten  aller  Hauptd 
mnngen  ausgeführt  Die  im  westlichen 
Beatimmungen  wurden  behufs  ihrer  Vei 
der  Stationen  in  6mppen  Eusammengestf 
AleereshObe  bis  zu  21  000  Fnss  mit  Abs 
erstrecken.  Femer  wurden  sie  mit  Rf 
gesondert,  ob  sie  nfirdlich  oder  sfidlich 
genommen  waren.  Hiemach  ei^ebt 
Stellung: 

Hord-TriaDgulation 
Zfth]         Befncüoni 
d.  BeobMht. 


Höbe  in  Fan 

5000  bis  7000 
TOGO  ,  9000 
9000  ,  11000 
II 000  ,  13  OOÜ 
13000  .  15000 
15000  ,  17000 
17000  ,  19000 
19000      ,     21000 


co^fHeiant 
0,0fl2 


AuffaUend  ist  an  dieser  Zusammensi 
Triangulation  ein  Minimum  fiir  die  Ri 
Regionen  sich  leigt,  während  die  Süd-Tt 


VTalkbb.     Cokstock.    Litten 

ifweUt.      Dieser    Umstand   Boheint 
keit^eh&lt«  der  Lnft  anf  beiden  Si 


C.  CoMBTOCE.  Resnlts  of  an  inve 
and  atmospherio  refraction  of  light, 
of  the  LoBW^T  prism  apparaliiB.     A»i 

angestellten  Beobachtungen  bezöge 
ikelabstände  von  Zodiakalsternen , 
oder  am  Himmel  getrennt  sind,  u 
•a  Apparate,  bei  dem  die  Sternbilder 

dnrch  ein  6  Zoll  ■  Aequatorialtelesl 
erden  konnten.     Diene  zuerst  von  I 

angegebene  Methode  wurde  dahi 
reier  Spiegel  drei  Bicli  in  einer  d 
izende  Spiegel  verwandt  wurden,  < 
r   Teleskopaxe   senkrechten   Axe  sei 

mit  Bämmtlichen  sechs  Spiegelwinli 

die  Fehler  in  der  Bestimmung  < 
liminirt  werden. 

38  Sternpaaren  wurden  innerhalb  z 
n  ausgeführt.  Die  periodische  I 
ergab  als  Werth  der  Aberrationsconsi 
rgab  sich  für  die  Ret'raction : 

B  =  Ä»  1 1  —  0,00058  Sin  (360"  , 
e  wirkliche  Refraction  bedeutet  ui 
leren  Refraction  zur  Zeit,  wo  der 
es  r  beträgt. 


Iiitteratur. 

iBHAKK.    Treatise  on  geometrical  o] 
Sur   les  indices  de   refraction  d< 
Boc.  tnn<i.  de  phy».  Nr.  1—2,  9S,  1894. 

n.     CoefEciente   critlco  in   relaziom 


46  ii<    Fortpfluiinng  dei  Liebtet,  Spief 

V.  Bbbohoi'f.  Bestimmung  der  Brechung 
und  PhoBpborlöeaiigeii  in  Schirefelkoli 
methode  mit  Femrohr  und  Scala.    O» 

422—436,   lB94t-     IMbk  Ber.  49   [2],  36,   II 

E.  Ryohmbr.  EiDe  oeue  Methode  der 
umgekehrten  Bilde.    Or.  9".    33  S.    Ha 

C.  V.  L.  Chablisb.  Zur  Theorie  der  o] 
Astron.  Nacbr.  137,  1—6,  1S94. 

E.  Fbrbon.  Determination  analytjqne  < 
la  diBperaion  de  la  lomi^re  dans  \t 
tropes,  consid^r^  juBqa'ici  comme 
Public,  de  l'inititut  de  Lusemboarg  23,  29 


12.    Objeedre  Farben,  Spectrnm,  Absorption. 

•f  tbe  committee  coneisting  of  Prof.  H.McLbod  etc.  Biblio- 
y  of  apeotroBCOpy.  Bep.  Brit.  An.  Oxford  1894.  161—286. 
hier  gegebene  ZuBammensteUung  ist  von  höchstem  Werth. 
r  ist  in  folgenäe  Abschnitte  getheilt:  1)  Instrumentelles. 
lioDsspectro.  3)  Absorptionsspecti-a.  4)  Physikalische  Be- 
Q.  5) Flaorescenz.  6)Astronoini8che Beziehungen,  7)Meteoro- 
Anwendungen.  8)  Chemische  Beziehungen.  E.    W. 


f  the  committee  conüsting  of  Sir  H.  E.  Roscok  etc.  Wave- 
8  tables  of  the  spectra  of  the  elements  and  the  Compounds, 
rit.  An.  Oxford  1894,  248—267. 

jetheilt    sind    die   Welleplängen    folgender   Spectren:    Cr 
nbogen),   K,   Na,  Li,  CaCl,  und  CaO,  SrClj  und  SrO, 
nd    BaO,   B  (Funken spec trum) ,    In  (Flammenbogen),  Pb 
nbogen),  As,  Sb  (Ftammenbogen),  Bi  (Flammenbogen). 
E.   W. 

TS.  Index  of  spectra.  Appendix  E.  HancheBter,  Abel  Hej- 
ind  Son,  1894,  54  8. 

:  neue  dankenswerthe  Zusammenstellnng  von  Spectren  imd 
i:  Luft  (Pnnkenspectrum),  Kupfer,  Silber,  Gold,  Alu- 
Indium,  Thallium,  Stickstoff  (Vaouumröhre),  Kohlenstoff- 
ictrum,  Silicinm,  NHj,  Kohlenstoß;  CN-Spectrum-     E.   W. 


■  and  K,  Tatnall.  On  a  new  method  for  mapping  the 
a,  of  metals.  Phil.  Mag.  (S)  38,  379— SB6,  1894.  ABtron.-AitTopta. 
—747,  1894, 

die  Metallspectren  frei  von  KohlenstoffUnien  zu  er- 
benatzten  die   Verff.   den    Flanuneubogen    zwischen    den 

selbst;  um  aber  gleichzeitig  ein  Zusammenwachsen  der- 
id  eine  zn  grosse  Anhäufung  von  Oxyd  zu  verhüten,  be- 
lle folgenden  Kunstgriff.  An  den  Umfang  einer  schnell 
b  enden   Scheibe   wird   ein   Stack   des    zu   nntersuchenden 

befestigt  und  ihm  gegenüber  ein  anderes  Stück  desselben 


.    50  1-2-    Ottjectjv«  FariK 

Eine  '  TergleichaDg  des  « 
Sonne nBpeotrmn  lieferte  keine 
der  Sonne  Saueretoff  befliiide. 

B.  Hasbblbebo.  Ueber  das  Li 
Ann.  5ä,  T5S— TSl,  1S94.  Ästron 
B.  Hassblbbbd  weist  gele 
eine  frühere  von  Nboviüs  hin, 
wie  Ersterer  gelangt  iat,  und  EWi 
Er  betont,  das9  für  die  Untersn 
jenigen  der  Gase,  die  groBsen 
gegenüber  keine  nennenswertJiei 


J.  Jahssbn.     Sur  les  spectres  d< 
elev^ea.    Methode  electrique 

118,  757—760,  1894. 

IMe  Gase  werden  in  einen 
6  cm  Durchmesser  gebracht,  de 
Durchmesser  versehen  ist.  Der 
Quatzplatten  verschlossen.  In  ih 
Bphiren  comprimirt  werden.  In 
eine  Platinspirale,  die  durch 
werden  kann  und  die  selbst  dai 
Apparate  sollen  später  nütgethe 

Jahsbek:  Sur  les  spectres  de  1 

C.  E.  118,  1007—1009,   18*9. 

Als  in  einem  Rohre  von 
Druck  Sauerstoflf  bis  zu  300»  di 
Lage  der  Spectrallinicn  nicht,  d 
lieb  kleiner,  vor  Allem  im  Roti 
langen  Rohr  nach  der  früher  1 
selbst  bei  800  bis  900»  kein  1 
nnter  einem  Druck  von    100  At 

LiVBiNS  and  DxWAR.      Prelimi 
electrie  discharge  in  liquid  o: 

(5)  38,  235—240,  1894. 


r 
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erff.  haben  bei  sehr    niedrigen  Temperaturen   ( — 180*. 

)  die  Spectren  Ton  flüBBigem  Os,  N^,  Lnft  untersucht, 

auchten  die  beiden  Elektroden  entweder  in  die  Plössig- 

ur  eine,  und  die  andere  befand  sich  darüber,   oder  end- 

beide  im  Gas.     Es  traten  neben   einem   starken  oon- 

Spectrum  eine  grosse  Anzahl  von  Linien  auf,  die  theils 

)den  zukamen,  theils  mit  solchen 'des  Gases  zusammen- 

dem  Sauerstoff  zeigte  sich  eine  Linie  bei  X  =  557,  die 

er  Auroralinie  entspricht.  E.   W. 


IUMAI7K.     Vom  Wasserstoffspecti-um.   Jahrb.  f.  Photog«r.  u* 
echn.  8,  59,  1894. 

3rf.  hat  eine  Reihe  von  photographischen  Beobachtungen 
'Stoffspectrums  in  Wasserstoffröhren  für  Längsdurchsicht 
3ter  Benutzung  von  Gelatineplatten  mit  eijaem  Zusatz 
3i.  verschiedenen  Drucken  und  verschiedener  Temperatur, 
j  von  Druck  und  Temperatur  wurden  hierbei  stets  als 
nsten  Linien  Hß  und  Hy  erhalten.  Bi  erscheint  von 
Lssen  Drucke  an  (ca.  80  mm),  wenn  man  eine  Leydener 
ch  besser  eine  Flasche  und  eine  Funkenstrecke  in  die 
einschaltet,  inmitten  eines  schmalen,  gleichmässig  nach 
m  abfallenden  photographischen  Maximums,  als  undurch- 
larf  begrenzte  Linie,  die  beiderseitig  von  einer  durchsich- 
ich  feinen  Linie  umsäumt  ist  Bei  100  mm  Druck,  Flasche 
istrecke  resultirt  nur  eine  durchsichtige,  doch  merklich' 
ie  als  vorher,  die  nach  Blau  hin  von  einem  breiteren,  auf- 
Dsiven,  auf  der  anderen  Seite  von  einem  schmäleren  und 
de  begrenzt  wird  und  etwas  nach  Roth  hin  verschoben  ist.' 
übrigen  Linien  zeigt  solche  XJmkehrungserscheinungen. 
iserstoffröhre  wird  dabei  das  elementare  Linienspectrum 
irhalten,  sondern  es  erscheinen  stets  zugleich  Linien  des 
esetzten  Linienspectrums.  Rubinroth  leuchtende  Capil- 
n  mehr  zum  elementaren  Spectrum,  weiss  leuchtende 
zusammengesetzten  Linienspectrum.  Hoher  Druck  Und 
ngen  der  Influenzmaschine  erwiesen  sich  als  am  wenigsten 
im  das  elementare  Spectrum  zu  erhalten;  verhältniss- 
ht  gelingt  dies  mit  einer  unvollständig  oder  gar  nieht 
Röhre.  Je  sorgfältiger  die  Reinigung,  desto  mehr 
sammengesetzte  Spectrum  hervor.  Eine  rubinroth  leuch- 
reinigte  Capillare  zeigte  an  der  Stelle,   wo   sie  vorher 
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12.    Olgective  Farben,  Spectrum,  Absoiptioii. 


geglüht  war,  weisses  Licht  and  das  zusammengesetzte  Spectnun. 
Der  Verf.  sohliesst  hieraas,  dass  keinerlei  Grand  vorliegt,  zwei 
Spectra  des  Wasserstoffs  anzunehmen.  K  W, 


B.  W.  Snow.    SuUo  spettro  continao  del  sodio.  Phys.Bev.l,  296— »«, 

1894.     Cim.  (3)  35,  89—90,  1894. 

Der  Yerf.  hat  das  von  erhitztem  Natrium  aasgesandte  Spectrum 
mit  dem  Bolometer  und  einem  sehr  empfindlichen  Galvanometer 
untersucht  Es  zeigte  sich,  dass  mit  einem  Bunsenbrenner  mit 
einer  NagCOs-Perle  nur  ein  Ausschlag  für  die  D-Linie  zu  erhalten 
war;  mit  metallischem  Natrium  erhielt  man  einmal  die  D-Linie  and 
dann  nach  dem  Infraroth  zu  ein  sehr  ausgedehntes  continoirlicheft 
Spectrum,  das  aber  verschwand,  sobald  man  Na^COs  in  eine  Knall' 
gasflamme  brachte,  wobei  die  Helligkeit  der  D -Linie  auf  das 
Doppelte  stieg;  das  continuirliche  Spectrum  scheint  also  mit 
steigender  Temperatur  zurückzutreten.  Beim  Verdampfen  von 
Natrium  und  seinen  Salzen  soll  sich  Natriumoxyd  bilden,  das  in 
der  kühleren  Bunsenflamme  unzersetzt  bleibt,  in  der  Knallgas- 
flamme aber  zerfällt.  E.  W. 


J.  M.  Edeb  und  £.  Yalenta.  lieber  das  Spectrum  des  Kaliums, 
Natriums  und  Cadmiums  bei  verschiedenen  Temperaturen.  Denk- 
schriften d.  math.-naturw.  Olasse  Wien  61,  347 — 364,  1894. 

Die  Yerff.  haben  die  Spectra  dieser  Metalle  in  der  Flamme, 
dem  Flammenbogen  und  dem  Funken  verglichen,  je  höher  die 
Temperatur,  um  so  mehr  Linien  treten  auf. 

Die  sehr  zahlreichen  aufgefundenen  neuen  Linien  sind  mit 
den  alten  in  Tabellen  zusammengestellt.  Wegen  der  vielen  Emzel- 
heiten  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  E,  TT. 


J.  R.  Rtbbebg.  Beiträge  zur  Kenntniss  der  Linienspectren.  IV. 
Vergleichung  zwischen  den  Spectren  von  Calcium  und  Stron- 
tium.    Wied.  Ann.  52,  119—131,  1894. 

Von  den  Resultaten  der  umfangreichen  numerischen  Ver- 
gleichungen  ist  u.  A.  Folgendes  hervorzuheben:  Die  Rechnungea 
und  Betrachtungen  haben  die  Gründe  vermehrt,  die  für  ein  einziges 
System  von  Schwingungen  sprechen,  sowie  auch  für  die  MdgUcb- 
keit,],alle  Linien  eines  Spectrums  in  eine  einzige  Formel  znsammen- 
fassen  zu  können,  im  Gegensatz  zu  der  Ansicht,  dass  eine  Mischnng 


j 


B  u,  Valbbta.  Rtdbbro.  Katseb  u.  Rdbob.  db  Osahoht.    53 

«D  vorhanden   ist,  welche  Molecälen  von  verschiedener 
r  EDkommen. 

leiDt  dem  Verf.  vahraoheinlich,  daaa  jedem  Element  nnr 
s  Spectmm  Eokommt,  während  die  Intensitäten  der  Serien 
eciellen  IJnien  mit  der  Temperatnr  und  der  Dichte  des 
inlicher  Weise  wie  die  Obertfine  eines  Klanges  wechseln 
E.   W. 


i  n.  C.  Rdnse.  Beiträge  zur  KenntnisB  der  Limen- 
.     Wiea.  Ann.  52,  114 — IIB,  1894. 

ihhandlung  enthält  im  Wesentlichen  eine  Besprechung 
lg  von  Untersuchnngon  von  Kydbebo,  dessen  Angaben 
iaten,  wenn  auch  nicht  allen  li^llen  bestätigt  werden. 


.MOHT.     Sor   le  spectre    de    lignes    du    sonfre    et    snr  la 
e  dans  les  compoa^  metalliqnes.  ^C.  B.  119,  88—71,  ISM. 

'erf.  hat  sehr  schöne  Bandenspectren  des  Schwefels  er- 
er  den  gewöhnlichen  Inductionafanken  zwischen  zwei 
«n  oder  zwei  Kohlenstäben  überspringen  Hess,  die  mit 
ichmolzenen  und  kalten  Schwefel  bedeckt  waren ;  man 
s  einen  Gondensator  von  40  bis  50  qdm  einschalten,  da 
Schwefel  sich  entzündet.  Schwefelmetalle  gaben  ent- 
Banden.  E.  W. 


BESG.  Untersuchungen  über  die  Spectra  der  Metalle 
Tischen  Flammenbogen.  I.  Speotrum  des  Chroms.  Kong^ 
Üud.  BandL  26,  33,  1894.  3  Taf. 

orliegende  Abhandlung  ist  die  erste  einer  Reihe  ge- 
le  sich  die  Aufgabe  gestellt  haben,  möglichst  genaue 
;enme88ungen  der  einzelnen  Metallspectra  dnrohzuf^hren 
gleichzeitig  fBr  jedes  Metall  die  Linien  der  Vemnrelni- 
sznschliessen.  Hervorzuheben  ist,  dass  im  aichtbaren 
Elektroden  des  Flammenbogens  Kohle,  im  violetten  und 
en  Kupfer  diente.  Zunächst  ist  das  Chromapectmm 
und  sind  seine  Linien  mit  denen  des  Sonnenapectrams 
Bei  562  Linien  fand  sich  Coincidenz,  bei  199  keine, 
m  Linien  entsprechen  besonders  den  schwichaten  Linien. 
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12.    Objective  Farben,  Spectrum,  Absorption. 


Die  Intensitatsverhältnisse  im  Flammenbogen  und  auf  der  Soniu» 
sind  übrigens  auch  sehr  verschiedene.  Wegen  der  sahlreieheii 
Einzelheiten  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.       E.  W. 


J.  M.  Edbb  und  E.  Valbnta.  Ueber  die  verschiedenen  Spectren 
des  Quecksilbers.  Wien.  Denkschr.  61,  401—430,  1894.  Wied.  Ann- 
55,  479—502,  1895. 

Die  Abhandlung  enthält  zunächst  eine  sehr  genaue  Beechrei- 
buDg  der  Linien  des  Quecksilberspectrums  bis  k  =  2150,6,  den 
bekannten  Linien  ist  eine  grosse  Anzahl  neuer  Linien  hmzugefögt 
worden.  Besonders  wichtig  ist  aber  der  Nachweis,  dass  unter 
besonderen  Entladungsbedingungen  sich  ein  Banden spectrum 
entwickelt,  von  dem  gleichfalls  die  Wellenlängen  mitgetheilt 
werdeti.  Dieser  Nachweis  ist  bei  dem  einwerthigen  Hg -Dampf 
von  principieller  Bedeutung.  Die  Verff.  betonen  dies  ganz  be- 
sonders. Sie  wenden  sich  dann  ferner  gegen  die  WüLLiiBB'sche 
Ansicht,  nach  der  die  Linien-  und  Bandenspectren  sich  aus  ein- 
ander entwickeln  und  dass  die  Dicke  der  leuchtenden  Schicht  auf 
die  Art  des  Spectrums  von  Einfluss  seL  »Von  diesem  variablen 
Linienspectrum  im  Charakter  vollkommen  verschieden  ist  das 
Bandenspectrum  des  Quecksilbers,  welches  keineswegs  als  ein  hv- 
sonders  schlechter  entwickeltes  Linienspectrum  des  Quecksilbers 
anzusehen  ist'^  und  „es  hat  somit  die  Dicke  der  Schichte  unter 
den  gegebenen  Verhältnissen  keinen  entscheidenden  Einfluss  auf 
das  Auftreten  des  Banden-  oder  Linienspectrums".  E.  W. 


W.  N.  Kästle Y.  On  variations  observed  in  the  spectra  of  carbon- 
electrodes  and  on  the  influence  of  one  substance  on  the  spectnim 
of  another.     Proc.  Boy.  Soc.  55,  344 — 349,  1894. 

Der  Verf.  wendet  sich  zum  Theil  gegen  eine  Polemik  von 
£]>£B  und  Valenta,  nach  denen  die  Linien  3881,9,  3870,7  3589,9 
Und  3584,8  entgegen  Adensy  und  HabtIiEt  mcht  dem  Kohlen- 
stoff, sondern  dem  Cyan  zukommen  sollten.  —  Wegen  des  DetaiU 
der  Discussion  muss  auf  das  Original  verwiesen  w^den. 

In  den  Spectra  von  Graphitelektroden,  die  mit  verschiedeneD 
Lösungen  benetzt  waren,  treten  Linien  auf,  die  mit  den  Rändern 
von  gewissen  Banden  in  der  Flamme  des  brennenden  Cyans  coin- 
4^idiren,  während  sie  bei  Cyaniden  sich  nicht  zeigen.    Dies  lässt  es 


w.    _ 
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ulioh  erBoheiuen,  daee  sie  dem  Cyan  selbst  Eukommen. 
tfiBchen  von  allgemeiner  Bedeutung  unterstützen  diesen 

Im  C-Spectrnm  treten  aehr  leicht  Teräuderungeu  auf. 
'kling  einer  Substanz  auf  dae  S{>ectruiu  einer  anderen 
obt  nur  »cbwache  Linien  in  einaelnen  I^en,  sondern 
ganz  neue  Liniengmppen  erscheinen.  3)  Speotra  ge- 
bstanaen  snid  verei^ieden   von   denen   der  Substanzen 

Starke  Linien  eines  Elementes  stärken  manchmal 
Bnaohbarte  Linien  eines  anderen,  manchmal  schvkchen 

lieb  ist  noch  folgende  Beobachtung.  In  der  Hj  -{-  O- 
:ten  bekanntlich  die  Wasserbanden  auf,  von  denen 
gewöhnlichen  Umständen  nur  zwei  Gruppen  sichtbar 
war  bei  langer  Exposition.  Verbrennt  in  der  Flamme 
Schwefel,  so  treten  neben  den  durch  diesen  allein  be- 
nden  die  Wasserhanden  weit  deutlicher  hervor,  sie 
j-eiober  und  erstrecken  sich  bis  über  die  gewöhnlich 
rten  Orenaen  des  Ultraviolett;  sie  werden  aber  nicht 
ler,  sondern  aueb  dichter,  gerade  als  ob  die  chemische 
er  Strahlen  stark  erhöht  w&re.  Ebenso  wirkt  das 
;rnm  von  Magnesia  nnd  Kalk.  E.  W. 


lONT.  Snr  les  spectres  d'etincelle  de  quelques  mine- 
fures  m^lliques).     C.  B.  118,  &ei— SM,  746—749,  1834. 

■rf.  bat  zwischen  Stücken  der  vi-rechiedensten  leitoiideu 
(Sulfide  etc.)  Funkon  überspiingen  lassen  und  die 
«rsucht.  Sie  waren  in  vielen  Fällen  glänzender  als 
lung  der  Metalle  selbst.  In  einzelnen  Fällen  wurde 
auch  noch  mit  Säuren  etc.  befeuchtet  E.  W. 

.TiiKT.  Flame  spectra  at  high  temperatures.  Part  H: 
itrum  of  metallic  mangani'Si',  of  alloys  of  niangancse 
ompounds  containing  that  dement.     Proc.  Koy.  Soc.  56, 

1894,  Chem.  News  40,  2-3,  1694.  Nature  50,  238,  1894 
LondOD,  Febr.  S,  1B94. 

spectroscopic  phenomena  and  thermochemistry  of  thi 
a.  procesB.  Proc.  Boy.  Soc.  S6,  193—199.  Ohem.  Nawa  70, 
94.  NBture50,  261-262,  1894.    Ro}-.  8oc.  London,  HaySi,  1894 
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-  umgebenen  ÄcsB'sohen  GlühUchtea.  Die  Petxolenm- 
.  (also  im  Yergleioh  cur  TriplexgMUmpe)  n&oh  dem 
Le  za  ein  Bchwachee,  stetiges  Ansteigen.  Ein  viel 
Qstieg  in  derselben  Richtong  besteht  bei  dem  Aus»'- 
icht,  und  zwar  ist  er  am  so  stärker,  je  grösser  die  Ge- 
keit  der  untersuchten  HOhenregion  ist. 
ative  spectrale  Zusammensetzung.  Hier  wnrden 
iedene  Petroleumlampen,  acht  verschiedene  Leuchtgas- 
8  AuEB'sche  Glflhlicht,  sowohl  mit  alten  und  neuen 
I,  als  auch  in  seinen  verschiedenen  Höhenregionen,  die 
iter  von  Linkemann  und  Wolz,  das  Licht  der  un- 
bnne,  das  Licht  dichter  und  dünner  Wolken  und  end- 
ue  Himmelslioht  mit  dem  lichte  der  Hefnerlampe  ver- 
a  es  hier  nur  auf  die  relativen  Werthe  ankommt,  so 
!Wonnenen  VerhältnisSEablen  des  besseren  Vei^leiches 
die  Wellenlänge  590^  stet«  gleich  1  gesetzt.  Ans 
FfiUe  der  mitgetheilten  Zahlen  enthalten  die  hier  fol- 
■eilen  einige  i^  die  verschiedenen  Classen  der  nnter- 
htqnellen  typische  Reiben. 

Tabelle  L 


Katsbb.    Toobl.    Mbieb.    Moeeac.    Rizeo,  59 

liagewiesen  habe,  und  dass  zwar  in  vielen  Fällen,  h»- 
fruheren  BeobaohtDogen,  die  ÄDomalieii  in  den  Eometeur 
den  EinfluBB  der  Spftltbrelte  znrückzufliliren  seien, 
anderen  Fällen  thatsächli<^  Unterschiede  des  Konieten- 
!gen  das  KohleDwaBserstoffspectrum  vorhanden  geveseu 
JB.  W. 

Ein  Versuch,    das   Spectrum    des   Blitzes  zu   photo- 
.     Wied.  Ann.  51,  415—416,  1894. 

e  Photographie  des  Spectrums  des  Blitzes  zu  erhalten, 
BTEB  vor  das  auf  Unendlich  eingestellte  Objectiv  einer 
chen  Camers  ein  auf  Glas  getheilles  Bengnngsgitter. 
ra  wirksam  erwies  sich  eine  IJnie  im  Ultraviolett  mit 
Inge  A  =  382 .  10~*.  E.  W, 


De  l'absorption  de  la  lumi^re  dantt  les  milieux  iso- 
cristallises.    C.  B.  119.  327— 3S9,  18S4. 

Bewegungsgleichungen  mit  den  Erscheinungen  der 
spersion,  der  Periodicität  der  Absorptionsst  reifen  u.  e.  w. 
zu  bringen,  betracht«t  der  Verf.  einen  absorbirenden 
'.h  welchen  eine  Lichtwelle  sich  bewegt.  Die  Äbsorp- 
;  durch  den  Verlust  an  kinetischer  Energie,  welchen 
ome  bei  ihren  Bewegungen  durch  den  Stoss  gegen  die 
dolecnle  erleiden,  die  ganz  von  Aetheratomen  umgeben 
I  knQpfen  die  theoretJachen  Betrachtungen  des  Verf.  an. 
E.   W. 

Sülle  proprietä  delle  liuee  e  delle  bände  negli  spetlri 
»ento.    Cini.  (3)  36,  132—136,  1894. 

sorptionsspectrum  einer  Lösung  von  Kaliumchromoxalat 
besteht  bei  gewöhnlicher  Temperatur  aus  drei  Banden, 
die  eine  im  Roth,  bei  A  ^  7lb(ifi  endigt;  die  zweite 
en  A  =  665  und  A  =  50') ;  die  dritte  beginnt  bei 
;  zwischen  den  beiden  ersten  befindet  sich  eine  scharf 
inie  bei  i.  ^  704  fi(i.  Der  Verf.  hat  dieses  Specti-um 
denen  Temperaturen,  nämlich  bei  16",  ^B",  130"  und 
ncht  und  findet,  dass  sicli  mit  steigender  Tempe- 
'lenzen  der  Banden  und  das  Intensitätsmaximum  der 
Lnde  gegen  das  rothe  Ende  des  Spectrums  verschieben, 
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-während  die  Linie  ihre  Lage  genaa  b 
daranB,  daes  das  Bandenspectnun  in  e 
der  Temperatur,  das  ist  den  Molect 
steht,  als  das  Linienepectmm  und  dase 
in  den  Atomen,  die  Banden  ihren 
ha1>en,  wie  dies  auch  schon  von  Ände 


J.  M.  Edek  und  £.  Yai.bkta.  Abeor 
und  geiUrbten  Gläsern  mit  beeoi 
UltraviolettB.     Wien.  Denkachr.  61,  261 

Zni^lchet  wird  f&T  die  neuen  Je 
untersucht  Die  FUntgläser  absorbire 
am  ungünstigsten  sind  die  gewOhnl 
Photographien  im  sichtbaren  Spectrun 
glaslinsen  mit  oder  ohne  Canadabalsani 
zu  vermeiden  sind  aber  Schwerflintgla 

Ausserdem  wurden  eine  grosse  Anzi 
Knpferozydnl-Ueberfanggläser  sind  gut 
geeignet  Kupferoxydglas,  Chromoxyi 
chromatglas,  Kobaltglas;  Kobaltosyd  n 
dem  Kobaltglas,  aber  die  Absorptions 
Blau  verschoben;  Nickelbleiglas,  Mac 
bei  Zusatz  von  Blei  keine  Fluorescenz) 
Eisenoxydul-  und  gelbes  Eisenoxydglf 
talliache  Silberspieget  und  Blattgold. 

In  allen  Fällen,  wo  Blei  In  den  t 
der  Brecbungsindex  also  grösser  ist, 
KüNDT'schen  Regel  die  Absorptionss 
schoben.  Bei  Silber  und  Silberüberfai 
wenn  auch  in  diesem  Falle  die  Ktm: 
wohl  aber  trifft  diese  Regel  bei  (j 
Silberspiegel  zeigten  ein  breites  Abi 
bis  zum  Anfang  des  Ultra violetts.  Di 
hindurch.  Beim  Blattgold  liegt  ein 
dem  Ultraviolett  zu,  im  Vergleiche 
diu  KoNDx'sche  Kegel  nicht 

T.  EwAN,     On  the  absorpüon  spectra 

Kw.  56,  es«— SB8,   1894. 


Edbk  u.  VaiiBhta.    Ewak.    Sabaiieb.  61 

misBt  mit  einem  Speotrophotometer,  bei  dem  d&s 
aDN'scbe  Prisma  und  Abnst'b  rotirender  Scotor  be- 
die  ExtinctionacoSffioieaten  von  TerdÜDDten  LttBungeD. 
1  CuSO«,  Cn(NO,)„  CuCl,  und  CoBr,,  die  0,003 
mmmoL  im  Liter  enthielteD,  ergaben  siob  als  gleich, 
pferacetat  mit  ebenso  viel  Cu  absorbiren  mehr  Lieht, 
led  nimmt  mit  der  CoDcentration  ab  und  su  mit 
iBige&ure,  so  dasB  er  von  der  nDToUkommenen  Dis- 
Sbren  dfirfte,  indem  das  undisBocürte  Salz  einen 
nctionBco^fficienten  als  das  disociirte  beBltzeu  dfirfte. 
i  Lösungen  des  K-  und  K  H«-Sakes,  des  a-DinitrophenoU 
n  last  das  gleiche  Äbaorptionsspectrum ;  setzt  man 
ird  die  Löanng  fast  farblos;  aus  dem  Abttorptions- 
'erschieden  verdünnter  Lösungen  der  obigen  Salze 
er  den  Dissociationagrad  berechnen, 
urde  die  hydrolytisohe  Diaaociation  von  FeCIj  uiiter- 
1  abspielende  Reaotion  ist: 

TeCl,  +  3H,0  ^=±  FeOHa  +  3HC1. 

;en  gebildeten  Gisenhydroxydea  lassen  sich  nicht  in 
lung  mit  dem  Gesetz  von  Gcldbbbo  und  Waaoe 
roen  aber  recht  gut  mit  der  von  Abbhenius  ge- 
ßcirten  Form  dieses  Gesetzes.  E.  W. 


Spectre  d'absorption  du  broraure  cuivrique.     C.  B. 
Hi,  1894. 

ung  der  Lösungen  von  Kupferbroinid  ändern  sich 
de  mit  der  Concentration ,  sie  zeigen  ausserdem  eiTi 
vöhnliches  Absorptionsvermögen.  Zur  näheren  Unttr- 
:er  Verf.  das  Spectrophotometer  von  Cbova  benutzt, 
Absorption scoefficienten  mitzutheilen.  —  Eine  ver- 
ige  Lösung  (CuBr,  ^:^  8  Liter)  von  Kupferbromid 
föhnliche  Färbung  der  Kupfersalze.  Bei  Zunahme 
MT  wird  die  Färbung  grüner.  In  einer  concen- 
ng  (CuBr  =  0,81  Liter)  zeigt  die  im  Kothen  starke 
1  Grünen  bei  A  ^  555  ein  Minimum  und  wächst 
I  nach  dem  Blau  und  Indigo,  mau  erhält  eine  tief 
;,  ähnlich  derjenigen  der  Krystalle  CuBrj  +  4HjO. 
i  werden  diese  Lösungen  braun.  Sehr  concentrirte 
)  bis  1000g  CuBvj  im  Liter,  sind  schon  in  Dicken 
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unter  0,1  om  darohsiohtig.  Die  DarchBicl 
ftr  A  =  640  tm.  B«i  Löeangen  von  Cal 
Üegt  dsB  TransTniBBionsiilaxinium  ebenfalls 
daher  annehmen,  dasa  sehr  conoentrirte 
Sab.  wenigstens  Hom  grÖBBten  Thell  in  wi 
halten.  Die  Absorption  ist  sehr  gross, 
waeserfltoff  entlialtenden  Lösungen  noch  f 


P.  Sabatibs.  Spectre  d'abaorptioD  des  so 
bromnre  cnivrique,  C.  B.  118,  ii*4— il4i 
Die  Lösungen  zersetzen  sich  schnell. 
TranamissionscoäfGcienten  fitr  die  Lösung 
Alkohol,  in  Wasser  fiilr  das  grüne  und  bb 
werden  im  ersten  Falle  ungemein  klei 
10-"  l^r  A  =  500 ;  im  zweiten  Falle  ai 
X  =^  440;  in  den  beiden  anderen  ^k 
und  0,72.  

F.    C.   G.   MOLLKK.      Zar    Absorption    d 
tiTatrinmdampf.  Z8.  f.  phyi.  u.  cbem.  Vau 

Zur  Herstellung  einer  Äbsorpüonsl 
wird  vorgeschlagen,  drei  Kugeln  an  eine 
diese  je  ein  Stück  Natrium  zu  bringen 
suBchmelzen.  Die  Natriumstücke  werdei 
Glaswand  angeschmolzen.  Beim  Gebrauc 
der  Kugeln  erhitzt,  die  anderen  gestatt 
Ausdehnung.  

A.  Bbloposkt.     Die  angebliche  Umkehni 

delU  Boc.  degli  ipetCroMOp.  italiuii  23,  89, 

555,  18«*.     Beibl.  19,  ♦22—433.  1895. 

Die  scheinbare  TJmkehrung  der  Helii 

Beobachtungen  des  Verf.  durch  eine  terrt 

die  der  Helinmlinie  sehr  nahe  liegt  und 

die  helle  Linie  Dj  etwas  breiter  wird. 


£.  B.  ScHötiE.   lieber  das  Absorptionsspe 
IX.  Ven.  mii.  Naturf.  u.  AerKte.  Moskau  4, 


lABATUB.    MOllbb.    Belofoskt.    Soböbb.    Littaratar.  63 

mteren  Laftechichten  haben  Morgens  weniger  Ozod  als 
las  Minimum  von  Ozongehalt  in  der  Atmosphäre  fällt 
las  Maximnm  auf  Febniar  und  März.  Bei  Gewitter  nnd 
^  das  Speotroskop  'fast  keine  Spur  von  Ozon.     Z>.  &hr. 


IiitteratuT. 

iso.  Uow  to  work  with  tbe  Bpectroscope.  A  manyal 
itdcal    manipoladoD     with     Bpectroscopea    of    all     kinda. 

1894. 

Ki^t-HD.  Da  the  apectra  of  the  demente  and  the  con- 
1-  of  the  ann.    B«p.  Brit.  An.  Leedt  IBSO,  T51.    Nor  Titel. 

,zo.  Intomo  all'  assorbimento  della  luoe  nel  platino  a 
temperature.     Cim.  (3>  35,  22—31,  iee4.     Diew  Ber.  49  [Z], 

lbtlet.  flame  apectra  at  high'  temperatures.  Part.  I. 
Irogen  blow-pipe  apectra.  Phil.  Tran«.  186,  A.  lei— 312, 
iew  Ber.  49  [2],  50—00,  tSSB.  B.  B. 


13.  Fhotometrl 

HüGo  KbOss.  Bericht  der  aiederländi» 
Aiuzng  am  , Rapport  der  Fhotometrie-Oomi 
weg«  d.  Tereeniging  van  Gatfabrikanteo  in 
Leiden  1894".  Bohilliiig'i  Jonm.  f.  Oaibel., 
Der  CommissioD  waren  drei  Aufgab« 
Liohteinheit  aufzufinden  als  die  Eene;  2] 
festzasteUen ;  3)  ansugeben,  in  welcher  V 
mittelst  der  gebräuoblichen  Photometer 
Ansichten  der  CommieBion  weichen  in  vi 
sonst,  E.  B.  in  Deutschland,  herrschendei 
landen  bisher  äblicheu  photometrischen 
langte  die  ConuniBsion  zu  der  Ueberzeu 
oder  Vei^leichslichtquelle  mit  dem  PhoU 
fQr  allemal  bestimmter  Entfernung  vei 
dass  der  in  Folge  der  Unsymmetrie  des 
Verschiedenheit  der  beiden  Augen  des  Bi 
dnrcb  eine  halbe  UmdrehuDg  des  Photo 
cale  Axe  und  durch  einen  Wechsel  der 
zu  den  Enden  der  Photometerbank  uns 
solle.  Diese  Grundsätze  wurden  daher 
Ausflihrung  ihrer  photometrischen  Hess 
dingungen,  denen  eine  Lichteiubeit  zu 
Commission  die  folgenden  auf:  1)  Ein 
welchen  hauptsächlich  die  Schwankungei 
vorgerufen  werden,  muss  gänzlich  vcrmie 
material  muss  eine  bekannte  und  constam 
Zusammensetzung  besitzen  nnd  fDr  ntäss 
halten  sein;  3)  der  Gewichtaverbrauch 
zur  Vermeidung  der  damit  verbunden 
weichung  vom  normalen  Verbrauch,  i 
können ;  an  dessen  Stelle  soll  allein  di( 
mal  des  richtigen  Brennens  dienen;  4 
nügende  Stabilität  besitzen,  um  durch  L 
der  Lichtquelle  möglichst  wenig  gestört ; 
diesem  Zwecke  kein  Zugglas  in  Anwend 
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Terschiedenen  Ländern  gebräuchlichen  Lichteinheiten  genügten  der 
C(Hnmifl6ion  nicht,  die  Amyhicetatlampe  dcBhalb  nicht,  weil  die 
Flamme  derselben  zu  wenig  stabil  seL  Am  besten  gefiel  die 
HABCouBT'sche  Pentanlampc;  da  jedoch  das  dabei  gewöhnlich  ver- 
wendete Brennmaterial  (Pentan)  Bedenken  erregte,  wurde  als 
Brennstoff  mit  Benasol  carburirter  Aethyläther  versucht  und  die 
Constmction  der  Lampe  behufs  Erzielung  einer  constanten  Flammen- 
läDge  in  mehreren  Punkten  abgeändert  Von  den  verschiedeneu 
Mischungen  von  Aethyläther  und  Benzol  erwies  sich  eine  von 
9  Theilen  Benzol  in  100  Theilen  Aethyläther  als  die  beste,  und 
diese  wurde  daher  als  normales  Brennmaterial  für  die  von  der 
Commission  angenommene  Aetherbenzollampe  (il£- Lampe)  fcHt- 
gesetzt  Eine  geringe  Steigerung  des  Benzolgehaltes  durch  stärkere 
Verdunstung  des  Aethers,  sowie  der  Gebrauch  von  etwas  wasser- 
baltigem  Aether  oder  in  geringem  Maasse  verunreinigtem  Benzol 
übten  auf  die  Lichtstärke  der  Lampe  keinen  Einfluss,  und  ver- 
schiedene nach  gleicher  Vorschrift  hergestellte  Lampen  zeigten  bei 
365  mm  Abstand  vom  Photometerschirm  genügende  Uebereinstim- 
mung.  Eine  Vergleichung  der  ji^- Lampe,  der  Amylacetat-  und 
CarceUampe  mit  der  engL  Normallampe  ergab  bei  300  mm  Ab- 
stand der  letzteren  vom  Photometerschirm  folgende  Resultate: 


Aetherbenzollampe  =:  1,48      engl.  Kerasen 
Amylacetatlampe     =  0,9218     „ 
Caroellaoape  =  9,S810     „  . 


Nach  Hesflung  der  Fhys.- 
techn.  Reicbsanst.  1  engl. 
Kerze  =  1,14  Hfl. 


Ueberraschende  Resultate  erhielt  die  Commisson  bei  Unter- 
suchung verschiedener  Photometerköpfe;  es  betrug  nämlich  die 
mittlere  Abweichung  vom  Mittel  aus  je  8  Serien  von  je  20  Ein- 
stellungen beim 

BuvBEir-Photometer  gewöbnl.  Einrichtung  ±  0,08  Proc. 

,  rechte  Hälfte  ±  0,36     , 

.        Schirm  30'  ±  0,36     „ 

FoucAULT-Photometer  +  0,32     „ 

IixnfXEB-BaooHUK-Photometer  ±  0,52     „ 

BtmsBK-Photometer  mit  Beflexionsprisma  ±0,26     „ 

Trotzdem  durch  sehr  genaue  anderweitige  Untersuchungen 
die  TTeberl^enheit  des  LuMMKB-BBODHUN'schen  Photometers  über 
das  gewöhnliche  BuNssN-Photometer  festgestellt  ist,  entschied  sich 
die  Commission  auf  Grund  ihrer  eigenen  Versuche  zur  Einfuhrung 
des  letzteren.  —  Weiterhin  wurde  die  Frage  untersucht,  ob  bei 
Feststellung   der   Leuchtkraft  des   Gases    der   in   Holland    übliche 

Fortsehr.  d.  PhjB.    L.    8.  Abtii.  5 
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13.     Photometrie. 


London  -  Argandbrenner    weiter    zu    benatzen    oder    durch    erneu 
anderen  zu  ersetzen  sei.   Die  Cömmission  verwai'f  den  ersteren  imd 
»teilte  eine  Normalgaslampe  her,  nämlich  eine  aus  einem  Einkeb- 
brenner  von  10  mm  Oefinungsdurchmesser  brennende  Spitzflamme) 
die  mit  einer  Länge  von  100  mm  in  einem  Schornsteine  brennt,  in 
welchem  ein  rechteckiger  Ausschnitt  nur  den  empfindlichsten,  4  L 
den  den  dunklen  Kern   umgebenden  Theil   der  Flamme  zur  Wir- 
kung kommen  lässt   Da  das  Verbältniss,  in  dem  die  Schwankungen 
der  Helligkeit  in  dem  empfindlichsten  und  in  dem  unempfindlichsten 
Theile  der  Flamme  zu  einander  stehen,  ein  Maass  für  den  Leneht- 
werth  des  Gases  abgeben  kann,  so  wurde  femer  ein  ähnlicher  vo& 
der   Cömmission    als   Gasstandard    bezeichneter    Gasbrenner   con- 
struirt,  von  dessen  Flamme   nur  der  obere  Theil  benutzt  und  das 
Uebrige   abgeblendet  wurde.     Die  Cömmission  empfiehlt  bei   Be- 
stimmungen, bei   denen   eine  Vereinfachung   des   Verfahrens    er- 
wünscht ist,  von   der  Benutzung  der  ^^- Lampe  ganz  abzusehen 
und   durch  Vergleich  der  Normalgaslampe   mit  dem  Gasstandard 
die  relative  Lichtstärke  zu  bestimmen;  aus  der  einmal  festgestellten 
Beziehung  dieser  relativen  Lichtstärke  zum  Leuchtwerth  des  Gas« 
in  dem  London- Argandbrenner  könne  dann  das  Messergebniss  auf 
diesen  bezogen  werden.     Für  diesen  Zweck  werden  verschiedene 
Vergleichstabellen  angegeben.     Statt  des  Argandbrenners  worden 
auch    der  Pariser  Bengelbrenner    und    ein  ELSTSjt'scher  Brenner 
mit  Gas  von  verschieden  starker  Carburirung  gebrannt,  es   ergab 
sich  jedoch,  dass  die  Empfindlichkeit  der  beiden  letzten  bedeutend 
geringer  ist  als  die  der  Normalgaslampe.  JE.   TT. 


Th.  Pbtbuschbwsky.     Eine  photometrischc  Scala.    Tagebl.  IX,  Vci^ 
sammluog  russ.  Naturf.  u.  Aerzte,  Moskau  5,  18—19,  1894t.    Russ. 

Ueber  eine  photometrische  Methode  der  Vergleichung  von 

Flächen.    Ibid.  20  f.    Rass. 

Eine  Reihe  von  Platten  überstreicht  mau  mit  Mischungen  von 
Russ  und  Gyps  in  verschiedenen  Verhältnissen;  man  bekommt 
dadurch  leicht  eine  Reihe  von   Flächen,  deren   Helligkeiten  siok 

-H!)' ■■©'■■ 

In  der  zweiten  Mittheilung  wird  eine  Fläche  aus  n  wetasa 
und  p    schwarzen    Theilen    in    schachbrettartiger   Anordnung    be- 


wie  1 


verhalten. 


j 
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TfLnirt  man  die  Zahlen  n  and  p  bei  coDBtantein  n-\-p, 
DispoBitioD  TOD  Weiss  und  Schwarz,  so  bekommt  man 
on  Flächen,  die  verBohieden  hell  scheinen,  wenn  man 
t  einer  grossen  EntfemnDg  betrachtet  Besser  ist  es, 
durch  ein  umgekehrtes  Fernrohr  zu  betrachten. 

D.  Ghr. 

(uRLBAtiM.  Bolometrische  Untersuchungen  für  eine 
it.      B«rl.  Sitzber.  1S94,  226—238. 

Prüfung  der  gebräuohlioheu  technischen  Licbtmaasse, 
Heftierlampe,  Pentanbrenner  n.  s.   w.,   hat    sich    er- 

nur  die  Hefnerlampe  allen  Ansprüchen  der  Technik 
selbe  wird  auch  seitens  der  Reichsanatalt  beglaubigt, 
laubigung  jedoch  voraussetzt,  dase  man  dieselbe  an 
Jt  genaue  physikalische  Lichteinbeit  anzusohliesscn  ver- 
dne  solche  bis  jetzt  mangelte,  so  haben  die  Terff. 
tn  ausgearbeitet  und  Normalapparate  oonstruirt,  die 
I  1  Proc.  übereinstimmende  Liobtst&rken  zu  geben, 
tion  der  Licbteinheit  Als  Lichteinheit  wird  die- 
nenge vorgeschlagen,  welche  1  qcm  glühenden  Platins 
it  EU  deflnirender  Temperatur  ausstrahlt.  Die  Tem- 
Platins  wird  durch  das  Verhältniss  zweier  Strahlungs- 
nirt.  Die  eine  Strahlungsmenge  ist  die  vom  Platin 
gesammte  Strahlung,  die  andere  die  durch  ein  be> 
Borptionsmittel  hindurchgelassene  Theilstrahlung.  Ver- 
diese    Strahlungen     wie    10:1,    so    ist    hierdurch    die 

des  Platins  bestimmt  Das  Maaas  fWr  die  beiden 
ist  die  Erwärmung,  welche  ein  Bolometer  durch  die 
•fährt  Das  absorbirende  Mittel  besteht  aus  einem 
arallelen  Wänden   von   Quarz  von   bestimmter  Dicke, 

Wasserschicht   ebenfalls  von   bestimmter  Dicke  ein- 

p  der  Herstellung  der  Lichteinheit  Das 
irird  durch  den  elektrischen  Strom  geglüht;  vor  dem 
ein  Diaphragma  von  1  qcm  Fläche.  Das  glühende 
hlt  durch  das  Diaphragma  das  Bolometer,  einmal  mit 
imtstrahlnng,  ein  anderes  Mal  mit  der  durch  das  Ab- 
el hindurchgelassenen  Theitstrahlung.  Der  Strom, 
Platinblecb  zum  Glühen  bringt,  wii-d  so  lange  variirt, 
beiden  Sti-ahlungsmengen  wie  10 : 1  verhalten.    Experi- 
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mentell  wurde  nachgewiesen,  daes  d 

perfttur  besitzt,  aucti  die  gleiche  L» 

In  Betreff  der  Einzelheiten   de 

des  Bolometers  u.  b.  w.  musB  anf  c 


G.  Jaduamh.  Zur  Kenntniss  des  A 
Ber,  103,  [2a],  307—326,  1894.  Wied 
Bemerkung  zu  der  obigen  AbbantUnng 

G.   Jaümann   fasBt   verbreiterte 
Falle   das   oontinuirliche   Spectrtim 
linienspectmms  auf,   in  velchem  < 
gross  ist,   sondern  er  nimmt  an,  di 
Sohwingnngen  hervorgerufen  wird. 

Die  Dämpfung  rauss,  um  die  B 
gross  angenommen  werden.  Bei 
nach  fünf  Schwingungen  die  Ampi 
sein,  hei  WasserstotT  sinkt  sie  no< 
Spectrallinien  würde  dies  erst  nach 
Fall  sein. 

Für  die  Banden  stellt  Jaüuah 
oft  aus  Hunderten  von  Linien  be 
durch  eine  einfache,  gedämpfte,  perio< 
In  der  zweiten  Abhandlung  wird  flii 
Priorität  Lowmel'h  hingewiesen,  indi 
einige  Bedenken  geltend  gemacht. 

P.  Glan.  TJeber  ein  Gesetz  der  ! 
584—590,  1S94, 
Aus  photometriscben  Messunget 
Icerzen,  einer  FarafBskerze,  einem  ^ 
kerze  leitet  der  Verf.  den  Satz  ab; 
Flamme  verschiedener  Kerzen  atral 
Als  wahrscheinlichster  Werth  der  Lei 
einer  Kerzenäamme,  ausgedrückt  ( 
einer  Walratkerze  von  0,7035  Flamn 
einheit  nehmen  kann,  einlebt  sich  d 

E.  S.  Fbrrt.     The  use  of  the   sect 

Kev.  1,   338-348.   1893/94. 


Jauuank.    Gl: 

pbotom«triBcheD  Mese 
cor  Abschwäcbung  d« 
asgeschDittene  ScbeilH 

dasB  das  TerhältniBa  ä 
ibe  auffalleDden  Lichti 
taasscbnittes  der  Scbe 
iDg  Ton  Bogenlampen 
1  Anwendung  der  Seh 
Qger  ist  als  die  direct 
lalie  bildet  den  Gege 
ergab  sich  zunächst,  > 
1er  nicbt  von  der  Ant 
■en  Gesammtwinkelöffn 
ingig  von  der  absolut« 
i  ebenso  von  dem  Vei 
en  Lichter.    Der  Febl 

seinen  Grund   zu  hab 

da  die  Licbtstrablen  ei 
£hant  die  Licbtempfind 
ie  Stärke  der  Nftzha« 
igig  sind,  die  Lichtetr 
inell  rotirender  Scheibe 
Iruck  auf  der  Netzhant 
altene  Werth  der  Lieb 
ssene.  Das  Ergebnisa 
ätzen  zusammen :  1 )  "W 
as  Verbältnias  des  vo 
^D  Scheibe  durchgelasst 
leibe  auffallenden  Lieb 
(Schnittes  zur  ganzen  S 
I  Lichtes  anf  die  Net 
proportional.  2)  Wen 
;r  Helligkeit  zusammen 
;beibe  nicht  alle  Elerae 
,  sondern   die  von   gei 

gegebenes  Licht  wäi 
;hler  mit  abnehmendem 
ähnlichen  Liebten  eilen  i 
iesammtauascbnitt  grösi 
nt  aber  mit  abnehmend 
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J.  B.  Spobok.     Note   od  a.  oew  photom 
meter  for  eaitie.     Phya.  Boc.  London,  Joi 

73,  lft94. 

Zwei  diffundirende  Schirme ,  von 
Nomiallampe ,  der  andere  von  der  za 
lencbtet  wird,  dienen  sAb  Becundäre  Li( 
zweier  Flächen.  Die  Einstellung  dieser  '. 
keit  geschieht  durch  VeräDderung  der 
das  Licht  von  den  Schirmen  auf  die  Fii 
mit  dieser  Einrichtung  auch  verschiedenf 
da  „hei  genügend  schwacher  Intensität  f 
oder  grauen  nicht  zu  unterscheiden  sii 
Einwänden  unterliegende  Princip  gründ 
eines  Photometers. 

A.  CbOva.     Sur   le    degi'e    d'incandescen 

627—630,   1864. 

In  dem  Compte  rendu  des  travau: 
des  Eleclriciens  1889,  210,  hatte  der  Vei 
um  den  Glühgrad  der  Lampen  in  bequ 
nauer  Weise  zu  messen.  Man  setzt  v 
mit  eiuer  Mischung  aus  Nickelcblorür  u 
Verhältnissen,  dass  diese  Mischung  eine 
Wellenlängen  630  d  und  534  mit  eine 
hattenen  Strahlen  hindurchgehen  lässt, 
kraft  der  zu  untersuchenden  l.ampe  in  i 
eine  zweite  Bestimmung,  indem  man  voi 
bringt,  welches  die  zwischen  dem  rothe: 
der  Umgebung  des  Strahles  D  dessclbei 
dnrchlässt.  Das  Verhältniss  der  ersten 
giebt  den  Gliibgrad.  Die  Genauigkeit  d 
vom  Verf.  bewiesenen  Satze,  dass,  wt 
schiedencr  Farbe  vergleicht,  die  Gesam 
verhalten  wie  die  Lichtstärken,  gemesse 
trums  von  der  Wellenlänge  -^82.  Verf.  h 
an  verscliiedenaitigen  Lampen,  elektrisch 
lampen,  Bourbouzelampeu ,  Auer-  und 
angestellt,  und  ist  dabei  zu  folgenden  i 
kommen:  1)  Läset  man  bei  einem  und 
stoffbreuner  die  stündlich  verbrauchte  Me 


Cbova.    Strichs.    Vookl.    Nichols  u.  Crbhorb.  71 


r  Lichtwirkungsgrad  zu,  der  Glühgrad  dagegen  etwas 
lem  maximalen  Wirkungsgrade,  der  nicht  überBohritten 
2)  Bei  Lampen  mit  festen,  vom  BrenostofTv erbrauch 
1  Glühkörpem  entspricht  das  Maximum  des  Wirkungs- 
ieinsten  Menge  von  Brennmaterial,  welches  man  ver- 
B,  um  den  maximalen  Glühgrad  zu  erhalten,     jß.  W. 


Die  Ausnutzung  der  Wärme  zur  Lichtentwickelung 
liedenen  Belenchtungsmethodcn.  Jahrb.  f.  Pbot.  u.  Beprod.- 
',  1694.     BeibL  18,  751,  1BS4. 

f.  berechnet  das  Verhältnis«  der  aufgewendeten  Energie 
estalt  von  Lichtstrahlen  ausgesandten  für  verschiedene 
Am  günstigsten  ist  dieses  für  elektrisches  Bogenlicht, 
10  Proc.  als  Licht  gewonnen  wird,  dann  folgt  der 
>r  mit  8,4  Proc.,  die  Glühlampe  rnit  5  Proc^  das  Auer- 
bis  4  Proc.  F,.   W. 


iL.  Ueber  Gaaglühlicht.  Phot.  Mittb.  31,  3i*— 3ir.,  1894. 
42,  issrj. 

OBWABSEE'sche  Gasglühlichtbrenner  giebt  ein  viel 
ht  als  der  Auerbrenner,  ist  also  für  photographiache 
mutend  weniger  geeignet,  äcine  Helligkeit  ist  eben* 
T    (bei    einem    Exemplar  "lO  Proc,    bei  einem  zweiten 

Proc.).  Der  Preis  des  Stob  Wasserbrenners  ist  imr  Vb 
nnei-s,  E.    W. 

LS  und  M.  L.  Cbehobe.     Studien  über  KalkHcht.   Pliya- 

I-I70,   18S4.     B«ibl.  19,   565—066,   1895. 

rff.  haben  fiir  Kalkcylindcr  sowohl  die  gesammte  Strah- 
ch  diejenige  in  den  einzelnen  Theilen  des  Spectnims 
längigkeit  von  der  Zeit  nach  dem  Beginn  des  Leucb- 
cht.  Die  Abnahme  der  Strahlung  ist  eine  sehr  grosse, 
ammtstrahlung  in  50  Minuten  bis  auf  etwa  27  Proc, 
trknngsgrad,  d.  h.  das  Verhältniss  der  ausgesandten 
'  zur  gesammten,  sinkt  innerhalb  50  Minuten  von 
8  Proc.  Mit  dem  Spectrophotometer  wurde  ferner  die 
ir  A  =  0,414,  0,535  und  0,6C2  untersucht.  Hier  fiel 
lie  Helligkeit  erst  schnell,  dann  immer  langsamer  ab. 
nau  den  Kalkcylinder  abkühlen,  so  leuchtet  er  beim 
hitr,en  wieder  fast  ganz  ebenso  stark  wie  beim    ersten. 


72  13-    Photometrie. 

Wir  haben  hier  eine  LuniiBeacenz  (Them 
ist  eine  grÖBsere  als  der  Temperatur  ent 
ROGBKB  fflr  MgO  (SiU.  Joum.  43,  301X  '. 
iAag.  (5)  32,  40). 


A.  P.  Tkottek.  The  rotation  of  the  eli 
Jane  21,  1894.  [Nataie  50,  »10—311,  l: 
—298,  1894. 

Die  Mittheilnng  des  Verf.  bezieht 
lic-hkeit  und  Gleichförmigkeit  der  Leu 
Lichtbogen.  Mit  Hfltfe  einer  rotirenden 
giebt  sich,  dass  ein  glänzender  Fleck 
Kraters  der  positiven  Kohle  einnimmt  u 
rascher  Umdrehung  begriffen  ist  Eim 
des  Fleckes  zeigt,  dass  derselbe  aus  eine 
einem  gekrümmten  leuchtenden  Anhang 
weilen  die  Rotationsriohtung  ändert. 


G.  Fletchbb.     Apparat  zum   Nachweis 

Menge    des  Grubengases   oder    andere 

Lnft.     J.  Sop.  Chem.  Ind.  13,  863.     [Chem. 

Der  Apparat  beruht  auf  der  Znnahm« 

di-ahtea  mit  dem  Gehalte  der  Luft  an  bre 

zweier  elektrisch  glühender  Flatindrähte, 

zu  untersuchenden,  der    andere    in  relnei 

eine  pbotonietrisohe  Vorrichtung  verglicl 
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Das  Gasglühlicbt.  Eine  Abhandlung  über  Wesen 
dieser  Beteachtungaart  im  Vergleiche  zum  elektrischen 
nebst  einer  saszngaweiBen  Wiedergabe  der  bemerkena- 
.  G-Qtachten  von  Staatsbehörden,  staatlichen  Instituten, 
icben  Autoritäten  und  Gegnern  des  Gasglühlichtes. 
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Intensivbreoner  Aner,  über  seinen  Xntzen  und  Ver- 
t  dem  elektrischen  Lichte,  Eiv.  scient.  26,  98— iia,  1894. 

IT,   1894. 

t«  ZuMmmeiuteUung  der  ^mebl&glgen  Litteratur.       B.  W. 


14.   Phosphoreseenz  und 

H.   Jacksok.      Obeervations   on    the    na 

J.  ehem.  Soc.  66,  73*— 744,  1894.     Chero.  ^ 

Da  die  Luft  fnr  Strahlen  von   sebi 

durchlässig  ist,   werden  Phosphoreseenz' 

gestellt.     Die  Kesultfite  fehlen  noch. 


Raodl   Pictet.      Recherches    esp^rimei 

baaaeB   tempemtures   sur  les  ph^nomi 

C.  R.  119,  527,  1894.     Cbem.  CeDtrolbl.  IB9: 

R.   PicTBT  und  M.  Altsohol.     Ueber 

phorescenzerBcbeinungen  bei  sehr  tieft 

Z8.  f.  phya,  Chem.  15,  356—368,  189*, 

Kleine  Röhren,  die  mit  den   Sulfid 

gefüllt  waren,  wurden  kurze  Zeit  nach  dei 

oder  Magnesium  licht  in  Gefriei^efassen  : 

rescenz   hörte    auf,    trat    aber   allmählich 

Röhren  die  Temperatur  des  Zimmers  an 

kühlung  auf  — 70"  reichte  hin,  die  Pho: 

Letztere    setzt  also    eine    gewisse    Wärm 

Theilchen  jener  Körper  voraus. 

J.  Dbwab.     Phosphorescence  and  photog 

perature  of  boiling  liquid  air.     Chem.  8 

[Chem.  NewB  70,  252—253,  1894. 

Sehr  viele  Substanzen,  welche   bei 

nicht  pho8|>horesciren ,    wie  Gelatine,   Pa 

Lösungen   der  Älkaloide,   die   Alkohole, 

Fettreihe,  Eierschalen,  Federn,  Eiweiss,  i 

die  Erscheinung  der  Phosphoreseenz   me 

wenn    sie    hei    Temperaturen    von    —  It 

werden    und    sodann    höhere    Temperatui 

sie  also  auch  bei  jenen  hohen   Källegra< 


PiCTET.     PlCTBT    U.    ALtaCUlTL.     DBWAR.     BOCKIKOHAH   «tc.         7£ 

Lüssen  fiie  doch  in  höherem  Maasse  Licht  abeorbircn  alt 
nlicher  Temperatar  und  dasselbe  beim  Erwärmen  wi«ilei 

-180°  ist  die  photograpbiache  Wirkung  des  Lichtes  au: 
educirt.  Lüpkc. 

GUAU.  lieber  einige  Fluoresoenzerscheinungen.  Oatwaid'i 
ys.  Chem.  14,  128—148,  1894. 

'ersuche  werden  mit  Eosin-  und  Chinin  Salzlösungen  aus 
id  haben  den  Zweck,  die  Flnorescenz  derselben  in 
r  Theorie  der  elektrol3ti8chen  Dissociation  zu  prüfen 
ich,  dasB  die  Fluorescenz  jener  LSsnngen  thateächlicl 
Vorhandensein  von  Eosin-  bezw.  Chininionen  bedinge 
L  sie  nimmt  ab  oder  zu,  je  nachdem  man  durch  Zusab 
leagentien  die  Zahl  der  Ionen  vermindert  oder  vermehrt 
;en  verhalten  sich  die  Ionen  mit  Rücksicht  auf  dii 
z,  wie  überhaupt  auf  optische  Phänomene,  genau  wii 
!ht  dissociirte  Körper.  Lüpkc. 

On  the  luminosity  observed  when   a  vaeuum   bulb   i: 

Rep.  Brit.  Ass.  Oxford  5B5,  1894. 
''ersuche   fuhren  gegen   die  Theorie  Bbccaria's    zu    den 
dass  die  beim  Zerbrechen   eines   luftleeren   Glaskolbeni 
In    sichtbare  Lichterscbelnung    durch    die   heftigen   Zu 
S8C  der  Glastheilchen  verurBacht  wird.  Llipkc. 
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A.   ScHUSTEK.     On    interference 

509—545,  1894. 

Kach  der  gewöhnliohea  Am 
Interferenzstreifen  in  einem  Spect 
auch  bei  groBsen  GaoguDlerflcliiedi 
büschel  sichtbar  gemacht  werden 
gütigen  des  weissen  Lichtes  bif 
regelmässige  anzusehen  seien,  w 
fach,  experimentell  die  Grenzen  d 
Dem  gegenüber  haben  Godt  (Joi 
LEiOH  (Encylop.  Britannica  „Wa 
463,  1889)  nachzuweisen  gesuch 
tieien,  und  dass  derartige  Interfer< 
kraft  des  Apparates  auch  auftrete 
Licht  aus  vollständig  unregelmä 
pulsen  bestehe.  Kach  ihrer  Ansii 
En  ergiev  ertheilung  im  Spectrum 
Spectrum  nur  eine  einzige,  genai 
wurde  allerdings  die  von  der  L 
ganz  regelmässig  sein;  besitzt  < 
Wellenlängen  die  gleiche  Energit 
dass  die  von  der  Lichtquelle  av 
nn  regelmässig  ist.  Diese  nnreg< 
analytisch  durch  eine  Zerlegung 
eine  gi'osse  Anzahl  regelmässige) 
dci-artige  Trennung  besorgt  thatsi 

Da  diese  Ausführungen,  von 
überzeugt  ist,  bisher  noch  nicht  d 
haben,  so  versucht  es  der  Verf. 
prüfen  und  zu  bestätigen.  Er  be 
Gitterspectrums :  Wenn  bei  einem 
punkte  der  Collimatorlinse  eine  « 
wird,  so  tritt  im  Brennpunkte  o 
eine  einzelne  SUinmg  auf,  sonder 
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;en  hinter  einander,  da  die  Wegiängen  der  verschiedenen, 
ter  fallenden  und  von  dort  ireiter  gesendeten  Strahlen 

gross  sind.  Die  Anzahl  dieser  Schwingungen  ist  gleich 
N  der  Linien  auf  dem  Gitter,  ihre  Periode  gleich  der- 
er homogenen  Schwingung,  welche  ihr  Hauptniaximnni 
inkte  des  Fernrohres  haben  würde.  Denkt  man  sich 
wei  derartige  Störungen  im  Zeiträume  2 1  auf  einander 
rird  jede  derselben  im  Femrohrbrennp unkte  N  solche 
;en  von  einer  Periode  r'  hervorbringen,  welche  letztere 
eilung  der  Femrohrlinse  abhängt.  Demnach  wird  die 
I  Brennpunkte  des  Fernrohres  während  der  Zeit  2Nt' 
und  je  nachdem  nun  t  ^  Nt'  ist,  können  die  beiden 
äich  beeinflussen  oder  nicht,  d,  b.  es  kann  Interferenz 
oder  nicht. 

Untersuchungen  werden  sodann  auf  weisses  Licht  aus- 
ä  fahren,  wie  im  vorhergehenden  Falle,  zu  dem  Schlüsse, 
&%  Auflösungsvermögen    des  Gitters,  nicht  aber  die  ur- 

Natur  der  Lichtbewegung  für  das  Zustandekommen 
renzersch einungen  wesentlich  ist.  Zu  ähnlichen  Er- 
;elangt  man,  wenn  man  sich  statt  des  Gitters  ein  Prisma 

iwendung  bespricht  der  Verf.  den  LLOTD'achen  Spicgel- 
1  stellt  die  Formel  fBr  die  Lieh tverth eilung  auf;  diese 
emm  nur  von  der  Energievertheilung  im  Spectruni  ab 
irin  alle  Wellenlängen  gleich  stark  vertreten  sein,  so' 
rhaupt  keine  Interferenz  zu  Staude  kommen.  Dass  dies 
uter  Umständen  der  Fall  ist,  fGhrt  der  Verf.  darauf 
IS  unser  Auge,  ebenso  wie  eine  photographische  Platte, 
re  Absorptionsfähigkeit  besitzt  und  dadurch  erst  die  zum 
mmen  der  Interferenzen  notbwendige  UnregelmäsBijrkeit 
t. 

Igemeinen  kann  man  sagen ,  dass  zum  Entstehen  von 
irscheiDungen  zwei  Periodicltäten  mitwirken  müssen: 
lerselben  besteht,  ganz  abgesehen  von  der  Natur  des 
dem  Gangantcrschiedc  der  Strahlen,  sie  allein  genügt 
die  zweite  derselben  wird  durch  die  Prismen  bezw. 
ingebracht,  durch  welche  wir  das  Licht  analysiren,  oder 
irgend  eine  Substanz  mit  selectiver  Absorption.  Tritt 
diese  letztere  Periodicität  dennoch  Interferenz  auf,  so 
hon  im  einfallenden,  originalen  Lichte  irgend  eine  vor- 
i  Periode   geben,   d.  h.  das  Licht  muss  homogen   sein. 
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oder  auch  um,  wie  etwa  das  Sonne 
des  Spectrama  ein  Maximnm  tod  Ii 
Zum  Schlau  veiat  der  Verf.  n 
HOPP  für  die  Liohtbewegang  inner 
Formel  iJiq)(t)  =/SidS  (vei^l  „2 
Wied.  Arm.  18,  663,  1883)  zu  gena 
welche  der  Verf.  mi  Äbleitnng  sei 


F.  KoHLBADSCH.  Ueber  haltbare  i 
sehen  Ringen.     WLed.  Ann.  51,  351 

Dünne    Glaeplättchen ,    welche 
erscheinnngen    sehr    schön    zeigen 
sind,    erhält   man,   wenn   man   die 
beziehenden  Doppelcapillarröhren  v( 
Bt«ht   dann    eine   Engel  mit   sehr 
Feuchtigkeit  zu  entfernen,    welche 
scheinung  trübt,  hat  man  die  Kugeln 
Trockenröhre  mit  der  WasHerluflpui 

Als  eigen  thümliche  Nebenerscht 
die  eben  aufgeblasenen  oder  angt 
während  der  Abkflblung  einen  gut 
selbe  wird  wahrscheinlich  durch  die 
gebracht,  die  sich  erwärmt,  ausdehi 
kühlt  u.  8.  w.,  also  eine  Art  von 
anstatt  des  Bleies. 

G.  M.KSLIM.  Memoire  sur  des  frangt 
achromatiquea  et  snr  la  oonstitutic 
de   ohini.   et   de   ph;B.  (T)  3,    363— 4( 

188—171,   18B4. 

Der  Verf.  setzte  in  eine  Entfe 
einer  fernen,  mit  Sonnenlicht  belenci 
von  etwa  18  mm  Durchmesser  und  : 
fand  dann  mit  Hülfe  einer  Lupe  in 
hinter  dem  tiitter  eine  Anzahl  toI 
ferenzkreiae.  Bei  geringerer  Ansdel 
Interferenzen  näher  an  das  Gitter  h 
einer  Entfernung  von  &0  cm  vom 
Mikroskop  anwenden,  um  sie  unten 
dann   immer  noch  etwa  360  acharf 
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das  Gitter  der  Lichtquelle,  so  wurden  die  ätreifen 
InterfereDzen  Terhielten  üßh  also  ebenso,  wie  die 
ondarohBicbtigen  Gittertheile ,  dagegen  war  die  An- 
^rferenskreise  doppelt  so  gross,  wie  die  Anzahl  der  auf 
aum  projicirten  Gitteracbstten  gewesen  sein  wQrde. 
Leckung  des  centralen  Theiles  des  Gitters  mit  einer 
:ibe  von  2  bis  3  mm  Durchmesser  verschwanden  die 
Ige  nicht,  wohl  aber,  wenn  man  das  Gitter  mit  einem 
von  ca.  1  cm  centraler  Oeffnung  bedeckte,  und  zwar 
>effaung  des  Diaphragmas  um  so  grösser  sein,  aus  je 
tfernung  man  beobachtete,  wenn  die  Ringe  noch 
ben  sollten.  Allgemein  tritt  das  Verschwinden  der 
i  dann  ein,  wenn  das  Auge  von  dem  BeobachtungB- 
it  mehr  den  ersten  farbigen  Beugungskreis  erblicken 
r  den  Lichtpunkt  umgiebt.  Die  Interferenzerscheinungen 
auf  die  Interferenz  der  vom  Beugungekreise  her- 
t.rahlen  zurückgeführt  werden. 

ieser  Voraussetzung  läset  sich  der  Achromatismus  der 
Interferenzen  leicht  erweisen.  Zn  dem  Zwecke  werde 
,  man  habe  es  nur  mit  monochromatlBchem  Lichte  zu 
ifänkt  man  sich  nun  zunächst  auf  die  Vorgänge  in 
welche  durch  den  leuchtenden  Punkt  S  und  die  von 
:tc  auf  das  Gitter  gefällte  Ebene  gelegt  ist,  so  kann 
erferenzerscheinungen  auf  das  Zusammenwirken  der 
1  virtuellen,  durch  Beugung  entstandenen  Bilder  von  Sf 
nd  Sj,  welche  rechts  und  links  von  S  in  gleichem  Ab- 
Gitter liegen,  znrückfQhren.  Bezeichnet  man  deren 
von  5  mit  c,  den  Ablenkungswinkel  des  Gitters  flir 
leugnngsbilder  mit  S,  den  Abstand  des  leuchtenden 
1  Gitter  mit  ä,  denjenigen  des  Beobachtungsortes  vom 
dann  erhält  man  als  Abstand  zweier  monochromatischen 

einander  £  ^  ~ —    Thateächlich  hat  man  es  im  vor- 

tUe  aber  nicht  mit  monochromatischem,  sondern  mit 
hte  zu  thnn.  Somit  hängt  die  Lage  von  Si  nnd  Si, 
Lblenkunga winke!  S  von  der  Wellenlänge  des  Lichtes 
:  =  d.sind.  Andererseits  ist  sin6  =r  nX,  wenn  man 
Anzahl  der  GitteröShnngen  pro  Millimeter  versteht. 
lies  ein,  so  zeigt  es  sich,  dass  der  Abstand  der  Streifen 
r  (  =        ■-  wird,  also  von  A  nicht  mehr  abhängt 
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Der   Abstand   der   Schatten   zweier   Gitterstäbe   in   der  EdV 
femuQg  y    vom   Gitter   würde,   wie   sich    leicht  übersehen   Usst, 


nc 
Interferenzstreifen. 


«'  =  — j,  d.  h.  doppelt   so   gross    sein,    wie  der  Abstand  zweier 


Die  Interferenzen  können  nnr  dann  auftreten,  wenn  die  ge- 
raden Verbindungslinien  zwischen  dem  Beobachtungsorte  und  den 
beiden  Bildern  Si  und  S)  einen  unbedeckten  Theil  des  Gitters 
durchsetzen;  es  ist  deshalb  klar,  weshalb  die  Erscheinung  nicht 
auftritt,  wenn  man  das  Gitter  mit  einem  Diaphragma  bedeckt, 
dessen  centrale  Oeffhung  nicht  genügend  gross  ist 

Auch  bei  Anwendung  eines  geradlinigen  Gitters  und  eines 
ebensolchen  Spaltes  erhielt  der  Verfasser  scharfe  achromatische 
Interferenzen,  deren  Breite  er  mit  Hülfe  eines  Mikrometer- 
mikroskops  messen  konnte;  die  Messungsergebnisse  stimmen  mit 
den  nach  der  oben  angegebenen  Formel  berechneten  Werthen 
vorzüglich  überein. 

Diese  Interferenzen  erscheinen  jedoch  nur  dann  farblos  (hell 
und  dunkel),  wenn  man  mit  dem  Mikroskop  ziemlich  weit  vom 
Gitter-  entfernt  bleibt  Naheit  man  dasselbe  dagegen  dem  Gitter, 
so  treten  Färbungen  auf,  und  zwar  erscheinen  je  zwei  benachbarte 
helle  Streifen  complementär  gefärbt  Diese  Färbungen  ändern 
sich  bei  langsamem  Vorschieben  des  Mikroskops,  jedoch  kommen 
mehrmals  dieselben  Farbencombinationen  wieder.  Wird  der  An- 
stand zwischen  Mikroskop  und  Gitter  immer  geringer,  so  erscheben 
die  schwarzen  Streifen  nur  noch  sehr  fein,  und  zwar  rücken  zwä 
benachbarte  Streifen  immer  näher  an  einander,  während  die  daranf 
folgenden  sich  von  einander  entfernen.  Die  Zwischenräume  zwischen 
zwei  schwai-zen  Streifen  scheinen  bei  stärkerer  Vergrösserung  in 
einzelne  gefärbte  Zonen  zu  zerfallen,  und  zwar  findet  stets  Sym- 
metrie der  Färbungen  statt,  aber  nicht  in  Bezug  auf  die  dunklen, 
sondern  auf  die  hellen  Linien,  die  in  der  Mitte  zwischen  den 
dunklen  Linien  auftreten. 

Bei  abermaliger  Näherung  des  Mikroskops  werden  die  Fär- 
bungen wieder  schwächer  und  hören  ganz  auf,  wenn  das  Gitter 
selbst  in  die  deutliche  Sehweite  gelangt;  dasselbe  erscheint  dann 
unter  der  Form  von  hellen  und  dunklen  Streifen. 

Rückt  man  das  Mikroskop  noch  weiter  vor,  d.  h.  visirt  man 
durch  die  Oeffnungen  des  Gitters  hindurch,  so  treten  in  Folge 
von  Beugungserscheinungen  vor   dem  Gitter  wiederum  Färbungen 


J 


82  15  a.    Inteifei-ei»,  ] 

mit  parallelen  Strichen  einseht 
früher  bereits  durch  Ckota  (A 
anterBQcht  worden. 

Ist  der  Spalt  eng,  so  bemerl 
speotren  schwarze  Cannelirange 
weitem  Spalte  verschwitiden  i 
Streifen  aaf,  nämlich  Bengnng 
besonders  deutlich  im  direoten  1 
man  sie  auch  in  den  Beugnn 
ganzen  Schirm  hin  verfolgen. 
Orientirong  des  Spaltes,  sowie 
abhängig,  treten  vielmehr  im  g; 
schmaler,  je  näher  der  Schirm 
diese  Gitter  von  einander  entfer 
Beagungsstreifen  auch  noch  die 
selnde  Färbung,  wie  die  früher 
und  zwar  hängt  diese  ^rbung  ' 
es  lassen  sich,  je  nach  der  Stelli 
liehen  oben  beschriebenen  Färbet 
bis  zn  den  innerhalb  eines  einzi 
farbigen  Banden  reproduciren ,  i 
dnnkelen  Streifen  nicht  so  schar 

Der  Verfasser  f^hrt  auch  di 
mit  einem  einzigen  Gitter  zurO 
ersten,  beleuchtenden  Gitter  nur  < 
dessen  auf  das  zweite  Gitter  fall 
oben  beschriebenen  Art  hervor 
Weise  wirkt  jeder  weitere  Spalt 
die  beiden  Gitter  so  beschaffen 
pro  Millimeter  entweder  einande 
einfachen  Verhältnis»  zu  einandt 
artige  Verstärkung  der  Erschein 
Bnbjeotiv  sehen,  sondern  sogar 
werfen  kann.  Die  TlUle,  in  w 
zahl  (50)  von  Oeffnungen  pro  '. 
Gitter  doppelt  so  viel  als  das 
Verf.  Bpeciell  theoretisch  wie  ex; 

Gbobobb  MasLiif.  Snr  les  intei 
marche.  C.  B.  119,  2)4-217,  1 
1884. 
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wdsses  Licht  rechneriBcb  verfolgt,  a 
eingegangen  weiden  kann. 

An  Stelle  der  zweiten  Ualblini 
parallele  Glasplatte  von  bestimmter 
ferenzen  treten  dann  hinter  dem  V* 
auf,  welche  die  Halblinae  paasirt  hab 
mäasig  leicht  beobachten. 

MACtt  DE  LßPiKAT.     Snr  les  franges 
(8)  3,  183—167,  1864. 

Der  Aufsatz  handelt  von  der 
sehen  Streifen.  Die  Formeln  zeig« 
die  Streifen  breite  der  Ordnung  der 
der  Wellenlänge  proportional  Ut  1 
Breite  der  achromatischen  Streifen 

Zum   SchliiBs   werden    einige   51 


Mac£   DK  LäPiNAT.     Aohromatisme 
d'interf^rence.     0.  E.  ]I8,  585—581 

241—257,   1894. 

Die  sehr  kura  gehaltene  Abi 
stäudigung  der  Untersuchungen  voi 
Raylsioh  über  achromatische  Inter 
Färbungen  der  Streifen  in  der  Kähe 
in  Betracht  gezogen  werden. 

Die  Intensität  in  einem  Punkt 
verschiedener  Wellenlänge  i  mit  dei 

treffen,  lässt  eich  darstellen  durch  die 
das  umgekehrte  Sumnicnzeichen  an< 
nicht  mit  einer  algebraischen,  sont 
Snmmation  zu  tbun  hat. 

Bei  einem  normalen  Tnterft 
streuendes  Medium  enthält,  ist  die  B 
iifferenz  rp  und  der  Wellenlänge  X 

,p  =  2»(i  +  .)  = 

liierbei  sind  Äi  nnd  s  von  l  (bezw. 
eon   einem  Punkte    der  Interferenzel 
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zu  der  Anzahl  bei  der  ^ normalen^  Interferenzerscheinaiig.  £b  ergiebt 
sieb:  Beim  Biprisma  wird  die  Zabl  der  Streifen  ein  wenig  ver- 
mindert, bei  den  BiLLET'schen  Halblinsen  ist  sie  vermehrt  und 
kann  sogar  unendlich  werden.  Wenn  man  die  Streifen  beim 
Spiegelversuch  durch  Einschalten  einer  Planplatte  verschiebt^ 
ändert  sich  die  Zahl  nicht  Betrachtet  man  die  Streifen,  welche 
zwischen  einer  Planplatte  und  aufgelegter  Cylinderlinse  entstehen, 
durch  ein  Prisma  von  kleinem  Winkel,  so  wird  die  Zahl  vermehru 
ebenso  bei  den  überzähligen  Regenbogen,  dagegen  bei  den  Hbrschxl'- 
sehen  Streifen  um  die  Hälfte  vermindert.  Da  das  letztere  RcsoltHt 
mit  der  Erfahrung  nicht  übereinstimmt,  iligt  Verf.  eine  DiscussioD 
darüber  an,  wie  weit  die  gemachten  Vereinfachungen  erlaubt  sind. 
Das  ErgebnisB  stellt  sich  bei  den  HEBSCHEL'schen  Streifen  be- 
sonders ungünstig.  E.  Bdn, 

K.   BouLOüGH.     Franges    secondaires   de   Tappareil  ä  anneaux  de 
Newton.     Joum.  de  phy8.(3)  3,  28—37,  18W. 

Diese  secundären  Streifen  entstehen,  wenn  man  NEWTOK^sche 
Kinge  mit  dünnen  Linsen  herstellt  durch  Interferenz  der  gewöhn- 
lichen Ringe  und  eines  zweiten  Systems,  welches  mit  Hülfe  der 
Reflexion  an  einer  äusseren  Wand  des  Linsenpaares  entsteht.  Die 
Streifen  sind  in  der  Mitte  weiss,  geradlinig,  äquidistant  und  senk- 
recht zur  Einfallsebene.  Man  erhält  sie  besonders  schön,  wenn 
man  entweder  die  obere  Fläche  der  unteren  Linse  versilbert  oder 
die  obere  Linse  durch  ein  Prisma  ersetzt  und  die  untere  Fläche 
der  unteren  Linse  versilbert.  Die  Eigenschaften  der  Streifen  werden 
mathematisch  hergeleitet.  Die  Streifen  verschwinden  bei  normaler 
Incidenz  und  ihr  Abstand  vermindert  sich,  wenn  der  Einfallswinkel 
zunimmt.  E,  Bdn. 

G.  Wulf.  Die  optische  Methode  von  Cornu  zur  Messung  der 
Elasticität  fester  Körper.  Warsch.  Univ.  law.  9,  1—16,  1893;  1,  17 
—72;  2,  73—96,  1894  t.    Kuadsch. 

Anhang  dazu.     Ibid.  7,  1—4,  1894  t.    Busaisch. 

Eingehende  Untersuchung  über  die  Anwendbarkeit  der  ge* 
nannten  Methode  (Cobnu,  CR.  68,  1869)  zur  Messung  vod 
Krümmungshalbmessem  und  ihrer  Aenderung.  Die  NxwTOH^schen 
Ringe  in  einer  Luftschicht  zwischen  der  zur  Untersuchung  stehenden 
Fläche  und  einer  Httlfsebene  (resp.  Fläche)  wei"den  photographirt, 
auf  den    Gliche»    mittelst    eines    Mikroskopes    mikrometrisch    die 
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Bich  mathematiRcb  aiisdräcken  lassen :  „Zu 
Differentialgleichung  ^m  +  fc*w  =^  0 
Fliehe."  Der  Verfasser  läeat  die  biahei 
Beugungaerscheiiiungeii  allgemein  übli 
fallen,  daes  man  es  nnr  mit  sehr  kleii 
hat,  und  wird  deshalb  auch  die  bei  el< 
Wellen  auftretenden  Beugnogseracheiauii 
theoretischen  Untersuchungen  ziehen.  ] 
liehen  Beugungstheorie  erscheinen  dann 
Annäherungen  an  die  exacten  Fonneln. 


HiCHABD  Threlfall.  On  tbe  scatterin 
ticles.  FhU.  Hag.  (5)  38,  44S— 455,  1694. 
Verf.  hat  die  Lichtxeratreuung  an 
und  keine  erheblichen  Unterschiede  bei  ( 
Mastix  gefunden.  Die  Lage  des  Azin 
niaximum  beim  Golde  unterschied  sich 
den  Lage  beim  Mastix.  Die  Bcobachtungt 
weiche  nicht  so  zuverlässig  waren  wie 
soweit  sie  gingen,  die  an  Gold  erhaltet 
Stellung  der  diinnen  Schiebten  wird  ausfi 


J.  L.  SiRKB.    On  the  asligmatism  of  Rc 
A)nat«rd.  Verb.  Acad  1884.     AstrODOni;  a 

18S4t. 

Die  Veranlassung  zu  dieser  Ver< 
merkung  in  einer  Arbeit  von  Ames: 
optical  purposes,  „dass  es  in  Folge  des 
nicht  möglich  sei,  in  der  gewöhnlich  ül 
des  Spaltes  mit  Sonnenlicht  und  einet 
Uchte  eines  Funkens  oder  Lichtbogens 
weist  nach,  dass  dies  unter  Beobachtunj 
regeln  doch  ausführbar  ist. 

Das  Concavgitter  bat  nämlich  ew< 
die  eine  mit  dem  Spalt  zusammenfalle, 
demselben  liegt,  und  zwar  in  einer  Ei 
vom  Spalte,  wenn  man  mit  Q  den  Abst 
und  mit  v  den  Ablenkungswinkel  bei 
reftectirende  Prisma,   welches  das  zum 
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Uletelienden  monochrotnalisohen  Lichtquelle  itiif  dae 
soll,  an  diese  Stelle  nnd  nicht  direot  vor  den  Spalt, 
ch  SonDenlicht  erlenchtel  wird,  so  stören  sich  die 
en  nicht,  und  es  Hegen  z.  B.,  wie  der  Vei-fasser 
erprobt  hat,  die  beiden  Natriumlinieii  direct  in  der 
der  bei<len  D-Linien.  Gfch. 


.  Sotne  observatlons  oa  dilfractJon.  Pioc.  Pbyt.  8oc. 
I],  36-40.  1894  t.  [Chem.  Newfl  68,  71— T2,  IBS«.  Phil  Hag. 
*1,  1894. 

m  Verf.  gelungen,  eine  graaae  Anzahl  von  Beugungs- 
naoh  FKAnKHOFEB,  ScHWERD,  Frksnbl,  äraoo  etc., 
e  wiedei^egeben  wird,  photographiscb  zu  iixiren. 
ispiele  beigefiigte  Abbildungen  zeigen  die  VorzQglich- 
>nnenen  Aufnahmen.  GfcÄ. 


Ä  lecture-room  experiment,  to  illustrate  I'bwnbl'b 
tlieoiy  and  Babinet's  principle.    Rep.  Brit.  Ahsoc.  Oxford 

94. 

ungserscheinungcn  möglichst  deutlich  hervorzubringen, 
nders  drei  Bedingungen  zu  beobachten: 
^ante  des  beugenden  Körpers  muss  sich  in  deutlicher 
nden;  2)  der  grÖBste  Theil  der  gebeugten  Strahlen 
irklich  zur  Verwendung  kommen;  3)  die  nicht  zum 
]  der  Erscheinung  benatzt«n  Strahlen  müssen  ab- 
rden.  Hiernach  empfiehlt  eich  folgende  Einrichtung: 
sehr  hell  leuchtenden  Scheibe  —  der  Sonne  oder  einer 
lem  Bogenlicbt  beleuchteten  kreisförmigen  Oeffnung 
kgmas  —  aam;ehei)den  Strahlen  werden  durch  eine 
Linse  von  0,5  bis  1  m  Brennweite  zu  einem  Bilde 
)  durch  einen  kreisförmigen  Schirm  von  genau  der 
Mes  abgeblendet  wird.  Setzt  man  nun  auf  den  Rand 
end  oinen  Körper  mit  scharfen  RSndem,  beispieU- 
rrenblatt  oder  dergl.,  so  erscheint  das  Object  auf 
nde  von  einer  Lichtlinie  begrenzt,  welche  den  fein- 
ten der  Contur  folgt 

s  BABiNBT'sche  Princtp,  dass  eine  sehr  dSnne,  un- 
Linie das  Licht  ebenso  beugt,  wie  ein  darchsiohüger 
lan  derselben  Grösse  und  Gestalt,  Iftsst  sich  aaf  die- 
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selbe  Weise  veranschanliohen.  Zu  d 
anf  der  Linse  gerade  oder  gekrümmt 
Durohmesser  anzubringen  und  zumVe 
Glassplatte  Lisien  von  derselben  Ge 
Die  Drähte  erscheinen  dann,  wenn  si 
leuchteuden  F&den  einer  Glühlampe. 
Auch  in  der  Natur  lassen  sich 
obachten:  Wenn  z.  B.  die  Sonne  soe 
bewaohsenen  Hügels  verschwunden  is 
stände  auf  dem  Hügel  von  Lichtri 
soheinung  kann  man  ebenfalle  mit  I 
Vorrichtung  nachbilden.        

W,  Webnicke.  Ueber  normale  und 
der  Reflexion  des  Licht«s  an  Meta 
1894. 
In  Besug  auf  die  Aenderung  do 
flexion  an  Silber  in  Glas  hatte  Wiene 
eine  Verzögerung  beobachtet.  Der  "^ 
darauf,  dass  bei  Wiesek  zwischen  dei 
fremde  Schicht  sich  befand,  und  sucht 
Versuchen  zu  erhärten,  indem  er  die 
flexion  an  Silber  in  einer  Flttssigke 
Zimmtsäureäthyläther)  und  in  Glas,  i 
gut  haftete,  untersucht  Er  kommt  zu 
Reflexion  an  einer  Silbersohioht  zi 
Mitteln,  von  denen  das  vordere  den  g 
bewirkte  Phaaenänderung  ist  eine  Be 
bis  ungefähr  '/<  ^^  '/'«  Wellenlänge  I 
Silber  von  der  Dicke  0  bis  zur  XJnÖ 
male  Phaaenänderung).  Ist  die  Met) 
Mittel  nicht  fest  verbunden,  so  dass 
einer  anderen  Substanz  befinden,  so  i 
Verzögerung  von  '/i  bis  Vs  Wellenläng 
Die  Grösse  der  Phasen änderung  läsat 
Zwischen  schiebt  zu. 

W.  Webnicke.     TJeber  die   Fbasenäi 

des  Lichtes  an  dünnen  Schichten. 

Verf.   hatte   gezeigt,  dass    bei  d 

Silber  anomale  Phasenänderung  eintri 
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K.  E.  F.  Schmidt.  TJeber  die  elli 
tirteii  Lichte.  I.  Theil:  Die  Eii 
sclüchtcn.    Wied,  Ann.  51,  417—440. 

Es  soll  die  Frage  eiitseliiedei 
Polarisation  bei  der  Reflexion,  wel 
Polarisation 8 Winkels  zeigt,  der  Ober 
Oller  nicht  Zur  Feststellung  der 
pliotogi-aphische  Methode  benutzt. 
ßoirens  föllt  dui-ch  einen  Condensoi 
eint'S  Spectroraeters,  dann  auf  das  ' 
Strahlen  auf  ein  KicoL'sches  Prisma 
den  Spiegel,  eine  senkrecht  zur  A) 
Analysator,  ein  Prisma  h.  vision 
sichliosslich  auf  die  photographiscli 
des  Beobachtungsfemrohres  eine 
gebracht,  welche  ausser  der  Caaaet 
Objectivlinse  enthielt.  Die  spief 
Prismen  mit  einem  brechenden  Wi 
er/eugt  an  bestimmten,  leicht  anj 
fert-UMtreifen ,  welche  sich  bei  Ph 
zwar  bei  Beschleunigung  der  _|_  Co 
Köjierung  nach  Roth.  Aus  der  Gri 
pliotographischeu  Bilde  kann  man  d: 
bis  0,003  A  genau  bestimmen. 

Nach  eiuer  Diecussion  der  I 
ültci'  die  Wirkung  des  Polirmittel 
fünf  GlasBorten  und  Kalknpath  bi 
fremde  Oberflächen  erzeugt  (durch 
deiie  Polirmittel  angewandt,  und 
verfahren  zum  Reinigen  benutzt, 
flächenschlcht  die  Reflexion  sc  onstan 
diese  Aendemngen  ganz  ungesetzrai 
Obei-flächeiiBchicbten  beim  Glase  z 
spnth  zu  Verzögerung  Anlass.  D 
fahren  bringt  bei  fest  zusammenh 
stauten   Zustand  hervor. 

Schliesslich  werden  die  Einwi 
Beultachtungeu  am  Kalkapatb  besp 
Drudb's  VersTiche   durch   fehlerhaf 
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\acb  einigen  Bemerkungen  zn  A 
BonABSE  bespricht  Yerf.  die  neueren  I 
Er  findet,  dass  die  nenerdings  von  Sei 
denen  Werthe  sich  den  seinen  mehr  d 
mit  Schmidt  gemeinsam  aasgefuhrte 
eigenen  Beobachtungen  bestätigten.  S' 
die  nach  seiner  Meinnng  „unvollstäadi 
obachtuDgen  durch  Schxidt.  Die  nene 
weise  sei  umständlicher  nnd  weniger  h 
Schliesslich  sucht  er  theoretische  Ein 
legen  und  weist  auf  Beobachtungen 
ROüTOBK  an  reinen  Wasserfläohen  hii 
dass  die  ElUpticität  bei  Reflexion  voi 
rührt,  bestätigen. 


K.  E.  F.  Schmidt.     Erwiderung  auf  d 
Ueber  die  elliptische  Polarisation. 

Den  Einwänden  Dkude's  gegenüb 
Standpunkte. 

A.  Lafay.     Sur  la  polarisation  de  la 
fnces  d^polies.     c.  B.  119,  lai— i5a,  n 

Verf.  untersucht  den  Folarisatäoi 
Glnse  diflus  refleotirten  Lichtes  und  a< 
tur,  Farbe,  Einfallswinkel.  Die  Hini 
geschwärzt  Es  wird  folgende  Art 
Man  denke  sich  eine  Kugel  um  einet 
beschrieben  und  mit  letzterer  fest  vt 
dieser  Kugel,  in  welchem  sie  von  eint 
wird,  seichne  man  eine  kleine  Ellipse, 
ticität  angiebt  Durch  stereographiaoh 
ein  Bild  erbalten,  welches  mit  einem  1 
zeigt.  Die  Kugel  enthält  immer  zwei 
Gestalt  des  Diagramms  bestimmend 
gesetzt  circulare  Polarisation  and  we 
Die  weitere  Beschreibung  der  Diagrau 
Wenn  der  Grad  der  Politur  vermehrt  ' 
punkte  einander  und  entfernen  sich  vc 
demselben  Sinne  ändert  sich  die  Ersch 
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ich  Roth  wandert.  Wenn  man  die  Riobtimg  der  Polari- 
ne  ändert,  beschreiben  die  Brennpunkte  symmetnsche 
reiche  bei  eehr  fein  poUrten  Oberflächen  nahezu  Kreise 
Der  Sohnittpnnkt  dieser  Kreise  wird  Haaptpnnkt  genannt. 
E.  Bdn. 


Litterstur. 

58.     The  theory  of  interference.     8^    London,  Paul. 

Solla  preparazionc  di  lamine  sottili   di   vetro,   presenti 
elli  di  interi'erenza.    Bologna  B«ndic.  1B94. 

I.  Sur  la  constitntion  des  ondes  paragäniqnes  de  diffrao- 
anges  des  r^seaox  paralleles.  Joum.  de  phj^  (3)  3,  337—952, 
:.  B.  118.  858—856.  18»*. 

gl.  das  vorstehende  Referat  über  Ann.  de  cbim.  et  de  phys.  (7)  3, 
)8,  18B4.  Gleh. 

.  Die  Polarisation  des  Licht«s.  Kurze  Darstellung  ihrer 
[ind  Anwendungen.  8".  VHI  u.  78  S.  l.so  H.  Leipzig.  Quandt 
el,  1894.    [Natnrw.  BdBch.  8,  474,  1804t. 

NST.  Notes  on  polarised  light,  for  students  of  mineralo^. 
Je-on-Tyne,  Andrew  Beid,   Sons  and  Co.,   1S84.    [Chem.  Newa  TO, 

'4  t. 

SBKAXER.  Ueber  die  Polarisation  des  Lichtes,  e*.  77  S. 
ehr.  d.  Ver.  zur  Verbreitung  natarw.  Kenntuine.  1B94.     B.  B. 
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L&NsoLT.     Methode  zur  Bestimmung   de 
Hülfe  von  Strahlenfiltern.  Berliner  Silzb« 

27  [l],  2872— 2BB7.   J8B4. 

Die  Schwierig  keilen,  welche  bis  jetzi 
Bfttions Winkel  für  verschiedene  Strahlen 
dnrch  flüssige  Strahlenfilter  eu  beseitigen 
Glühlioht  diente  als  Lichtquelle,  als  ab 
Körper,  welche  leicht  rein  im  Handel  'ZU 
Versuchen  gelang  es  dem  Verf. ,  fünf 
welche  Roth,  Gelb,  Grün,  Hellblau  und  Di 
Lösungen  wurden  in  15  und  20  mm  weit 
Absorptionsflüssigkeiten  sind  folgende: 

Roth.  0,5  g  wasserfreie  Krystalle  d< 
methylpararosanilin  (Kry  stall  violett  5BC) 
und  durch  Wasser  auf  1  Liter  verdünnt,  | 
20  mm  Weite  ein  aus  einem  rothen  und 
bestehende«  Spectrum.  letzteres  lässt  si 
KaliummonochromatlöBung  (10  g  auf  1( 
Dicke  wegschaffen. 

Gelb.  30g  krystallininches  Nickel 
absorbirt  in  einer  20  mm  dicken  Schicht 
Schicht  von  Kaliummonochroraat  (10g  aul 
Violett,  eine  15  mm  dicke  Chamäleonlöa 
HtO)  Grün.  Das  Spectrum  zeigt  ein  6 
welches  aber  auf  der  schwächet'  gebr( 
rothes  Licht  zeigt,  das  jedoch  nicht  stöi 

Grün.  60g  CuCI»  +  2aq.  zu  100 
Schicht  lässt  fast  nur  blaue  und  grüne  Sti 
Strahlen  werden  weggebracht  durch  eii 
monochromatlösung  (10g  auf  lOOccm  H 

Hellblau.  0,02  g  der  Verbindun 
pararosanilinchlorhydrat  (Methylgrün)  n 
Doppelgrün  SF)  auf  lOOccm  HjO  in  2( 
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Siomchd  NsüHAira.  Zur  Controle  ( 
Bation  des  Rohrzuokere.  0«it .-  üng 
1894,  tir.  3.    Chem.  OeDtralbl.  IS94,  3, 

Verf.  will  keine  absotuten  Maasc 
CoDtrole  der  Gewichte  ist  wie  übl 
sollen  gleich  lang  sein  und  die  Differ 
Apparate  bdchatens  0,1  Theilstrich  he 
einer  25  pro  centigen  ZuckerlOsnng  g 
1000  g  \raBser).  Die  Meeakolben  kOi 
Polarisationsapparat  geprQft  werden, 
nur  solche  nehmen,  deren  Gewicht  li 
wichte  sind  mit  abschranfobarem  Stj 
tiefung  greift,  die  beliebig  belastet  oä 
Einstellung  des  Normalgewichtes  die 
die  nach  La.hdolt'8  Verfahren  hergi 
internationale  Vereinbarungen  der  Zi 
folgende  Thesen  auf. 

Es  können  nur  solche  Polarisatio 
welche  auf  ein  Tausendstel  der  abzan 
Beobatihter  empfindlich  sind.  Zur  C 
rates  und  des  Normalgewichtes  darf  n 
werden.  Zur  Polarisation  soll  nicht 
Btans  genommen  und  diese  in  hOcl 
werden.  Zur  Klärung  einer  directen 
Substanzen  zu  verwenden,  welche  die  '. 
nicht  beeinflussen.  Die  Ängelegenhei 
gewandte  Chemie  in  Briiasel  vorgele 
HxBzrELD  benutzen  zur  Controle  des 
geprüfte  Quarzplatten,  welche  auch  n 


P.  Fkahklahd.    The  polariscope  in  re 
Chem.  Newi  69,  1—3,  18—19,  28—29, 

Verf.  bespricht  den  von  Pastedi 
zwischen  Erystallform  und  Folarieatio 
Btereochemischen  Auffassung  von  le  '. 
Arbeit  von  E.  Fischbs  Über  den 
Znckerarten.  Ebenso  geht  der  Verf. 
und  Cbum  Bbowh  ein.         


Nbühinv.    Fränklaitd.    Landolt.    KANOKNiKOpy.  99 

T.  Ueber  die  Bezeichnung  des  DrehimgerermOgens  activer 

Cbem.  Ber.  27  [l],  1391—1364,  1894  f- 
OD  BiOT  im  Jahre  1835  eingefiihrte  Bezeichunngsweiae  fBr 
Dgavenuögeii  activer  Körper  ist  seit  einiger  Zeit  liftafig 
it  gelaesen  worden  und  hat  zu  MissverBtändnissen  Ver- 
gegeben. Den  f^r  eine  acüve  Flüssigkeitsscbicht  von 
£nge  beobachteten  Drehnngewinket  drttckte  Biot  dnroh 
taben  a  aus,  und  zwar  unter  Beiftlgong  eines  Zeichens 
»enntzt«  Lichtart.  Je  nachdem  rothee  oder  mittleres 
lit  oder  die  Natriumäamme  angewandt  wurde,  hat  man 
edenen  Drehungswinkel  durch  «r,  o^,  ao  dargestellt,  und 
nen  bei  der  Ermittelung  der  Rotationsdispersion  des 
owie  anderer  Substanzen  naoh  der  BsooH'aohen  Methode 
LblenknngBwinkel  tSr  Liobt  von  den  Wellenlängen  einer 
AiniEOFER'schen  Linien.    Um  die  Aotivität  veraohiedener 

vergleichen,  führte  Biot  den  Begriff  der  specifisohen 
in,  worunter  derjenige  Drehungswinkel  verstanden  wird, 
le    active  Flüssigkeit  zeigen    müaste,   wenn  in  1  ccm  der- 

wirksame  Substanz  enthalten  wäre  und  die  Dicke  der 
ten  Substanz  1  dm  beträgt.  Dieser  Drehungswinkel, 
iioT   das   Zeichen  [a\  beigelegt  hat,  berechnet  sich  be- 

bei    an  und  für    sich  flüssigen   activen   Körpern  ans  — 

alOO      ,        alOO  ,    ,.     ^ 

;el0sten   ans    y-^ —   oder     -j ,   wo  l    die   Länge    der 

Decimetem,  d  die  Dichte  der  Flüssigkeit  und  p,  c  die 
imme  activer  Substanz  in  100  g  bezw.  100  ccm  LOsong 
Da  noch  die  benutzte  Lichtart  anzugeben  war,  schrieb 
[a]j,  [«]p  u.  B.  w.  Verf.  macht  nun  darauf  aufmerksam, 
einmal  eingeführten  Ausdrücke,  um  fernere  Missverständ- 
irmeiden,  mögliebst  beibehalten  werden 


iiKOFF.  Ueber  die  Beziehungen  zwischen  dem  Licht- 
gs-  und  Drehnngsvermögen  chemischer  Yerbindnngen 
ler  eine  neue  Bestimm  ungemethode  der  specifischen 
;  optisch  activer  Stoffe.  Jouro.  f.  prakt.  Chem.  N.  F.  49,  13? 
.94 1. 

lie   Beziehungen,  welche  zwischen   dem  Breohnngswinkel 
m   Polarisation  swinkel  u  für   ein  nnd  dieselbe  Substanz 
7« 
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bestehen,  festzustellen,  unternahm   der  '^ 
sangen  und  fand  bei  der  ZuBammeDsteUn 


vobei  a  und  cc',  wie  9)  und  <f>'  die  g< 
Breohungsvinkel  für  dieselbe  Substanz 
tration  sind.    Man  bat  die  Dlfferentialgk 

:r—  =^  Ä     und     3« 
dip 

durch  Integration  gelangt  man  zu  dem  j 

a  =::  A<p  ±  B 

welcher  somit  das  Verh&ltniss  ausdrückt  z^ 

vermögen  und  dem  RotationsvermOgen 

demselben  ist  also  a  der  Rotations  winke 

der  Winkel  der  minimalen   Ablenkung 

A  und  B  Constanten,  die  unter  sonst  gl 

Natur  der  Substanz  abhängen.     Die  Gri 

dnrcb  das  Experiment  gegeben,   und   dii 

aus   der  Formel   zu   ersehen    ist,  leicht 

aammenstellungen  ist  Folgendes  zu  ersel 

1.  Das  Verhältoiss  zwischen  Ä  um 
und  bat  dieselbe  Grösse  für  alle  Subs 
sationsebene  drehen,  wenn  nur  zur  Lösu 
mittel  genommen  ist. 

2.  Dieses  Verhältniss  hängt  nur  vc 
mittels  ab,  während  der  aufgelöste  optii 
keinen  Einfluss  ausübt 

Auf  Grund  dieser  Untersuchungen 
Verfahren  zur  Bestimmung  der  specifiscfa 
Substanzen  angegeben.  Diridirt  man 
oder  B,  die  man  für  die  wässerigen  Lös» 
actirer  Substanzen  gefunden  hat,  durcl 
stanzen,  so  ist 

r^r  ^  C       oder       f 

Die  umfassenden  Vei-suohe  des  ?erf.. 
zusehen  sind,  haben  mm  ei^eben: 

1.  Die  nach  den  früheren  Methode 
[ajn  der  Zuckerstoffe  sind  ungenau. 
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B  specifische  Drehungsvermdgen  eines  Gemengea  von  in 
i  Mengen  genommenen  Substanzen  iBt  das  Mittel  der 
r  apeciflBcben  Drehung  der  Giemengtheile. 
!  Erscheinong  der  Multiplicität  der  GröBsea  der  spe- 
rehnng  hängt  in  einigen  Fällen  von  der  Einwirkung  der 
je  bildenden  Stoffe  ab. 

Äten  Behauptungen  scheinen  nach  den  Resultaten  etwas 
..  £r. 

ow.  Bestimmung  der  speciAsohen  Drehung  der  Polari- 
eoe  nach  der  Methode  von  Kanonnikow.     J.  tub«.  pbyt.- 

■:  26  [l],   193—167.      RuM.t. 

eine  Lösung  die  specifische  Drehung  a,  und  ist  tp  der 
kleinsten  Ablenkung,  so  ist  nach  Eanonnikow  n^Aip-^  B 
tant«n)  fiir  alle  Lösungen  mit  demselben  Lösungsmittel. 

)emerkt,  dass  A  =^  -,,  -r  =  —  v't  wenn   tp'  sich 

ip  —  tp"  A 

le  Lösungsmittel  bezieht.  D.  Ghr. 


.     Heber  optische  Drehung  der  Ionen.    Oetwald's  Z8.  16, 

1894. 

in  OuDEMANS  auf  Grund  zahlreicher  Untersuchungen 
ene  Gesetz  nDie  einsäurigen  Alkaloide  besitzen  in  Form 
liedenen  Salze  und  unter  gleichen  Concentrationsbedin- 
ielbe  Botation,  und  werden  dabei  nicht  beeinflusst  durch 
er  Säuren"  wurde  durch  weitere  Untersuchungen  anderer 
»tätigt;  und  EUdbich  wies  nach,  daes  dieses  Gesetz 
hwendige  Folge  der  elektrolytischen  Dissooiationstbeorie 
'eiche  verlangt,  dass  die  an  und  für  sich  durchaus  con- 
;enscbatl  der  optischen  Drehnng  bei  den  Elektrolyten 
Säuren   und   Salzen   —   in    wässeriger  Lösung   bei   fort- 

VerdfinnuDg  und  damit  parallel  gehender  Dissociation 
i  allmählich  additiv  wird.     Um  zu  beweisen,   dass    auch 

activen    freien    Säuren    im    Stande     sind,    die    gleiche 
tfzuweiscu ,   wie    ihre    äquivalenten    Salzlösungen ,   unter- 
7erf.  die  von  Marsh   und  Caesios  gewonnene  a-Brora- 
iHäure  und  gelangte  zu  folgenden  Resultaten: 
ÜBcbe  Drehung   von    Elektrolyten    ist  abhängig  von  der 

aotiveu  Ionen.  FQr  wässerige  Lösung  und  bei  mög- 
ändiger   Dissociation    gelten    folgende   Sätze:    In    äqui- 
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molecularen  LöBUDgen  ist  die  opÜHcbe  I 
mit  gleichem  acliven  Sänreion  unter  eint 
mit  der  freien  Sänre,  und  die  molecu 
Elektrolyten  mit  zwei  activen  Ionen  ig 
Summe  der  Molecnlarrotationen  des  Äni 


AL  G.  WxBOUBOFF.  RechercheB  sur  la 
Polarisation  rotatoire  moUoulaire.  Ann 
Unter  der  molecularen  CirculaTpol 
nach  BioT  die  durch  geschmolzene,  gelö 
stanzen  bewirkte  Drehung  der  Polarisatio 
Beziehungen  zum  Mole cularge wich te.  Dii 
aufgestellt«  Hypothese,  daee  Körper  i 
Kohlenstoffatome  activ  sind,  ist  dem  Yi 
Zusammenhang  zwischen  ActivilAt  und  £ 
nicht  vorhanden,  da  viele  bemi&^rische  K 
und  viele  active  Körper  keine  hemigdri 
dagegen  besitzen  active  Körper  mit  bemii 
aber  entgegengesetzt  drehende  Isomere.  I 
fiir  die  Drehung  von  Krystallen,  dass  i 
regelmässige  Gruppirung  von  Tbeilen  ni< 
Pseudosymmetrieaxe  in  ähnlicher  Weise 
der  OUmmercombination  von  Rsusoh,  I: 
und  will  dieselbe  auch  auf  die  Drehung  j 
dampSSrmiger  Körper  anwenden.  Der 
integrirenden  Molecfilen  des  Krystalles, 
netzes  und  den  chemischen  Molecfilen  i 
zu  unterscheiden  sind,  welche  das  letzte 
barkeit  bilden,  aus  mindeatens  acht  Mo 
Verdampfen,  Schmelzen  oder  Auflösen 
Verden,  während  die  Ansicht,  dass  im 
oder  in  Lösungen  Ionen  enthalten  sind, 
ständig  unbewiesen  dasteht.  Durch  ein 
achtnngeo,  welche  im  Originale  nachznic 
seine  Hypothese  einer  experimentellen  I 


H.  GoLDsOHUiDT  uud  St.  Fbeund.  Uebe 
isomerie  auf  das  Drehung« vermögei 
Ostwald'l  ZB.  14,  364—408.  IBM. 
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A.  LE   Bel.     Sur   lea   pouvoirs  rotatoir 
p^rature;  r^ponse  ä  M.  Colson.    C.  K 

Verf.  widerepricht  der  Ansicht,  das 
bei  wechselnder  Temperatur  durch  Ve: 
merisatioD  bedingt  seien,  und  achliesst 
WiBLicBNUB  an,  wonach  die  TJrBacbe 
inneren  Umwandlungen  im  Moleoül  znz 
Btehend,  dass  die  in  der  Wärme  freien 
der  Kälte  nnbeweglioh  werden.  Dem  G 
optische  Wirkung  eines  Atomes  seiner  I 
der  Verf.  hinzu,  dass  wahrsolieinlich  f^r 

Brechung  ~ -7  gesetzt  werden   n 

ErBobeinungen  der  Brechung  auf  dieselb 


A.   CoLSON.     Sur    le    changement  de  s 

C.  B.  119,  es— 68,   1891. 

Die  Schwankungen  und  Aenderunge 
Drehung  organischer  Körper  durch  die  1 
weniger  auf  innere  Bewegungen  der 
müssen,  als  auf  phjBikalische  Ursachen, 
acelat  kommt  der  Verf.  zu  der  Annahme 
Verunreinigungen  sind  und  für  jede  1 
Gleichgewichtszustand  besteht,  dem  ei 
Dreh ungs Vermögens  entspricht 


Pbrct  Frahklamd  and  John  MagGrb 
influence  of  temperature  on  tbe  optica 
Chero.  News  70,  46— 47,  1864.     J.  ehem.  f 

Bei  den  Aetbem  der  activea  Glycerii 
Bäiire  kann  man  bei  einer  Temperaturerl 
bedeutende  Vermehrung  der  Drehung 
diese  Vermehrung  beim  Glycerinsäurem 
Aethyläther.  Noch  grösser  ist  der  Einfli 
Estern  der  Diacetylglycerinsänre ,  und 
beim  Methyl-  als  beim  Aethylester,  am 
bei  den  Estern  der  höheren  Alkohole. 


OH.    Fbamkland  n.  MacObbqor.    Siertseha.    Fbbkin.    105 

lEMA.  Die  Dispersion  bei  der  magnetischen  Diehong 
BSlionsebene  in  SauerstofiT.  Zittingaveral.  äer  Akad.  v.  W«t. 
im  1893—1894,  31—35,  Ueber«.  in:  H.  Ksmnierlinph  Onnes, 
1  the  lab.  of  physica  at  the  uoiv.  of  Leyden,  Nr.  T. 
;e  Mittheilung  über  eine  im  Physikalischen  Institut  zu 
mommeDe  Unterxnchnng.  Dieselbe  hat  zum  Zweck 
'erfolgung  der  von  Kcndt  und  Rontgks  (Wied.  Ann. 
';  10,  257,  1880)  beschriebenen  Beobachtungen.  Es 
(its  herausgestellt,  dass,  entgegen  einer  Angabe  von 
Ann.  chim.  phys.  (5)  21,  289,  1880;  J.  de  phya.  (1) 
;  9,  265,  1880),  die  magnetische  Drehungsconstante  für 
mlicb  regelmässig  wächst,  wenn  die  Wellenlänge  ab- 
3r  Violett  nahe  doppelt  so  gross  ist  wie  für  Roth. 

. . —  i>. 

iH.  The  magneüc  rotation  of  hydrogen  chloride  in 
olvents:  and  also  of  sodinm  chloride  and  of  chlorine. 
e.  65,  20-28,  18S4. 

iserstoffgas  übt  bei  Temperaturen  von  0"  bis  25"  fast 
influss  beim  Dnrchleiten  auf  Isoamylosyd,  Aetbyl  und 

weshalb  sich  dieselben  sehr  gut  als  Lösungsmittel 
Drehung  des  Chlorwasserstoffes  in  Wasser  ist  4,3,  in 
Lösung  3,324  und  in  Isoamyloxyd  2,245.  Festes  Chlor- 
st eine  moleculaj-e  Drehung  von  4,080,  in  Wasser  ge- 

Der  für  Chlor  in  Kohlen wasserstofftetrachlorid  gelöst 
erth  2,188  ist  höher  als  der  aus  Propylchlörid  berech- 
,733.  __^^_  ^'■■ 

N.  The  magnetic  rotations  of  some  of  the  derivates 
icids  coDtaining  halogens;  of  acetic  and  propionic 
Bgene,  and  ethylic  carbonate.  ■  Jonm.  cbem.  Boc.  65,  402 

Cbem.  News  69,  224—225,  1B94. 
Süss  der  Temperatur  auf  die  ra^netische  Drehung 
id  Propionsäure  ist  sehr  gering,  wonach  die  Aende- 
.ecularen  Beschaffenheit  also  keinen  EinfluRS  auf  die 
Drehung  auszuüben  scheint.  Ausserdem  untersuchte 
:  Anzahl  constitnirter  Essigsäure  und  Halogenabkömm- 
pioneäure  auf  ihr  magnetisches  Drehunga vermögen  und 
ii  den  meisten  Substanzen  die  BrechungscoSfücienten 
ihl  von  Linien.    Die  Resultate  sind  im  Originale  nach- 
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W.  H.  Pbrkin.  The  magnetic  rotatj 
contsin  acetyl  or  U>  be  of  ketoni 
81S— 828,  1894.    Chem.  News  70,  253— 

Die  Arbeit  ist  die  Fortoeteun 
Dimethylacetylaceton  zeigte  eine  Dr< 
schied  gegen  Acetylaceton  (5,533)  is 
ähnlichen  Stoffen  nicht  selten  zu  fii 
Drehnng  ist  die  Verbindung  von  reir 
AUylacetylaoeton  mit  einer  Drehung 
mit  der  Eetonformel  fiberein  stimmt,  k 
enthalten  kann.  Durch  Wärmewirki 
den  KetonzuBtand  über,  und  nimmt 
wieder  den  alten  Charakter  an.  Di 
spricht  auch  der  ungesättigten  VerbL 
gross.  Hydracetylaceton  verhUt  si( 
5,875.  AUylcarbozSthylacetonacetat 
bei  83*>  und  vertdit  sich  sonach  wie 
^  -  AethozykrotODat  bat  10,43,  einer  u 
sprechend.  Die  Hetbyl-  und  Aethy] 
Dimethylacetessigsäure  zeigen  nicht 
giebt  mit  Essigsäureanhydrit  gemiscl 
gemischten  Znstande  7,166  bat. 


MoRKAu.  Dispersion  rotatoire  magi 
de  oarbone.  Ann.  chim.  pbys.  (2)  1, 
Verf.  antersuchte  die  magnetiscb 
säure  und  bestimmte  die  Grösse  de 
Resultate  sind  in  Tabellen  zusammeo 
nachzusehen  sind. 

G.  Moskau.    Polarisation  rotatoire  et 

(7)  1,  289—946,   1804. 

Die  Arbeit  enthält  theoretische  ] 
zuge  nicht  wiederzugeben  sind. 

A.  AiöNAK.     Snr  le  pouvoir  rotatoir 
dissous.     Jonm.  de  pbys.  (a)  3,  111— I 

433 — 193,  1894. 
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Vrbeit  enthält  eine  tabellariache  ZuBammenstellnng  der 
angen,  welche  im  Originale  nachzusehen  sind,  and  Bchliesst 
allgemeinen  DisoussioD  Aber  diesen  Gegenstand,     ßr. 


et  M.  GArTixB.  Superposition  des  effets  optiques  des 
«rbones  asymm^triques  dans  une  mSme  mol^cule  actlve. 
.  ohim.  (8)  II,  1170— I17R,  18M.     C.  E.  119,  740—7*3,  9M— 955, 

in  einem  Molecüle  mehrere  asymmetrische  Kohlenstoff- 
iz  gleich,  ob  das  MolecUl  inactiv  ist,  so  addiren  eich  die 
Wirkungen  der  verschiedenen  asymmetrischen  Kohlenstoff- 
ebraisch.  Das  Drehungsvermflgen  eines  Körpers  von 
asymmetrischen  Kohle nstoffatomen,  auch  wenu  der  Rest 
ils  inactiv  ist,  zeigt  vor  allen  Dingen  die  optische  Wir- 
jedem  asymmetrisoheu  Kohlen stofTatom  und  bringt  da- 
algebraiscbe  Summe  der  verschiedenen  Wirkungen.  Die 
angen  an  drei  Amyloxyden  bestätigten  die  Thesen.  Eine 
eröfiientUchung  wird  erfolgen.  Br. 


LKR.    Sur  la  multirotation  des  Sucres.    0.  B.  118,  42.'>— +28, 


logenannte   Multirotation    der  Zuckerarten    ist    auf  i 
Reaction  erster  Ordnung  zurückzuführen.  B\ 


Ueber  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  das  Drehungs- 
en  des  Rohrzuckei-s.    Bull,  assoc.  chim-  (s)  11,  sso.     zs.  f. 
ckerind.  31,  21S — 216.    Chem,  Centrslbl  1894,  1,  236  t. 
Versuche  des  Verf.,  welche  nur  unter  der  Beobachtung 

Fabrikbetrieb  Üblichen  Vorschriften  angestellt  wurden, 
asB  TemperatnninteiBchiede  bis  zu  25'^  bei  einer  nomialen 
ing    von    16,2  Proc.  von  durchaus  unwesentlichem  Ein- 
Br. 

T.  Verschiedene  Polarisation  der  Saturationsschlämuie 
der  Methode  der  Analyse.    Ein  optisch  activer,  mittelst 

.edersohlagbarer,  im  RSbensaft  enthaltener  Stoff.  Sncreri« 
2,  665,  1894.    fiObm.  ZB.  f.  Zuokerrübenind.  19,  403—408.    Chem. 

1.  1695,  1,  1088—1089. 

ler  Bestimmung  des  Zuckers   im  Rflbensaft  findet,  falls 

ien  Diffusionssafl  einwirkt,  eine  Verminderung  der  Pol»- 
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riBation  statt.  Ob  dnrcb  den  Kalk  der 
ob  Kalksaccharat  entsteht,  konnte  bis  dat 
Die  Verminderang  kann  durch  Keutralieii 
liger  Säare  aufgehoben  werden,  wonach 
wieder  frei  werden  müsBen,  welche  de 
Um  diese  StofTe  genauer  zu  bestimmen, 
SatnratioDSBChlamni,  in  welchem  sich  die 
befinden  müssen.  Verf.  giebt  nur  den  ( 
an,  erwähnt  aber  nichts  über  die  Art  ui 
liehen  StoflTes.  Der  Behauptung  Wbissi 
Stoff  PektJnkalk  sei,  widerspricht  der  V» 
Einwirkung  des  Kalkes  auf  die  Säfte  d 
Polarisation  vor  und  nach  der  Kalkzngs 
weiter  man  mit  der  Satoration  gegangen 
ständigem  Aussaturiren  des  Kalkes  ganz 


D.  Gersez.     Recberches  sur  l'action,    t 

acides  de   sende    et  d'ammoniaque    su 

la  rharonose  (isodulate).     C.  B.  119,  63- 

Das  Drehungs vermögen  der  Rhamn 

ringe    Zusätze    der    Molybdate    gesteige 

schreitendem  Zusätze  bis  zu  einem  Maxim 

Zusatz  keine  Veränderung  mehr  hervorb 


E.  FiscuEB.  Ueber  die  Verbindungen 
Merkaptanen.  Cbem^  Ber.  87  [ij,  873—8 
Merkaptane  verbinden  sich  leicht 
Säuren  mit  Traubenzucker  und  seinet 
bind un gen  sind  aber  anders  zusammen; 
sii-  enthalten  auf  1  Mol.  Zucker  2  M 
sprechen  mithin  den  Derivaten  der  gc 
Bacxann  Merkaptale  genannt. 

O.  Sdlc.  Eine  Erörterung,  Chem.  Ber. 
Alkoholische  Rhamn  oselösnng  zeigi 
ein  ganz  anderes  Verhalten  als  wässerige 
mit  den  verschiedenen  Lösungen  kyroi 
anstellte,  welche  auch  Verschiedenheite 
Hessen,  ulso  anf  moleculare  Aenderungt 
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Ig  von  (a)i>  Bollte  man  hiernach  nur  solche  LQaungen 
welche  der  kyroekopUchen  FrflfoDg  nach  daB  Mol«cül 
t  enthalten. Br. 

[ANN.  Zur  Beurtheilung  rechtedrehender  BlüthcDhonige. 
Neutrum,  35,  481-484,  527— 5S8.  Chetu.  Centralbl.  1864,  3,  584 
'fl- 

erklärt  gegen  Utesceb,  dass  ein  Rohrznckei^ebalt  von 
le!  einem  Wabenhonig  bo  lange  als  zulttseig  zu  erklären 
n  Erzeuger  nicht  nachgewieBen  werden  kann,  daBB  er  ab- 
Q  die  Bienen  während  der  vollen  Tracht  Rohrzucker 
lat,  und  daas  der  Sachverständige  nicht  nnr  auf  die  £r- 
nes  Lebensmitt«!»,  sondern  auch  auf  die  Handelsusance 
zu  nehmen  bat,  um  nicht  über  das  Ziel  hinan b  zu 
lud  dem  Richter  unnötbige  Arbeit  aufzubürden.     Br. 


BB.     lieber  rechtsdrehende  Blttthenhonige.     Pharm.  Ueu- 

5I3-M5,  18M.  Chem.  Centralbl.  IBM,  3,  612-S13. 
wendet  sich  gegen  die  von  Hefeluank  vorgeschlagene 
lg  der  Bltithenbonige.  Hepelma-nn  erklärt  einen  llohr- 
It  von  16  Proc.  im  Blüthenhonig  nicht  als  Verfälschung, 
im  Producenten  nicht  nachgewieaen  werden  kann,  daas 
len  mit  Rohzucker  selbst  in  der  Trachlzeit  gefüttert  hat 
ienen  Zuckerraffinerien  zugängig  sind.  Verf.  will  keine 
luf  die  Erzeugung  des  Honigs  genommen  sehen,  sondern 
chatena  im  Gutachten  erwähnen.  Die  Frage  nach  dem 
L  dann  Sache  des  Richters.  Br. 


f.  Ueber  die  optiache  Drehung  einiger  Derivate  des 
Amylalkohols.  Oetwald's  ZS.  15,  838—655.  iae4. 
erwähnt  die  Theorien  von  vän't  Hofp,  Le  Bbl  und 
T  die  von  Güye.  Zur  Prüfung  der  GnxE'schen  Hypo- 
raucbte  der  Verf.  einige  Derivat«  dea  activen  Amyl- 
n  folgendem  Typus: 

mtlich  rechtfidrehend  sind  und  drei  gemeinsame  Gruppen 
»4  =  H  =  1,  «ij  =  CHj  =  15,  Mj  =  CsHs  =  29; 
ladical  m,  ist  veränderlich,  in  Folge  der  Veränderlichkeit 
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von  X  jedoch  ist  X  derart  gewählt 
Gruppen  folgender  Gradation  entspn 

t»i  >  Mj  >  tu 

AuB  den  geaamniteii  Untersnc 
SoblöBBe  ziehen: 

A.  Bei  Anwesenheit  nur  eines  a 
BtoSatomes  und  bei  der  Yertoderlicl 
grÖSBten  der  vier  Gruppengewichte  i 

1.  einer  constanteu  Ztmahme 
keine  constante  Zunahme  der  Drehu 

2.  eine  Steigerung  diesea  Gru] 
Zunahme  wie  eine  Abnahme  der  Di 

3.  Körper  mit  nahezu  gleichem 
schiedener  Natur  der  Gruppen  eine 

4.  metameren  Verbindungen  ei 
kommt; 

ö.  kettenisomere  Kdrper  kein  i< 
Btehendes  Drehungsvermögen  besitzt 

6.  bei  Isomeren  diejenigen  ein« 
welchen  in  der  Kohlen  stoffkette  d 
atomen  ntöglichst  weit  vom  aaymm 
fernt  ist. 

B.  Bei  Anwesenheit  von  mehrei 
Folgendes,  wenn  der  Betrachtung  n 
metrischen  Kohlen stoffatome  zu  Gm 
anderen  —  als  Bestandtheile  des  gii 
gewichtes  —  nur  durch  ihre  Masse 
Activität  functionirend  angenommen 

1.  Mit  Zunahme  dieses  Gruppe 
massige  Zunahme  der  Drehung  auf, 
Drehungsabnahme  Consta tiren. 

2.  Metamer«  Körper  haben  ein' 

3.  Stereoisomere  Verbindung« 
Drehung,  dabei  erscheint  die  fumait 
maleinoide. 

4.  Die  Einführung  weiterer  acta 
amyl Verbindungen  bewirkt  sowohl  eil 
der  Drehung,  es  tritt  bald  eine  Summ 
der  Activität  auf 
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genau  gleicher  Masse  haben  die  Verbindungen  mit 
n  Reat  ein  ganz  anderes,  bald  grosseres,  bald  kleineres 
tnSgen  als  solche  nüt  zwei  activen  Gmppen. 
1  all  diesem  ist  bei  der  Frage  der  DrehnngsgrÖBse 
3ie  Masse,  sondern  mindestens  in  gleicher  Weise  der 
barakter  des  Radicales,  sowie  die  Art  der  Gmppimng 
hen  Anordnong  von  Wichtigkeit.  Weitere  Unter- 
erden folgen.  Br. 

'ouvoire  rotatoires   des  4thera   isomfere»  dans   la  s^rie 

Bull.  aoc.  ohim.  (3)  11,  1110,  18»4. 
Dd  bei  seinen  Untersuchungen,  dass  die  Propylgmppe 
als  die  Isopropylgruppe  und  die  Butylgmppe  mehr  als 
;ruppe.  Br. 

Snr  quelques  Äthers  tortriques  k  radicanx  aromatiques. 

him.  (3)  11,  470—477,  1864. 

«Ute  eine  Reihe  von  Weinaäurederivaten  dar,  worin 
-ten  Radicale  der  aromatischen  Reibe  angehören,  welche 
:el  von  Gdtk  folgen.  Br. 


Sur   les    hydrooarbnres  actifs  k  radioauz    amyliques. 

743—747,  1894. 

lige  mittelst  Amyljodid  bereitete  Kohlen  Wasserstoffe 
folgende  Werthe  (oorrigirt).  Aethylamyt  [«Jp  ^  6,23 
p.  6,09  bei  17»  resp.  60».  PropyUmyl  [«Jd  =  6,44 
ii  IGo  resp.  54».  i-Butylamyl  [a]D  =  5,88  resp.  6,66 
[t.   51".     Diamyl   [«]d  =  12,08    resp.    12,06   bei   21» 


Sur  l'acide   amylac^tique   actif  et  quelques-uus  de  ses 

C.  R.  119,  855—858,  1894. 

!rin  erhielt,  indem  sie  von  dem  Amylacetylessigsäure- 
isging,  eine  Anzahl  von  activen  Amylderivaten.  Der 
''erf.  dargestellte  Amylacetylessigsäureäthyläther  ist 
der  Destillation  wurden  drei  Fractionen  aufgefangen, 
tunkte  swischen  190**  und  250"  liegen,  und  deren  mitt- 
igsvermflgen  [«]d  =  +  7,71  ist.  Unter  diesen  Frac- 
e  die  bei  221"  siedende  Amylessigsäure  isolirt,  deren 
mSgen  [a]i>  =  +  8,44   bei   200  und  7,64  bei  bi"  ist. 
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Der  Methyläther  dieser  Säure  i 
ein  DrehuDgsvennögen  von  [«]i 
bei  75».  Der  Aethyläther  der 
179»,  [a]o  =  +  6,66  bei  2P  u 
seifung  des  ÄmylaceteBaigeeterB 
Methylhexylfceton,  welches  bei  d 
bei  163"  bis  164»  übei^eht;  [«] 
57*.  Läset  man  auf  die  alkoholia 
im  Ueberschuss  einwirken,  so  erl 
nämlich  Methylhexyloarbinol,  desi 
bei  24»  ist  

MOBBAtT.  Sur  ta  relalion  entre 
le  poids  mol^culaire  de  queU 
Oallet.    J.  pharm,  chim.  (j)  30, 

239—240. 

Aromatische  Kohlen  wassert 
CaHjn— ■,  einsänrige  Alkohole  < 
als  Lösungsmittel  und  machte  d< 
centigen  Lösungen  polarimetrisch 
zuBammengefasst  sind  und  zu  f< 

Das  Kotaüonsvermögen  des 
der  Goncentration  derselben,  er! 
keine  Veränderungen,  auch  bU 
Isomeren  eines  Lösungsmittels  p 
bindungen  einer  und  derselben  . 
mittel  ist  der  Einfluss  auf  die  I 
Die  Drehung  wächst  mit  dem  M 
und  zwar  proportional  demselbc 
bedienen,  um  zu  zeigen,  dass  i 
Lösungsmittel  auf  den  Camphe 
stehen.  Es  scheint  nicht  unwahr 
Ecke,  welche  dem  Radical  QH 
und  den  eteveochemi sehen  Gese 

MtHOüiN.     ^tude   de   quelques 

l'ether  camphorcarbonique.     , 

Verf.    untersuchte    einige    I 

säureäthei-s  und  bestimmte  das 

punkt  derselben. 
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kmii*.T   et  J.   Lafokt.     Sar    lee   born^ls    de    syntli^e. 

ebim.  (3)  11,  269—272,  ie«4. 

OD  Bbktbah  und  Wa:.bauh  dai^e8t«llte  Isobomeol  ans 
welches  von  diesen  als  ein  Isomeres  des  gewöhnlichen 
rkannt  wnrde,  stellten  die  Verf.  rascher  dar,  indem  sie 
nisch  gleicher  Theile  Camphen  und  Eisessig  Vs  Gewichts- 
efels&ure    (mit  Essigsäure    verdünnt)     einwirken   lieNsen, 

nur  der  Essigester  neben  einer  kleinen  Menge  einer 
lindung  des  Camphens  mit  Bomeol  auftrat  Die  Camphen- 
ind  im  Petrolüther  leichter  löslich  als  die  Terebenten- 
chen  Bomeole,  bilden  kleine  Krystalle,  sublimiren  frei- 

sind  unbeständiger  als  ihre  Isomeren,  zerfallen  schon 
50^  liefern  aber  dieselben  Campher  bei  der  Oxydation, 
deren  Bomeole.  Br. 

N8  and  W.  J.  Pope.     Dextro-rotatoiy  camphorsuiphonic 

Cbem.  Soo.  Loudoa  21,  1804.  Chem.  Newi  70,  äS,'  iHfl*. 
irt  man  das  Ammonsalz  der  BromoamphersuUbsäure  mit 
nnd  Ammoniak  und  behandelt  das  so  erhaltene  Ammon- 
echtsdrehenden  Camphereulfosäure  mit  Pbosphoipenta- 
gewinnt  man  recbtsdrehendes  CamphereuU'ocUorid  von 
",  welches  durchsichtige  OctaMer  bildet,  dem  octiven 
1  isomorph  ist  uod  Uinlicbc   E^enschaften   wie   dieses 

Br. 


XTSB.     Ortsbestimmungen    in  der  Terpenreihe.     Cliem. 

1],  43S— 4S«,   1894. 

;  KenntnisB  der  Terpene  und  ihrer  Derivate  jetzt  ziemlich 
schritten  ist,  schreitet  der  Verf.  zu  einer  Nomenclatur 
lenfer  Methode  und  giebt  noch  eine  Uebersicht  über  tlie 
0  einiger  Terpenabkönmilinge.  Br. 


3H    and  J.  A.  Oakonkb.      Researohes    on    the    terpenes. 
)spborus    derivative    of  camphene.     Joura.  cbem.  Soc..  65, 

894. 

nmn  Phoaphorpentachlorid  in  der  Kälte  anf  Campheu 
so  entsteht  die  Camphenphosphorsäuro  der  Formel 
iHj,  von  welcher  mehrere  Isomere  existiren,  deren 
ieia  von  der  Natur  des  Camphens,  aus  welchem  sie  dar- 
d,  abhängen.    Auch  ans  demselben  Camphen  kann  man 

.  PhTL    L.    a.  Atatb.  g 
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swei  isomei-c  Camphenphoapbi 
Schäften  darsteUen,  sie  untersc 
in  Aetber.  Die  a-Camphenphc 
dagegen  löslich  in  Alkohol,  Bt 
bei  160".  Die  ^  -  Camphenpho 
•  form  und  Benzol,  schmilzt  bei 
mere  bilden  sich  sowohl  aus  1 
Camphen;  die  aus  rechtsdreh  eni 
sind  inactiv,  aus  linkddrebend 
alkoholischer  Iiösung  [ct]i>  ^  - 
Beide  Sänren  lassen  sich  nicht  ii 
scheint  mit  der  Stellung  der 
■/.  u  sanuD  enzuhängen. 

Ed.  Donath.  Ueber  invevtirei 
f.  prakt,  Chem.  49,  548—5*9,  18 
Zur  Aufstellung  der  Proce 
Spaltungen  verschiedener  orgar 
setzte  der  Verf.  das  von  Zülk 
cerins  gegen  Stärke  fest,  inden 
inten  durch  Glycerin  versuchte 
Miicbzucker  und  Maltose  durct 
eine  hydrolytische  Spaltung  in  i 
Mineralsäuren  bewirkt  wird,  erl 
Lävulose,  und  am  schwierigste; 
auch  der  Inversion  durcb  verdt 
rose  am  leichtesten.  Milchzucke 
sten  Maltose  invertirt  wird.  \ 
dieser  und  anderer  Thatsache 
hydrolytischen  Spaltungen  orgi 
zu  können. 

H.  FiNKKNBBiNER.  Ueber  optjs 
Ber.  27  [l],  889,  18B4. 
Diese  Veröffentlichung  ist 
Arbeit  mit  C.  Libbsbmann.  Ai 
und  500  ccm  99,5  procentigen  A 
geschiedene  Strychninsalz  gab 
des  angewandten  Zimmteäured 
von  [a]„  =  +  56«.     Nach  meh 
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1  im  angegebenen  Verhältnisse  wui-de  die  Grenz«  fSr 
,5°  erreicht.  Die  Strychniiisalzmutterlaage  lieferte  die 
le  Säure  von  zuoächst  [m]d  ^=  —  12",  nach  vierfacher 
r  [o(]d  =  —  65,9".  Die  Ester  des  Zimmtsäuredichlo- 
henyldicblorpropionsäuremethylester,  CioHj^OjCLj,  und 
iter  sind,  aus  inactivem  Zimintsäuredichlorid  dargeetellt, 
activen  Säuren  gewonnenj  activ.  Br. 


I.  Ueber  den  Einfluss  von  Säuren,  Basen,  Salzen  und 
Stoffen  auf  die  Drehung  des  Asparagins.  Diiaert.  Ber- 
[Ostwald's  ZS.  13,  514—515,  ISU-y. 

Säuren  verändern,  au  den  Lösungen  des  Asparagins 
LS  Drehungsvermögen  desselben,  und  zwar  ist  die  Aen- 
lortional  der  zugesetsteii  Säuremenge,  bis  ein  Aequi- 
;en  ist,  dann  erfolgt  nur  noch  eine  kleine  weitere  Zu- 
Drehung. Die  Aenderung  des  specifischen  Drehungs- 
Üurch    starke    Säuren    erstreckt    sich  von   —  5,15    bis 

zwar  nifen  alle  starken  Säuren,  im  gleichen  Verhält- 
st,   die    gleiche    Wirkung    hervor,    während    schwache 

der  Alt  der  Ameisensäure,  nur  ein  geringes  Wacha- 
rehuug  bewirken.     Die  Erkläning  hierfür   ist  darin  zu 

die  starken  Säuren  das  einspurige  Salz  des  Aspara- 
iydrolyse  bilden,   und   die  entsprechende  Drehung  des 

in  jedem  Falle  zur  Geltung,  während  bei  schwächeren 
Hydrolyse  stattfindet,  und  das  Ion  nur  theilweise  ge- 
Auch  Alkalien  und  Xeutralsake  wirken  auf  die  Dre- 
q)aragins  im  positiven  Sinne,  jedoch  ist  die  Wirkung 
■ing.  Analoge  Salze  wirken  nahezu  gleich,  Glycerin, 
und  Aceton  vermehren  schwach  die  Linksdrehung. 
.  bewirkt  eine  starke  Aenderung  in  demselben  Sinne, 
die  Wirkung  nur  langsam  ein,  was  auf  eine  chemische 
:  des  Asparagins  zurückzufuhren  ist.  Br. 

Süll'  asimmetria  moleculare  ed  il  potere  rotatorio  nei 
organici.  Rend.  Napoli  (ä)  8,  75—84,  1894. 
eist  durch  Versuche  an  einigen  Abkömmlingen  des 
larauf  hin,  dasa  die  Theorie  von  Güte  über  die  Aen- 
Drehungs Vermögens  mit  derjenigen  der  Asymmetrie 
ier  Molecüle  häufig  im  Widerspruch  mit  den  Beob- 
«bt  Br. 


L.  Knobb.     Zur  Kenntn 

— IISI,   ie94t' 

Das  Metbylinorphiin 
anhydrid  in  Methoxyoj 
gespalten.  Wie  der  Vei 
Hälfte  des  Methy Imorpb 
erhielt  der  Verf.  in  Foi 
Birt  erhalten  werden  kor 
lates  analysirt  werden 
ZasammenBet2ung  de§ 
scheidet  sich  aber  von  « 
Krystallform.  Die  nähe 
opÜBch  isomere  Verbind) 
kannte  Methylmorphime 
morphimetbin ,  die  nacl 
gewonnene  Base  als  ß 
Unterschiede  beider  Ba« 
gestellt. 

Durch  trockenes  Sa 
morphimeüiins  nach  folg 

CmHtH,^ 

=  CuH,(OH),  + 

Aus  dem  Destillat  " 
fachen  Menge  Zinkstaub 

Das  Methylmorphim 
folgendem  Verfahren  he 
kry  stall  wasserhaltigen  M 
24  g  Natrium  in  1  Liter 
Lösung  wird  zu  350  g 
RUckflussktthler  erhitzt 
Scheidung  des  Code'injod 
beendet.  Die  Mutterlau: 
methylat  kann  aus  Was 
Btallisirt  werden.  Das  i 
genügend  rein,  um  sofoi 
werden. 

Die    Ausbeute    betri 


füOBB.    Mach.    Mittelbach.    Hetbk  u.  Stbik.  117 

K.  dei-  Theorie.  Die  physiologieeheii  E%eiiachaft«ii 
3-Methylmorphimethms  haben  mit  der  Wirkung  dea 
d  Codeins  nur  selir  wenig  üebereinHtimmnng.     Br. 


[JntersuchuDgen  fiber  Abietinsäure.  MonkUh.  f.  Pbarm. 
:5,  1894.  Bnll.  BOC.  cWm.  (3)  14,  700—70*,  IB95. 
ystaUbeBtandtlieil ,  der  nach  verschiedenen  Methoden 
Discben  Colophoniumsorten  erbalten  wird,  fUbrt  den 
inaänre  und  besitzt  die  Formel  CigüggO}.  DieAbietin- 
farMoBe,  zugespitzte  Krystalle,  die  bei  153"  bis  154* 
in  Wasser  unlöslich  sind,  dagegen  leicht  löslich  in 
Alkalien,  Aethyl-Methylalkohol ,  Aether,  Aceton,  Bis- 
ifonn,  Schwefelkohlen  Stoff  und  Benzol,  ist  optisch  aotiT 
itark  linksdrehend.  Nach  verschiedenen  Methoden 
im,  Baryum,  Ammoninm,  Caloitira,  Kupfer-  und  Silber- 
lietinsäure  erhalten. 

siger  Oxydation  von  AbietinsXure  mit  Ealinmperman- 
kaliacher  LOsnng  wurde  eine  Ketonsänre  von  der 
lisOj  gebildet 

ivirkung  von  Brom  auf  alkalische  Lösung  der  Abietin- 
chberigera  Xeutralisiren  mit  schwefliger  Säure  scheidet 
hwachen  Ansäuern  mit  verdünnter  Schwefelsäure  eine 
ige  Verbindung  aus  von  der  Formel  CjoHioO^.  Die 
welche  in  der  Litteratnr  als  identisch  mit  der  Abietin- 
>  worde,  ist  weder   identisch,   noch   sind    es   isomere 


.CH.    Specific  rotatiory  power  of  tibrinogen.  Joura.  ohem. 

',  480,  18S4.    ZS.  f.  phjiiol.  Cbem.  19,   S89— 298,  1894.     [Ber. 
28  [a},  332,  1894. 

Abthub  angegebene  Methode,  durch  Entkalkung  das 
Ell    erhalten,    wnrde   vom    Verf.   zur   Herstellung   von 

sungen    benutzt   und    deren    specifisohe   Drehung  be- 

ä  Mittel  von  allen  Beobachtungen  beträgt  — 52,-5". 
Sr. 

n.  und  Otto  Stbir.    Ueber  die  Zerlegung  der  Phenyl- 
ttersäure  in  ihre  optisch  activen  Modilicatlonen.    Chem. 

,  »90,  1894. 

Wirkung  von  1  Mol,  Brucin  auf  1  Mol.  Phenyldibrora- 
in  absolutem  Alkohol  krystallisirt   das  schwer  lösliche 
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Brucinsalz  der  Rechtephenyldibro 
auB,  weLchee  nach  Zersetzang  < 
dibrombutter§äure,  CioH|oBr,0, 
der  Mutterlauge  wurde  die 
[a]p  ^  —  54,1"  gewonnen.  D 
ihren  optischen  Eigenschaften 
Bei  weiterer  Behandlung  mit 
sation  mittelst  Alkohol  stieg  d; 
säure  bis  auf  83,8». 

L.    Simon.      Sur   le    pouvoir   ro 

d'amj'le.     Bull.  soc.  chim.  (3)  1 

Die  Substitution  der"  CHOJ 

wirkt  eine  Aenderung  der  Drei 

Odye  in  keinem  Verhältnisse  s 


Litt 

P.  A.  Gdye.  Vaiiations  du  p 
temp^rature.  Arch.  ac.  pbye.  i 
pbys.  etc.  de  Oen^ve,  4.  Jbrt.  18 

G,  Wteoüboff.  fetude  des  cor 
fois  k  IVtat  de  cristaux  et  e 
Mai  3. 

E.  Feeünd.  Ueber  den  Einfl 
DrehungBverraÖgen  optisch  s 
Zärich  1894. 

Wteoüboff.     ün  nouveau  coq 


P.  Freünclbb.      Sur   les    varinl 
Serie  tartrique  et  le  pouvoir 


A.  ScHCSTEB.  Ueber  die  Bei 
Drehungs vermögen  des  Cincl 
Einflusa  von   LöaungKmitteln 

[2b],  595—817,   1883.      Diese  Ber. 

F.  Zecchini.  Esiiorienze  sul  j 
suoi  sali.  Rend.  Line.  (5)  2  [2] 
[21,  1S93.     [OBtnald's  Z8.  f.  pbjt 

49  [2],  122,   1B&3.  


15  c.     Ery st&llopttk.    Doppelbreehnng. 

IB.    Geometrische  ErkljLrung  der  coDiBcliCD  flcfraction. 

Matb.  u.  Phy».  5,  129— iSaf- 
.  erörtert,  wie   sich  die  Gesetze  der  Doppelbrechung, 

der  äusseren  und  inneren  Kefraction,  mit  Hülfe  ele- 
nstructionen  aus  dem  EUipsoid  gleicher  Arbeit,  welches 
exellipsoid  oder  der  „optischen  Indicatrix"  Fletcher'is 
,  ableiten  lassen.  F.  P. 


Extinction-anglea  in  cleavage-fiateB.  Hin.  Mag.  10,  £3» 
t.  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1894,  2,  209—210. 
Lage  der  Schwingungsrichtungen  in  Spaltblättchen  oft 
ung  gewisser  Minerale  zu  Hülfe  genommen  wird,  so 
le  Tabelle  berechnet,  welche  für  Spaltungsplatten  von 
iomblende  die  Auslöschungsachiefe  als  Function  der- 
dem  Klinopinaicoid  und  des  Winkels  der  optischen 
alb  der  bei  jenen  Mineralien  vorkommenden  Grenzen 
en  angiebt.  F.  P. 


Sur  Li  Variation  des  proprictes  optiques  dans  les 
des  sels  isomorphes.  Bull.  soc.  fnun;.  de  minor.  17,  153 
t.     [Beibl.  19,  72—7*,  1894. 

ler  vorliegenden  Beobachtungen  über  die  Aeiiderung 
1  Constanten  von  isomorphen  Mischkrystallen  mit  ihrer 
Lzung  ermöglichten  keine  sichere  Entscheidung  zwisclien 
Fheorien,  welche  für  das  Gesetz  jener  Aenderung  auf- 
len  sind:  derjenigen  von  Mallakd,  welche  auf  der 
einer  molecularen  Mischung  der  isomorphen  Substanzen 
Ür  die  Quadrate  der  Hauptlichtgesoh windigkeiten  rhom- 
italle  lineare  Functionen  der  Molecularprocente  der  ge- 
Stanzen  ergiebt,  und  derjenigen  von  Dufst,  welche  später 
D  durch  die  Hypothese  eines  lamellaren  Aufbaues  der 
le    aus   Schiebten    der    reinen   Substanzen    begründet 
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worden  ist,  and  nach  welcher  die  er« 
f^r  die  HauptbrechnngsindiceB  bestehei 
daher  eine  neue  Beobfichtungereihe  ai 
bisch  krystallisirenden  Seignettesalze,  1 
NH4NaC4H*05  +  4H,0,  auegefthrt, 
brechungaindices  für  das  Na-Licht  m 
mittelst  des  pDi^FBiCH'schen  Totalrefra« 
von  SoxET  bestimmte.  Das  Instnin 
schneller  Temperaturänderungen  mit  i 
umgeben.  Ut'berdiee  wurden  aber  die 
Salze  bei  verschiedenen  Temperatnrei 
ni(>egen,  so  dasa  Ihre  (sehr  beträchtlict 
berechnet  werden  konnten.  Die  bei 
von  den  früher  von  Mütteich  gefund 
folgende : 

Kaliumgalz: 
11,,=:   i,4»ä4U  — O,000040(i  — 20)  b'o 

nft    =   1,481963  — 0,000007((  — aO)  n'» 

»,    =   1,490015  — 0,000049(i  — 20)  n'c 

Die  fünf  verschiedenen  Ktystallif 
krystalle,  welche  nntersucht  wurden,  wai 
und  gaben  scharfe  Grenicurven  der 
gefundenen  Hauptbrechangaindices  N, 
genau  durch  lineare  Functionen 

Na  =  r«„  +  K'n'i,  itfi  =  Sn»  + 
darstellen,  wie  sie  (bei  Berflckaicl 
Orientimng  der  beiden  Seignettesalze 
entsprechen ;  auch  stimmen  die  hierai 
Constanten  K  und  K'  mit  den  durch 
fundenen  relaüven  MolecAlzahlen  des  I 
nnhe  Qberein. 
Die  Formeln 

welche  der  ersten  MAiiLASD'sohen  T 
verminen  die  Beobachtnngsresultate  k 
ertbrdem  von  den  relativen  Holecfllzahli 
der  ConstADten  K,  K'.  Somit  aprecl 
Vetfasser»  en  Gunsten  der  DnrxT'sch' 
geschichteten  Bau    der   Mischkry stalle. 
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etwas  weniger  gut,  wenn  man,  wie  es  letztere  Vor- 
hDgt,  die  Znaammensetenag  in  Voltini'  statt  MoLecnlar- 
sdrücken  wärde.  F.  P. 


Jeber    daB    parallel    polarisirte   Licht   bei   dev    Unter- 
er EinschluBsmineralien.      Z8.  f.  Kryst.    23,   227—235, 

SchwinguDgBrichtungeD  in  einem  Kryatalldurcbsohiiitt 
I,  welcher  in  einem  Geeteinsscbliff  über  einem  anderen 
VTA  einem  von  letzterem  eingeschlosBenen  Mineral  an- 
1  man,  wenn  die  SchwingnngBrichtungen  des  unteren 
den)  Krystalles  bekannt  sind,  so  verfahren,  dass  man 
angsrichtnng  des  Folarisators  mit  der  einen  des 
.mmenfallen  läsat  und  dann  den  Analysator  so  dreht, 
larisationsfarbe  des  oberen  Krystalles  verschwindet, 
TbloB  oder  in  seiner  Körperfarbe  erscheint,  oder,  falls 
h  ist,  seine  Farbe  bei  Drehung  des  Polarisators  um 
!T%;  dann  ist  jedesmal  der  Hauptachnitt  des  Analysators 
linen  Schwingnugsricbtung  des  untersuchten  Schnittes. 
F.  P. 


Ueber  den  Einfluss  des  elektrostatischen  Feldes  auf 
le  Verbalten  pigzoelektriecher  Krystalle.  304  S.  Preü- 
^tingen,  Dieterich,  1884.    Abb.  d.  Oött.  Oti.  d.  Wi mensch.  39. 

Hin.  2,  241—255,  1894. 

I  vom  Verfasser  unternommene  Untersuchung  sollten 
Euerst  von  Kdndt  und  Romtoxm  am  Quarz  ge- 
ll tativcn  Beobachtungen  über  die  umkehrbaren  op- 
emngen  im  clektroataüscben  Felde  auf  andere  Kry- 
rechiedener  Symmetrie  ausgedehnt,  und  sollte  anderer- 
fessangen  die  Frage  entschieden  werden,  ob  jene 
enderungeu  quantitativ  erklärbar  sind  durch  die 
jn  allein,  welche  die  betreffenden  Krystalle  im 
?elde  erleiden. 

sgang^uukt  der  theoretischen  Behandlung  dieser 
hen"  Erscheinungen  an  piezoelektrischen  Krystallen 
inahme,  dass  die  sechs  Grössen  B,i  .  .  .,  B^i  .  .  ., 
öfficienten  in  der  Gleichung  des  das  optische  Verhatten 
nden  Ovaloids  (oder  der  FassNEL'schen  Elasticität»- 
ten,   lineare   Functionen   der  auf  die  Volumeneinheit 
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bezogenen    inducirten    elektrischen   Momente  a^  h^  c  sind.     IHes« 
linearen   Functionen   enthalten   dann  im  Allgemeinen  18  „elektro- 
optische  Constanten ^,  deren  Zahl  sich  aber  je  nach  den  Symmetrie- 
eigenschaften der  Krystalle   erheblich  reducirt.     Diese  ConstaoteD 
lassen    sich,    wenn     für    die    elektrooptischen    Aenderungen    die 
Deformation   allein   massgebend  ist,  mittelst  einfacher  Relationen 
berechnen  aus  den  die  optischen  Wirkungen  mechanischer  Deforma- 
tionen bestimmenden  piezooptischen  Constanten  und  den  piezo- 
elektrischen  Moduln,   von  welchen    die   hier  in   Betracht  kom- 
menden Deformationen   im   elektrischen   Felde   abhängen.     Behufs 
Entscheidung   der  anfangs   formulirten    Frage  mussten  daher  auch 
die  piezooptischen  und  piözoelektrischen  Constanten  der  untersuchten 
Krystalle  bestimmt  werden;  dies  geschah  mittelst  der  nur  unerheb- 
lich  modificirten   Methoden,   welche    für  die  piezooptische  Unter- 
suchung vom  Verf.   (cf.   diese  Berichte  45  [2],  149  1889)  far  die 
piezoelektrische  von  Ribckb  und  Voigt  (Wied.  Ann.  45,  530,  1892) 
schon  früher  angewandt  worden  sind.   Zur  Bestimmung  der  elektro- 
optischen Constanten  dienten  hauptsächlich  mittelst  eines  Babiket'- 
schen  Compensators  ausgeführte  Messungen  des  Gangunterschiedes 
in  passend  orientirten  Kry  stallplatten ,   die  zwischen  zwei  auf  eine 
bestimmte  Potentialdifferenz  zu  ladenden  metallischen  Belegungen 
lagen;    eine    Versuchsanordnung,    welche    die   Kenntniss   der  Di- 
elektricitätscon stauten  entbehrlich  machte.     Die  Potentiale  wunlen 
theils  direct  durch  die  Schlagweite  der  Entladung,  theils,  um  con- 
tinuirliche  Ablesung  zu  haben,   mittelst  einer  Art   von   Drehwasre 
mit  Bifilarsuspension  und  Spiegelablesung,  endlich  bei  einigen  Be- 
obachtungsreihen  auch   mittelst   eines   aus   einer   der   zuvor  nuter- 
suchten   Quarzplatten    construirten    „optischen    Elektrometers*   ge- 
messen. 

Die  hauptsächlichsten  Resultate  sind  folgende: 

Xatriumchlorat  Diese  Substanz  krystallisirt  in  schönen 
regulär -tetartoedrischen  Kry  stallen,  welche  natürliches  Drehuogs- 
vermögen  besitzen  und  gerade  deshalb  im  elektrischen  Felde  deut- 
liche optische  Aenderungen  zeigen.  Andererseits  bedingt  das 
Drehungsvermögen  eine  Complication  der  elektrooptischen  Er- 
scheinungen, welche  aber  auf  Grund  der  Annahme,  dass  sich  die 
Wirkung  der  Circularpolarisation  derjenigen  der  durch  die  elek- 
trische Erregung  bewirkten  Doppelbrechung  einfach  saperpooirt, 
in  Rechnung  gezogen  werden  kann.  Die  letztere  ist  bei  reguliren 
Krystallen    durch    eine    einzige    Constante   e^i    bestinunt«    es    ist 


J 


:=  Bi3  =  £ga   conetant   gleicb    dem  Quadrat   der    ur- 

Licbtgeschwindigkeit,  und 

B„  3=  cj,  a,    J?„  =  e,i  6,     B„  =  e.,  c, 

,   daB6   die   Wörfelnormalen  zu   Coordinatenaxen   ge- 

.    Im  Allgemein ea  treten  diesen  Formeln  gcmäea  zwei 

otropie   auf,   deren  Richtungen   durch   diejenige   der 

Crafllinien  voUetändig  bestimmt  sind.    Bei  den  Bi'ob- 

irden  drei  besonders  einfache  Fälle  verwirklicht: 

inien  parallel  einer  Octae<}emonnale.    Eine  Axe  dtr 

lerselben  Richtung. 

linien    parallel   einer  Würfel  normale.     Die  zwei  Axeii 

parallel  den  zwei  anderen  Würfelnormalen, 
inien  senkrecht  zu  einer  Fläche  (110).    Die  fine  Axe 
fällt  in  die  gleiche  Richtung,  die  andere  in  die  dazu 
urfelnormale. 
I    der    Richtung    der   Kraftlinien    selbst    beobachtet 

wurden  statt  metallener  Conduc torplatten  mit  Wasser 
;röge  verwendet ;  doch  wurden  zur  Berechnung  iler 
■  solche  Beobachtungen  benutzt,  wo  das  Licht  senk- 
Kraftlinien  durch  den  Krystall  ging,  und  daher 
ihen  direct  anliegende  Metallplatten  gebracht  weiden 

anderenfalls   die   Ermittelung    des   Polen t iaiget  alles 

sich  so  für  Natriumlicht  der  Wertli : 
e„x  =  1,19. lO-«».', 
htgeseh windigkeit   im    leeren  Räume,    1   4-4^«  die 
constante  bedeutet  und  das  elektrostatische  absolute 
'orauBgcsetzt  ist.    Im  Uebiigen  wurden  die  Richtungen 

Isotropie  und  jene  der  Hanptaxen  der  Schwingungs- 
uter  Ueberein Stimmung  mit  der  Theorie  gefunden; 
ii  angewandte  Beobachtungfl verfahren  kann  hier  nicht 
ingen  werden. 

oelektrische  Verhalten  des  Natriumchlorats  ist  nach 
on  VoiaT  durch  eine  einzige  Constante  charakterisirt, 
ten  elektrischen  Momente  bestimmen  sich  durch  die 
-uckkräfte  gemäss  den  Formeln 

—  duY,,    6  =  — «,«Ä,     c=  — Ä„iV 
CoDEtante   8u   ergab   eich   (bei    gleicher  Wahl   des 
Sternes    wie    zuvor)    aus    Beobachtungen    der    clektri- 


124  1^  c.    KryataltopUk.    Dopj; 

Bchen  Erregung,  welche  nach  der  Bicl 
X  durch  Compression  parallel  den  Ha 
zwischen  den  beiden  anderen  stattfindet 
4i,  =  —  4,84. 1( 
und  endlich  ftir  die  hier  allein  in  Betracl 
Conataiite,  welche  bei  jenen  Dmckrii 
schied  in  der  Hichtnng  X  bestimmt: 

a^^  =  —  0,02 1 

Wenn  die  Deformation  allein  di< 
verursachte,  so  mUsste 

e4iiC=  «««!*  =  0,09 
sein,  welcher  Werth  etwa  12mal  kleiner 
achtete. 

Quarz.  Wird  die  dreizählige  Syn 
der  zweiz&hligen  polaren  Nebenaxen  zui 
(i>o,  u,  die  ursprÜDgliche  ordentliche  ui 
lichtgeschwind  igkeit,  so  lautet  der  allge 
elektrische  Momente  «,  b,  c  verursach 
brechung : 

-Bn  —  Oo'  =  fu«,  -Bi*  —  Wo»  =  - 
-B«  =  6(1«,  Ai  =  —  «*l'*) 
enthält  also  zwei  elektroopüsche  C 
''in  V»Siii«4i  lind  ±«41  wurden  best 
Gangunterschiedes  in  znr  Hauptaxe  {Z)  t 
unter  45o  gegen  diese  geneigten  Kichtn 
Belegungen  versehene  Breitseiten  thei 
theils  parallel  der  ZX-Ebene  waren.  Ai 
schon  1890  von  Czerhas  ausgeftibrte' 
rung,  welche  die  im  convergenten  Li 
baren  Interferenzringe  bei  dielektrisch 
nach  der  X-Axe  erleiden,  eine  Contrc 
Resultat«  stimmen  unter  einander  gu 
die  Werthe: 

e^x  =  +  1,40. lO-e»»,    e„x  = 

Aus  den  an  demselben  Krystall  neu  b 

und  pigzooptiscben  Constanten  ergiebt  : 

e„ )(  =  -I-  0,67 .  10-8i>»,    cn  %  - 
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hier  die  wirklieb  beobachtet«  elektroopüsche  Wirkung 
Liinig,  aber  beträchtlich  grösser  ist,  als  eie  sein  müBste, 
ir  indirect  von  der  Deformation  des  Krystalles  her- 
m  Uebrigen  ist  noch  zu  bemerken,  dass  durch  b«- 
t>achtiingBreihen  an  der  gröBsten  Quaniplatte  einerseits 
Theorie  vorausgesetzte  Proportionalität  der  optischen 
aüt  der  elektrischen  Kraft,  andererseits  ihre  gleich- 
heilung  in  der  ganzen  Platte  bis  nahe  an  deren  Kjind 
mrde. 

isch  einaxigen  piäsoelektrischen  Krystallen  wurde  iioclk 
in  untersucht,  welcher  jedoch  wegen  der  starken  Ab- 
ordinären Strahles  nur  qualitative  Beobachtungen  über 
Etichtnng  der  Uauptaxe  antlretende  Doppelbrechung 
isbesoudere  konnte  eine  einfache,  aus  der  Theorie  ab- 
hung  zwischen  den  hierbei  stattfindenden  Schwingungs- 
nd  der  Richtung  der  elektrischen  Kraftlinien  bestätigt 

wurde  das  rhombiscb-henüedrisch  krystalÜBirendc  Seig- 
er Untersuchung   unterworfen.     Bei   diesem   müssen, 
etrie  zufolge,   elektrische  PotaiisatJonen  parallel  einer 
igen  Symmetiieaxen   nur  Drehungen  des  optischen 
die  betreffenden  Axen  hervorbringen,  welche  dargestellt 
1  den  Ansatz: 
Bi,  =  a%,       A»  =  ■»».       -^53  =  »!, 
Bt)=e„a,    Bit  =6^1,    B|j  ^  CssC, 
timmen  lassen  durch  die  Gangunterschiedsändennigen 
n,   welche  jedesmal  die  Winkel  zwischen  den   beiden 
metrieaxen  halbiren. 
r  Weise  wurden  für  zwei  der  Constanten  die  Wirtin- 

=  —  5,07. 10-*«»,  e«jx,  =  +  0,945. 10-«rä, 
mit  den  Hauptdielektricitäteoonstanten  Jfk  durch  die 
'  iXKi,^ Dk  verbunden  sind.  Uinsicbtlich  der  dritten 
X,  konnte  nur  festgestellt  werden,  dasa  sie  von  der 
ng  —  6.10-*t''  ist;  eine  genaue  Bestimmung  wui-di- 
irch  gewisse,  bei  Elektrisirung  parallel  der  krystallo- 
[-Axe  auftretende  anomale  Erschein ongen,  insbesondiTe 
ing  der  Doppelbrechung,  die  ihren  Sinn  nicht  mit 
ektii&irung  umkehrte,  und  deren  Ursache  noch  näherer 
bedarf.      Auch  bei   der   piözoelelctrischen  Unter- 
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euchuDg  zeigten  die  betreffenden 
nämlich  ein  Andanern  der  Elektr 
laetung,  irel«liefl  die  genaue  Bi 
Moduls  9u  unmdglich  machte.  I 
welche  die  piezoelektrischen  Mome 

h  =  —  6„Z^, 
bestimmen,  fanden  sich: 

Äjj  =  —  165.10-8, 
däB    Seignettesalz    zeichnet    eich 
starke  pi€zoelek  tri  sehe  Erregbarke 
doppelt  so  grOBB  als  —  Sa  ist. 

Die  piiSzooptischen  Constai 
fehlender  EenntniBs  der  Elaeticität 
nur  in  ihren  Producten  mit  de 
be»itimmt  werden ,  woranB  aber, 
wt^'nigstens  auf  ilas  Vorzeichen 
konnte.  Auf  diese  Weise  ei^ab 
berechnete  Weith  von  «jj  negativ, 
ist.  —  Dieses  Resultat,  und  nocl 
Quarz  nnd  N"atriumchlorat ,  not 
directen  Einwirkung  des  elek 
lnwegung  in  piezoelektrischen  Kr 

K.  V.  Fedobow.  Zur  Bestimmung 
in  Dünnschlificn.  Z6.  f.  Kr^iL  S 
Verf.  macht  auf  gewisse  V 
die  bei  der  mikroskopischen  Bes 
Messung  dci'  Auslöschungsschiefe 
Lamellen  verschiedener  Plagiokla; 
Bind,  das  sie  wie  ein  Zwilling  aui 
Xutzen  hin,  den  die  Beobachtun| 
die  Erkennung  von  Quarz  in  feinl 
gewährt  

B.  BitüHHBB.     Sur    la  v6ri£cation 

phy>.  (3)  3,  22—28,   1894t. 

Um  eine  Quaraplatte  (oder  eine  i 
parallel  zur  Axe  der  Isotropie  ge 
nanigkeit   der  Orientining   zn    prQI 
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if  die  Platte  f&llt  paralleles  weisBes  Licht,  welchen 
Isebene  polariairt  ist,  unter  45"  auf,  geht  nach  der 
ih  ein  zweites  Nicol,  dessen  Polarisation  sehen  e  aenk- 
E^Behene  ist  (so  dass  das  an  der  Vorderfläche  der 
te  Licht  fast  ausgelöscht  wird),  und  dann  durch  einen 
t.  Die  Kry stallplatte  ist  durch  Drehen  in  ihrer 
so  orientirt,  dass  die  beiden  gebrochenen  Strahlen 
mähemd)  nnt«r  i5''  gegen  die  Einfallsebene  polarisirt 
blickt  dann  das  Spectrum  von  schwarzen  Streifen 
eren  Lage,  wenn  die  Platte  genau  parallel  zur  Axe 
t,  als  ob  das  Licht  durch  eine  gleich  orientirte  Platte 

Dicke  hindurchgegangen  wäre.  Weicht  aber  die 
Fora  Parallelismus  zur  Axe  ab,   so  sind  die  Streifen 

erwähnten  normalen  Lage  verschoben,  und  zwar 
ach  links  und  nach  rechts,  so  dass  sie  abwechselnd 
II  und  einen  kleineren  gegenseitigen  Abstand  haben. 
jbung  wird  dadurch  noch  leichter  erkennbar,  dass 
Lrt,  also  der  grössere  Zwischenraum  in  den  kleineren 
umgekehrt,  wenn  man  beide  Nicols  um  90"  dreht; 
;  durch  Eintauchen  der  Platte  in  Schwefelkohlenstoff 
irt  werden.  Der  Verf.  leitet  diese  Erscheinungen 
tisch  ab,  indem  er  die  Minima  des  Ausdruckes  für 
e  Lichtintensität,  als  Function  der  Wellenlänge  be- 
;ht.  Er  theilt  Messungen  der  Streifen  abstände  mit 
-zplatten  von  1,978  bezw.  1,519  mm  Dicke,  deren 
zw,  2Vj'  gegen  die  Axe  geneigt  waren;  daraus  er- 
5  selbst  bei  einer  Platte  von  nur  1  mnt  Dicke  noch 
fsfehler  von  weniger  als  '/;'  nachweisbar  wäre. 

_, '  F.  P. 

ir  les  indices  de  r^fraction  du  spath  d'islande.  Bull, 
'rance  16,  1—30,  1893t. 
durch  die  nicht  unerheblichen  Differenzen,  welche 
zahlreichen  Bestimmungen  der  Bi'ecbungsindices 
n  Doppelspathes  trotz  der  gleichen  Herkunft  des 
siaen,  hat  Verf.  neue  sehr  sorgfältige  Bestimmungen 
nenmethode  ausgeftthrt.  Dabei  wurde  inabesondere 
en  die  beim  Poliren  entstandene  Krümmung  der 
verursacht,  durch  Aussuchen  genau  ebener  Stellen 
er  Flächen  und  Abblenden  des  übrigen  Theiles  ver- 
r  umging  Verf.  gewisse  Fehler,  die  der  Bestimmung 
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des  Prismen  Winkels  sonst  anhaften, 
seitige  Prismen  anwendete  and  di 
Differenzen  der  ibnen  entspreche 
rechnete,  was  leicht  ausführbar  ist 
wenige  Minuten  von  60"  abweioheii 

Es  wurden  drei  verschiedene  Pi 
Kanten  parallel  der  Haoptaxe  waren, 
den  einen  Prieme nwinkel  halbirte 
nur  die  Ablenkung  des  ordentliche) 

Die  Hittelwerthe  der  so  geft 
t&T  Na -Licht  bei  SO"  C.  ränd,  b 
Deoimale  genau, 

n»  =  1,65837, 

Um  auch  die  Dispersion  z 
Differenzen  der  Hinimalablenkungt 
ffir  JA-  und  Tl-Licht,  sowie  die  Wae 
Seite.     Die  Resultate  sind; 


U 


Dieselben   lassen  sich   durch  d 


-GT- 


gut  darstellen. 

Verfasser  giebt  schliesslich  ei 
frflberen  Beobachtern  (RuDBaae,  ] 
Sajiasin,  Caktallo,  Oftbet  u. 
discutirt  deren  muthmaasaliche  Fei 
schnittlicben  Werthe  ebenfalls  der 
den  aus  den  Beobachtungen  des 
sich  nahe  anscbliessen,  aosgenonune 
Spectrums. 

D'AoHiABDi.     Indice  di  rifrazione  ä 

cana  di  Science  nat-,  4.  mario  1894t. 

Es  wurden  vom  Verf.  zahlreichi 

sehen   Spectrometer  an   Prismen   ai 

schieden  en   Varietäten    elbanischer 
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3  geschnitten  waren;  die  Beobachtungen  wurden  fiir 
icht  und  ein  nicht  genau  bestimmtes  Indigo  gemacht. 
rurmaliDe  nach  ihrer  Farbe  gruppirt,  so  ergeben  sieh 

2  O   +   E 

elwerthe    fiir   den   mittleren  Brechnngsindex  5 

ce  der  Doppelbrechung  »  —  i: 

3  Li  Na         Ti 

TDrmaline 1,6364       0,0204     O.OSO*    0,0208 

,  1,6357        0,019B     0,0200     0,0201 

le        „  1,83B9      0,0220     0,0222     0,0225 

iterschiede  gelten   auch  bei  mehrfarbigen  Krystallen 
lieden  gefärbten  Zonen  desselben  Kristall  es. 
lere  Brechungsindex  und  gleichzeitig  das  Äbsorptions- 
nmt  zu  mit  dem  Mangan-  und  Eisengehalt,  welcher 
iw.  schwarze  Färbung  bedingt 

Unterschiede  in  den  Brechungsindices,  welche  Yer- 
icb  gefärbte  Kry Stallindividuen  zeigen ,  und  welche 
r  sind  als  bei  £,  sind,  wie  Verf.  durch  besondere 
n  wahrscheinlich  gemacht  hat,  durch  die  nie  ganz 
ischen  Anomalien  (un regelmässige  Zweiaxigkeit)  ver- 
F.  P. 

F.     Optische   Beobachtungen  am  Topas.     Z8.  f.  Kryst, 

..   1894  t. 

5nen  Topase  vom  Ilmengcbirge  und  von  Adun- 
ren  bisher  optisch  nicht  untersuclit.  Verfasser  hat 
f^tallen  dieser  Fundorte  und  zum  Vergleich  auch 
ora  Schneckenstein  Messungen  des  Winkels  der  op- 
fiir  Na-,  Li-  und  Tl-Licht  ausgeführt,  wozu  Platten 
ersten  und  zweiten  Mittellinie  dienten,  die  in  Me- 
ngetaucht wurden.  Die  daraus  abgeleiteten  mittleren 
rahren  Axenwinkels  sind  folgende : 

Li  Na  Tl 

i  Üinengebii^e 65"  52"       65«  35'       65"  47' 

Adun-Ttohalon 84"  54'      94«  4ö'      84»  25' 

i  SchneckenBMin 83"  14'       62"  b9'      62«  öO' 

3winkel  des  Topas  variirt  also  beträchtlich  je  nach 
!,  während  er  bei  den  verschiedenen  Krystallen  des- 
-tes  ziemlich  gut  übereinstimmt,  abgesehen  natürlich 
Domalen  Krystallen.  F.  P. 

jt.    L,    !.  Abth.  4 
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0.  Klkin.     Optische    Sludieu   an  Grai 
B«rl.  Sitfongsber.  'l9M,  725—772. 

In  einer  1882  veröffentlichten  Äi 
sieht  entwickelt,  dass  das  optische  anoi 
secundärer  Natur  sei  und  wesentlich  v 
begrenznng  der  Krystalle  abhänge.  Ve 
ITebereicht  über  die  aeit  jener  Zeit 
inalien  des  Granat  und  der  reguläre 
echienenen  Arbeiten,  welche  grösatenthe 
sieht  bestätigen  und  keinesfalls  Thatsach« 
ständen,  beibringen.  Den  wesentlicbs 
in  dem  von  Bbaunb  erbrachten  Nachwe 
der  optischen  Anomalien  mit  isomorph' 

Verf.  theilt  sodann  neue  Beobachti 
zahlreichen  Schliffen  aus  Granaten  verscl 
hat,  und  welche  die  Resultate  der  früher 
Für  die  secundäre  Natur  der  anomalen 
sonders  die  Thatsache,  dass  Krystalle  d 
in  den  Anwacbspyramiden  der  erster 
denen  der  letzteren  rhombische  Symmt 

Vom  Vesuvian  hat  Verf.  eine 
Vorkommen  von  Neuem  untersucht;  dii 
dem  Apophyllit,  tfaeils  positive,  theils  i 
brechung  und  vielfach  auch  eine  den 
sprechende  Theilung  in  optisch  zweiai 
zu  der  Vermuthung  führt,  dass  der  V 
Mischung  zweier  tetragonal  krystalUsir 
gegengesetetem  Charakter  der  Doppelb 

Beim  Pennin  fand  Verf.  ganz  ahn 
Apophyllit  und  Vesuvian;  er  ist  dah' 
zwei  rbomboSdrischen  Qrundsubstanzei 
je  nach  dem  Vorherrschen  der  einen  odi 
negativ  doppeltbrechend.  Beim  Erwäi 
Krystalle,  vermuthlicfa  in  Folge  einer  cl 
einen  isomorphen  Coraponente,  negati 
brechung,  nnd  hierin  unterscheidet  sich 
ihm  ähnlichen  Klinochlor,  welcher  un 
ist  und  beim  Erwärmen  einazig  wird 
der  Doppelbrechung  behält. 
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LitterfttuT. 
pÜBches  Verhalten  der  Alaune.     ZS.  f.  Natuvw.  67,  264, 


Beitrag  zu  einer  Theorie  der  optlBchen  Anomalien 
■en  Erystalle.    438.  Linabon  1894.  [Beibl.19,  500— SOl,  1895^ 

Mzis.     Ueber  die  Anriebnngen  krjst^linischer  and 
fassen  in  geringen  Eotferaungen.      Ausaag  John  Hop- 

i^irc.  13,  TS— 77,  1894.      [Wied.  Beibl.  19,  284,   1895. 

adices  du  spath  d'Islande.     Discneeion  des  r^snltata. 
fran^.  de  phy«.  Hr.  1—2,  95—86,  1894.  H.  B. 


16.    Chemische  Wirin 

K  Kliuenko  and  W.  Rudnitzkt. 

säure  und  Chlormetallen  atif  die 

WaSBers.     2.  Abhandl.    Joum.  d.  m» 

1894  t-     Bdbb. 

E.  Klihenko.     Ueber  die  Reaction 

Setzung    des   Chlor waBSers    in    G 

Chlormetallen.     3.  Abhandl.    Ibid. 

Die    neu    gewonnenen   Resnlta 

(E.  KioHBNXO  und  Pekatoros,  Jo 

21  [1],  57)  ganz  überein.     Die  Sab 

Chlorwaaser  verzögern  die  Beendii 

acüon.     Ea  wurden  HCl,  LiCl,  Na 

CaCl,,  SrOl,,  BaCl,,  ZnCl,,  CdCl, 

ergab  sich,  daas  die  Menge  des  in 

freien  Chlors   grösser   ist   in   Gegen 

Gruppe,  und  dass  diese  Menge  mit  d 

der  Metalle  (in  jeder  Gruppe)  abnin 

und   CoClj   bemerkt   man   eine  Bl 

In  der  zweiten  Arbeit  wird  die  Re 

Chlorwasser  im  Lichte   untersncht. 

Reaction  nach  den  Formeln 

Cla  +  H,0  =  HCl  +  HCIO  unc 

geht;  dann  ist  aucli  die  Wirkung  \ 

HCIO  +  HC1  = 

G.  Dtsos  and  A.  Haeden.     On  th 

carbone  monoxyde  under  the  infli 

Boc.  LondoD,  June  21,  18M.    [Chem. 

Verff.  berichten  vorläufig  über 

lichtes  auf  ein  aus  gleiclien  Volum 

stehendes    Gemisch   und    1> ehalten 
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zwischen  der  wirkenden  Licbtmenge  und  der  Menge 
or  und  Gasen  durch  Belichtung  entstehenden  Ver- 
^tzD  stellen.  Lüpke. 

lication  nonvelle  de  la  g^l&tine  hichromat^e.     C.  B.  118, 
169«. 
butze   silberner  Oberflächen,  insbesondere   der  SUber- 
iehlt  der  Verf.  dfinne  UeberzQge  von  Chromatgelatine, 
isichtig  und  Tollkonunen  beständig  sind.  Lüpke. 


j^tude   exp^rimentale   snr  la  d^pense  d'^nergie   qui 
spondre  ä  l'action  chimique  de  la  Inmi^re.      C.  R.  118, 

,t  in  einer  früheren  Arbeit  (C.  R  107,  992)  die  gegen- 
Isung  von  Oxalsäure  und  Eisenchlorür  bei  Bestrahlung 
■nne  gemessen  und  die  chemische  Wirkung  des  Lichtes 
räch  vernachlässigt.  Hier  weist  er  experimentell  ihre 
ise  nach,  das  Licht  spielt  also  hauptsächlich  und  viel- 
liesslich  nur  die  Rolle  eines  Erregers.  Krlb. 


iON.  The  actjon  of  Ught  on  oxalic  »cid.  Chem.  Soc 
dl  19,  1894.  Jonm,  ehem.  8oc  65,  450—470,  1894.  [Cham. 
29—227,  1894, 

Belichtung  einer  Lösung  reiner  Oxalsäure  wird  neben 
1  stets  Wasserstoffsuperoxyd  gebildet,  und  zwar  durch 
lation  des  Wasserstoffs  der  Oxalsäure.  Daher  ist 
iperoxyd  in  Oxalsänrelösnngen  am  Lichte  beständig, 
I  Sauerstoff  anwesend  lnU  Lüpke. 


Beiträge  zur  Kenntniss  der  photochemisohen  Wirknng 
en.     OrtwaM'B  Z8,  f.  phj».  Cham.  13,  327—386,  1894. 

Einwirkung  des  Lichtes  auf  eine  Mischung  der 
Osongen  von  Quecksilberchlorid  und  Ammoninmoxalat 
IberchlorÜr  ans,  dessen  Mengen  annähernd  dem  Grade 
lg  entsprechen.  Edkr  stellt  die  Reaction  dnrch  die 
ur:  ^ 
+  (NH4),C,04  =  2HgCl  -f  2COj  +  2NH,C1. 
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DaBB  nicht  Mercurioxalat  ausf&U' 
begründet,  äaaa  im  ReaotioDBgemisc! 
bestimmungen  zu  BchliesBen  ist,  die  l 
QuecksilberoxalatcblorwaeseretoffBänre 
banden  sind.  Die  Versnche  eeigen, 
waBBerBtofisKore  oder  Chlorkalinm  d 
Da  nun  diese  ZuBfttze  in  jenem  Kea 
Quecksilber-  und  Oxalionen  Termlnder 
vesentlich  diese  lonenarten  in  Betnb 
tiön  der  Mercuriionen  zu  Mercuroion 
2  Hg"  +  C,04"=  2 
verlaufen.  Die  Llchtwellen  Teranlas» 
seine  beiden  negativen  elektriachen  ] 
Ladungen  zweier  Mercuriionen  abgiel 
Merkuroionen  mit  Chlor  vereinigt  nii 

Femer  wird  die  Oxydation  der 
waaaer,  durch  welche  schliesslich  Br! 
Standpunkte  des  GeBetzee  der  Masi 
der  elektrolytiachen  DiBsociation  näh 
nächst  bei  ÄusscblusB  dee  Lichtes. 
dasB  die  Brommolekeln  vor  Allem  < 
der  Gleichung: 

Br,  +  C,0."  =  2C 
Die  Oxalionen  geben  also  ihre  negat 
ab,  welches  zu  Bromionen  wird,  um 
C  0,-Molekelt).  Das  Licht  nun  besc 
Ionen  ladungen.  Mau  muss  somit  i 
mf^etisehe  Licbttbeorie  annehmen,  d 
gang  der  elektriachen  Ladungen  der 
auf  die  Bromatome,  auf  denen  sie  sie 
Stande  befinden,  befördern. 

Diese  Gesichtfiptmkte  dürften  f\ 
Behandlung  der  durch  das  Licht  e 
Reactionen  wässeriger  Lösungen  von 

H'  AIabsuall  Wabd.     The  aotion  ol 

Boo.  54,  473,  leuf.    pTM.  Oamtoidgel 

Mewi  TO,  228— aSO,  241— 344,  351—258, 

Verfasser  lässt  auf  Bacteriencult 

zeigt,  dass  nur  das  grüne,  blaue,   vi' 


Wabd.    Dieüdovvb.    d'Asdi  d.  HiBDY.  135 

iode  Wirkuog  kat;  das  Maximum   liegt  zwischen  Blau 
die  stark  desiofioirende  Wirkung  des  an  ultravioletten 
uhen  Bogeulichtes  wird  als  praktisch  bedeoteam  hervor- 
Ar». 

st.  Beiträge  zur  Beartheüung  der  Einwirkung  des 
uf  Bacterien.     Arb.  a.  dem  Kaiierl.  GM.-Amt  »,  *05— il-t, 

reuche  wurden  nach  dem  BooHNKs'schen  Verfahren 
idem  von  den  Bouilloncnlturen  der  Bacterien,  nament- 
mentbacterien,  ein  bis  zwei  Oesen  in  Agar  vertheilt, 
iTBi'sche  Schalen  anegegosaen  und  letztere  mit  der 
nach  oben  dem  Lichte  ausgesetzt  wurden.  Directes 
tödtete  die  Bacterien  schon  nach  l'/t  his  2Vii  diffuses 
nach  5  bis  6,  Bogenlicht  nach  8  nnd  elektrisches 
ich  11  Stunden.  Die  Wärmestrahlen  hatten  keinen 
)  EinflnsB,  ebenso  wenig  die  rotben  nnd  gelben  Strahlen, 
i  blauen,  violetten  und  ultravioletten  Strahlen  stark 
rten.  Eine  in  Folge  der  Bestrahlung  etwa  eintretende 
eränderung  des  Nährbodens  fibte  keinen  erheblichen 
if  die  Bacterien  aus. 

nenlicht  ist  demnach  ein  wichtiger  hygienischer  Factor, 
nderem   auch   bei    der  Selbstreinigung   der  Flüsse    be- 
_^___^ Lüpke. 

it.  Ueber  die  Bedeutung  des  Wasserstoffsuperoxyds 
icteiientddtende  Kraft  des  Lichtes.     Arb.  a.  dem  KaiaerU 

,  537— 53B,  1894. 

kgar  in  FBTsi'soheu  Schalen  dem  Sonnenlichte  aus- 
ifist  sich  schon  nach  einer  halben  Stunde  HfO,  durch 
rerdünnten  Jodkalinmstärkekleiat«rs  unter  Zusatz  von 
isung  nachweisen.  Die  Entstehung  des  HgO;  ist  den 
violetten  Strahlen  zuzuschreiben.  Verf.  meint  daher, 
terientödteode  Wirkung  des  Lichtes  auf  der  Bildung 
tmhe,  und  stützt  seine  Ansicht  noch  durch  die  Be- 
ass  in  einer  Wasserstoffatmosphäre  die  Bacterien  nicht 

r  und  W.  B.  Habdt.  Bacterientödtende  Wirkung 
»  and  des  Sauerstoffs.  Joum.  of  Pbjrriol.  17.  seo,  1894. 
dMh.  10,  324,  1895. 
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Nach  deu  Untersachungen 
bei  Gegenwart  von  Saneratoff  voi 
Lichtstrahlen  getödtet.  Die  Ve 
Buchen,  dasB  diese  Strahlen  bei  < 
Lofteauerstoff  activ  machen,  nnd  i 
tadtend  wirke.  

Zettnow.  Photographiache  Versu 

Jahrb.  f.  Photogr.  u.  Eeproduot.-Ti 

Das  von  Bacteriam  phosph< 

eine    ansreichende     photographis 

Exposition. 

E.  Yalbhta.  Encyklopädie  der  1 
graphie  in  natürlichen  Farben 
des  LippuANn'schen  Verfahren 

1894. 

Es  werden  zunächst  die  ältc 
chromien  auf  Glas  oder  Papier, 
Silbersubcblorid  enthielten,  herzu 
fixirbar.  Sodann  wird  die  Li 
Photochromien  auf  Glas  mittelst  l 
zu  erzeugen,  erörtert  Ihr  sohl 
fahren  von  LduiKbe  und  Valeh 
die  Technik  der  Verfahren  am 
sich  hiernach  Bilder  anfertigen  laj 
im  Sinne  Lippmans's  leicht  versi 


E.  Valbnta.  Zur  Herstellung  ■ 
Farben.  Photogr.  Corresp.  1893, 
Verf.  giebt  ein  Recept  fiir 
ein  ausserordentlich  feines  Koi 
Spectralphotographien  eine  beso 
femer  gezeigt,  wie  diese  bisher  : 
t'mpfindlicher  gemacht  werden  k 


k.   C.   Kitz.     Ueitr^    zur   Pbo 
Jahrb.  r.  VhoU^i.  u.  Reprodnct-Tf 


trsaw.    Vi  LEST  A.    Kitz.    Vidal.    LiBBBaiHO,  137 

iBNBTTKB'ache  Chlorailbergelatinepapier  von  Einii 
umheini  erweist  eich  in  auffallender  Weise  farbui- 
'enn  es  unter  einem  farbigen  Glasbilde  belichtet  wird, 
ieees  Bildes  ist  noch  nicht  gelungen.  Lüpke. 


ihrome  Projectionsbilder,  erzeugt  mittelst  Photogi-a- 
Oolorirung.     Jahrb.  t.  Photogr.  1893,  302.   [Photogr.  CorreBp. 

em  YoQEL'schen  Lichtdruck  verfahren  mit  Hülfe  dreier 
le  für  drei  versohiedene  Spectralbeürke  empfindlich 
Hülfe  von  nur  drei  Druckfarben  bat  Yidal  folgendes 
fahren  benutzt.  Drei  Negative  sind  in  der  Yookl'- 
hergestellt,  zu  diesen  werden  drei  Diapositive  ge- 
aber  werden  in  drei  neben  einander  stehende  Fro- 
«  gesteckt,  vor  jedes  wird  als  Lichtfilter  ein  farbiges 
welches  nur  einen  bestimmten  Spectralbezirk  durch- 
L  auf  einem  Projectionsschirme  neben  einander  liegen- 
Silder  werden  non  zur  Deckung  gebracht  und  geben 
ihiiten  Gegenstand  mit  allen  Farbennttancen  wieder. 
Krlb. 

(ANO.     Fhotochemiache    Studien.    1,  i — 48.    Diiaseldorf, 

''erl.,  1884. 

ift  bringt  eine  grössere  Zahl  kurzer  Aufsätze,  die 
Ue  Hinweise  für  die  Praxis,  tbeils  anregende  theore- 
tionen  enthalten.  Einiges  möge  hier  kurz  wieder- 
!n.    In  Folge  der  Bestrahlung  versuchen  die  MolecUle 

oder  selbst  deren  Atome  den  Lichtschwingungen 
mitzuschwingen.  Gelingt  ihnen  dies,  so  zei-fallen  die 
.  es  erfolgt  die  Photolyse.  Gelingt  es  ihnen  nicht, 
tfolecül  als  Ganzes  auf  den  Lichtreiz  reagiren  und 
lg  der  Phospboreecenz  erzeugen.    Eine  Fhotosynthese 

dieMolecäle  der  Elemente  derartig  in  Schwingungen 
n,  dass  diese  gleichzeitig  und  von  entgegengesetzter 
.  —  Die  meisten  Photolyte  sind  nur  in  Gegenwart 
chtempfindüch.  Die  Wirkung  des  Lichtes  auf  Silber- 
in somit  eine  dreifache  sein.  Entweder  wird  primär 
^  und  das  Halogen  verbindet  sich  mit  dem  Wasser- 
jers,  oder  der  letztere  Process  ist  der  primäre,  oder 
Wasser    pnmär   zersetzt,    und    die    Verbindung    des 
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WasBüretofis  mit  dem  Halogen,  i 
Bind  dann  aecund&re  VorgÜnge. 
eines  BromeilbergelatinenegativB 
dflse  das  an  der  Oberfl&cbe  der 
lichtQug  entstandene  Ag,Br  zu 
von  denen  das  eine  das  tiefer 
AgjBr  überfHhrt.  Auf  letzteres 
redncirend  ein,  und  so  Eiclireitet 
Tiefe  der  Schicht  fort  Die  Ent 
Hydroohinon  soll  ähnlich  wie  die 
Lösung  erfolgen.  Denn  ist  irgei 
complex  metallischen  Silbers  ent 
aas  die  Silberansscheidung  weite 

H.  BocABBE.  £tude  des  actione 
8  [2],  1—32,  IH84. 
Es  werden  verschiedene,  de 
weise  bekannte  Thatsaohen  dnrcl 
in  denen  die  wirksamen  Factorei 
die  Dauer  der  Belichtung  un< 
variiren,  näher  studirt  Die  Lict 
Thermosäule  und  eines  Galvanotn 
nach  der  Entwickelung  der  Platt 
wird  durch  das  Verhältniss  der  I 
die  einerseits  direct,  andererseits 
Platten  anf  die  Thermosäule  wir 
gewissem  Maasse  abzu  seh  wach  ei 
rotirendes  Zahnrad  benutzt  £s 
Handels  mehr  oder  weniger  sei 
Die  Schwärzungen  bei  nonnalt 
Intensität  des  Lichtes  und  der  E 
intensiveres,  kfirxere  Zeit  wirk 
Schwärzung  zur  Folge,  als  die  g 
Intensität  and  längerer  Expositio 
femer,  dass  die  positiven  Bilder 
selben  Intensitätsverhältnisse  wie 
selbst  zeigt  Denn  sollten  die 
ihrer  Energie  entsprechende  Seh 
jede  Farbe  die  Platte  vom  Obj 
haben.    Die  weniger  brechbaren  1 
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wenn  sie  auf  Platten  fallen,  die  schon  durch  stärker 
ahlen  belichtet  sind,  als  wenn  diese  Belichtung  nicht 
tVird  die  Belichtung  der  Platten  über  die  normale 
ich  aoBgedehnt,  so  geht  die  Schwärzung  durcli  ein 
d  nimmt  »b,  wächst  aber  in  einzelnen  Fällen  von 
Lüpkt. 

ratur  und  photochemische  Wirkung.    PbotoKr.  Ärcb.  17, 
Ohem.  Centnlbl.  1804,  2.  791— 792. 

'findlichkeit  orthochromatischer  Platten  fui-  Strahlen 
^  E  bis  zum  rothen  Ende  des  Spectrumfi  nimmt  mit 
Inr  zu,  während  sie  tür  die  übrigen  Strahlen  des 
rch  die Temperaturnicht  beeinflusst  zu  werden  scheint. 
Liipke. 

N.  Die  Isolirung  der  Substanz  des  latenten  photo- 
i  Bildes.  Graz,  Verlag  dei  Verf..  18W,  1—4». 
ht  durch  eine  grosse  Zahl  mühevoller  '\' ersuche  die 
satanz  des  latenten  photographischen  Bildes  zu  ennit- 
istellen,  welche  Veränderung  ein  Theil  der  Broinsilber- 
h  das  Licht  erfahren  muaa,  damit  auf  Grund  dieser 
Ite  vom  Lichte  noch  nicht  afficirten  Bromsilbermol  ekeln 
:wickler  zu  Silber  reducirt  werden.  Er  belichtet  Brom- 
latten  unter  einer  Scala,  deren  sechs  Felder  das  Liclit 
aem  Grade  bis  zur  normalen  Belichtung  und  zur 
risation"  bindurchlassen.  Werden  nun  einige  dieser 
ekelt  nnd  fixirt,  andere  einerseits  mit  Natriumhypo- 
ieits  mit  Natriumsulfit  extrahlrt  und  dann  in  einem 
litrat  enthaltenden  Eis enentwi ekler  entwickelt,  so  sind 
len  „Bilder"  nur  annähernd  gleich.  Die  bei  normaler 
id  bei  völliger  „Solarisation''  aus  dem  Bromsilber 
Substanzen  werden  also  bei  der  fbitraction  der  nicht 
Bromsilbcrmolckeln  etwas  modificirt.  Eine  einwand- 
;  der  Substanz  des  latenten  Bildes  ist  »omit  noch 
I.  Auch  in  Betreff  der  chemischen  Zusammensetzung 
iz,  bei  deren  Analyse  man  auf  erhebliche  Schwierig- 
wird eine  Entscheidung  nicht  getroffen.        Lüpkc. 


>x.     Suv   le   däveloppement    de   l'image   latente,   en 
ie,  par  les  peroxydes  alealins.    C.  R.  119,  557,  1894. 
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Die  wässerigen  Lösungen  der  1 
alkalisches  Wasseratoffsnperoxyd  ven 
Bild  der  Brom-  und  Jodsilbei^elaüi 
aber  in  geringerem  Grade  als  die  gei 


K.  Ed.  LiESKOAHO.  Das  latente  Bild. 
1894.  [Ch«m.  Central^).  1B94,  2,  907—6 
Da  nach  Kooelmahn  nur  "ton  d« 
deu  Bromsilbermolekeln  vom  Idchte 
beim  EntwickelungsprocesB  nicht  alle 
physikalische  Vorgänge  zur  Geltung  l 


K.  Ed.  Lieseoano.  Das  Relief  vo 
Photogr.  Arch.  17.  273—275.  1894t.  (Cl 
Die  BromsUbergelatiDe  erfährt  di 
wisse  Gerbung,  so  dass  die  belichte 
gelatineplatten  die  Quellfähigkeit  verli 
belichteten  Stellen  verbleibt.  Die  Re 
ders  hervor,  wenn  Pyrogallol  als  Ent' 
wird  an  trockeiien  Platten  durch  conc 
leicht  wieder  hervorgerufen ,  Es  köi 
gelatine  im  Lichtdruck  die  Dichromat 

K.  Ed.  Liesboa  no.  Photochemische 
4«-~51.  [Chem.  CentnlbL  1894,  1,  6«3t 
Eine  photographische  Platte  ist  in 
auf  dem  die  höchsten  Stellen  der  i 
sprechen.  Es  sei  ein  Spectrum  auf  d 
ein  Schnitt  senkrecht  zu  den  Fbaühh 
Relief  geführt,  der  Schnitt  enth&lt  die 
schiedenen  Wellenlängen.  Die  Cnrvi 
Verfahren  deutlich  zum  Ausdruck  gel 

J.  :>cuEi\-KK.    Ein  Universatsensitomete 

Das  Instrument  soll  zur  zahlenmäs: 
L-inpfindlichkeit  der  Platten,  sowie  nocl 
Messungen  in   der  Photographie  diene 
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),  dasB  das  Licht,  welches  auf  eine  Bobnell  rotirende, 
gern  AuBBchnitt  verseheDe  Scheibe  ßlllt,  beim  Hin- 

YerhältnisB  der  Sectoröffnung  znm  ganzen  Kreise 
:d.     Ein   Beozinkerzenleuchter    liefert    das   erforder- 

Licht.  Die  Drehungegeschwindigkeit  der  Scheibe 
lonstant  zu  sein.  Liipie. 


ahlungaempfindlichkeit  von  Gelatine  trockenplatten  in 
nasse.  S.-A.  Jahrb.  f.  Fbotogr.  1804,  1 — lt. 
rznng  einer  Platte  steht  in  eindeutiger  Beziehung 
lenen  Strablungsenergie  und  ist  ein  sehr  empfind- 
deinster  Energiemengen,  da  1  Erg  einen  merk- 
.  bervorruit  Die  Tiefe  der  Schwärzung  ist  wesent- 
Somzahl  bestimmt,  demselben  Werthe  des  Froductes 
;  mal  Expositionszeit  entspricht  immer  dieselbe 
Ibersohioht.  Krlb. 

The  change  of  sensitiveness  in  dry  plates.     Astron. 
Febr.  188«,  I53t. 
nan  eine  photographische  Platte   so   schwach,   dass 

photographische  Wirkung  nicht  hervorgerufen  wii-d, 
e  Platte  doch  durch  die  vorherige  Belichtung  viel 
ir  weitere  Aufnahmen  von  sehr  Hchtschwachen 
nnd  zwar  fünf-  bis  achtmal  so  empfindlich.  Xiangcs 
tten,  etwa  fünf  Monate,  scheint  in  demselben  Sinne 
rige  schwache  Belichtung  zu  wirken.  Krlb. 


BE.  lieber  die  photographischen  Eigenschaften  der 
ze.  Fhotogr.  Mitth.  31,  lä,  1894.  [Beibl.  18,  T&e,  1994. 
stgestellt,  dass  vier  Oxydationsstufen  des  Vanadiums 
ifluBse  des  Lichtes  verschiedene  Farbenreactionen 
■e  sind  jedoch  ftir  die  praktische  Verwerthung  nicht 
Lüpke. 

NiEVENOi.OWSEi.    Beiträge  zum  Studium  der  photo- 
Eigenschaften   der   Molybdän-    und   Wolframsalze. 

1.  31.   108—109,  1894.     [Beibl.  19,  70,   18B5. 

s  Papier,  welches   nüt   einer   wässerigen   oder   salz- 
von  Ammonlummolybdat    getränkt   und  getrocknet 
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iBt,  ist  lichtempfindlioh  und  giebt 
Negativ  ein  blaues  Bild,  das  ans 
M01O3  za  bestehen  sobränt  Die'V 
lieb,  und  die  FKrbnng  Terachwind 


G.   Bbedio.     Die    elektromotorisc 

EstwickelungsfliisBigkeiten.      M 

[Cbem.  Centralbl.  1895,  1,  HOT.     [Ob 

Verf.  ist  der  Ansicht,  daaa  die 

processe  analog  den  Vorgängen  e 

kette  sind,  insofern  die  Silberhalo 

Entwickler   reducirend   wirkt     Di 

so  Intensiver  sein,  je  grasser  der  1 

StoiTe  gegen  Silber  ist. 

R.  Najuas.     Ueber  das  Tonen  vt 

mit  den    Ferrocyaniden   der  M 

bSOi.     [Cbem.  Centralbl.  1894,  Ü,  7 

Mittelst  der  Uran-,  Fem-,  Ki 

einem   Silberbilde  verschieden  färb 

Tonungslßsungen  enthalten  aussei 

noch  Kaliumferricyanid.     Die    so 

Metalle  werden  durch  das  Silber 

den   Ferrocyaniden   reducirt,   der< 

Bezug  auf  die  nähere  Zusammensi 

auf  die  Arbeit  verwiesen. 

A.  MiBTHE.    Die  Photographie  fl 
(U],  215—318  nnd  5  [iS],  231—233 

Es  werden  die  Versuche  von 
schösse  EU  photograpbiren.  Bots 
von  Mach  als  Lichtquelle  des  elel 
Flasche.  Derselbe  ist  von  so  ki 
die  Geschos^esch windigkeit  mini 
scboss  momentan  wie  ein  ruhend 
springt  in  einiger  Entfernung  ' 
Augenblick  über,  in  welchem  letKi 
Stelle  des  Schliessongsbogens  seh 
photograpbische  Apparat      Die  B 


KAMUa.      MlBTSB.      ABKET.      PUHOSHEIN.      BKISBIO.        ]  43 

Hervorgehoben  eeiea  hier  nur  die  die  Geschoss- 
neideoden  dnnklen  linien,  die  vod  den  durch  die 
-  Lofi  entstehenden  Wellen  heirflhi'en.        Lapke. 


Photographs  of  flames.  [Cbem.  NevB  70,  lo,  iS94t. 
loD,  June  32,  IBM. 

Photographien  von  FUmmen  vor,  welche  mit  sehr 
Sxpositionazeiten  aufgenommen  wurden  und  die 
inzen  der   einzelnen   Flammentheile   zeigen,    eelbst 

welche  dem  Auge  gleiohmässig  hell  erscheinen, 
aufmerksam  gemacht,  wie  gefährlich  es  bei  photo- 
tilen  sein  kann,  aus  einer  Flamme  ein  bestimmtes 
rch  Spalt  oder  Diaphragma  auszusclmeiden.    Ferner 

von  Flammen  gemacht,  durch  welche  ein  Strahl 
ites  hindurchgeht,  wobei  deutlich  hervortritt,  daas 
Bte  Fartikelchen  enthalten.  Krlb. 


Photographische  Beconstruction  vou  Palimpaeaten, 
Oes.  BerUn  13,  &8— 60,  1S94.' 

le  besteht  darin,  von  dem  Original  ein  Glasnegativ, 
3  ältere  Schrift  mOgticbst  achwach  und  die  jüngere 
nt,  und  ein  congruentes  Diapositiv  zu  eraengen, 
ältere  Schrill  ebenso  stark  wie  die  jüngere  hervor- 
beide  Platten  mit  den  empfindUchen  Schichten 
der  gelegt,  so  muss  im  durchgehenden  Lichte  nur 
tt  auf  minder  dunklem  Grunde  sichtbar  sein,  und 
ervon  ein  copierfähiges  Negativ  anfertigen,  welches 
^hrift  anfweist  Li^ke. 


Verfahren  sur  Herstellung  von  BeUefa  nach  plaati- 
tänden  mit  Hfilfe  der  Photographie.  D.R.-P.Nr.7*622. 

',  777,  1894. 

astischen  Gegenständen  aufgenommene,  mit  einem 
hene  Negativ  wird  auf  eine  Chromatleimsohicht 
äem  Aufquellen  in  Wasser  zeigt  das  Positiv  ein 
itsprechendes  Relief.  Lüpke. 


lö.    Chemische  Wirkui 


Report   of  Committee   T.  K.  Thorpi 
lipon  dyed  colours.     Rep.  of  the  Bi 

New»  70,   154—155,  168—170,  183—185, 
Hat  nur  MchDisches  Interesae. 

Hdmuel.     On    the  actioa   of  light  u| 
411,  1894- 

Kurze  NoUz. 


R.  £d.  Liebeoako.  Lichtempfindlich 
338—330,  1863.     {Chem.  Centralbl.  65  [ 

J.    Oädicke.      EiafiuBB    der   Gelatine 

der   Salze.    Phot.  Arch.  1894,  259—281 

Korolose  QelatinepIatUD  knnn  man 

hnltige  Silbernitratlösung  7.a  der  AuflÜBi 

zener.  wneierhaltiger  Gelatine  fügt. 

R.  Ed.  LiEBBOANe.  lieber  das  Chloi 
[Obum,  Ceotralbl.  1894,  1,  636  f. 

A.  Bach.  Beruht  die  Veränderung  < 
auf  der  Bildung  von  Wasserstoffso 
2,  :UB— 319.  Mon.  acient.  (4)  8,  508—5 
[■i],  790,   1894. 

C.  Schacht  and  E.  Blitz.  Decompi 
Joum.  Trans.  53,    1005—1006.     [J.  che; 

Pkbcy  f.  Fbankland.  Report  on 
Proc.  Boy.  Soo.  56,  315—556,  1894. 

Die   um&Dgreiche   Arbeit  hat   nur 
Interesn. 

H.   Marshall  Wäbd.      Action    of   1 

Cbem.    NewB   70,    228—230,    241— 2<4, 
Cambr.  Pbil.  Boc.  H,  128— 1Z9,  1894. 

W.   R.   BoKNETT.      The   action    of 
fungi.      Cliem.  Newa  70,  285,  1^94. 

H.  W.  VoOBL.  Handbuch  der  PI 
Licht  im  Dienste  der  Photograplü 

heim,  18B4.      [Nature  50,  589—591,   189. 

A.  MiBTHE.     Grundzüge  der  Photogr 


it^  pratique  de  Photographie.  Elements  complet«; 
Mnents  et  m^thodes  nouveUes.  4.  M.  revne  «t  angm.  par 
.IR.     lg'>.    871  S.    Paris,  Oautbier-Villsn  et  Bit,  1EI94. 

Die   Mikrophotographie  und  die  Projection.     Ed- 
der  Photographie,    gr-  8".    as  B.    Halle,  Knapp,  1894. 

•I.  Anleitung  zur  Photographie  fQr  Anfälliger.  6.  Aufl. 
aUIe,  Knapp,  1894. 

.    KotJOfis  ä^mentaireB  et  pratiqneB  de  Photographie. 

BTia,  impr.  OlaiM,  1864. 

&6   de  Photographie.      18".   44S.   Parii,  MackeDitein,  1894. 

lie  instantan^e  par  le  photoBphtre.  Trait^  pratique 
»pbie  inBtaotan^,  k  l'ueage  des  amateurs.  3.  id.  8". 
Comp.  fMn;.  de  phoUignpbie,  1B94. 

Die  Misserfolge  in  der  Photographie  und  die  Mittel 
»eitiguttg.     Ein  Hfllfsbuch  fSr  Liebhaber  der  Licht- 

I.     Das   Negativ  verfahren.      72  8.     II.   Das    Positiv- 

TS  B.     Halle,  Knapp. 

'ja  photogravure  sans  Photographie.  18".  VII  u.  49  B. 
;.     Parii,  Oaatbier-ViUan  et  flli,  1894. 


La  th^orie  de  la  Photographie  des  couleurs  simples 
ies  par  U  m^thode  inteiffirentielle.    Joum.  de  phya.  (3) 

189«.     C.  B.  118,  92—102,  1894. 

n    problema    della    cromofotografia    interferenziale. 
ograf.  ital.  6,  34,  1894.    [Beibl.  19,  71—72,  1899. 
lied  der  FarbeDphotog:raphie  nach  dem   LiPPNAim'icheD    und 
nlichen  Verfahren,  nnd  praktische  AuBsichteu  dee  letzteren. 

NGL0W3KL     Die   neuesten   Fortschritte   der  Chroiuo- 
ie   und   der  Theorie    der   LtPFMAKN'Bchen    VerBUoIie. 
otogt.  n.  BeproductiouBt«clin.  8,  73.   1894.     [Beibl.  18,  761, 
Lüpkr. 

lieber  seine  Versuche  der  Photographie  in  natür- 
ben    nach    der    Interferenzmethode    von    Lifphank. 

.  dentsch.  Natnrf.  u.  Aerzte  2  [l],  78-79,  1884. 

I.     Photographs  in  natural  colors.  Smiihsonian  Eep.  1993, 

.  LeB  couleurs  reproduites  en  Photographie.  Pro- 
lUKBBL,  Ddcos  ho  Hauroh,  Lipfuank  ctc.:  historiqne, 
pratique.    2.  4d.     W.     VI-u.  ö8  8.     Pari»,  Gauthier-Villar» 
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GBfiPBADx.  Das  Photographiren  in  d 
34,  345—346.     [Chem.  Centralbl.  1894,  1, 

D.  DU  Hatjbon.     La  Photographie  ind 

(4)  3  [1),  15—20,  1894. 

F.  E.  IvKS.     Photography  in  the   colo 

1893,  151—163. 

—  —  Handbook  to  the  photochromoi 
chapt«r6  on  the  n&ture  of  ligbt  an( 
of  die  first  authoriücs.    12".    52  8. 

H.  Khonb.     DarstelloDg  der  natürlich 
phie  auf  direct«ni  und  indirectem  'V 
Lichtdruck  in  natürlichen  Farben. 
3.     gr.  B".    Vin  u.  11»  8.    Weimar,  V( 

1804. 

R.  E.  LiBSKOAKG.  Photographische  C 
Ed.  Lienegang,  IS94.  [Ostwald's  Z8.  1 
[Dingl.  J.  296.  41,  ie95f.    [Naturw.  Roi 

A.  TON  Hdbl.  Das  Verhalten  des 
Jahrb.  f,  Phol.  u.  Reproduct-Tecbn.  8,  ] 


O,  LoHSE.    Die  Wirkung  der  Farben  t 
Jnhrb.  f.  Pbot.  a.  ^«produet.-Tecliii.   8, 


CoLsox.     Feudule  gradu^e  pour  la  mi 
pliotographie.     S^aac.  soc.  fran;,  d«  pl 


H.    M.    Eldeb.      Zur    Wirkung    dee 
Platten.     Jahrb.  f.  Phot.  u.  Reproduct 

769,   1894. 

AuNEr.     Ueber  die  Lichtempfindlichk 

(ibia,) 

Beide  vorgenaontea  Untersucbungen 
welche  über  deo  Zueammenliatig  zwiw 
dauer  und  photographischer  Wirkung  t 

W.  Abnbt.  On  a  faÜure  of  the  law 
the  producta  of  the  intensity  of  1 
time  of  exposure  are  equal,  equal 
will  be  produced.      fJatnre  48,  285, 


latteratuT.  147 

Some  experiments  in  electric  photograpliy.  The  pbyc 
t,  UM. 

kna.  Neue  Entwickler  für  Eisencbloridbilder.  Phot. 
-34.     [Chem.  CentralbL  1894,  1,  535t. 

IS.  Verbesserungen  in  photographischen  Entwick- 
Ir.  1T76S  V.  3.  Sept.  1832.  Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  12,  785, 
Chem.  Centnübl.  1894,  1,  191  f. 

*K0.  Neue  flxirealze.  Phot  Arch.  35,  17—20.  [Chem. 
*.  1,  **^  t- 

Teber  die  Ureaohe  des  Yergilbensder  Albnimnbilder. 
)ö,  329—331.    Joum.  of  the  Camera  Olob  1894,  112.  [Ohem. 

4,  2,  394—395. 


Physiologist 
17  b.    Der  dloptrisehe 

F.  VAN  Flbbt.    Aetigm&tifim  and 
Ophth.  23. 

Der  Verf.  hat  200  Augen  aof 
Bchen  Ophthalmometer  UDtersncht 
gefunden.  Von  den  übrigen  1! 
mjLsaigen  und  13  unregelmäBsigen 
ersteren  gefundene  ÄBtigmatiBmus 
die  entsprechenden  CjlindergUser 


EL  Gellzuhn.    Ueber  einen  Fall  i 
keit      Iiiiiug.'DiB9.    Berlin  1893  f. 

Der  Verf.  beobachtete  bei  e. 
Ueberaichügkeit,  die  den  nngewöhn 
erreicht  hatte,  bo  dasB  also  eine 
Brennweite  zur  Correctnr  e'rforderli» 
daBB  trotz  des  Jugendlichen  Alte 
Die  Bilder  sind  eben  bo  unscharf, 
modation  sie  nicht  weeentlich  verl 


F.  Smith.  Befractive  chttracter  of 
Soc.  London  55,  414 — »22,  ISMt- 
Im  Gegensatxe  zu  Bsblin,  de 
Hypermetropie  fand,  ergiebt  eine 
äugen  ausgeführte  Untersuchung  i 
Myopie,  welche  nur  einmal  den  Bi 


Flbbt.    Gbilzub».    Smith.    Bker.    TacHSBHino.  149 

>ie  Accommodaüon  dea  Fischauges.    Pflflgar's  Arcb.  58, 

94t- 

atlichen  ErgebniBBe  der  umfangreichen,  SoBserst  sorg- 

Uten  Unterenohangen  lassen  sich  in  folgenden  Sätzen 


onnale  Refraction  vieler  Fische  ist  die  Myopie, 
leisten  fische  besitzen   eine  Accommodation   für  die 

Äccommodation   ffir    die   Feme  geechieht   bei   den 
chen,  indem  sich  die  Linse,   ohne   eine  Aenderang 
t  erleiden,  der  Netzhaut  nähert. 
}eecbwindigkeit  der  Accommodation   variirt  bei  den 

Speoies  der  Knochenfische  innerhalb  weiter  Grenzen, 
n  geschieht  die  OrUrer^demng  der  Linse  bei  den 
uenden  Arten,  am  trägsten  bei  den  wenig  beweg- 
anf  Beute  lauernden  Orundfiaohen. 
Vccommodationsbreite  variirt  bei  den  verschiedeneQ 
rarde  uro  so  grosser  gefnoden,  je  kurzsichtiger  das 
.nge  im  Ruhezustände  war.  Es  kann  angenommen 
I  die  Accommodationsbreite  in  den  meisten  I^IUlen 
ist,  nm   das  Auge  auch   auf  parallele  Strahlen   ein- 

1er  in  3.  erwähnten  Orteveränderung  der  Linse  ver- 
las Bild  der  Augsenwelt  auf  der  Netzhaut.  Die  ana- 
richtnng  für  die  Accommodation  (worauf  hier  nicht 
angen  werden  soll)  scheint  es  zu  ermflglichen ,  daas 
iselben  Accommodationszustande  die  Bilder  verschie* 
e  eines  Objectes  allein  durch  die  Linsenbewegnng 
Netzhantstelle  geföhrt  werden  können.  Wenn  dieses 
hiebt,  so  besitzen  also  die  Fische  das  Vermögen  — 
xhalb  eines  beschrtlnkten  Gebietes  —  umherzublicken, 
E^e  EU  bewegen. 

I  die  Knorpelfische  überhaupt  eine  Accommodation 
ist  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  anzunehmen,  dass 
em  Wege,  als  dem  eben  bei  den  Knochenfischen 
,  zu  Stande  kommt.  A.  K. 

so.  L'optometre  de  Yobnq  et  sou  em  loi.  Arch.  de 
6,  909— sie,  1894  t- 


150  IT  ».     Der  dioptrisclke  Appa 

Beechreibung  und  eingebende  Eni 
von  Thomas  Youno  im  Jabre  1801  eri 
nannten  Optometers.  Der  Verf.  setzt  d 
rate  gemachten  Beobachtungen  in  Be 
Untersnchnngen  über  die  monochroni 
meDBcblichen  Auges  (diese  Ber.  49  [2] 
einer  vollen  Uebereinetimmung  der  Er 


E.  A.  WriiFiMO,  Ueber  den  kleinsten 
29,  1»Ö— 203,  iSfiSt. 
Der  Verf.  bestimmt  den  Ideinstei 
die  eine  Hälfte  einer  geraden  Linie  gej 
selbst  verschoben  werden  mnss,  damit  d 
in  der  geraden  Fortsetznng  bemerkt, 
von  10  bis  12  Secnnden,  also  etwa  nt 
jetzt  als  kleinsten  erkennbaren  Gesichts 


A.  Mallock.     Insevt  sigbt  and  the   dt 

eyes.     Proc.  Boy.  Soc.  55,  BS— 90,  lB94t 

Der  Verf.   versucht  den  Nachweis 

Bccten    eine    ungemein    geringe   Sehsc! 

Untersnchnngen  von  S.  Exhbb  werden 


A.  Sakdoz.  Banc  optique  ponr  l'^tude 
(3)  3,  316—821,  1894t. 
Eine  optische  Bank  von  13  m  I 
kUuBtliches  Auge,  dessen  Retina  durch 
gestellt  ist,  aufgesetzt  werden  kann.  I: 
Auges  durch  eine  stärkere  ersetzt,  wi^ 
gestellt  u.  s.  w.  Es  lässt  sich  auch  die 
Auge  demonstriren. 

Iiitterat 

H.  ÖtraKAC.     Skiascope-optometre.  C.  B, 

Beachreibong  emei   Apparates   zur  A 

G,  J.  Stohkt.     On  the  limits  of  vision 

the  vision  of  insecte.     Phil.  Hag.  (5)  i 


WBlfihb.    Mallock.    Sahooz.    Litteratur.  151 

s.     Refraction  of  the  eye:  its  diagnosis  and  the  cor- 
itB  eiTOrs.    !>■  ed.    SO  8.    London,  Lewii,  ISM. 

E.     Refraction  of  the  eye.      A    manual   for   studeiita. 
on,  Churchill,  1B94. 

Eine  neue  Methode  der  Refraotionsbestimmung  im 
;n  Bilde.     Innug.-Diss.     33  R     Zürich  1894. 

SG.    ^tndes  Bur   le  m^chanisme  de  raccommodatioii. 

rsiol.  (a)  6,  40—52,  1894. 

lEB.      Retinal    oscillations.    Boy.    8oc.  LoDdoo.   Jims   T, 
re  50,  466— 4fl8,  1894.  A.  K. 


17b.    Licht-  Dod  Farbe 

S.  TcHiRiBW.  Nouveau  ph4nomfene  ei 
1894t- 
Beim  Aufwachen  in  der  frühen 
der  Verfasser,  unmittelbar  nach  dem  ( 
die  weisse  Decke  des  Zimmers  blicket 
einer  Zeichnung  erfSllt  Ist,  die  aus  he 
dnnklere  Quadrate  zwischen  sich  eins 
verschwindet  bald,  kann  aber  durch 
abermaliges  Oeffnen  derselben  einige 
nehmender  Deutlichkeit  hervorgerufen 
des  Verf.  entspricht  der  Seitenlänge  • 
als  ein  Millimeter  auf  der  Netzhaut.  E 
logische  Deutung  wird  vergeblich  ver 


A.  KONie   u.  J.  ZtTUFT.     Ueber  die 

der  Netshaut  des  menschlichen  Ai 

~4*ii.     [Verb.  phyi.  OeB.  Berlin  13,  56 

Dnrch  Modification   einer  der  Pt 

Aderfigur  der  Xetehaut  entoptiaoh  wa 

gezeigt,  daas  die  Perception   für  die 

in  verschiedenen    Schichten    der   Net 

erfolgt  sie  nach  den  Messangen  der  ^ 

weiter   nach  aussen,  je  grösser  die  ^ 

Der  Ort   t%r  die  Gesammtheit   der  e 

nngefälbr  mit  der  Stäbchen-  und  Zapf 

diese  aber  an  Dicke  etwas  eu  übertre 

weise  bisher  schon  bekannte,  entoptisc 

als  eine  Bestätigung  dieser  Befunde  ( 

P.  h.  Grat.     The  minimum  temperet 
Soc.  I«ndon  13,   133-132,   leei.     PhU 
[Natura  49,  fll8. 
Der  Verf.,  welchem   die  Untersi 

(Berl.  SiUber.  vom  9.  Juni  1887)  unb 


w.    Köno  n.  Zuhvt.    Gkat.    OinLLAiratE. 

1  an  über  die  Minimaltemperatnr,  bei 
Dunkelheit  beginnt,  sichtbar  ea  wen 

.  F.  Wsbbb),  dass  die  DsAPBit'scheD 
nnd  dasB   noter  gfinatigen  Umstand 

inen  Fiatinstreifen,    gleichviel    ob    j 

.  370«  Uegt 


UE.     La  temperature  minima  des  radi 

19. 

weist  auf  einen  piinoipielleo,  seh' 
Bestimmiingeii  von  Kbkheu.x  und  ] 
0  uchtbare  Strahlung  anssendenden  Fla 
ten  Beobachter  ihre  DriUit«  nur  unter 
■  hatbeo  Bogenminute  sahen,  wurde  di 
Ides  noch  nicht  einmal  ein  percipirei 
ser)  ert^t,  die  Beobachtungen  musst 
ungswerthe  geben.  Daher  erklären 
laltemperaturen ,  als  die  von  F.  Webi 


ber  die  Gültigkeit  von  Newtoh'b  Fa; 
r.  Psychol.  u.  Fbynol.  der  SinneBorg.  7,  24t 
[jDtersuchungen  von  Psbxxb  ,  van 
Bkodhdn  hatten  bereits  gezeigt,  das 
ät  beigestellte  FarbengleichuDgeo  bei 
luven  Intensität  des  Lichtes  auf  beid< 
^n  blieben  (wobei  jedoch  zu  erwU 
esen  Versnchsergebnissen  stets  widei 
:,te  man  die  Beobachtung  gemacht,  dai 
irbenblinden  diejenige  Stelle,  welche 
tralen  Weiss  macht  und  mit  diesem 
bengleichung  zusammengestellt  werd 
ensität  nach  dem   blauen   Ende  des 

icbtlich,  dass  dieses  nur  möglich  sein  ] 
lieilnng  der  Gründern  pfindun  gen  sich 
ert.  Direct  hierauf  bezügliche  Mees 
enommen  nnd  theilt  in  der  vorliegen 
-selben  mit.  Für  die  Einzelheiten  der 
il  wie  der  erhaltenen  Resultate  muss  i 
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verwiesen  werden,  sie  sind  zun 
auf  mitgetheilte  Curven  darstellbi 
aU  GesanimtergebDiss  angeführt  ' 
C.  DiKTsaici  (diese  Ber.  41  [2] 
Yertheilnng  der  Gnindempfindun 
jenige  Intensilätsstufe ,  bei  der 
gleicbungen  herBtellt,  bestätigt.  < 
sitätastufen  Über,  bo  bleibt  die  i 
rothen  und  der  grünen  Grundei 
die  Gestalt  der  Cnrve,  welche 
der  Blauempfindung  darstellt,  sich 
wird  niedriger  und  zu  gleicher 
spectrura  des  Gaslichtes)  bei  ungel 
das  bei  steter  weiterer  Abnahme 
während  das  erste  Maximum  stj 
verschwindet.  Dadurch  ist  dam 
Form  ähnliche  Gestalt  der  Curve 
Dispersionsspectrum  des  Gaslichte 
530  ft^  verschoben.  Aus  dieser 
lassen  sich  alle  die  bisher  gefu 
welche  der  allgemeinen  Gultigl 
mischungsgesetzes  widersprechen, 

R.   HiLBERT.      Die   individuellen 
Sinnes   zwischen  den  Augen  e 

.'>?,  61—64,  18»+t. 

Kurze  Mittheilung  darüber,  d 
licht  (oder  auch  Lampenlicht)  : 
etwas  verschiedenen  Farbentone 
Auf  dem  rechten  Auge  ist  der 
dem  linken  etwas  röthlicher. 

A.  Küüio.     Heber  den  menschlic 

tung  tÜT  das  Sehen.     Berl.  8itzl 

jibya.  Oei.  Berlin,  le.  Oetbr.  1894, 

Die  gemeinsohaMich   mit  K 

bezogen    sich    zunächst  auf   die 

liehen  Sehpurpurs  und  suchten  ei 

her  bekannten  ErgebnisseD  der  s 

anomaler  Farbenenipfindungen  zu 
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:  sich  eine  einheitliche  Erklärung  gebeo,  sobald  man 
»achen    berScksichtigt,    bezw.    folgende    Annahmen 

Fovea  centralis  (und  allen  Zapfen)  kommt  kein  Soli- 

!  ReizBohwelle  (mit  Ausnahme  des  Roth)  zukommende 
ndung  (6rau)  wird  verursncht  durch  schwache  Zer- 
ihpurpure. 

irkerer  Zersetzung  des  Sehpurpurs,  die  sich  dann 
s  ersl^ebildete  Sehgelb  erstreckt,  entsteht  die 
flau.  Dabei  braucht  der  Vorgang,  welcher  bei 
nsit&t  die  Empfindung  Blau  herv'oiTuft,  physio- 
1  anderer  Qualität  zu  sein  als  derjenige,  der  liei 
insit&t  als  Grau  empfanden  wird. 

unbekannten  Sehsubstanzen  für  die  beiden  anderen 
ngen  Roth  und  Grün  sind  (ebenso  wie  das  Sehgelb) 
tzlich  alfi  der  Sehpurpur. 

talfarbenblinden  ist  der  Sehpuipur  die  einzige  licht- 
ubstanz.  Das  aus  ihm  entstehende  Sehgelb  ist  hier 
ter  zersetzbar. 

isher  beobachtete  Ungültigkeit  des  NEWTOK'schen 
gsgesetzes  und  die  unter  dem  Namen  desPcRKiNJE'- 
?ns  bekannte  Erscheinung  sind  dadui'ch  zu  erklären, 
ender  Intensität  des  «infallenden  Lichtes  sich  die 
tieilnng  seines  Reizwerthes  liir  die  von  der  /er- 
lehpnrpnrs    und   Sehgelbs    heriilhrende   Empfindung 

lit  der  Weissempfindung  verbundene  physiologische 
;ine  Steigerung  des  Vorganges  bei  der  Grauempfin- 
eschwelle),   sondern  von  ihm  qualitativ   verschieden. 


trag  znr  Casuistik  der  Blau -Gelbblindheit.    Inaujü-Diss. 

Straseburg  1894. 

r  ziemlich  ausführlichen  Einleitung,  welche  das  bis- 
Blau-Gelbblindheit  (nach  Hebino)  oder  die  Blau- 
tdheit  (nach  YouMO-HKLMHotTz)  bekannt  Gewordene 

der  Verf.  seine  eigenen  Beobachtungen  an  einem 
;en  Falle  mit.  Die  Resultate  stimmen  im  AUge- 
I  früher  erhaltenen.    Die  zwei  beigegebenen  farbigen 
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Tafeln  stellen  eine  ganze  Rei 
nnd  man  kann  ans  ibnen  im 
nehmen.  

M.  V.  ViKTsCHOAC.    Physiologii 

Falles   partieUer   Farbenblind 

431— a2g,  1691.    n.  Mittbeil.    I 

E.  Hebiho.     Ueber  einen  Fall 

57,  308—332,  1884+. 

In  der  ersten  der  angefuhr 
QAU,  daes  er  das  Glück  gehabt 
Form  von  Farbenblindheit  aufsi 
YouNa-HRi.UHOLTz'scben  Theori 
im  Sinne  der  HsBiNe'echen  Ff 
beeeichnet  Die  Untersnchnng 
Farbenblinde  intelligent  und  f 
Mit  nngemeinem  Zeitaufwande 
Uniereochenden  ale  vom  iünter 
zn  solchen  Untersuchungen  be 
diejenige  nicht,  welche  einüg  ui 
vollständigen  Analyse  des  betre 
müssen,  nämlich  die  Herstellung 
sei  es  nun ,  dass  man  zwei  Mi 
Mischung  mit  einem  monochrbt 
glichen  hätte.  Es  fehlen  anch 
d<;n  verschiedenen  Theilen  des 

In  der  zweiten  Mittheiinng 
theilwcise  ausgefQUt;  leider  is 
prufnng  des  betreifenden  Farl 
Rede.  Die  Untersuchung  bescl 
hier  vorliegende  Fragen,  obsch< 
vollständigen  Prüfung  ausgereii 
auch  manche  Versuche  angestel 
wfiche  der  Referent  als  belang 

Es  e^ebt  sich,  daas  in  i 
Region  des  Spectrums  eine  Far 
bezeichnet  und  auch  mit  Gran 
Ende  des  Spectrums  machte  ( 
Eine  Anzahl  von  Farbengleichi 
als    richtii;    anerkannte,     wurde 
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igen  der  weiteren  Einzelheiten,  insbesondere  der  luit- 
ilenwerthe  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden, 
aicht  möglich,  aus  denselben  zn  ersehen,  inwieweit 
Vertheilung  der  beiden  Grundempfindnngen ,  welche 
nde  besitzt,  überein stinunt  mit  derjenigen  der  rotben 
mnderop'findnng  im  normalen  trichromatischen  Äuge, 
[ritten  Abhandlung  bespricht  E.  Hering,  in  dessen 
ktorium  ein  Theil  der  oben  erwähnten  Untersuchungen 
urde,  die  Beziehung,  in  weloher  diese  Form  der 
:it  zn  der  von  ihm  aufgestellten  Theorie  der  Gegen- 
______^  A.  K. 

h.  tJeber  totale  angeborene  Farbenblindheit.  Ftstscbr. 
gen  Jubelfeier  der  Universität  Halle.  Berlin,  A.  Hirschwald. 
Tafel  t- 

'.  bericht«t  über  einen  Fall  angeborener  totaler  Farben- 
alle  typischen  Anomalien  zeigt.  Die  Unterschieds- 
it  ergab  sich  in  Uebereinstimmung  mit  früheren 
Untersuchungen  annähernd  gleich  der  nonnalen. 
er  Helligkeit  der  verschiedenen  Farben  wurde»  leider 
den  Versuche  mit  Spectralfarben  gemacht,  sondern 
enlänge  der  grössten  Helligkeit  und  die  beiden  Enden 
iB  bestimmt  Die  erstere  lag  für  das  diffuse  Licht 
en  Himmels  im  Dispersionsspectrum  bei  520  bis 
langwellige  Ende  war  verkürzt,  das  kurzwellige  nicht, 
welche  auf  dem  Farbenkreisel  hergestellt  waren,  zeigten, 
VTOK'sche  Mischungsgesetz  gilt,  denn  eine  aus  zwei 
ingen  gewonnene  dritte  Gleichung  wurde  durch  die 
bestätigt. 

11  ist  eine  beigegebene  Farbentafel,  welche  ver- 
tue Felder  enthält,  die  die  farbenblinde  Patientin  ent- 
öllig  oder  doch  annähernd  gleich  mit  den  daneben 
bigen  Feldern  erklärt  In  Uebereinstimmung  mit  der 
[NG  zuerst  gemachten  und  auch  theoretisch  voraus- 
ahachtung  erscheint  jedes  dieser  grauen  Felder  bei 
esetzter  Beleuchtung  auch  dem  adaptirten  noiiualen 
I  hell,  wie  das  zugehörige  farbige  Feld.  A.  K. 


Eine  bisher  noch  nicht  beobachtete  Form  angeborener 
rbenblindheit  (Pseudo-Monochromasie).  ZS.  f.  Psyohol. 
t.     [Verh.  phj-s.  Ges.  Berlin  13,  51—53,  189*t- 
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Die  hier  neu  aufgefundene  E 
einen  Uebergang  zwischen  den  m 
ilem  „rothblinden "  Typus  der  ( 
Spectrum  erscheint  bei  oberflächl 
loses  Band,  dessen  grösate  Helligkc 
lichtes)  ungefähr  bei  570  p^  liegt, 
des  Spectnims  isolirt,  so  seigt  siel 
den  gefärbt  sind,  und  rwai-  irird  d 
das  kurzwellige  fiir  bläulich  erkläi 
emptindungen  vorhanden  sein,  d 
leider  aus  äusseren  Gründen  nicht 
der  Ansicht  des  Verf.  ist  es  jedoc 
Gestalt  der  Curve,  welche  die  s 
(wannen)  Gnindempflnduiig  angiel 
Empfindung  bei  dem  „rothblinden 
einstimmt. 

A.  Bhoca.  £tudes  thcoriques  et 
visuelles  et  Ja  photomc-trie.     3. 

Das  von  Feckheb  aufgestell 
zu  begründen  versucht.  Es  ergit 
die  Beziehung  zwischen  dem  Zuw 
der  Reizslärke,  der  nach  der  Inte, 
als  Specialfall  enthält.  Eigene 
Fbchner's  Gesetz. 

Zum  Schlüsse  werden  einige 
pr:ik tische  Folgerungen  abgeleitet 

S.  Fuchs.     Untersuchnngeu   über 

auftretenden  galvanischen  Vorg 

zeitlichen  Verlauf.     I.  Mitth.     ] 

Die  Untersuchung  wurde  ang 

Ober,    ob  wir   bei   dem    gegenirtr 

von  den  objectiven  Verändemngi 

lichtung  im  Sehnervenapparate  aul 

zuweisen,   dass  die  Erregung  un< 

dingte  Lichtempfindnng  später  au 

Zur  Beantwortung  dieser  Frage  s. 

lieben  Verlanfes  der  photoelektrisi 

taner  Belichtung  geeignet  zu  sein 
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■eichen  Versuche  ergeben  nun  zunächst  eine  Be- 
tther von  KOhnb  und  Steiner  gewonnenen  Be- 
elektromotorische Kraft  des  Dunkelstrom  es  der 
t  und  des  galvaDiscben  Verhaltens  der  unerrcgten 
lotoelektriscfaen  Schwankungen  treten  in  der  Regel 
n  Kommen  des  Lichtes  ein  rasches  Anwachsen 
lag)  und  ein  ebenso  rasches  Absinken  des  Stromes 
iknng)  entspricht.  Bei  Wegfall  der  Belichtung 
positive  Schlussschwankung  und  Rückkehr  zur 
izelnen  Fällen  wurde  auf  Belichtung  nur  negative 
bachtet.  Bei  Instantanbeüchtung  ergab  auch  das 
a  als  häufigsten  Verlauf  der  photoelektri sehen 
n  ihrem  ersten  Theile  positiven  Vorschlag  mit 
ausgiebiger  negativer  Schwankung.  In  den  Fällen 
iT  Schwankung  seigte  sich  durch  die  Hheotom- 
eselbe  ans  einem  schwächeren  Antheile  (negativer 
arauf  folgender  ausgiebiger  negativer  Schwankung 
war.  In  einem  dieser  FUlle  war  die  seitliche 
dieser  beiden  Antheile  die  umgekehrte.  Zwischen 
3r  Reizung  und  dem  Auftreten  der  Erregung,  als 
iie  photoelektri  sehe  Schwankung,  der  Actionsstrom 
betrachten  ist,  vergeht  jedesmal  eine  durch  das 
a  messbare  Zeit;  auch  die  Zeitdauer  des  positiven 
eher  sehr  rasch  sein  Maximum  erreicht,  und  der 
inkung  konnte  gemessen  werden.  Sofern  die 
ngen,  als  Ausdruck  der  bestehenden  Erregung, 
die  bewussten  Empfindungen  gestatten,  ist  daraus 
luch  die  Lichtempfindung  erst  eine  mesabare  Zeit 
ffen  des  Reiies  beginnt.  A.  K. 


Litteratur. 

i  physiologische  Licht.     Eev.  g^nir.  des 

3*,  1894.    [BeibL  18,  1050—1051. 
Die  Functionen  der  Retina.     L    lieber  Farben- 
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PreuH  und  Jünger,   1894. 

W.  NiCATi.      FriBcipes   de  chronoloj 

de  la  couleur.    C.  E.  119,  917— 919t 
A.  Bboca.     Seosibilite  differentielle 

16.  Febr.  I8B4,  .1, 
Sur  te   rendement    de   l'oeil  < 

distinction  de  denx  plages  color^e 
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S.  BiDWBLL.  Od  the  recurrent  Image 
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W.  DK  W,  Abnet.  MeaBurement  ol 
Proc.  Eoy.  Soc,  56,  221— 32B,  lH94t- 

C.  Hb88  und  H.  Pretobi.  Mt'ssen 
Gesetzmäeeigkeit    deü    simnltancn 

Arch.  40  [4],   1—24,   1894t.      [NMurw. 

C.  Henbt.  Sur  une  metbode  perme 
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118.   1140—1143,   1894t. 

Influence  de    la  forme   snr  la 

ration  de  l'oeil.     C.  B.  119,  794—7« 


rbeltoDg  d«r  Geslehtselndrflcke. 

suche  mit  der  Wunderscheibu.    Pflüger'« 

WuDdLTScb^be  werden  durch  eiup  be- 
ective  Bilder  anf  einen  Schirm  projicirt. 
eben,  wie  man  mit  der  WoDderecheibe 
ph&noiDene  etc.  darstellen  kann.    A.  K. 


ehmung  von  Helligkeitsverilnderungen. 
1.   d.   Sinnesorg.   7,    249—278    und   »95—397, 

sr  eigener  Versuche  Über  die  Bern  erk 
aderungen,  deren  speciellere  Ergebnisse 
Anzahl  von  Sätzen  zuaammenfaBst,  hin- 
1  Original  verwiesen  werden  muss,  und 
Berücksichtigung  der  in  der  früheren 
rauche  kommt  der  Verf.  2U  folgendem 
gewissen  Bedingungen  reicht  ein  ein- 
aus,  um  in  uns  den  eigenthüm liehen 
eränderung  wachzurufen.  Dieser  Wahr- 
sich  grundsätzlich  von  der  anderen  Art 
en,  die  in  der  Vergleicbung  zweier 
bmehmungsarten  wirken  oft  zusammen, 
n  gesondert  auftreten,  und  zwar  die 
lie  Veränderung  sich  sehr  langsam,  aber 
ntensitätsgebietes  voll^eht;  der  inomen- 
wenn  sie  innerhalb  sehr  enger  Grenzen 
it  vor  sich  geht  Ä.  K. 


tteratur. 


ach  der  physiologi sehen   Optik.     2.  Aufl. 
),  1894  t. 
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Ch.  Hbkbt.  Sur  les  variatioDB  de  grai 
et  des  anglea,  dans  la  Tision  directe 
motiTementB  des  yenx  et  de  la  tSte. 

I*  W.  Stbsk.  Die  Wahrnehmiing  v( 
des  AageB.  ZS.  f.  PiTchol.  und  Fbjsio: 
18S4. 

T.  J.  Dbwaä.  Letter:  Spectacles  for 
433,  1864. 

F.  Stolzb.  Die  Stereoskopie  nnd  daB 
Praxia.     gr.  B*.    HaUe  leM. 

F.  DBonnt.  The  stereoscope  and  Btere< 
by  H.  SnapACB.    B'.     ITV  8.    Iiondon  !89' 


18.  Optische  Apparate. 

CooKB  and  sons  (BncKi?(OHAM  works,  Yorii).  The  adjuetm«nt 
and  testing  of  telescope  objecdres.  I>rutocb  voo  R.  Stkahisl.  Z8. 
f.  Iiuirk.  14,  113—124,  153—169,  18»— aoi,  iSMf.  It»lieni»ch  v.  L.  P*- 
t-AZzo.    Men.  del  (p«ttTOK.  Ital.  33,  1894. 

Ohne  Jastirnng  lunn  auch  das  bestt»  Objectiv  in  Bezug  auf 
flösangsvermögen  nicht  das  Maximum  seiner  LeistuDgafllhigkeit 
gen.  „JuBtiren"  heisat,  die  optische  Axe  des  Objecüvs  durch 
1  Mittelpunkt  des  Ocnlars  legen.  Xach  diesen  einleitenden 
Lsen  wird  eine  Eintheilung  der  sweilinsigen  Objective  in  drei 
isaen  gemacht,  deren  verschiedenes  Verhalt«n  bei  mangelhafter 
itinuig   entsprechend   verschiedene   Behandlung   erfordert.     Ffir 

erste  Classe  von  Objectiven,  welche  '«  aller  nmfasst,  wird  die 
itirungsmetbode  an  Figuren  ausführlich  beschrieben  und  die 
öfang  an  Sternbildern  erläntert.  Bei  mangelnder  Jnstirung  wird 
I  Sternbild  stets  ein  t^herarliges  Aussehen  ceigen  und  beim 
1-  oder  Ausziehen  des  Ocnlars  dehnt  sich  das  Bild  zu  einem 
nenförmigen  Lichtfleck  aus.  Erst  wenn  die  Licht ausbreitung 
mmetrisch  (gleichviel  welcher  Form)  uro  den  Stemort  in 
-  Brennebene  ist,  kann  das  Objectiv  als  vollständig  justirt 
ten.  Die  beiden  anderen  Classen  sind  anders  zu  behandeln; 
■  gehen  hierauf  nicht  ein. 

Was  die  Achromasie  anlangt,  so  wird  zunächst  die  Wirkungs- 
ise  der   Oculare   von   Rambden   und   HoTQBtis    dargelegt   und 

die  geringe  Achromasie  des  Auges  hingewiesen,  welche  be- 
iders  bei  schwachen  Vergrösserungen,  wo  die  ganze  Augenlinse 
^wirkt,  rieh  geltend  macht.  Aber  auch  bei  starker  Vergrösse- 
ig  erheischen  Ocalar  and  Auge,  dass  das  Objectiv  eine  Spur 
oraatisch  Qberconigirt  sei,  um  ein  vOllig  farbenfreiea  Bild  zu 
em.  £b  sollen  die  zwischen  C  und  F  liegenden  Spectralfarben 
einigt  sein  auf  der  NeUhaat  für  eine  VergrOsserung  gleich  dem 
fachen  Betrag  der  OefTnung  in  Centimetern  ausgedrückt.  Richtet 
a  ein  so  corrigirtes  Objectiv  auf  den  Polarstem,  schiebt  da» 
ilar  ein,  bis  zwei  oder  drei  Ringe   erscheinen,   so   erhält  man 
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eine   gelbliohweisse  Scheibe,   uii 
rothen  Saume  u.  s.  w. 

Ist  die  Centrirung  fehlerbaf 
OcuUr  die  eine  Seite  des  Riug8j> 
ist  der  Fehler  bedeutend,  bo  is 
trum  auBgesogen. 

Der  AetigmatismuB  ist  vor 
der  kleinsten  Zerstreuung  swie 
.gleißh  dem  IVifaehen  des  Dun 
ßcbeibchen  in  einem  fehlerlosen 
würde.  Es  werden  ausführlich  d 
im  Fernrohre  und  im  Auge  bea 
trennen  zu  können. 

Die  spbäriscbe  Aberration 
zogenera  Ocular  dadurch  kund, 
beller  erscheinen  als  die  fibrig 
Aberration,  ein  sehr  häufiger  Pi 
die  Zonen  eines  Objectivs  verscl 

Sodann  wird  die  Erschein 
Objectiv  besprochen  und  dargt 
zeugte»  scharfes  Sternbild  aus  e 
wenn  man  bei  klarer  N^acht  eim 
wendet.  In  klarer  und  populäi 
aU  Folge  der  Welleulehre  des 
das  Bild  die  Interferenzwirkung 
■fläche  ist. 

Sodann  werden  die  mec 
welche  durch  die  Lagerung,  Ter 
lung  und  Durchbiegung  der  Lit 
Zusammenhang  Ewischen  der  Fo 
Wirkung  der  Durchbiegung  darg 
eine  Kritik  der  sogenannten  „ 
darauf  beruht,  dass  mau  in  den  ( 
eine  scharfe  Messerschneide  e 
einen  ziemlich  weit  vom  Brennp 
Strahlenbüschels  iiccommodirt. 
runden  Fleck,  der  stets  an  deijei 
jenigen  Strahlen  ihn  durchstosse 
schneide  abgeblendet  werden, 
und  erfordert  viel  Zeit  und  Gei 
finden,  ist  sie  allen  anderen   vor 
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finden,  ist  die  von  den  Verff.  angegebene,  direot  das  Bild 
«nnohende  Methode  der  MesBerschncidenmethode  vorznriehen. 
ferent  will  nicht  nnterlamen,  binnunfllgen,  dMS  er  die  von 
OKI  &nd  aona  beachriebenen  Methoden  wenigstens  theilweise  schon 
Dr.  A.  Stkihhiü.  in  München  bei  Gelegenheit  einer  Studienreise 
Gebmnch  gesehen  und  kennen  gelernt  hat.  hr. 


Stiinueil.  Ueber  eine  neue  Art  von  Objectivfassungeii.  ZB.  r. 
Inatit.  14,  ITO— 173,  ISMt-    Nature  fiO,  201—203,  ISS«. 

Um  die  Fehler  mdglichst  m  vermeiden,  welche  die  ver-; 
leden    grossen  AusdehnungscoSfäcienten  von  Glai    und   Metall 

einem  Objectiv  hervorrufen,  verwendete  man  bisher  bei  grossen 
jectiven  statt  Messing  Stahl,  nahm  aus  der  Fasenng  ein  Stück 
«ua  und  ersetcte  ea  durch  ein  anderes  passendes  Stfick,  welches 
rch  eine  Feder  lose  gegen  den  Uand  des  Objectivs  gedrückt 
rd.  Diese  Vorrichtung  stört  jedoch  die  Centrining  der  Linsen, 
r  Verf.  hilft  dch  mit  Erfolg  daher  so.  Er  bringt  zwischen  dem 
nde  jeder  Linse  des  Objectivs  und  dem  inneren  Rande  der 
nong  an  drei  um  190*  von  einander  verschiedenen  Punkten 
"se  Stihe  ans  Zink  an,  und  zwar  f&r  die  Kronglaslinse  kQraere 

ffir  Flint^las.  Nach  Berechnung  betrB^  beim  Objectiv  von 
cm  Durchmesser  die  Länge  der  St&bchen  Ar  Flint  (0,544)  gleich 
75  cm,  ffir  Krön  (0,1022)  nur  1,44  cm.    Dem  entsprechend  muss 

li'ftssung  im  Inneren  so  abgedreht  werden,  dass  sie  drei  Ab- 
fuDgen   erhält;    die  Länge    der  Stäbchen   braucht  nur  bis  auf 

mm  genau  zn  sein,  um  die  Verspan nungsgefahr  auf  ein  Mini- 
im  in  rednciren.  Itt. 


The  deaning  of  object-gUsaes.  Nature  50,  ä3i,  iMfl4. 
Ein  Objectiv  muss  Afters  gereinigt  und  abgewaschen  werden. 
T  Verf.  hUt  es  daher  fSr  nfltdicb,  dass  Jeder  sein  Objectiv 
bst  ans  einander  zu  nehmen  und  zu  reinigen  versteht.  Es 
rdeo  Vorschriften  fQr  beide  Manipnlationen  gegeben,  von  denen 
r  Allem  die  in  Bezug  auf  die  Reinigung  bemerken swerth  sind, 
e  Details  sind  im  Originale  nachEiiIesen.  1/r. 
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P,  W.  Pekobeajekskic.     Zur  Frage  übe 

raden  Linien  durch  die  ObjeGtive.  Al^ 

d.  Freimde  d.  Naturw.,  Anthropol.,  Ethnog: 

Durch   die   Objectivrinder   werden 

Linien  gekrümmt.    Es  wird  die  Theorie 


T.  AuDBBSoK.     On  the  correction  of  op 
vidaal  ejes.  Bep.  Brit  Absoc.  Oxford  1S0 

Um  den  AstigmatiBmus  des  Aug 
optischen  Instrumenten  zu  beseitigen , 
Brillengläser  am  Ocular  befestigen,  um 


W.  Schub.    Ueber  das  DoLLONn'sche  Oc 
Göttinger  Sternwarte.   Z8.  f.  Instrk.  14, 

Unter  Barlow  lens  besteht  schon  b< 
liehe  Einrichtung,  wie  sie  R.  Stsinhxil 
ein  neues  abgekürztes  Fernrohr"  vorgee 
befindet  sich  seit  1834  ein  Exemplar  eii 
welches  mit  einem  flinfiiissigen  Femr 
Einbusse  an  Schäife  die  gewöhnliche  V 

1.6  fache  steigert 

B.  Walter.  Die  günstigste  Stellung 
Wied.  Ann.  52,  762—778,  1894. 
Als  GAUBs'sche  Platte  wird  allgemi 
welche  die  Functionen  der  Glasplatte  i 
erfüllen  hat  Dort  stellt  man  dieselbe  | 
gegen  die  Lichtstrahlen.  Will  man  grö 
zielen,  so  muss  man,  wie  Verf.  aus  den 
formein  ableitet,  eine  andere  Stellung 
welches  erreicht  werden  kann,  ist  */i7  c 
sprünglichen  Intensität,  unabhängig  v 
wird  für  die  verschiedenen  Brecbungs 
bestimmt,  bei  welchem  das  Intensitätam; 
zwar  fiir  parallel  und  senkrecht  zur  Ei 
auch  für  nnpolarisirtes  Licht.     Für  letz 

1.7  steigt  die   Intensität  vom  senkrechl 
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^  2,4  etwa  nimmt  sie  dagegen  ab  von  0*  bis 
u  zu  steigen,  bis  etwa  83«,  nnd  dann  schnell  ab- 
lAüBs'sobe  Platte  ans  Kronglaa  liefert  bei  der 
Dg  eine  2,84mal  so  grosse  LichtstArke ,  wie  bei 
in  4S'>- Stellung.  hr. 


«r  Conatniction  von  Teleskopspiegeln  naoh  neuen 
leatntg.  f.Opt.  a.HMh.I5,aOT— 3D9,aiT— S23,  23»— 231, 
5,  285—287,  18M. 

1er  in  den  Sitzber.  der  bChm.  Ges.  1693  rer- 
iDdlung  (siehe  diese  Ber.  49  [2],  181,  1893)  ist 
gegeben  worden  im  Anscblnsu  an  eine  ausfilhr- 
Darstellung  der  Entwickelung  des  Fernrohres, 
elteleekope.  Auch  Zahlenangaben  9ber  das  Ver- 
tärken  von  Achromaten  und  verschiedenen  Spiegel- 
gemaoht  nnd  die  VorzQge  sowohl  wie  die  Nach- 
)ni  aufgeführt  Lr. 


SS  über  optische  Schleif-  und  Polirmaschi nen. 
Mb.  Oei.  f.  Mech.  u.  Opt.  4,  4»,  1994. 

Darlegung  der  frflher  gebräuchlichen  Sohleif- 
ht  Verf.  die  Einriohtungen  bei  deu  neueren  Ma- 
matisoh  die  Bewegung  der  beiden  auf  einander 
e   zn  bewegen,  und  zwar  so,  dass  stets  andere 

in  Angriff  genommen  werden.  Es  muse  sich 
g  der  Schale  über  das  Glas  selbstthätig  stets 
Um  nun  dieee  theure  ESniiofatung  auch  bei 
I  einföhren  zu  können,  hat  Verfasser  eine  Neu- 
tiren  lassen,  welche  ein&ch  und  doch  zuverlässig 
iscbreibnng  wird   an  der  Hand   einer  Abbildung 


neue  Pemrohrconstioiction.    ZB.  f.  luitrk.  14,  20S 

^vermögen  eines  Femrohres  ist  begrenzt  durch 
der  durch  das  Objectiv  begrenzten  Wellendäche 
3HBL80H  steigerte  dasselbe,  indem  er  nicht  da§ 
irken   lässt,   sondern    nur   zwei    Oeffuungen    und 
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lie  duroh  diese  hervorgerufen 
^erändernng  beobaohtet,  i 
iinander  verschoben  werden.  M 
liehen  »os  cwei'sehr  weit  von 
rteht,  veranUBBt  den  Verf.,  die 
UessEweoke  es  nicht  genfigt,  wc 
nichts  weiter  benutzt,  als  ewei  d 
Randpartien  von  mftssiger  Gröt 
lösnng  eines  Objectivs  um  die 
selben  abblendete  und  die  Ran 
lisch  findet  der  Verf.  für  den  e 
itiaroetral  gegen  flberliegender 
mit  HQlfe  der  in  seinem  Bui 
Grund  der  Beagung  des  Licht« 
wickelten  Theorie,  dass  die  Licl 
strecke  der  beiden  Element« 
i'i-schoinung  artet  in  eine  Lic 
vurmfigen  also  gleich  Null  ist, 
längs  der  Verbin  dungaUnie 
welches  doppelt  so  gross  ist,  wi 
Kiesenfemrohr  vom  Durchmess 
Elemente  (Fensterchen)  zeigen 
Der  Verf.  giebt  noeh  di< 
im  Falle  die  Hllfte  des  Objeoi 
entgegengesetEt«n  Quadrante 

Kakl  Stskhl.     Theorie  des  I 
des  Lichtes.    L  Theil.    Leipzi 

Dadurch,  dus  E.  Abbe  se 
der  mikroskopisohen  Kldenei 
uicht  selbstleuchteitder  Object 
Stand  gesetzt,  die  Wirknngs 
Btruotion  desselben  nnd  sein< 
fassen. 

Der  Verf.  bezweckt  eine 
und  dessen  Wirkungsweise.  B 
die  BUdentstehung  und  die  Art 
thcorie  ans  der  Qestalt  der  ' 
Licht  nach  dem  Durchgange  < 
einzelnen  Anftngen  liegen  det 
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I  beziehen  sich  aber  aar  auf  die 
riechen  WelleoflKche  in  Beiug  auf 
t  für  diesen   Fall  auch  die  Lioht- 

In  seiner  Vorrede  fcagt  der  Verf. 
ikelung  von  Formeln  tfir  die  sphir 
ktifmus,  die  Coma,  fQr  Cylinder' 
nugen,  femer  die  Untersuchungen 

ie  des  Fernrohres,  über  die 
LTB  und  des  Auges,  über  die  Auf- 
e  die   Helligkeitsmessung  der  Ge- 

n  welcher  unter  Beugung  des 
nengefasst  vird,  dass  «ine  Welle, 
vollen  OrAsse  nach  wirken  kann, 
ihr  gleichartige  Welle  erzengt, 
lg  im  optischen  Bilde  nicht  durch 
immt  werden  kann,  behandelt  der 
so  Fliehen  zweiten  Grades,  welches 
»grenznngsflächen  der  optisch  wirk- 
et dient  ein  leuchtender  Pnnkt;  da- 
Berechnung  des  Beugungseffectes 
selbst  aus,  indem  er  dieselbe  nach 
in  der  richtigen  Weise  leoohtend 
}n  Form  der  WeUenfl&che,  webhe 
Ue  an  einer  Flkche  zweiten  Grades 
r.  natürlich  eine  einfachere  Ersatz- 
Kritik  der  Anschaunng  von  den 
dem  Gesichtspunkte  des  Principet 
gegeben,  welches  angewandt  wird, 
iohcn  Intensitit  in  den  Elementen 
nfactoren  genau  festzustellen.  Die 
I  Beugungsscheibchens  proportional 
üvdnrchmessers.  Nach  EinfQhmng 
ind  des  „Interferenzfactors"  wird  die 
ndigkeit  bestimmt,  dessen  Maximal- 


lei  in  AU«m  genommen,  «cbeiDt  et  mir, 
T  geometrigchwi  Optik  —  deren  Wichtig- 
e  —  verge'RMn,  dnn  di«ifr  doch  eiK*nt)feh 
,  welches  ilic  Beiigungatheorie  emt  mit 
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werth  im  Quadrat  die  St&rli 
LdBUDg  der  auitretenden  Inte] 
Functionen,  denen  das  IT.  Ca 
wird  das  aplanatieche  ObjectiT 
LoHMEii's  fast  wörtlich  Verwe 
Sätie  des  Besultates  Ober  die 
ObjectiTB  können  hier  nicht  i 
ist  einem  Objectiv  von  grosF 
sphäriechen  Aberration  gewii 
Schlflsse  lauten:  ^Die  allgemei 
Beugungs Wirkung  einer  rotat 
zur  optischen  Axe  als  Haupta 
dazu  senkrechte  Symmetrieebe 
(Jebercorrection  ergeben  zurBi 
„Der  WirkungBcoSfficient 
ponional  dem  Terhältnisse  v< 
und  der  dritten  Potenz  des 
abweicbung  ist  als  Maass  der  b 
Interessant  ist  der  folgende  i 
die  Wirkung  der  sphUrischen 
zum  Vereinigungspnnkte  der 
der  Randstrahlen,  noch  zum  On 
zum  Mittelpunkte  der  Abei 
nicht  mehr  um  den  Brennpu 
punkt  Das  VUI.  Capitel  beh 
fest,  „daas  der  Mittelpunkt  der 
Strahlenbttndel  nicht  nur  gei 
Messung,  sondern  auch  streng« 
Brennweite  erfordert;  es  ist  da 
alle  Objective  seitlich  der  Ai( 
haben,  cl.h.  der  Sinn  sbedingnng  i 
gegebenen  Sätze  über  die  „Co 
sind  mit  der  Erfahrung  im  '. 
Auafßhrungen  der  geometriscl 
Erörterungen  über  Cylinderwe 
leuchtende  Scheiben,  beleuc 
und  Auges,  Auflösuiigsvermögc 


Jedenfalls  ist  das  Werk  v 
Harkstein  in  der  Theorie  der  ' 
liehe   Lücke   ausliillend,    und 
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id.  Jetzt  erst  kann  die  wirklichi;  Licht- 
Bcbeiben  dnroh  Bengongsintegnle  gefnnden 
1  wohl  auch  bald  geni^  die  Aatronomen 
aber  den  Einflaaa  der  Gestalt  der  Bilder 
itL,  ohne  auch  im  Mindesten  RUokaicht  auf 
nehmen.  Lr. 


:  Bestrebungen  MicHXLfioN'B  zur  Verbesst;- 
I.    Centrztg.  f.  Opt.  u.  Hech.  16,  Uä,  1B>4. 

in  treffender  Weise  beziehentlich  der  Bild- 
i  mehrere  Unklarheiten  gerfigt  und  richtig 
inem  Referate  Ober  Michzlsom's  Messungs- 
timsdarchineBser  in  „Himmel  und  Erde" 
1,  gehl  er  znr  Kritik  der  MiCHKLBoK'scheii 
lanz  strenger  Rechnung  der  Interferenz- 
rf.   die    Resultate    und   die   darauf  gegrnu- 

MeBBungen    kleiner   Objecte    gelten;    eine 

londers  bei  nichWelbstlenchtenden  Körpern 

Darum  schlägt   der   Verf.    vor,   die    V'er- 

ind   Messungen   durch   Wahl   sehr  grot'Ser 

und   zwar  soll   mau,   da  Objcctive   bis   zu 

sind,  zwei  diametral  gegenüberliegende 
>n  RieseDobjeotivs  w&hlen,  welche  zusammen 
lg  auf  AnäOsungs vermögen  nicht  nur  er- 
lit  sogar  noch  übertreffen  werden.  Prak- 
l  sich  der  Verf.  seinen  Vorschlag  duroh 
Entfernung  befindliche  gewühnliche  Objec- 
ichromatiHcheB  Prisma  befestigt  ist  Durch 
der  gebrochenen  Strahlen  w&re  die  J^nge 

ittfaeiluDg  wird  ein  ReflexionHupparat  an- 
■isch  in  den  Strahlenkcgel  eiiivs  gewdhn- 
Dbjectivs  an  den  pausenden  Ort  kurz  vor 
:ht  wird  und  bewirkt,  dass  die  Iteidi'n 
{eis  nach  der  Reflexion  unter  einem  \ie\ 
imentreffen,  gerade,  als  ob  sie  von  zwei 
Btzten  Randpartien  eines  RiesenobjectivB 
rare  mittelst  eines  Doppelbild  inikrometers 
Lr. 
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W.  H.  PicKSRiüO.  Telescope  monntj 
Aitroph.  13,  I— 7,  ISM. 
Betrifft  die  verschiedeneD  Arten,  < 
folgen  und  ihn  an  derselben  Stelle  su  e 
den  in  Euro[ta  und  Amerika  gebt^uohli 
lieh  astronomischem  Interesse. 


H.  Gbubb.     Od  a  new  form  of  «qua 
reäecting  telescopes.    Boy.  Dnblin  8« 

499,  1894. 

Der  Verf.  sohl&gt  vor,  die  Riesenti 
bis  zu  80  nnd  100  Tonnen  Qewioht  hi 
KU  montiren,  wie  es  Dr.  CoimoiT  schon 
Kchen  ^iegelteleskop,  welches  unten 
Dasselbe  ist  äqnilibrirt  von  der  Polarst 
gegen  den  Horizont. 

F.  L.  O,  Wadswobib.    Some  new  foj 
nism.     AitroD.  »nd  AMtrogit.  13,  527 — 5! 

—388,   1SB4. 

Der  Ausdruck  „double  motion  m< 
ricbtungen  bezeichnen,  bei  denen,  wie 
Spalt  oder  beim  Heliometer,  zwei  Schü 
gesetzter  Weise  und  um  gleich  grosse  S 
Es  werden  Formen  beschrieben  und 
wegnng  dnrch  Hebelflbertragong  odi 
wird.  Bei  der  Anwendung  von  Sehn 
auf  deren  centralen  Angriff  gelegt 


LoKWT  et  Pdibeux.     Sur  Tinflaenee  • 

toriaux  cond^B.    C.  B.  118,  iot5— lOT? 

Die    Verff.    geben    Formeln    zur 

Lage  eines  Bildpnnktes,  welche   in   F' 

ganz  richtig  abgelesen  wird. 

William  Rolunb.     Txing  focus  telest 

198—20«,  1894. 

Wegen  der  grossen  Kosten  der  K 
einem  Riesenteleskope  mit  der  Brennwe 
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die  horiaontale  Form  gewUüt  w^rdeii.  Ein  belieb^  beweg- 
T  grosaer  Spegel  wirft  das  Licht  auf  das  Objectiv ,  von  dem 
ilbe  borixontal  weitergehl  auf  einen  zweiten  festen  Spiegel  in 
Entfernung  gleich  der  balben  Brennweite.  Dieser  sendet  das 
t  Eurfiok  Hun  Beobachter,  welcher  neben  dem  Objeotir  bezw. 
^glichen  Spiegel  sitst.  Für  Mondphotographien  und  einen 
Völler  wäre  ein  solches  Teleskop  von  500  Fuss  I^nge  von 
nderem  Werthe.  Wie  gross  sind  denn  aber  hier  die  Beugungs- 
ibchen  ':*  Xr. 


)enni8  Taylob.    Description  of  a  perfectiy  achroniatic  refractor. 
[ontlily  Kot.  Boy.  A«tt.  Soc.  f)4,  338— 3ST.  1894. 

—   A  new  triple  achromatic  objeot-glais.  Astron.  and  Aitroph.  128, 
M — 6»9,  18M. 

Verf.  hat  ein  Ohjectiv  vollstjlndig  sowohl  fUr  photographische 
lach  fiir  Ocularbeobachtung  corrigirt,  und  zwar  mitteUt  dreier 
er..  Er  verwahrt  sich  in  der  zweiten  Mittheilung  dagegen,  dasa 
mit  demjenigen  von  Hastikos  identisch  sei,  was  die 
jr  Gl&ser  anlangt.  Auch  erreiche  IjCtzterer  eine  Auf- 
lecundären  Spectrums  nur  für  die  mittleren  Spectral- 
!nd  der  Verf.  von  M  bis  H'  fast  gleich  gute  Farben- 
imelt.  J>. 


ie  sur   le  grand  äquatorial  coude   de   Tobservatoire   de 

'ans.      C.  B.  118,   1395— 126B,  1S94. 

Der  grossere  LoKWT'sche  Refractor  von  0,60  ra  Oeffnung  und 
1  Brennweite  ist  seit  1891  im  Gebrauch.  Bei  ihm  ist  aber,  ab- 
hend  vom  kleineren  Probeäquatorial,  der  grosse  Spiegel  in  das 
ere  des  Rohres,  wenn  auch  unmittelbar  beim  Objectiv  ange- 
ht, und  zwar  in  Folge  des  störenden  Einflusses  der  Luft  auf 
Spiegel.  Erwähnt  sei  von  den  vielen  Details  lediglich,  dass 
ohlieselioh  gelang,  den  Einfluse  zu  beseitigen,  welchen  die  De- 
lation der  Spiegel  auf  die  GQte  der  Bilder  mit  sich  bringt,  und 
r  bei  den  verschiedensten  Lagen  des  Prismas.  Um  schnelle 
iperatartlnderungen  anschädlich  zu  machen,  wählte  man  dicke 
wenig  wärmeleitende  Snjsstanzen  zu  den  Wänden  der  Gehäuse 
schützte  dasselbe  ausserdem  durch  Lein  Wandschirme  vor  dlrecter 
aenstrahlung.  Zur  Festhaltung  eines  Sternes  beim  Fhotographiren 
ent  man  sich   einfach  des  Oculars  und   keines  Extmfemrohres ; 
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das  grosse  Geuchufeld  erlaubt  es  eben, 
des  Feldes  mbjectiv  beobachtet,  wihr« 
photographiBcb  aufnimmt. 

R.  FuBss.    Demonstrationsniikroskop  fi 

graphischen  Unterricht    N.  Jabrb.  f.  1 

Poske's  Z8.  f.  Unterr.  7,  317—318,  1894. 

Bei  einfacher  Constniction   erlaubt 

tionen  auBzufabren,  welche  im  gewfibnl 

vergenteu  Lichte  anzustellen  sind.     Au 

einem  billigen,  gew&bnliohen  Mikroskof 

aus  12  typischen  Gesteinen  bestehende  I 

wird  aaf  Wunsch  beigegeben. 

S.  CzAPSKi.  Ueber  einen  neuen  Zeich« 
üon  von  Zeicbenapparaten  im  Allgei 
II,  28»,  1S9*.  [ZB.  f.  Initrfc.  IS,  105—101 
Abbk  benutzt  bei  seiner  Zeicbencan 
sehen  Prismen  wArfel,  welcher  aus  zwei 
ewischen  denen  sich  eine  mit  einem  I 
befindet.  Durch  das  Loch  hindurch  si« 
am  Silber  gespiegelt  gleichseitig  das  Bi 
des  einen  Würfels  sind  vom  Verf.  d 
sprechend  der  verschiedenen  Grösse  d 
schieden  starker  Vergrösserung.  Fenn 
beiden  Bilder  schnell  und  leicht  gegen 
Rauchgläser  abgestuft  werden.  In  die 
ein  Brillenglas  tu  legen,  welches  sowob 
der  Zeichenfl&ohe  zu  oorrigirt.  Für  leicl 
rates  ist  ebenfalls  gesoi^ 

S.  CzAPSKi.    Neuer  beweglicher  Objeotti 
Cabl  Zeiss  in  Jena.    ZB.  t.  wiu.  Mikro 
15,  150,  iee5t- 
Ein  nach  zwei  zu  einander  senkreo 

barer    und    um    die   Aze    drehbarer    T 

können  au  Scalen  abgelesen  werden;  die< 

mechanismen  sind  verdeckL 
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ire  SpectroskopcOTiBtructioiieii.    ZB.  (.  Innrk. 

)che  Uebenicht  fiber  die  in  Aatron.  and 
iten  Spectroskope.    Zu  dein  Spectroskope 

von  J.  £.  EuLEB,  welches  ^in  universal- 
inne  des  Wortes  ist,  bemerkt  der  Ver£ 
r  Erfolg  aller  Universalspectroskope  ein 

vielmehr  nach  Vorgang  der  Deutschen, 
eben  Institutes  zu  Potsdam,  bei  der  Con- 
skopen   f&r  jeden   speciellen  Zweck   auch 

baaen  soll.  Letztere  Tendenz  ist,  wie 
I  in  der  Physikalisch -technischen  Reichs- 
lOLTZ  stets  betont  und  dem  entsprechend 

8pectromet«m ,  Spectralphotometem  etc. 

Beschreibung  der  Methode  von  Obobob 
lochromaUschem  Lichte  zu  photograpbiren 
ne  vorzügliche  Resultate,  besonders  bei 
in  hat.  Die  Aufnahmen  zeigen  nicht  nur 
läre    und  Protuberanzen    nm    den    ganzen 

die  Fackeln,  die  bisher  nur  am  Sonnen- 
heinen  auf  der  ganzen  Sonnen  Scheibe. 
iTZ  das  Spectroskop  der  Royal  Observatory 

welches  das  Spectrum  von  602  fifi  bis 
a  314  Fnss  auf  re^tiirendem  Wege  er- 
[.LK-SpectroBkop  von  W.  Hdooins,  eine 

bei  dero  vor  Allem  die  scbwienge  Auf- 
irn  in  den  Spalt  zu  bringen  und  dario 
it  festzuhalten.  Lr. 


neue  Spectroskopconslruction.  ZB,  f.  InitTk. 
'ophyt,  Jooin.  1,  336—349,  1895. 

ich  zurfickkehrenden  Strahles  (AatocoUi- 
UBOBCtt,  eodann  mit  grossem  Erfolge  von 
iBtrnctionen  verwerthet  worden.  Beide 
einfaches  Prisni»  von  30»  brechendem 
lieh  die  Dispersion  eines  60* -Prismas  er- 
ie  ABBs'sche  Spectroskopconstruction  auf 
laüonen  von  Rdthxapord  und  Wbbhickx. 
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Schon  bei  Anwendung  eines  halben 
durch  welches  der  Strahl  hin  und  zi 
Dispersion,  wie  sie  durch  drei  bez 
gestellt«  Flint^lasprismen  von  60'^  brei 
Schneidet  man  ein  tiinflheiliges  Rui 
verkittete  Prismen)  durch,  so  erhält  in 
drei  PrismeD,  welche  bei  Anwendung 
matioa  je  nach  Art  der  GUseorten 
sechs,  sieben  oder  acht  Flintglasprisnit 
Dabei  hat  die  Autocollimation  di< 
liihrlich  disoutirten  (Abbs,  Neue  A[ 
Brechnngs-  und  Zerstreuungs  v  erhält  n 
füge  der  eiofachen  Einstellung  auf  d 
durch  eine  blosse  Drehung  des  Pris 
der  partiellen  Dispersion  durch  Thei 
und  Herstellung  langer  Brennweite  d 
unbequeme  Ausdehnung  des  Apps 
Gebrauch. 


Fbank  L.  O.  Wadsworth.     Fixed-ai 
Aatroph.  13,  835—849,  18a4t.     Phil.  M« 

Für  bestimmt«  Zwecke  ist  cf  em 
röhr  eines  Spectroskopes  fest  aufzubau 
durch  Drehen  des  Prismas  zur  Beol 
kann  aber  nur  flir  eine  Farbe  das  Mini 
werden.  Um  es  für  alle  Farben  herzi 
verschiedene  Wege  ein.  Allen  gem 
eines  Spiegels  in  den  Gang  der  Strahl 
des  Prismas  sich  su  verhalt,  dase  die 
matoi-  austretenden  Strahlen  zwar  geäi 
die  gleiche  bleibt.  Es  findet  also  der 
derung  des  Spaltes  statt.  Am  einfach« 
Die  aus  dem  Spaltrohre  kommenden 
und  nach  der  Reflexion  das  Prisma  u 
nuros  der  Ablenkung.  Sind  beide,  Pi 
ander  fest  verbunden  drehbar,  so 
lenkung  bei  jeder  Stellung  erhalten. 
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OBTH.  New  design  for  Iftr^  spectrotico|ie  slHe. 
1 18,  1»— 31,  ISM. 

Jacken  des  Spaltes  gleiten  in  Führungen,  die  auf 
der  Spaltplatte  befestigt  sind;  jede  der  Backen 
z,  der  1  cm  hinter  der  Platte  hervorragt.  An  die 
eine  .  gestaltete  Platte  angescbranbt,  ihre  Seiten- 
den Enden  des  Spaltes  vorbei,  ihre  Mitte  liegt 
:  dem  Ansätze  an  der  linken  Backe.  Der  Ansatz 
id  dient  dazu,  eine  Schraube  mit  zwei  Gewinden 
lea  liegt  in  dem  Ansätze,  daa  andere  von  der 
geht  in  einer  Matter,  die  mit  der  Spaltplatte  fest 


BTH.    An  improved  form  of  LiTTBOw-spectroscope. 

8,   13T— 143,   1894. 

des  Apparates  giebt  die  Figur.  Diu  Strahlen 
n  Spalt  Q,  werden  an  der  Hypoteimsen fläche  des 
rt,  durch  den  Hohlspiegel  b  parallel  gemacht,  fallen 
c,  werden  in   ihm   dispergirt,  werden   durch    den 


kreflectirt    und   durch    das   Ocular  /    beobachtet; 
alte.     Ausserdem  sind  noch  einige   andere  Anord- 
len.       Der  Apparat    ist  astigmatisch  (Phil.  Mag. 
m  Versilbern  dient  das  Verfahren  von  Bbashbab. 
E.  W. 

On  a  oombination  of  prisms  for  stellar  spectro- 
.-Aatropb.  13,  309—311,  I8«4t.  Ptnc.  Camtr.  Phil.  8oc. 
4.     Z8.  f.  Instrk.  U,  3M,  1894. 

das  aus  einem  Prisma  im  Minimum  der  Ablenkung 
leletrahlige  Büschel  durch  ein  rechtwinkliges  Glae- 
L.   1.  Ablh.  12 


178  16-    Optiiche  Äpp« 

prisma  gehen  Usst,  zwingt  man  daeselb 
reflexion  das  entere  Prisma  noch  einn 
metrischer  Lage  zum  anfänglichen  Stra 
Halbinuiga ebene  des  brechenden  Prii 
spectroskopie  hat  diese  Anordnung  ven 


A,  Konio.     Ein  neues  Spectralphotomet 
1894. 

Der  Apparat  besteht  im  Wesentli 
apparat,  bei  dem  das  Spaltrohr  zwei  gl 
befindliche  Spalte  besitzt  und  zwischen 
und  ColUmator  noch  ein  RocHOM'schet 
dass  in  der  Focalebeoe  des  Fernrohres 
je  zwei  dieser  Bilder  sind  horizontal  ui 
die  beiden  Rochonbilder  von  je  einem 
polarisirt  sind.  Bringt  man  jetzt  noch 
rohrobjectiv  ein  Blprisma  mit  horizonti 
wird  abermals  jedes  einzelne  der  vier 
deren  Polarisation  aber  dieselbe  ist 
geeigneter  Wahl  der  Winkel  des  Biprii 
polarisirten  mittleren  Spectren  auf  einan 
an  diese  Stelle  (durch  geeignete  Blende  v 
abgeblendet),  so  erblickt  es  mittelst  des 
das  Blprisma  in  monochromatischem  L 
die  obere  bezw.  untere  Hälfte  im  Lichte, 
bezw.  oberen  Spalt  eingefallen  ist.  Bei 
einander  senkrecht  polarisirt;  bringt  ma 
Ocularspalt  einen  Nicbol,  so  kann  man  i 
Helligkeit  beider  Felder  einander  gleicb 
Trenn ungslinie,  welche  von  der  Mittelka 
ist  die  photometrische  Einstellung  eine 

Es  werden  zum  Schluss  noch   die  , 
des  Apparates  näher  angegeben. 


Ervino  S.  Fbbbt.  Intorno  all'  uso  fi 
con  fenditnre  settoriaü.  Oim.  (s)  36,  i 
—345,  1894.    Wied.  Beibl.  18,  74T,  18»4t. 

Der   Verf.  hat    gefunden,    dass    d'u 
rotirender  Sectoren  falsche  Resultate  gi 
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Krbte  und  verschieden  helle  Lichtquellen  mit  oinander  vei^leicht, 
B.  Bogenlampen  mit  den  gewöhnlichen  Lieh tein heilen.  Die 
tachw&cheren  werden  dnrch  denselben  Sector  mehr  geschwächt 
die  lichtsUIrkeren ;  der  Fehler  ist  um  so  grOsser,  je  kleiner 
WinkelOffnang  der  Sectoren.  Dass  anch  bei  Yergleichnng 
rOhnlicher  Lichtquellen  ein  Fehler  gemacht  werde,  wenn  die 
torOfihung  kleiner  als  180"  ist,  welcher  bei  Verengung  des 
tors  schnell  anwachse,  ist  nach  den  Yersachen  des  Referenten 
GemeiDSofaaft  mit  Dr.  Bhodhcn  (Verh.  der  phys.  Ges.)  nicht 
itig.  Wenigstens  liegt  bei  einwandsfreier  Anwendung  der  Ver- 
de (Vergleich  von  mehreren  Glflhlampen  auf  der  einen  mit 
»r  Glühlampe  auf  der  anderen  Seite)  bis  zu  10**  Wlnkelöffnuiig 
Fehler  unterhalb  '/*  Proc.  Lr. 

Abnst.    Graduating  wedges.     HontbL  Not.  54.  S«8— 370,  18U4. 

Das  vom  elektrischen  Lichtbogen  kommende  Licht  wird  durch 
■  Linse  concentrirt  auf  dero  Spalt  des  Collimators  eines  Spectro- 
^,  dessen  Femrohr  statt  des  Oculars  einen  Spalt  tr&gt,  vor 
ehern  der  zu  untersuchende  Keil  (wedge)  gestellt  wird.  Eine 
«r  dem  Eeil  stehende  Linse  entwirft  auf  einem  Schirm  ein 
I    der   letzten   Prismenfläcbe  in   der  monochromatischen  Farbe 

durch  den  Farbenspalt  gegangenen  Lichtes.  Zum  Vergleich 
den    die   an    der  ersten  Prismenfläche  gespiegelten  Strahlen 

einem  Spiegel  aufgefangen  und  auf  einem  anderen  dem  ersten 
logen  Wege  znm  Schirme  geleitet.  Zur  Schwächung  dieser 
ihlen  dient  ein  rotirender  Seetor.  Da,  wo  die  beiden  gleich 
Irbten  Strahlenbfischel  sich  schneiden,  ehe  sie  zum  Schirme 
kngen,  steht  ein  Stab,  aus  dessen  beiden  Schatten  auf  gleiche 
msität  heider  Büschel  geschlossen  wird.  Lr. 


!o  Kbdss.  Colorimeter  mit  LuuuxB-BRODHUN'schem  Prismen- 
>aar.      ZB.  f.  Iniitrk.  14,  10^  unil  2S3— 3H&,  1894. 

PuLFBicu.  Colorimeter  mit  LoHMBB-BRODHCH'schem  Prismen 
laar.     ZB.  f.  loitrk.  14,  aio,  i894. 

Die  Concentration  einer  gefärbten  Lösung  wird  auf  diejenige 
T  bekannten  Lösung  desaclben  Körpers  zurückgeführt,  indem 
1  die  Färbung  beider  durch  Veränderung  der  Scliichtdicki- 
ch  zu  machen  sucht.  Diese  „colonmetrisclie  Methode"  läuft 
it  auf  eine  photometrische  Vergleiohung  gleich  gefärbter  Flächen 


liiiiäus.  KsaBE  benutet  daher  den  Li 
um  ein  möglichst  geoauea  photometr 
Die  von  ihm  gewäblUt  Anordnung 
WQrtel  uod  zwei  geeignet  gescbliff 
wird  durch  Polfbich  auf  eine  wesei 
gefahrt,  indem  zur  Erreichung  desBell 
Verwundung  finden.  Hiergegen  ma 
eine  Strahl  aine  längere  GlaaBtrecke 
andere,  ein  Fehler,  der  nicht  zu 
schiedenc  Farben  verschieden  gross  : 
ilie  Absorptionscoefficienlen  fiir  vei 
möglichst  weissen  FlintgUse  an. 


K.  Richards.  A  nuw  prismatic  stai 
1»,  16,  1894.  [ZS.  r.  Inatrh.  15,  TS,  IS 
Der  Verf.  erreicht  das  Doppelb 
indem  er  vor  das  Objectiv  eines  F 
kleinem  brechenden  Winkel  setzt,  so 
Objectivs  bedeckt  wird.  Man  erh 
directes  Bild,  deren  Sehwinkel  con 
nnng  des  Objectes.  Hier  ist  also  di 
stant  und  das  Object  (Latte)  verän 
der  umgekehrten  bei  Rochon  vorz 
die  der  Ref.  in  der  ZS.  f.  Instrk.  g. 


O.  KbCumel.     Das  Doppelbild-Rcfr^ 

specifischen  Gewichtes  des  Seewai 

<1.  Hydr.  22,  241—250,  1884. 

Um  das  specitische  Gewicht  des 

zu    können,    werden    die    Brechung! 

destilUrten  und  Seewassers  nach  ein. 

Princip  ist  das    der  Totalreflexion; 

sehen  und  Gestalt  einem  Femrohr  ä 

Abai-t  des  AnBB'schen  Refractoroetei 

Rath  des  Prof  E.  Haoen  benutzte. 

ilirect  an  einer  Mikrometerscala  abgc 

geeigneter  Tafeln  der  Salzgehalt  gefi 

für  beide  Wasserarten  beobachten    z 

schlag   Abbe's  die  beiden   ABBF.'sch 


BtcBABCs.    KrC'hmel.    FiBT.    Uoldkhiiu>t.    Tbacbb.  181 

zn  uBterSHCbende  Flfiiwigkeit  ge<|nctacht  wird,  mit  einer  tict'rn 
rohe  versehen,  so  da»  man  in  Sehrichtung  ein  Feld  rechts  und 
es  links  erhalt  Freilich  geschieht  die  Einstellang  nach  eisander 
rechselnd,  doch  ist  bewirkt,  dass  die  Temperatur  fUr  beide 
issersorten  dieselbe  ist,  da  eben  gleicbzeitiges  Experimeatiren 
ttfindet.  NUiere  Einielheitcn  besw.  der  Correctionen  etc.  sind 
der  Arbeit  angegeben.  Lr. 

FäBT.  Refractomitre  ä  cuTe  cfaanffable.  Application  ä  1» 
meBure  des  corps  gras.    C.  B.  119,  332—334,  isd4. 

Der  Verf.  versieht  das  von  ihm  constniirte  Refractometer  mit 
er  Heizvorrichtung,  um  die  BrechungsindiceB  von  Flttssigkeiteii 
ta  bei  gleicher  Temperatur  messen  zu  können.  Der  BehUter 
I  Refraetometerm,  welcher  ans  eineni  Hohlprisma  kleinen  Winkeln 
wfat,  dessen  Seitenflächen  ans  planconvexen  Unsen  gebildet  sind, 
'd  in  ein  anderes  Geftse  mit  planparallelen  Fl&chen  getaucht, 
Iches  Wasser  von  constanter  Temperatur  enthUt.  Zur  Constant- 
tDDg  dient  ein  Thermostat.  Eine  Rechnung  leigt,  dass  diese» 
sere  GeAss  die  Proportionalität,  einer  der  weBentlichen  Vor- 
ile  des  Apparates,  nicht  Ändert.  Es  sollen  Brechungsexiwnenten 
1  Oelen  oder  von  Kflrpem  bestimmt  werden,  welche  eine  hohe 
mperatnr  brauchen,  um  flfissig  und  durchsichtig  zu  sein.    Lr. 


Goldschmidt.     Neue  Goniometerlnmpe.     (iroth'i  ZS.  r.  Kryst.  33, 

1*»— 151,   189*. 

Das  Anss'sche  GasglühUcht  mit  Eisen blechmantel  über  dem 
iscylinder;  durch  die  eine  OeffhuDg  wird  das  Licht  zum  Colli- 
torspalt,  durch  eine  zweite  zu  einem  Spiegel  und  von  da  nach 
lieben  zum  Notizbuch  des  Beobachters,  auf  den  Nonius  oder 
jrstall  geleitet.  Lr. 

Tbaübe.  Eine  einfache  VerdnnkelungBvorricIitun;;;  für  dais 
Goniometer  mit  horizontalem Theilkreio.  K.  Jabrb.f.Min.(BAUBBet4;,) 
2,  92— »4,  1894. 

Ein  auf  den  Colliinator  aufsetzbares  Verla ngerungsrohr  mit 
intzkasten  um  den  Krystall;  hierdurch  ist  die  Beobachtung  in 
len  Räumen  ermöglicht  und  das  Angt^  entgeht  dem  lästigen 
?chsel  von  Hell  nnd  Dunkel  beim  Einstellen  und  Ablesen.  Lr. 
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J.  E.  Kbkleb.  The  advanUge  o 
trum  photography.  Aatron.-Aitr 
Die  kurze  brenoweitige  Cai 
iiHtronomiflchen  Spectroekop  ist  : 
Sebwinkels  von  Vortheil,  nicht  b 
ist  ein  groBBes  Teleskop  weit  flb( 
nuf  die  Anzahl  der  Fälle,  wo  di 
wendbar  ist.  Diese  beiden  Pud 
in  der  gleich  lautenden  Abhandli 
nicht  genügend  betont. 

F.  Lippich.    tieber  eine  Verbessei 

Z8.  f.  Initrk.  14,  326—327,  18»4t. 
F.  Stbobhkb.     Ucber  ein  neues 

theiligem  Gesichtsfelde.     Oest«! 

— ei7,  J8»*.    Chem.  Ceatralbl.  18»; 

189a +. 
Der  Urheber  der  ebenso  g( 
kommcnen  Halbschattenapparate, 
satoren  eine  Verbesserung  ange1 
das  erreicht,  was  dei*  Ref.  schoi 
Contrastprincip  der  Phototn 
inetric  zu  stellen.  Wie  der  Rel 
Th&tigkeitsberichtu  der  Phys.-Tecl 
gelegt  hat,  muss  man  in  Bezug  ai 
fli-hattenapparato  zwei  Dinge  wob 
die  Empfindlichkeit  der  Einstellt 
des  Halbschattens  abhängt, 
der  Gfite  d  er  photouietrischi 
LiPPiCH'schen  llnlbschattenpolar 
nietrisobe  Einstellung  die  des  Gli 
zwei  durch  eine  wenn  auch  feine  ] 
Helligkeit  geprüft  werden.  Um 
suchte  Ref.  daher  sowohl  die  Trei 
das  Contrastprincip  einzuftihre».  1 
von  Ldmheb-Bbodhün  die  dopj 
(i  leichheitfipi-i  n  cip. 

Auf  sehr  elegante  und  einfa 
die  doppelte  Empfindlichkeit  des 
der  bisherigen  zwei  Nicol   deren 
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Sicol  werden  jetet  Jtren  zwei  kleineic  so  ge- 
das  äussere  Dritthei)  des  grosBen  Nicola  ver- 
also  drei  Felder,  das  mlttlüre  (2)  des  grossen 
usseren  (1  und  3)  des  kleinen  davorgcBotzUn 
ariBationsebencn  je  zweier  Micolft  stets  einander 
Glcichheitaprincip,  wie  früher,  weil  die  Hellig- 
'allelen  Felder  stets  Null  bleibt.  Es  mögen  die 
id  3  vorerst  gleich  polarisirt  sein  und  mit  Feld 
etwa  &**  einsch Hessen.  Halbirt  der  Analysator 
d  alle  Felder  gleich  hell,  dreht  man  den  Analy- 
lel  nach  links  oder  rechts,  äo  nimmt  die  Hellig- 
ib,  diejenige  aber  von  1  und  3  gemeinsam  um 
;u.  Es  sei  oothwendig,  den  Analysator  um  da* 
e  Helligkeitedifierenz  Ewischen  1  nnd  3  einer- 
«its  gleich  m  Proc.  und  damit  eben  merklich 
man  wieder  zur  Nulllagc  zurück,  drehe  den 
r  beiden  vorgesetzten  Nicola  um  2du* 
tat  mit  dem  anderen  heraus,  sagen  wir 
mit  2  vergrüasert  wird,  wodurch  dann  1  um 
als  3  und  als  2.  JetKt  ändern  sich  beim 
ora  alle  Felder  in  Bezug  auf  ihre  Helligkeit, 
;egen  einander.  Dreht  man  jetzt  in  gleicher 
icol  1  den  ADalysator  um  d«",  so  wird  ganz 
[keitsdifferenz  von  2  und  3  gleich  m  Froc^  und 
denn  an  diesen  Feldern  ist  ja  nichts  geändert 
rden  die  Felder  1  imd  2  jetzt  gleiche  Hellig- 
irend  aUo  3  gegen  2  um  m  Proo  heller  ge- 
Helligkeit von  1  gegen  2  um  m  Proc  abge- 
der  Drehung  des  Analysators  von  rf  a"  geht 
I  Aenderung  vor  sich ,  die  Gleichheit  zweier 
ird  gestört,  die  Gleichheit  der  ungleich  hellen 
lergeatellt.  Bei  Vorhandensein  von  nur  zwei 
ezw.  1  und  2  würde  man  bei  Einstellungen 
tranken,  d.  h.  ewischen  der  Helligkeitsdifferenz 
w  Proc;  bei  Vorhandensein  der  drei  Felder 
PolarisatiunszuRtande  genügt  die  Drehung  um 

,  bald  link^  eine  Helligkeitsdiffei-enz  von  m  Proc. 

Princip  von  Lippich  ist  nicht  eigentlich  daa 
em  von  Luxubr-Bbodbcn  gebrauchten  Sinne; 
der    Ontrast     der  Felder    unterhalb    der 
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t.'hwellc  der  Beobachtung  bleibe 
oppelte  Effect  gar  nicht  zur  Wahrn 
ar  Geltung.  Um  das  eigentliche  Co 
edarf  es  einer  Gintheilung  des  Oesiot 
ewieser  Folari»itionBrichtung.  Oenaui 
ftchst  publiciren. 

In  der  Strobmkr 'sehen  Arbeit  ' 
'rincip  berichtet  und  die  Darstella 
ipparat«  gegeben,  welche  von  Fb.  Soh 
ebaut  und  patentirt  worden  und. 


'..  Gvuhioa.    Notiz  Ober  den  Äuerb» 
14,  S4,  I8B4. 

Mehrere  Stücke  Kallcspath  aue 
wurden  von  Sohmist  und  Hasnbch  i 
rbeitet.  Die  TTnteTsuchnng  des  Verf. 
ieser  Prismen  ebenso  gut  wie  das  < 
ass  aber  sSmmtliche  Prismen  sicbtbai 
nthielten. 


rntersuchungen  Über  Sichtweite  und  E 
latemen.  Nach  einer  VeröffentUchi 
Hambni^  1894.     ZS.  f.  Instrk.  15,  iss 

Die  Resultate  einiger  pholometrisc 
Dgegeben,  welche  mittelst  des  LmuiaB 
ngestellt  wurden.  So  zeigte  sich  bei 
letrische  Enei^ie  proportional  dem  ^ 
Atemen  mit  Linsen  geht  die  Abnahm 
ewisaen  Grenze,  welche  bei  8  ro  E 
asB  man  in  diesem  Abstände  wirklich 
letrirt,  welche  auch  in  grossen  EnU 
elangt  Um  die  bunten  Lichter  zn  p 
lefnerlautpe  farbige  Gtöser  getetzt,  d 
pectralphotometera  ^r  das  ganze  Spe< 

Bei  unge&rbten  Lichtem  ergäbe 
ichtweite  immer  proportional  der 
er  Laterne  ausgestrahlten  Lichtmenge 
inem  Hefnerlicht  I^uchtkrafl  ist  bei  klf 
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ir.  Bei  farbigen  Lichtem  ist  die  Ciibikwurael 
rael  zu  nehmen.  Man  kann  somit  roh  aus  der 
isung  aof  die  Sichtweite  schlieMen.  Lr. 


liitteratur. 

'heorie  der  Linsen  und  der  dioptriscbcn  Instni- 
s.  und  Cham.  Unterr.  7,  'J4T— 348,  1894. 

linienformel  — (-  r  ^  ^  in  rechtwinkligen  Coonli- 
\  man  aU  Oturve  «in«  gleiobiAitige  Hyperbel  mit  d«n 
nnd  h  =  f  und  dem  CoordinatMianfang  als  Scheitel, 
r  Onrve  wird  eine  Uebersicht  der  T«nchiedeaen  Falle 

BLB.     Vorrichtung  znr  axenriohtigen  Einsetzung 
Gläaem  in  Brillen  u.  dergl.      ZR.    f.  Inatrk.    14, 


im  top.     Nat.  51,  200,  18S4. 
object-glae».    Engin.  1894,  Nr. 


Ä  new  form  of  object-glass  raounting.  Nat.  &0, 

ibjectif  aplan^tique  sym^tiique.     C.  R.  118,  407 

ide  directe  pour  la  deterniination  des  courbureft 
[ihotOgrapbie.      7I  B.    Faru>,   Gauthier-Tillars  et   Bis, 

18,  974,  lS94t. 

den  Beibt.  ist  die  Methode  nicht  angegeben. 
ine   m^thode  d'essu   scientifique  et  pratique  des 
apbiques    et    des   instruinentM   d'optique.      ho  ä. 
an  et  tun,  18S4. 

et  ueage  des  objectifs  pbotographiques.  196  S. 
t  aide-m^moire.  Paris,  Oauthitr-VillarB  el  fl.  Maiwon. 
18,  1894. 

mäthode  d'examen  des  objectifs  photographiques 
le  Kiew.  Traduit  pnr  E.  Codsik.  gr.  8°.  Faria  1B94. 
eber  Teleakopspiegel  und  über  Herrn  Prof. 
dlung.     Centrztg.  f.Opl.  u.Hecta.  16,  50,   1894. 
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H.  Gbobb.  The  development  of 
Boy.  Init.  Or.  Brit.,  Hay  25,  1SS4. 

G.  W.  HoüfiH.  Evolution  of  the 
Math,  and  Astron-,  fl.  Febr.  1884. 
1884. 

AuBs«r  den  woblbekannteii  Er< 
röhre,  Linsen  etc.  aeit  RoOBB  Bacc 
424  V.  Chr.  eine  Brennlinse  .bumiii 
obachtet  habe,   daio   eine   Flasche 

H.  A.  Hows.  The  20-iiich  equa 
lory.  Astron.  »nd  Aattoph.  13,  70 
Das  Glas  ist  von  Feil  bezogei 
tJm  photogrsphireD  zu  können, 
werden,  wobei  dann  dieeelbe  bis  a 
getrennt  Ut.    Die  Hontirung  rührt 

F.  McClean.  ä  Isrge  teleBCOpe 
and  Asttoph.  13,  170,  ISS«. 

J.  Uagkn.  Das  12zdUige  Aequator 
College,  WaehiDgton,  D.  C.     ZE 

FhotographiBcheB  Teleskop  fUr  Gi 

1994. 

Sir  Ubhri  Thohfsoh  hatte  100  0 
photographischen  Objektivs  gesehen) 

H.  Cbew.  RefractioD  &t  the  eye-t 
of  Sc.,  Sect  Math,  and  Aetron.,  6. 

263,   1694. 

Referat  eines  Vortrages  über  di 
eines  Teleshops  etc.  gemäss  der  We 

A.  Nobile.      Studio   iniziale    del   i 

ReICHENBACH-HbUBTADX.      Rem 

F.  L.  O.  Wadbwoeth.  A  simple 
axis  OD  ball  bearings.    .\atron.  i 

—  —  Electric  coutroU  aDd  govei 

Astron.  and  Aatroph.  13,  285 — 272, 

Ausftihrllche  Beschreibung  eine 

Wege  an  der  Hnnil  von  Abbildung« 

G.  W.  HouuH.  An  electrical  coi 
and  Astroph.  13,  524—527,  1864. 

J.  AircHiaoN.     Vorrichtung  zur 

von  Fernrohren.    D.  R.-P.  Nr.  87 
L.  Blxekrodb.   On  the  use  of  qu 

174,   1894. 

Diese  Quarzfitdcn  erscheinen  ah 

SiuoN  H.  Gase.  The  microacope 
Part  I  of  the  microspope  and  histok 
Pub.  Co.,  1894. 


Littantnr.  187 

ücaX   metbods   in    miorosoopy.     12*.     (Boitun) 

Mikroskop.  Eid  Leitfaden  d«r  wissenflohaft- 
gr.  8*.  TUT  D.  334  8.  Wien,  F.  Denücke,  IBM. 
82,   lS95t. 

licroscope  et  ses  applioatione.  ifl*.  200  S.  pBiii, 

The  nioroBCope  as  a  fiwtor  in  a  study  of 
Üb  under  variations  of  tetnperatare.  Proc.  Amer. 
mnoual  meeting  1887. 

nm  der  EinflfltM  der  TemperatarmeMuiigen  auf  die 
[etaUrtäben  b«:w.  HetentAbea. 

:  Lupe  mit  Mikrometer.  Ttchermak'a  min.  a. 
I7S,  1894.    [Cbeni.  CentTalbl.  1SS5,  1,  739—730. 

JUCB   BeleucbtnngSTerfabren    fllr    mikropboto- 
ZS.  r.  wiRt.  Hikroikopie  10,  433,  1B93.     [ZB.  f. 

864. 

!  cause  of  tbe  flpnrionH  double  lines  sometimes 
wpee,  and  of  the  Blender  appendagee  which 
Bep.  Bril.  As*oc.  Oxford  1884,  583— ä8£. 

Darstellnng  mikroskopischer  Prüparat«.    Ber. 

i26— 227,  1894. 

solides  lichtstarkes  Stemspectroskop.  Centrztg. 

I — S4,   1884. 

ioa  wurde  vor  Allem  »nf  Stabilitfit  ((eieben;  Kine« 
wegen  kann  dai  Spectroakop  nur  an  grösserea  Fem- 
.  von  10  bin  12  Zoll  Oeffnung, angebracht  werden. 

isches  Spectroskop.    Centratg.  f.  Opt.  u,  Mech.  15, 

le  Formen  des  Pbotometers  nach  Ldmheb  und 
'b  Joum.  f.  ßaabel.  u.  WaHerverraTg.  1894.     4  8. 

a  new  pbotometric  metbod,  and  a  pbotometer 

y«.  Soc.  London  12,  5S2,  1894. 

Lichtquelle  beleuchteten  diffuien  Schinne  dienen 
llen  zur  Beleuchtung  der  Pbotometerfelder.  Durch 
Igen,  welche  am  Orts  der  difFiuen  Bchirme  ange- 
che  Helligkeit  hergestellt. 

chtung    zur  Prüfung    der   Deckgläschen    fUr 
liui'  ZS.  f.  anal.  Chem.  33,  3äi,  1894. 
ithode,   beide  Spiegelbilder  zu  betrachten  in  ihrer 
iderung  beim  Drehen  iler  zu  untenuchenden  Olaa- 

r  das  ABBK'sche  Krjstallrefractotneter.     za.  f. 
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J.  Richard.  Le  veriascope:  j 
S^anoes  m>c.  fiaof.  de  phys.  1B94,  '. 

JA.  de  Thibbbt.    Sur  vn  noavel  : 

C.  B.  118,  636—638,  IBM. 
E.  L.  NiCHOLS.     A  new  form  of 

2,   ISB— Ul,  1894. 

O.  LmuiEK.  Ueber  die  Bedentni 
achatt«iiappftraten  und  Aber  ein 
Ges.  Deutsch.  Naturf.  □.  Aeizte  Wi 

L.  Mach.     Ueber  ein  Interferenci 


Ein  neues  Univerealinstmoient  der 
ton,  D.  C.    Z8.  f.  Initrk.  14,  ITS- 

L.  E.  JswBLL.     Tfae  objeot-gluBB 

44—48,  15ä— 168,  1B«4. 

C  G.  Heise.     Ueber  eine  neue 
richtiger  Paraboloide.    Centrstg. 

Large  roclt-salt  prism  and  lenees. 
Für  die  SraittuoDÜn  Institutii 
von  7  Zoll  Höhe  und  S  Zoll  br« 
Durcbmesaer  von  7  Zoll.  Doi  fitüc 
gMchoitten  sind,  Etammt  von  der 
dar  Chicagoer  AuBBtellung. 

Ä.  £.  Tdttom.   An  instrument  foi 

of  cristab    of  artificial    prepa: 

directione.    Ptoc.  Roy.  8oc.  S5,  i 

B8T— »12,  1894.     [Natnre  49,  377,  1 

Wegen  der  t«chiii«chen  Detnils 

An  instnuneat  of  preoision 

of  an^  deaired  wave-length,  ai 
the  optical  propertiee  of  orystal 
Phil.  Tnag.  185,  A.  913—941,  1894 
Nach  Art  dM  ABNBT'ichei)  Ap 
ähnelt  dat  Initrument  einem  fipectro 
einen  Spalt  trägt,  der  nur  gewisi 
I>etaile  siebe  in  der  Abhandlung  n 
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19a.  Allgemeine  Wirmetbeoiie.    Enter  Hanptsatz. 

nsTAV  KiBOBBOrF.     Theorie  der  Wärme.  Hersuigeg;.  v.  H.  Planck. 
Leipzig,  B.  O.  Teubuer.  1894. 

Dies  Werk  bildet  den  vierten  nnd  letzten  Band  der  Vorlesungen 
tBcHHorrV  Ober  mathenutiache  Physik.  Im  Anfange  ist  die 
''Irmeleitang  behandelt ,  sodann  die  mechanische  W&rmetheorie. 
ierbei  finden  sich  die  beiden  HaaptefttEe,  und  als  Anwendung:  die 
istandsftndeningen  allgemeiner  Art,  das  Verhalten  bewegter  Plfiseig- 
iten  nnd  Gase,  und  die  kinetische  Theorie  der  Gase  dargestellt. 
Nn~ 

H.  GitiFriTBs.  Appendix  to  a  commnnication  entitied:  The  roecha- 
nical  equivalent  of  heat.     Proc.  Boy.  Soc.  A5,  2S— 27,  iMif. 

Zunächst  einige  Bemerkungen  ilber  den  Vergleich  von  Thermo- 
etem,  die  im  Anschluss  an  die  Hauptarbeit  fortgeseUt  sind. 
;hwiengkett  bereitet  Mangel  an  Con stanz  der  Temperatur  in  dem 
«  WSrmebad  umgebenden  Medium,  femer  der  Umstand,  dass  beim 
ofsteigeu  durch  einen  Temperaturbereich  das  Thermometer  etwa 
n  0,002«  bis  0,009°  höhere  Werthe  zeigt,  wie  beim  Absteigen. 

Bei  der  Ausrechnung  des  Widerstandes  für  den  zur  Bestimmung 
!S  mechanischen  Aequivalentes  benutzten  Drahtes  hat  sich  ein  Fehler 
agesohlicben.  Der  corrigirte  Werth  für  J  ist  427,88  kgm  Breite 
>n  Greenwich.  -V». 

B.  Fürst  GAtiTziHE.    Ueber  die  freie  Energie.    Uw.  a.  knis.  Aka<l. 
d.  Win.  Bt.  Pet«nb.  1  [4],  387—394,  ISB^t-     Ruas. 

Ist  — dh  die  Arbeit  der  auf  ein  System  wirkenden  äusseren 
räfte,  und  ist  bei  einem  therm odynamiechen  Vorgange  der  Zu- 
tnd  des  Systems  durch  die  absohite  Temperatur  T  und  die  unter 
[lander  und  von  T  unabhängigen  Parameter  q^,  9i,  .  .  .  bestimmt, 
hat  man  ganz  allgemein: 

1)         —dk  =  kd'r+  2Qdq. 


Wenn  wir  Dun  statt  derpi 
daes  dr  in  dk  nicht  mehr  eii 

d  T  =  0  haben   wir  mit  v.  H 

dF 

V  =  F—  T  ^,  wenn  U  die 

freie  Energie.  Der  Verf.  ge 
mittelst   beider   Hauptsätse    d 

F=  U  —  JTS,        Q  =  - 

ab  (worin  J  das  mecbanisohe 
deuten)  und  wendet  diese  Fon 
denaatore  (siebe  „Untersuchunj 
diese  Ber.  49  [2],  403,  1893) 


G.  MouBBT.     Sur  lea  loia  fon 

461— 4«4,   1884  t. 

Die  Grundgesetze  der  ' 
rein  mathematisch  aus  der  '^ 
ZoHtandaänderung  nicht  alle  Et 
gekommen  sind,  mindestens  sv 
von  entgegengesetztem  Zeiche: 

Die  Entropie  erliSlt  die  ] 
bestimmten,  als  Einheit  genoi 
von  einem  Zustande  A  zu  de: 
schied  in  diesen  beiden  Zusti 
die  Aenderung  umkehrbar  seil 

G.  MoDRBT.     Sur  les  lots  fönt 
1—4.    8.-A. 
Erhaltung  der  Entropie 
haltung  der  Wärme  bei  der  W 
tropie  bei  den  nicht  umkehrliai 
gesetze  der  Wärme. 

P.  DuHBH.  Commentaire  au 
Troiaeme  Partie:  Les  ^uat 
LinuvUle'g  Joum.     (4)  10,  207- 
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r  dritte  Theil  der  auBgedebntün  Arbeit,  in  welcher  versacht 
ie  Dynamik  als  einen  Theil  der  Thermodynamik  zu  be- 
oder  noch  allgemeiner,  die  Thermodynamik  zn  einer  Wiiaen- 
Q  gefltalten,  welche  die  Geeetxe  aller  ZustandBänderongen 
In  diesem  dritten  Theile  verden  zanftcbBt  die  Gleich- 
ibedingungen  gesucht,  unter  Voran stietzung  des  Begriffes 
eren  Energie  «  und  der  Entropie  S.  Aus  diesen  beiden 
erfasser  die  Function  /^  V — F(#)  S,  also  das  thermo- 
«be  Potential,  wobei  #  die  Temperatur  ist.  Mit  dieser  Fune- 
rden auf  Grund  trOherer  Ableitungen  die  <Tlciobgewichts- 
ngen  bingeschrieben. 

den  so  erhaltenen  Gleichungen  treten  mehrere  Hypothesen, 
:  die,  dass  man  die  Variablen,  von  welchen,  abgesilien  von 
nperatur,    der  Zustand  eines   Körpersystemes    abhängt,   bo 
kann,  dass  das  System  bei  gleich  bleibenden  Werthen  dieser 
in  sich,  wenn  die  Temperatur  eine  Aendemng  erfährt,  im 
nicht  verrückt,  also    die    kinetifche   Energie    nicht   von  der 
itur  abhängt,  und  femer  der  Beitrag  der  Enei^ie,   welcher 
r    gegenseitigen    Einwirkung    des    Systeme s    und    äusserer 
abhängt,  nicht  von   der  Temperatur  abhängig   ist     Die  so 
?n  Variablen  heinsen  die  normalen.      Der    Begriff  der  Be- 
wird allgemein   für  jede  Ziistandsänderung,  mit  Ausnahme 
nperaturänderung,  genommen,  entsprechend  wird  der  Begriff 
leit  als  Product   eines   passiven  Widerstandes  /(«)  und  der 
mg  äct  der  entsprechenden   Variablen    a  definirt    und   die 
itarbeit  als  Summe  der  Einzelarheiten    genommen.     Ersterer 
and  ist   der  Werth,  welchen   gewisse   Functionen  für   den 
nehmen ,   dass    kein    Gleichgewicht   vorhanden    ist ,   während 
aen  Gleich gew ich taf all  eben  diese  Functionen  Null  sein  mfissen. 
■    die    Gesammtarbeit    eines    Systeme»    wird    die    Hypothese    ge- 
!ht,  dass  sie   nur  Null   oder  negativ   sein   kann.     Es   ist   diese 
>eit  der  passiven  Widerstände  das,  was  Clausius  nicht  conipen- 
e  Arbeit  genannt  hat.      Ein  System,   bei  welchem  jeder  passive 
dersland  verschwindet,  ist  ein  System  ohne  Viscosität.      Hierfür 
ft  die  Unabhängigkeit   der  eigentlichen  Wärmegrössen  von   dem 
regiin  gszu  stände, 

Verf.  wendet  sich  nun  zur  Besprechung  der  Einwirkungen 
ter  Systeme,  welche  mit  einander  in  Berührung  treten,  ohne 
(  die  Steügkeit  der  Aenderungen  aufhSrt.  Hierbei  werden  zwei- 
ige und  einseitige  Verbindungen  unterschieden;  bei  der  ersteren 
heben   die  möglichen  Znstandsändemngen   die    Berührung   der 

roruchr.  d.  Phri.    L.    1.  Abib.  y^ 
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beiden  Systeme  nicht  auf,  bei  der  letz 
der  Annahme,  dass  keine  Unstetigke: 
treten,  zunächst  die  selbstverständlicher 
Energie  und  Potential  der  sich  berQl 
wertbc  der  entsprechenden  Grössen  de 
mählicher  Annäherung  sind.  In  der  gi 
lieh  unter  Benutzung  der  FactorenmetJ 
Sätze  abgeleitet,  wie  der,  dass  die  Eini 
bei  der  Berührung  mit  dem  ersten  du 
Kräften  zu  den  Gleichgewichtsbedinf 
allein  gewonnen  wird.  Auch  insbi 
finden  sich  bekannte  Sätze  entwickelt. 

Im    vierten    Capitel    untersucht 
Stabilität  des  Gleichgewichts,  indem  er  i 
sehen  Satze  eines  Minimums  des  Pole: 
Stabilität  ausgebt.     Es  ergeben   sich 
van't  Hoff,  Ls  Chatklbt  und  Gibb 


RENfi  DB  Sattssubb.     Essai  de  thermi 
>c.  phys.  (3)  31,  «1—482,  IBH^f.     Bill. 
Der   erst«   Theil  der  Arbeit  best 
Annahme,    dass    alle    Eigenschaften 
SchwingUDgsdauer  i  der  Molecularbewi 
gemeinen  Beziehungen  verschiedener 
zu  diesen  beiden  Variablen.    Zn  dem 
proportional  der   kinetischen   Energie 
/  eingeführt,   welche   die   Bewegung 
vorruft.    Daraus,  dass  die  bei  einer  Aei 
gleich  der  Wärme  der  Aenderung  dei 
zur  Tergrösserung  der    Molecularampl 
wird,  ergiebl  sich: 

1)       dQ  =  KdT-i^ 


sich  für  die  Temperutur   T  = 


Nach  Einführung  der  Functionen 

KE      ■ 

Talent  der  Wärme.)  Die  Gesammtarbf 
ist  dann  =  OdS.  Verf.  nennt  S  das 
symbolischen  Druck. 
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In  der  Voraussetzung,  dass  alle   Theile   dieselbe   mittlere   Ge- 
tihwbdigkeit    «    besitzen,  ergiebt    sich    aus   der    Definition   £mu* 


I  1)  eingeaeUt,  fuhrt  auf 


f-^i^^^'-iy 


In  bekannter  Weise  werden  graphisch  mit  *  und  S  al«  Coor- 
iniiten  Terscbiedene  Grössen  bcstitnrat. 

In  der  Oberfläche,  welche  durch  die  Gleichung  zwischen  P,  F,  T 
«stimmt  ist,  wird  das  Oberfläche uelement  dw,  welches  durch 
iTirven  fl>  ^  Const.  und  S  :=  Const.  begrenzt  ist,  durch  ge- 
wisse Differential  ausdrücke  gegeben.  Aus  dem  Vergleiche  der  Fro- 
fction  von  dw  auf  die  PO  T- Ebene  und  der  Projection  bei  f*  und 
i  als  Coordinaten  aof  SO^  ergiebt  äich  eine  Differentialgleichung. 

dO  dT 

Aus  den  Gleichungen  fiir  — ^  und  — ,     sowie     dtii      Formen 

Q^  cdT  4-  fäV  u.  a.  f  werden  Beziehungen  zwischen  den  eiii- 
etnen  Differentialen  abgeleitet,  in  denen  die  Differenz  c  —  K  auf- 
itt.  FQr  Gase,  wo  wegen  Mangels  der  inneren  Arbeit  ^dS 
=  PdV  ist,  folgt  c  =  £.  Dann  lassen  sich  die  Differentialgleichungen 
itegriren  und  liefern  z.  ti.  P  ^  B  .  Ä  .  ^S^-*,  wo  A  und  B  ge- 
ewisse  Constanten.  Ist  die  Znstandsgleichung  der  Körpers  nicht 
ekannt,  so  sucht  sich  Verf.  zunächst  unter  einfachen  Voraussetzungen 
ie  bestimmmten  Zustand slinien  und  conatruiit  aus  Ihnen  weiter  die 
'lache.  Xn. 

I.  .Modret.  D^monstrations  de  principe  de  l'equivalence.  13  S. 
Niort,  Lemercier  ii.  Allen,  1894. 
Auf  Grund  der  gebräuchlichen  VoraussetKungen  über  üm- 
ttzung  der  Energie  wird  bewiesen,  dass  sich  jede  Umsetzung 
«iscben  beliebigen  Wärmequellen  zurückfuhren  lässt  auf  die  TJm- 
itKung  zwischen  zwei  bestimmten  Wärmequellen,  und  zwar  durch 
nhülfenabme  der  Wärmeleitung.  Nn. 


ENRY   LE  Chatelieb.      Les  principes   foiidamentaux    de    l'energe- 
Cique  et  leur  appUcation  aux  ph^nomene^  chimiques.    J.    de  phyi. 

(3)  3,  289—306,  352—371,   1894. 

Der  Begriff  Energie  erscheint  Verf.  zu  unbeatiniint.    An  Stelle 
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desselbeo  wird  eine  £igeaschaft  mit  N 
gesetzt,  welche  dadurch  definirt  ist, 
schiedener  Körper  von  dem  einen  v* 
Wonnen  wird,  und  welche  sich  entwed 
so,  dasB  durch  ihre  Umwandlung  in 
die  umgekehrte  Umwandlung  hervo 
Eigenschaft  die  von  v.  Helmholtz  i 
Die  Aufgabe  der  Maschinen  besteht 
von  einem  Körper  auf  einen  anderei 
andere  überzuführen.  Verf.  will,  ai 
Setzungen  durch  Angabe  der  Arbei 
verfolgen,  direct  die  umgewandelten 
Er  geht  dazu  von  drei  Erfahrungssät 

1)  Erhaltung  der  Capacität  der 

2)  Erhaltung  der  bewegenden  6 

3)  Erhaltung  der  Energie. 

Der  erste  Satz  beruht  auf  der  1 
isolirtes  System  —  das  ist  ein  solch« 
die  Art  der  bewegenden  Kraft,  in  I 
nicht  ausgetauscht  hat,  oder  nur  mit 
bat ,  die  schliesslich  in  ihren  Anfa 
die  selbst  mit  keiuem  fremden  Körpc 
genommen  haben  —  der  Umgebun 
geben  kann,  ohne  dass  mindestens 
von  ihren  Anfangszustand  verschiedei 
dem  sie  Aenderungen  derselben  Art 
hierher  die  Leitung  der  Wärme.  Ei 
iwei  Körper  nothwendig. 

Die  Grösse,  deren  Aenderung  n 
bewegenden  Kraft,  behält  für  umke 
liohen  Oeaammtwerth.  Sie  hat  nach 
Oapacität  erhalten. 

Das  zweite  Gesetz  beruht  auf  d 
Körper  die  Eigenschaft,  sich  umzu) 
dieselbe  Eigenschaft  verlieren  muss  i 
baren  mit  der  Umgebung  ausgetausc 
Anfangs-  und  Endzustande  abhängt.  ' 
Kraft  eine  additive  Eigenschaft.  ] 
die  bewegende  Kraft  ein  Product 
Factor  (Intensität  von  MsTEBHOFrBi 


schlieealich  enthält  die  Erfafaning,  dasH  es 
3e  Kraft  m  zeratören,  ohne  Wärme  zu  er- 
in    beiden   (iröaeen   ist   eine   bestimmte    Be- 

!acbt«n,  dasti  bei  allen  Vorgängen,  die  frei- 
jde  Kraft  entwicLelt  wird. 
n  Erwägungen  werden  besonders  auf  cbe- 
twaiidt.  Dbb  erete  Ge»etz  entspricht  hierbei 
,nng  der  Masse.  Aenderung  des  chemischen 
kann  nur  «.•intreten  bei  Äendenng  \'on 
rQDgen,  deren  Aenderung  selbst  einen  Ver- 
Kraft bedingen.  So  haben  s.  R  die  ver- 
£  versohiedeoe  LOslichkeitscoäffioieiit«n. 
reiten  Gesetzes  ffihrt  eu  bekannten  Angaben 
:hemiscber  Reacüonen.  Hervorsuheben  wäre 
Theile  einer  Aüsohung  ohne  Ausgabe  von 
'ennen,  indem  Substanzen  verwendet  werden, 
belle  absorbiren.  ifn. 


infachte  Ableitung  des  Cabnot-Cladsiüs'- 
u.  iMtnrw.  Bar.  aun  Ungkni  12,  382—286,  1894. 

r  Voraussetiung  ans,  dass  die  Wärmezufuhr 
Aenderang  der  den  Zustand  bestimmenden 
lesen  ist  die  Temperatur.  Daraus  und  aus 
tigt,  dass  kein  Körpersjstem  adiabatisch  in 
fibergefUhrt  werden  kann ,  iu  welchen  das- 
heilung  bloss  durch  Temperaturänderung  ge- 
rt  weiter  zu  dem  mathematischen  Ausdruck 
£es,  dass  bei  allen  umkehrbaren  Processen 
aufgenommenen  Wärmeelemente  integrirende 
iner  von  diesen  eine  für  alle  Körper  gleiche 
ur  ist.  Nu. 
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thermische  ProcesBe. 

Berthelot.  I^  principe  dn  travtul 
118,  1378— I3S2,  18e4t-  Ann.  cbim.  j 
Das  dritte  BEBTHBLOT'ache  Pi 
Setzungen  stets  die  Verbindungen 
Wärme  entwickeln,  wird  gegenüber  6 
geliitlten,  allerdings  mit  der  ErlänU 
kommenden  Wärmeänderungen  nur 
Vorgange  entsprechenden  zu  nehi 
«ucht  Bkbthelot  auch  die  hauptsä 
gangen,  bei  welchen  der  Aggregfl 
Der  Grösse  —  Entropie  — ,  deren 
Umsetzungen  dem  geDannten  Princi 
beatimmtheit  vorgeworfen;  bei  dem 
selbe  gleich  —  (»  werden.  Doch  fin 
baren  Processen  Ueberelnstimmung 
seinigeii.  Versucht  wird  eine  Berecl 
feste  Verbindungen,  wobei  die  epec 
liängig  von  der  Temperatur  gesetzt 
Bbrthelot  sein  Prinoip   nur  f^r  d 

C.  SuKET.  Theoremen  generaux  de 
cation  aux  corps  clastiques.  Arch, 
Kurze  Angabe  einiger  Sätze,  w 
daS8  für  jeden  geschlossenen  Kreii 
(■^  Wurme,  L  Arbeit).  Für  die  A 
genommen.  Bei  den  elastischen  KO: 
tiven  Coordinaten  zweier  unendlich 
fUr  die  Verschiebungen  auf  die  e 
schränkt;  femer  hieraus  die  Aender 
Es  liefern  diese  Gleichungen  einer 
den    Diflerentialquoticnten    der    Ver 
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lales  and   der  beluuint«n  Begehung  zwischen  Entropie 
Potential    folgen     dann     zwei    Gleichnngen     tSr    dL 
Nn. 

LKB.     Zur  Frage   über   das   thermodynamiache   Poten- 

d.  phyi.  Abth.  <l.  kaii.  Oea.  d.  Freund«  d.  Katurw-,  Anthropol., 

[l],  22—31,  lB94t.     Bn»*- 
tbennodynamisobe  Zustand  eines  S^stemes  durch  n  -f-  1 

Parameter  r„,  r,,  .  .  ^  r^,  bestimmt,  so  ist  die  Wärme- 
=  ZXidrt,  und  die  Arbeit  innerer  Krilfte  dh^ERidti; 

und  ifj  Functionen  von  r^,  . .  ^  r..  Sind  die  Xi  unbekannt, 
ätens   alle    Ri   gegeben   sein;    dann    muss    die    absolute 

als  Function  von  ro,  . .  ^  r.  bekannt  sein ;  endlich  luuss 
irmecapacität  c  des  Systemes  als  Function  von  T  bei 
e,  .  .  ^  r»  gegeben  sein,  d.  h,  dW  =  cdt,  ffir  dh  =  0, 
>ie  Anwendung  beider  Hauptsätze  der  Thermodynamik 

(n-f-l)  Gleichungen  von  der  Form: 
Xk  _  8ft        dBk 

ISO  vielen  Gleichungen  von  der  Form: 
.  in 


i  —  0,..^n;       A  =  0,  .  .  ^ 


\8r*        gr,/  8rj,  t 


'■  von  einander  unabhängig  sein  können.  Betrachtet 
I  als  Function  von  (,  r^,  .  .  ^  r^,  so  sind  alle  diese  von 
bhängigen  Gleichungen  von  der  Gestalt: 


r„  dri  Vor,,         3n/'  '  '  '  •' 

ui  noch  hinzu,  daas: 

dXi        aX«  ^  dlij        8Ü» 

'ÖTf,  du  Sfo  CTi 

1  alle  Xj,  .  .  T  X»  bestimmen.  Noch  bequemer  verfahrt 
I  wendet  beide  thermodynamischen  Uaaptsätze  auf  die 
on  dW  und  dk  an,  worin  r„  als  Function  r,,  .  .  .,  r^t 
:;  in  dieser  Weise  werden  die  Gleichungen  gewonnen: 


+  x. 

'  er  J  ■ 

8 

X,  +  X, 
it«r  zu  lösen 

8r._ 
1  sind. 

•A     8t  /       i)l  \ar.       inj 
dl  [ür,         er,)' 
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Tritt  nun  auch  (  aU  ein  uoabhängi 
chungen  (äT  dW  und  dh  ein,  so  lauten 
dW=  Cdt  +  £hidqi,  dh 
in  diesem  Falle  soll  ausser  Ü,  Qt  ^a  Fu 
noch  c  =  c((),  oder  für  dW=  Cdt,  d) 
sein.     Dann  folgt: 


und 


i(,= 


dC  _  ^(oQi  _  1K\ 
Ö9(  ~dt\  dt  dqif 
Ein  Uebergang  von  der  Form  (R, 
von  selbst  klar;  will  man  aber  umget 
äbergehen,  so  nehme  man  z.  B.  Qt  ab 
stimme  (  als  Function  von  Qk,  qi,  und  li 
dann  ist: 

öVfc  vqi 

Wird  weiter  dh   so  durch  die  Para 
in  dh   das   DiSerential  dt  nicht  mehr 
durch  V.  Hblmholtz  untersuchten  Fall: 
dW=  cdt  -\-  £lidpi;     d 
mit  den  bekannten  Beziehungen: 

/,.  =  (^'        ^  = 

?(  '    dpi 

für  i  ^  1,  .  .  .,  M,  worin,  wie  früher,  c 
Ein  Uebergang  von  der  Form  (Q,  q)  zt 
(P,  p)  oder  umgekehrt  bietet  keine  Schw 
etwa  dem  Früheren  analog. 

Ist  endlich  4>  ein  integrirender  Div 
folgt  dh  =  ^äf,  9?  =  fir,,,  r„  .  .  ., »-« 
grirbar  sein,  d.  h.  <P  kann  überhaupt  r 
so  dass  in  diesem  Falle: 

dW=  cdt  +  Idip,    '  =  *  ^ 

isL  Sebet  man  mit  v.  Hblhhoi.tz  die 
fQr  dt  ^  0,  so  gilt  diese  Definition  für 
retisch  genommen,  immer  F  »ich  aus  di 
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i,=  r-,|f. 

e  Energie  bedeutet,  und  weiter  e.  B.: 

"=-'l^(lf)- 

[)  als  Function  *,  l  betrachten,  bo  ist  dfc  =  0  ^  rf( 
b.    eine  Aufgabe  vom    Typus   {Q,  q);   danu    leiten 

,    U  =  F  —t  ~{1'  +  V*)  oder 


-/* 


,  Nr.  1,  2,  1894)  bält  V  für  eine  allgemeine  Form 
;ie  F.  Schiller  bemerkt,  daea  ollenljar  5^  nur 
t,  wenn  F  sclion  bekannt  ist;  dann  aber  bietet 
on  y  keinen  Vortheil. 

e  bemerkt  Schilleb,  dags  die  von  L.  Xataksom 
'bem.)  vorgescblagenen  Verallgemeinerungen  des 
,-n  Potential  es  (der  freien  Energie)  nur  darauf 
iTANSos  diese  Function  anders  als  v.  Hbluhultz 

Weise  kann  man  natürlich  eine  Menge  von   Po- 
e  derjenigen  von  Natanbon  ableit«n;   es   ist  aber 

wesentliche    Verallgemeinerung    der   Hauptfi-agen 
nik  zu  erblicken.  D.  übr. 


expression  generale  du  potentiel  themiodynamique. 
1B94,  136— 145t. 
itial  der  äusseren  Arbeit  dw  wird  gleich  #(i«(l)  ge- 
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Beut,  worin  x  "^c  Integration  sfact 

musB  0  =  rfu  —  TäS  -1-  9dz  se 
O  =  U  —  TS  +  »e  ist  d 
tbermody Damischen  PotentialB.  X 
durch  (1)  auBdröcken,  sondern  ist 
dw  =  Pdx  -\ 
so  ergiebt  sich  för  die  Function 

Ein  therniodynaniisches  Potei 
Wendungen  der  Gnindformeln  auf 
geführt.  

Eduabd  Rlbckk.    Der  Satz  vom 

Gleichgewicht  eines    heteroget 

die   Theorie  von   vas  dek  W 

punfcteR.      Gatt.  Nftphr.  1894,  Nr, 

1894. 

AuH    der    Energiegleichung 

thermodynamischen  Potential    unti 

Energieänderung    eine    lineare    F 

i«t     Da  diese  EnergieSnderung  g 

um  die  Arbeit,  andererseits  auch 

selben  Werthe  vermehrt   um   die 

einzelnen  Phase ii  des  arbeitenden 

gewicht    diese    letztere    Summe    g 

Verbindung    mit    dem    Satze    von 

wenn  die  Energieänderung  der  ei 

ttale   dieser    multlplicirt    mit  der  . 

fährt,  gesetzt  wii-d,  im  Falle  des 

v'ei-schie denen    Phasen    eines  Körj 

ergiebt  sieb  hieraus  die  Phaeenre] 

zahl  der  im  Gleichgewicht  neben 

Für  den   Fall  der   DJBSociat: 

hinzu,    dass     ftir    den    nicht    dis 

rungen    der    einzelnen    Componei 

hältniss    stehen.      Die   Potentiale 

sich  daher  nicht  einzeln  bestimmt 

VerbindunfT. 
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Die  Arbeit  eDtbält  weiter  Bestimmung  der  Entropie  und  de> 
otentiats  ftir  Sabstansen,  welche  dem  Gesetze  von  vak  d>b  Waalb 
iborohen.  Eine  geometriBche  Darstellung  fQr  dies  Gebiet,  in 
elchem  aich  swei  Phaaen  neben  einander  im  Gleichgewicht  be- 
iden, gewinnt  Verl  in  der  Weise,  daes  jede  Isotherme  in  zwei 
estalten  durch  verschiedene  Wahl  der  Coordinaten  (als  welche  die 
ducirten  Grössen,  Druck  u.  s.  f.  gewonnen  werden)  construirt 
id  dann  diejenigen  Punkte  auf  diesen  Gurven  aofgeencht  werden, 
eiche,  zu  gleichen  reducirten  Drucken  als  Abscissen  gehörig,  zu- 
.mmen  ein  Rechteck  bilden.  Das  Aggregat  aller  dieser  Punkte 
eilt  den  Bereich  des  genannten  Gleichgewichtes  dar.  Zwischen 
esen  so  gewonuenen  Daten  und  den  von  Yoüno  und  Ramsat 
apirisch  erhaltenen  ist  keine  grosse  Uebereinstimmung ,  so  dsss 
eraoB  auf  TJnvollständigkeit  der  van  heb  WAAL'schen  Formel 
schlössen  werden  muss.  Nv. 


.  Rodewald,   lieber  die  Qucllnng  der  Stärke.     Landw.   V*T<unli?.Ht. 

45,  201-217,   18e4t. 

Die  Aenderung,  welche  die  Stärke  bei  niederer  Temperatur 
'im  Quellen  erfllhrt,  fasat  Verf.  auf  wie  eine  Aenderung  des 
ggregatzustandes,  indem  er  als  Gniod  für  die  Quellungs wärme  die 
Am  Quellen  eintretende  Verminderung  des  Gesamnitvoluinciifl 
mmt.  Da  der  Wassergehalt  ohne  dauernde  Aenderung  wieder 
legetrieben  werden  kann,  so  lässt  sich  aus  dem  Quellungsproceas 
n  vollständiger  umkehrbarer  Kreisprocess  herstellen.  Bei  der  Aii- 
?ndung  der  bekannten  DiSerentialgleichungen  wurden  als  Variable 
pmperatnr  und  Menge  der  gequollenen  Stärke  genommen.  Es 
gaben  sich  natürlich  die  den  Aggregatänderungen  analogen 
leicbungen.  Der  experimentelle  Theil  beschäftigt  sich  mit  der 
rmittelutig  der  in  diesen  Gleichungen  auftretenden  Constanten,  wie 
ichte  der  trockenen  und  gequollenen  Stärke,  specifiscbf  Wärme, 
nellnngswärme  der  Stärke.  Für  letztere  wird  berechnet  — 21,64; 
■obacbtet  —  23,4.  if". 

DüABD  RiRCKR.  Zuf  Lehre  von  der  tjnellung.  Wie.i.  Aiin..">3,  .'.iH— .■•s'2, 
IS94t.  OOtt.  Kachr.  1891,  1—26. 
Um  den  Quellungs  Vorgang  zu  verfolgen,  wird  ein  Cylinder  mit 
:weglichem  Kolben  genommen,  in  welchem  sich  die  quellende 
ibatanz,  flOBÜges  und  dampflTörmiges  sowie  in  den  aufgeqnellten 
Orper    eingedrungenes  Wasser,  befindet.      Die    Aufstellung    des 
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Potentials  fBr  isotrope  Körper  mi 
dass  das  Potential  t^r  den  absorbirt 
dem  des  Wasaerdampfes,  giebt  die 
QueUungsgrad  von  Temperatur  und 
Versuch  auch  lehrL  Eine  cmpiris< 
in  BeEug  auf  p  und  t  genügt  nur 
der  quellenden  Substanz  folgt  die 
nannte  empirische  Formel  eingeset 
Wärme  bei  der  Qaetlung.  Auch 
Gleichgewicht,  wie  die  Aufstellung 
Bedingung,  dass  das  Potential  in  i 
denselben  Werth  hat,  wie  in  der 
Einfuhrung  der  elastischen  Klüfte 
Potentials,  bei  welchem  die  Beding 
und  Glieder  dritter  Ordnung  berü 
allgemeine  Ausdrücke  für  die  Euer 


A.  Battelli.  Les  proprieles  then 
de  la  vapeur  d'eau  en  rapport 
Gat-LuSBAC.      Ann.  chim  pli;«.  (T] 

Fortsetzung  von  früheren  Untt 
raten,  jetzt  für  Waseerdampf. 

Von  den  ErgebniHsen  ist  hc 
Spannung  im  ersten  Augenblicke  de 
ist,  als  die  Mixi  maldampf  Spannung 
Vei-schiedene  Formeln,  welche  fiä 
Dampfes  angegeben  sind,  wurden  g< 
als  annähernd  gültig  gefunden.  Die 
ist  nicht  erprobt.  Bei  eonstantem 
p  =  bl 

Mit  der  Annahme,  dass  im  D 
reicht  man  zur  Darstellung  der  Spa 

W.  Ramsay    und   E.  C.   C.   Baly 

volume  and  temperatare  of  rare 

[Nature  50,  143  und  215,  ISe^f.   [C 

Kurzer  AuBEug  aus    einer  Ab 

Uruckänderung  sehr  verdünnter  C 
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'iscuHsiou  in  der  Londooer  physikalischen  Ge- 
verbalt    sich  danach   andere  wie  die  anderen 

Nn. 

ithermalH   of  ether.     Ftj«.   8oc.    1804,    h.    Juni. 
l9B4t-     Nfttnre  50,  215.  I8fli+. 
be  von  a  niid  b  in  der  Formel  von  Uamsay. 
ichiedene  Volumina.  Nn. 


B  OD  the  geueralisstions  of  van  dbb  Waals 
Unding"  t«mperKtureB,  preesures  and  voluines. 

47— 4.S5,   18B4t. 

'  Angaben  werden  die  kritiaoben  CoDstauteu 
Halogenabkömmlinge,  3  Alkohole,  EssigBäure 
ngestellt,  namentlich  berechnet  die  Verhältniaee 
,  Flüssigkeit«-  und  Dampfvolumina  bei  cor- 
;en  zu  den  kritischen  Temperaturen.  Die 
irschiedene  Gruppen,  innerhalb  deren  einzelnen 
ist.  Essigsäure  nimmt  eine  ganz  besoDdere 
■d  dieses  auf  eine  Bildung  von  Molecularver- 
Xn. 

».  Die  Abwesenheit  resp.  Abänderung  der 
ingen  eines  Gemisches,  zufolge  des  Bestehens 
f  der  «'-Ebene  bei  höheren  Temperaturen. 
)U  (Afd.  Nat.)  lest,  133. 

1  Anläse  einer  Abhandlung  Kuknbm's  (Com- 
iboralory  Nr.  13).  Soweit  es  die  Resultate 
Kokken  einverstanden,  betreffs  der  Ableitung 
er  entgegengesetzten  Meinunfi:,  die  weiter  be- 
Zetfman. 

Ih  pressiou  interne  dang  les  fluides  et  1a  forme 
ivt)  =^  0.     C.  R.  118,  568—570,  189*t.     .loiirn.  de 

lee«. 
hung 

p  +  P)  iv-a)  =  IiT 
Sr  den   inneren  Druck   und  für  die  Grösse  a 

des    Yolumena    v    gesetzt    werden,     in    die 
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|,  +  ..--i|  (._[„.. 

übergeführt  Für  WasBerstoffgas  wird 
A  =  0,000506,  m  =  2 
B  =  0.0077,  H  z=L  V 

Ein  Vergleich  mit  der  Brfahrui 
deDJeDigen  Volumina,  welobe  naofa  de 
zu  den  verschiedenen  um  100  Atm.  i 
für  verschiedene  Temperaturen  die  zug 
vermittelst  des  Experimentes  und  d 
werden. 

Zum  Schluss  erwähnt  der  Verf. 
seines  Ausdrucltes  fiir  den  inneren  T. 
Aenderung  fiir  das  Verhällnisa  der  im 
Werth  0,000875  ergeben  würde,  wähl 
Kelvin  und  Joule  0,0008  ergeben  hi 


G.  Bakkeb.    Thei-modynamische  Abtei 
von  VAN   DEE  Waals  fiir  Flüsslgk 

Chem.  14,  *56— 46fl,  1894  t. 

Vorausgesetzt  werden: 

1.  Wie  hocli  dit  Temperatur  auci 
Gesetze  von  Boyle  und  Gay-Ldssac 

2.  Zwei  Fliissigkeitselemente  ziehe 
welclie  bei  einer  bestimmten  Temperai 
Massen  und  dem  Abstände,  und  die  r 
nimmt. 

3.  Die  kinetisclie  Energie  ist  eine 
Den  Ausgang   bildet  die  Clafexi 

Hieraus  folgt  durch  Division  mit 

T       J   T'XdvjT 
Alis    1.  ergiebt    sich,    dass  (^) 

nicht  ins  Unendliche  zunimmt.     Desha 
lieh  imd  daher  auch  bei  endlichen  Dru 
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fi^v).     Dieser  Ausdruck  stellt    den  thermischen   Druck  aus   der 

letischen  Energie  dar;  das  Integral  roultiplicirt  mit  T  den  Cohä- 

inadrack,  herrührend  von  der  Wirkung  der  Molekeln  auf  einander. 

Nach  Voraussetzung  von  2.  und  3.  folgt  aus  Betrachtungen  von 

iDss   über   Capillarität,   dass  t  ^  C sein    muHs,    ho    dass 

=  T/(v) j  wird,  wo  a  eine  Temperatur  ist.     Durch  partielle 

legration  und  EiniUhning  der  specifisohen  Wttrme  ergiebt  sich  aus 
r  Endlichkeit  des  vomtehendcn  Integrals  die  Endlichkeit  des 
eiten  Integrals 


im 


nit  für   immer    höhere  Temperaturen   Um  {w—)  =0,    und   das 

;ht  i^-Tf )  =  0  bei  dieser  Grenw,  also  p  in  der  Form 
p  =  t/(r)   +Mv). 
Es  wird  nun  weiter  die  GtBBs'sche  Function  %  ^  i  +  1>  f  ein- 
fuhrt,  und  auB    dieser   unter  Benutzung  der   Eigenschaft  von  -= 

totales  Differential  ist  fiir  v  eine  ähnliche  Integralgleichung  ab- 
eitet,   wiS  oben  für  p  steht,  nur  das  an  Stelle  von  v  hier  p  und 

Stelle  von  f  die  Function  %  tritL  Eine  Vereinigung  dieser 
den  Gleichungen  fKr  p  und  v  durch  Elimination  von  (  und 
iderholte  partielle  Difiereutioncu  fDhrt  dann  fUr  diesen  Grenzfall 
'  hohen  Drucke  und  Temperaturen  zu  dem  Ausdruck 


rin  jJso  der  Werth  j>  =  ^/(''■) ^  übergehen   muss,   so  dass 

j  T  ^  Ci  +  (  und  f(y)  = r-  sein  muae,  während  di  =  —  -^ 


Bakksb.    Zusammenhang  zwischen  den  Gesetzen  von  Mabiotts, 
Gat-LüSSAC    und  JoULB.      ZB.  f.  phjB,  Cham,  14,  671—672,  ISeif. 
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Unter  Voranssetznng  der  Entropie^ 
daes  von  den  drei  Gesetzen,  Mabiotte 
jedea  eine  Folge  der  beiden  anderen  ist 


G.  Baeesb.     Bemericung   über  die   Fu 
gleichung  von  van  i>bb  Waals.     Z8. 
1894  t- 
Anf  Gmnd  verschiedener    in    früh 
Beziehungen    wird    ermittelt,    daes    die 
gleichuDg  von  van  dsk  Waals  mit  Erl 
nimmt,  um  Null  zu  werden,  wenn  die  sf 
slantem  Volumen  und  constantem  Druck 
Constanten  geworden  sind,  und  dass  die  C 
in  ihrer  Abhängigkeit  zur  Temperatur  t 
der  Temperaturaxe  zukebrt 


Joseph  de  Kowalsei.  Sur  la  loi  de  t'ii 
de  pbjB.  (3)  3,  15»— iB4,  ISBit- 
Das  Gesetz  der  kritischen  Grössen  si 
durch  eine  Anwendung  auf  den  Einfluss. 
Substanz  auf  die  gegenseitige  Läsüchke 
bat.  Bekanntlich  können  zwei  Flüssigke 
zur  Mischung  gebracht  werden,  wenn  eine 
wird.  Bei  einer  bestimmten  Gewichten 
stanz,  welche  der  Gewichtseinheit  einer 
keiten,  etwa  a,  beigefügt  wird,  erhält  m( 
der  anderen  b  der  beiden  ersten  Flüssig 
mischbar  ist.  Diese  bestimmte  Gewicht 
kritischen  Temperatur  genommen  unc 
zeichnet.  Für  verschiedene  Werthe  ö 
Gewichtseinheit  der  Flüssigkeit  a  zuge 
stanz  c  zu  der  krititichen  Menge  Q  bere 
fi  des  Volumens  desjenigen  Flüssigkeit« 
welches  durch  die  Zufügung  der  Menge 
gleichen  Verhältniss  für  eine  Normalsub 
fi  muBS,  wenn  Q  als  kritische  Grösse  an 
Mngig  sein  von  der  Menge  der  Snbsti 
Fall  ist. 
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DB  Hbek  et  F.  V.  DwEL9KA0vBRS-D£sr.  tiude  comparative  des 
isuthermee  observ^ee  par  Amaoat  et  des  isotberineH  calcul^es 
par  la  fonnnle  de  M.  van  dbb  Waals.      Bull,  Belg,  (3)  28,  48—57, 

Die  Constanten  a  und  b  in  der  Foniiel  von  vaü  deb  Waals 
r<)en  in  der  Weise  berechnet,  dass  bei  jeder  Isotherme  ftlr  einen 
ir  geringen  Drnck  jig  die  Gültigkeit  des  MARioTTB'acben  GesetzeE 
benommen  vird,  also  j)o  v^  ^  RT,  so  dass  man  fiir  jede  Isotherme 

Gleichung   hat  (  p  +  —  i  (o  —  b)  =  p^v^.     Die  Vergleichung 

'  von  Amagat  gegebenen  Werthe  mit  den  so  berechneten  ergiebt 
e  qualitative  Uebereinetimmung  in  dem  Gange  des  Verhaltens 
pc,  doch  sind  die  berechneten  Werthe  dnrchweg  etwaa  grösser 
die  beobachteten.  Die  Uebereinstimmung  wird  etwas  grösser, 
nn  a  und  b  von  der  Temperatur  abhängig  genommen,  also  ßlr 
e  Temperatur  einzeln  berechnet  werden.  Nn. 


iLipp  A.  Gdyb.     Sur  la  fonnule  de  M,  vas  dbb  Waals 

T. 
logpc—  loffp  =/-jT  — /■ 

Arch.  tc.   phjB.  (3)  31,  483— 4S0,   1894+. 

Berechnung  der  neatren  experimentellen  Resultate  über  Be- 
iiimg  zwischen  Dampfdruck  und  Temperatur  nach  der  obigen 
rmel  von  vak  dbb  Waals,  in  welcher  der  Index  c  die  kritische 
Hse  bezeichnet  oud  /  für  alle  in  demselben  Grade  der  Poly- 
risatioD  des  flüssigen  Zustandes  befindlichen  Substanzen  denselben 
!rtb  haben  soll,  und  zwar  für  Flüssigkeiten  nnd  einfache  Mole- 
D  etwa  den  Werth  3.  In  der  That  ergiebt  sich  annähernd 
ser  Werth.  Für  Flflseigkeiten  mit  zusammengesetzteren  Molecfilen 
/  stets  einen  grösseren  Werth  als  3,  Nn. 


iLiPF   A.   GuiE.     Sur   la   densite    critiqne.     Arch.  *c.  pbyi.   (»)  31, 

178—180,  1884 +, 

Für  das  Verhkluüss  zwischen  der  beobachteten  kritischen  Dichte 
und  der  nach  dem  Mabiotte-Gat-Ldsbac 'sehen  Gesetze  berechneten 
irgiebt  dch  (ür  18  Stoffe  aus  Versuchen  von  Yodno  und  Thomas 
Wertb  3,89.  Nach  der  Theorie  von  van  dbb  Waalb  sollte  dieser 
!rth  sein  2,667.    Die  Nichtübereinstimmung   fällt  fort,   wenn   in 

PorUcbT.  d.  PhJ«.    L.    X  Ablh.  j^ 
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der  TAN  DXB  WAALs'schen   Gleichung 

sugefögt  wird,  was  auch  von  Hsilbon 
fSr  nOthig  beAmden.     Das  Verhältnis 

TAN    DBB    WaALS    Uicht    f&T  alle    KöTJK 

selbe    die   Constanten    a   und  b   der  vj 
eintreten. 


J.  P.  Kdenen.    Some  experimente  reg 

mena  near  the  critical  point.    Farth< 

of  Phyfc  teidon  Nr.  11,  1—2»,  1684  f-    ^ 

ISM,  28.  Usi,  19-34  und  30.  Juni,  57— 

Die  Arbeit  beschäftigt  sich  hauptss 

der  Aeusaerongen  und  eines  Versuches 

60,  521)  über  den  kritischen  Zustand. 

die  Dichte   Ton  Aether  in   Theilen  ei 

dort  grässer    sein,    wo    anfängUch    rael 

Besprechung   hebt   Verf.   zunächst   het 

Denen  Hypothesen,  namentlich  die,  nac 

keits-  und  GasmolecQle   unterschieden 

sehr  wenig  durchgearbeitet  sind.    Er  fii 

dieser  Hypothese   nicht   in  Uebereinst 

Der  genannt«  Versuch  von  Galitzinb 

Weise  wie  von  Rausat,  und  dabei  auc 

zu  den  verschiedenen  Dichten   höchst 

mengung  von  fremden  Gasen  zu  such« 


P.  DB  Hbbn.      De  IHnfluence   dn  tem] 

du  m^isque   k  la   temp^ratnre  de 

(3)  25,  14—15,  1893  t. 

Verf.  hatte  in  früheren  Veröffentl 

24,  96—101  und  (3)  24,  267—285,   1 

scheinungen  beim  kritixchen  Zustande 

der   „Verwandlungstemperatur"   eingel 

unterhalb  der  kritischen  Temperatur  ur 

pcrator,  bei  der  sich  die  Flfissigkeltsm 

befindlichen   Molecflien    des    gesättigt 

beginnen.      Diese    beiden    Arten    voi 

unterscheidbar  durch  die  verschiedene! 

stanz  in  den  beiden   Molecttlarten  besi 
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u  der  Dichte  bleibt  »ach  nsoh  dem  Venchwinden  des  MeniBcua 
loch  bestehen.  Beim  ErhitKea  der  SabBlaoB  über  ihre  kritiache 
remperator  erfolgt  eine  DifFurion  der  beiden  MoleoDhuten,  die  voU- 
itindige  gteiohm&süge  DurohmiHhang  dervelbeD  erfordert  aber 
nne  mehr  oder  weniger  lange  Zeit,  wie  sich  ans  folgendem  Ver- 
mche  de«  Verf.  ergiebL 

Derselbe  lieaa  eine  mit  KohlensKure  geiUllte  KAhre  in  einem 
Wäflserbade  von  S3  Grad,  bis  sie  diese  Temperatur  Angenommen 
lucte.  Beim  langsamen  Abkfihlen  derselben  trat  dann  in  der 
Segend,  wo  frfiher  der  Heniscas  verBchwnnden  war,  eine  Wolke 
mf,  nach  deren  Erscheinen  dann  sehr  rasch  die  Bildung  des 
froheren  Meniacna  erfolgte.  Wnrdc  die  Röhre  jedoch  34  Stunden 
lang  im  Wasserbade  von  33  Grad  gehalten,  eo  trat  beim  Ab- 
kühlen diese  Wolke  nicht  auf,  sondern  es  zeigte  sich  die  Röhre 
in  ihrer  ganzen  Länge  von  einem  gleichmäesigen  Nebel  erfQUt. 
Dieser  Zuotand  im  Inneren  der  Röhre  liess  sich  anch  bei  kurs 
uidanemder  Erwärmung  derselben  herrornifen,  wenn  man  dieselbe 
imkehrte,  indem  dadurch  die  Durchmischung  der  beiden  Molecfll- 
»rten  beschleunigt  wurde.  Mk. 


P.  DE  Heen.  Note  sur  les  variations  de  la  temp^rature  de  trans- 
formation  en  de^Jt  et  au  deUi  de  U  temp^rature  critique.  Bnll. 
de  Belg.  (3)  25,  095—703,  18S3t. 

Als  Zustandsgleichnng  fSr  das  molecalare  Gleichgewicht  einer 
wirklich  oder  scheinbar  gasfönnigen  Substans  nimmt  Verf.  die 
Korm  an  p  ^  k  —  x,  wo  k  als  Function  der  Temperatur  die  die 
Molecflle  von  einander  en  entfernen  strebenden  Kraftwirkungen  der 
Wärme  darstellt,  x  dagegen  die  Ewiechen  den  MoleoSlen  wirksamen 
Anxiehnngskrftfte.  FOr  den  flüssigen  Aggregatsustand  hat  diese 
Gleichung  dann  die  Form  —  p  =  k  —  «,  und  för  die  Verwand- 
longitemperstur  ist  p  =  0  und  k  ^  x. 

Die  Dichte  des  geMttigten  Dampfes  wächst  mit  der  Menge 
der  in  die  Beobachtungsrölire  eingeschlossenen  Substanz  und 
erreicht  ihr  Maximum  bei  deijenigen  Füllung,  bei  der  die  Röhre 
in  ihrem  ganzen  Räume  bei  der  Verwandlungstemperatur  mit 
Flüssigkeit  getUlt  ist  Bei  dieser  FUlLung  tiüt  die  Verwandlnngs- 
teinperatur  mit  der  tuitJBchen  Temperatur  zusammen,  während  sie 
•oQHt  nm  1  bis  2  Grad  unterhalb  dieser  liegt.  Der  Druck  hin- 
gegen ist  unabhängig  von  der  Fällung. 
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Verf.  niiumt  nun  an,  die  Sub» 
h,  welcher  hdher  ist  als  der  krit 
geltenden  ZnetandsgleicliuDg  —  j) 
da^s  die  VervrandluTigateiiiperatDr. 
—  j)  =  0  oder  fc  =  («  +  k)  defii 
mass.  Einen  diesem  Begriffe  der 
halb  des  kridecben  Punlctes  entapi 
in  den-  Beobachtungen  ähaoat'b  i 
haben.  Er  berechnete  nämlich  au 
halb  des  kritischen  Druckes  die 
dehnnng  und  fand,  dasB  diese  : 
(Thermodynamiqoe,  S.  98,  1887)  fUi 
e&me  gegebene  Formel 

log  h  =  6,41443  —  —, 

angenähert  darstellen  lassen.     Es  t 

als  Tempe 

einem  Drucke  von     d.  HftilroftUu» 

Atmotphlreu  Orad 


Aus  dieser  Ueberein  Stimmung 
Maximalanedehnnng  entsprechende] 
kritische  Druck  nichts  weiter  seien 
ligten  Dampfes,  also  die  obere  Ore 
Dampfes  vor  seinem  ITebergange  u 
Er  fagt  deshalb  der  ÄMDRXw'schi 
Isothermen  in  der  Nähe  des  krit 
der  Punkte  der  Maximalansdehna 
Curve  der  Venrandlungstemperat« 
isL  Diese  Curve  beginnt  im  kr 
ForliiebEnng  der  SätUgungsonrve  ii 
tberme  der  kritischen  Temperstui 
asymptotisch  der  Ordinatenaxe,  st 
thermen,  so  dass  sie  diese  der  ReÜ 
das  Gebiet  oberhalb  der  Isotherm) 
swei  Theile  zerlegt  Der  der  Ordin 
repräsentirt  den  flüssigen  A^regati 
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l«D  gasf^nnigeD.  Hiernach  würde  eine  Subetuns  aach  oberhalb 
1er  kritiechen  Temperatar  in  äüssigem  Zastande  exUtJren  kennen, 
ras  allerdings  den  vom  Yerf.  frfiher  aafgestellten  Hypothesen  ent- 
ipricht.  Mk. 

?•  HE  HEBif.     Determination  du  volnme  des  liquides  et  des  gaz 

an  dessus  de  la  temp^rature  critiqne.     Bull.  Belg.  (3)  27,  »au— 58«, 

i8Mt- 

Zur   Stfitze   der    Ansicht,    dasa  auch   oberhalb   der   kritischen 

rerop«ratur  sich  Molecülc  im   flüssigen    Zustande   befinden,  werde» 

rersuchsreihen    mit    Aether    angefahrt,    welche    zeigen,    daas   die 

rolumenändf^rung  mit  steigender  Temperatur  je  nach  den  äusseren 

umständen   in  stetiger  Weise   oder  mit  einer  plötzlichen,  sprung- 

veisen    Aenderung,    entsprechend   dem   Auftreten  von  Dampf,   vor 

ich  gebt.    Ersteres   tritt  ein,  wenn   kein   Umstand  vorhanden  ist, 

reicher  die  Bildung    einer   Oberfläche  begünstigt;   als  solcher  Um- 

tand  kann  auch  ein  absorbiner  Fremdkörper  dienen.  Nn. 


L  G.  Stoletow.    Ueber  den  kritischen  Zustand  der  Körper.  4.  Abb. 

Journ.  d.  nus.  phyi.-cbem.  Qea.  26  [2],  25—30,  l»Mf.    Rnu. 

Ginige    Bemerkungen    betreffs    der   Abhandlungen   von    Goüi 

CR.  115,  720,  1892;  116,   1289,   1893);  der  Verf.  betont,  dass 

eine  Ansichten  über  den  kritischen  Zustand  und  Qber  dessen  Beob- 

ehtnng    auch    in     den    Aeusserungen    von   Rahsay    und    Youna 

PhiL  Mag.  (5)  37,  215,  1894)   eine  Bestätigung  gefunden  haben. 

D.  Ghr. 

V.  Rahsat.     Ueber  den  kritischen  Zustand.    ZB.  f.  ph;i.  Cbem.  14, 

*6e— *90,  18M+. 

Die  Erscheinungen,  welche  zu  der  Annahme  geehrt  haben, 
läse  beim  kritischen  Zustande  flüssige  und  gasförmige  Substanz 
loch  verschieden  sind,  will  Verf  durch  Verunreinigungen  des  be- 
reffenden Stoffes  erklären.  Er  beschreibt  genau,  auf  welche  Weise 
ich  vollständig  reiner  Aether  erhalten  läast.  Nn. 


•E  Heek.      Demonstration    esperimentale   du   caract^re    purement 
accidentel  de  l'ßtat  critiqne.     BuU.  Beige  (3)  27,  348—354,  1894 1- 
Pür  den  Beweis,  dass  der  kritische   Zustand  nur  ein  zufälliger 
't,  geht  Verf.  zunächst  von  der  Ueberlegung  aus,  dass  der  Drack, 
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welofaea  eine  Flüssigkeit  in  diesem  Zast 
Ewisoben  den  Wärme wiritungen  k  nad 
Molecüle  *,  sowie  dem  änaaeren  Dmck 
P  =  0,  Bo  erfolgt  Zerreissen  der  FlS 
Bei  der  kritiscben  Temperatui-  ist  »  = 
einen  positiven  WerUi  haben,  so  muss 
sein.  Zur  Bestätigung  ward«  Amyleu 
gesetzt  and  beobachtet,  dass  beim  Fei 
auch  unterhalb  des  kritischen  Druckes 
keit  mit  fiber  der  kritisohen  Tempera 
Daraufhin  wird  der  kritieche  Zustand  b 
gen  und  gasfSrmigen  Molecttlen  anfgefi 


19e.  Klnetisdifl  Theorie  der  Xftterle. 

H.  Brtas.  Report  on  the  preeent  sbtte  of  our  knowledge  of  thenno- 
dynunios.  Psrt  II:  Tb«  Uws  of  dUtributJon  of  energy  and  tbeir 
limitaüons.  (With  an  appendiz  b;  Tnt.  Uoawia  BoLTCKiKir.)  Bap. 
Brit.  Amoc.  Oxford  ISV4,  64— lOSf.    [Natnr«  50,  40«,  ISM. 

Die  Gmndl&ge  der  kinetischen  Gafltheorie  bilden  das  Max- 
wKLL'sche  und  das  BoLTzHAKN-MAxvsLLVhe  Gesetz  von  der  Ver- 
tbeilung  der  Icinetisoben  Energie.  Die  Grense  zu  eiehen  xwiscben 
den  djmamiechen  Systemen,  welche  diesen  Gesetxen  genflgea,  und 
denen,  welche  ihnen  nicht  genfigen,  ist  der  Hauptsweck  des  vor- 
liegenden Berichtes. 

Dieser  zerfällt  in  drei  Abschnitte. 

Der  erste  Abschnitt  untersucht  die  Gfiltigkeit  des  Maxwbll'- 
scbea  Gesetzes,  welches  sich  auf  nicht  collidirende  Systeme  bezieht. 
Maxwell  nahm  an,  dads  die  Rednction  der  kinetischen  Energie 
auf  eine  Qnadratsumme  von  generalieirten  Momenten  immer  mög- 
lich, sein  Gesetz  also  immer  gültig  sei.  Nachdem  Brian  und 
Lord  KiLTiN  gegen  die  Beweisflihrmig  Maxwbll's  Bedenken  er- 
hoben hatten,  wies  Boltzmann  nach,  dass  dem  MAXWELL'schen 
Gesetze  in  der  Tbat  nicht  für  jede  mögliche  Vertheilung  Geltung 
zukomme:  Man  mfisste  an  Stelle  der  Momente  sogenannte  Momen- 
toide,  lineare  Functionen  der  generalisirten  Momente,  einfuhren  und 
das  MAXwxLL'sche  Gesetz  so  aussprechen:  Der  mittlere  Werth  der 
zu  allen  Momentoiden  gehörigen  vis  viva  ist  derselbe.  Der  Verf. 
schlägt  vor,  das  in  Rede  stehende  Gesetz  künftig  in  folgende  Form 
r.u  kleiden: 

„Wenn  die  kinetische  Energie  eines  Systemes  als  Quadratsumme 
dargestellt  werden  kann,  so  sind  die  Mittelwerthe  dieser  Quadrate, 
genommen  fiber  eine  grosse  Anzahl  von  Systemen,  gleich." 

Es  schliesBt  sich  hieran  eine  Besprechung  der  von  Ijord  Kxlvin 
vollbrachten  Stichproben,  welche  zeigen  sollen,  dass  die  Gfildg- 
keit  des  MAXwxLL'schen  Gesetzes  Besehi^nkungen  unterliege. 

Abschnitt  11  behandelt  das  BoLTZiLAMN-MAXWBLL'sche  Gesetz, 
welches  moh  auf  collidirende  Systeme  bezieht- 
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Nimmt  man  an,  das?  die  Vertheilui 
tioD  der  Enei^e  ist,  ao  muss  sie  die  Fe 
schlägt  vor,  die  Vertheilung  einer  grosse 
anderer  dyDamischer  Systeme  derselbe] 
bei  denen  die  Coordinaten  q  und  Mon 
beschaffen  siüd,  dasa  die  Anzahl  der  S; 
gegebenen  Zustandes  dem  Ausdrucke 

e-**^<Ij>i  .  .  .dp„  dq, 
proportional  ist,  wo  h  für  alle  Arten  vo 
denselben  Werth  hat,  die  Boi-tzman 
theilung  zu  nennen.  Das  Boltzha 
setz  spricht  alsdaun  die  Permanenz  dii 
besonderen  Fall  ans.  Nun  lässt  sich  l>e\ 
gloicbung 

F/  =  F'f, 
wo  F,f  die  Vertheilungsfrequenzfunctio 
F',  f  dieselben  nach  dem  Zusammensto 
wendige  und  hinreichende  Bedingung  für 
HANN-MAXiTELL'schen  Vertheilung  darste 
Functionalgleichung  erfüllt,  weim  eine 
BoLTZKANN'sche  Minimumfunction ,  ihr  '. 
liegt  das  Boltz  mann 'sehe  Miniuiumtheor 

In  Abschnitt  III  bespricht  der  Ver 
BoLTZMANN-MAKWBLb'schen  Gesetzes  m 
rechnung,  der  Virialgleichung  und  de 
Thermodynamik. 

Appendbc  A.  giebt  ein  Beispiel  des  V 
Gesete  seine  Gültigkeit  verliert  (vergl.  F 
starren  Korpei-s,  der  sich  um  einen  feste 
centnim  bewegt,  ohne  dass  äussere  Kräf 

Appendix  B.  leitet  das  Gesetz  der  i 
der  Atmosphäre  eines  rotirendeu  Planet« 

Der  Appendix  C.  ist  eine  Notiz  von 
tische  Theorie  mehratomiger  Gase. 


H.  Pktbini.  Ueber  einige  Grundl>cgriffe  i' 

tbeorie.   Bih.  K.  Sv.  Yet.  Ak.  Bandl.  19  [ 

Es  handelt  sich  um  die  Fr^e,  wie 

ratnr  zu  fassen   sei.     Der   Verf.  beginnt 


Petbini.    Bakksb.    Boltzmann  u.  Bbtak. 
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abhängig  von  der  Temperatur,  nämlich  durch  geschmolzene  Eis- 
menge  zu  definiren.  Sodann  wird  ein  Prüfkörper  zu  Grunde  gelegt 
und  die  Temperatur  durch  dessen  Wärmemenge  definirt  Weiter 
betrachtet  der  Verf.  die  verschiedenen  Gleichungen  der  mechanischen 
Wärmetheorie,  woraus  er  schliesslich  die  Definition  gewinnt: 

T=  A  .U\ 

dabei  bezeichnet  A  das  Atomgewicht  und  ü  die  innere  Energie 
eines  Elementes  in  dem  idealen  Gaszustande.  Jhk. 


G.    Bakkeb.      Thermodynamische    Betrachtungen    über   Molecular- 
druck.     Z8.  f.  phys.  Chem.  13,  145—154,  1894. 

Es  sind  erläuternde  Betrachtungen  über  den  Begriff  des  Mole- 
calardruckes.  Zunächst  wird  ein  Stoff  betrachtet,  dessen  Molecüle 
im  veränderlich  sind   und  einander    mit    Kräften  anziehen,  die   nur 

vom  Abstände  abhängen.     Alsdann  stellt  (ö-)    denMoleculardruck 

und  2M  r-r^j    den  thermischen  Druck  dar,  wo  b  die  innere  Energie, 

ri  die  Entropie  bezeichnet.  Sind  aber  jene  Bedingungen  nicht  er- 
fallt, was  soll  man  dann  unter  Moleculardruck  verstehen?  Unter 
der  Annahme,  dass  sich  der  thermische  Druck  bei  constanter  Den- 
sität  proportional  der  absoluten  Temperatur  ändere,  wird  auf  thernio- 
dy Hämischem  Wege  der  Moleculardiiick : 


dT 


gefunden ;  d.  h.  zur  Bestimmung  von  K  ist  es  nur  nöthig,  die  Form 
der  Energie  zu  kennen. 

Seite  152  unten  und  Seite  153  wird  vom  Verf.  in  der  Ab- 
handlung „Zur  Theorie  der  Flüssigkeiten  und  Gase,  IL",  ZS.  f. 
phys.  Chem.  (3)  14,  451,  zurückgenommen.  Jhk. 


L.  BoLTZiCANN  und  H.  Bryan.     Ueber   eine  mechanische  Analogie 
des  Wärmegleichgewichtes  zweier  sich  berührender  Körper.  Wien. 

Anz.  1894,  Nr.  27,  252—253. 

Ein  allseitig  durch  feste  Wände  umschlossener,  cylindrischer 
Raum  wird  durch  zwei  quer  gestellte  ebene  Wände  I  und  II  in 
drei  Theile   getheilt;   im  Räume   links  von   I  bezw.    rechts  von  II 
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befinden  6ic1i  nnr  Molecüle  des  en 
gegen  im  Räume  Ewinoben  beiden 
ofllen.  Nun  übt  Wdud  I  berw. 
sweiten  berw.  ersten  Körpers  eim 
verbindert,  dass  Molecfile  des  en 
Ranm  rechts  von  II  beiw.  Hnks  t 
Kwiachen  I  und  11  kann  also  der 
swiacben  den  beiden  Gasen  Htottfii 


H.  Bbtan  und  L.  Boltzhakn. 

des  Wünnegleicbgewichts  sweie 

Bei.  (2»)  103,  1125—1194.  189*+.    1 

1895.    [Nature  51,  451,  1895. 

Die    im   Wiener  Anseiger  b< 

deren   Idee  von  Bbyan  herrflbrt, 

werfen.    Nennt  man,  nach  dem  ^ 

Zustandsvertbeilang  unter  gleich-  ( 

welche  f^r  jede  Molecfligattung  < 

Aig-^^i  dpa  .  .  .  d} 

(die    q   bezeicbnen    die   generalisii 

gehörigen   Momente,  E  die  totali 

Constanten;  i  ist  bei  der  betrachtet 

die    BoLTZMASH  -  MAxwELi>'Bche , 

Gattungen    von    Molecülen    dense 

«et2,   wonach   diese   Zustandsverth 

stationär  ist,  das  Boltzhann-Ma 

nntznng   früherer   Untersuchungen 

das  BoLTzuAHN-MAxWELL'sche  G< 

dener  Gase  auch  dann  gilt,  wenn 

verschiedene  äussere  Kräfte  wirke 

liebig  kleinen  Räume  je  zwei  zu  i 

Dieses  Resultat  wird  noch   n 

unter  Anwendung  von  Fanetionali 

L.  Natamson.     Ueber  die   kinetit 
Wärme  und  die  entsprechende 

1694,  295—300.     ZB.  f.  phyi.  Ch«ra 
(5)  39,  455—440,  1895. 


BSVAn    U.   BOLTEMAKH.      NATARSOH.      RlICKE.      ZAMBUII.  219 

Die  Notiz  ist  eine  ForUetcong  de»  AnftatEei  „üeber  die  kine- 
tiuhe  Bedeatung  der  rKHipationsfanctlon"  (vergt  Ref.).  Dort 
wurde  aoMinaudergesetEt,  waa  üch  in  Bezng  auf  das  Problem 
der  iDneren  Reibung  nach  der  kinematiiicben  Methode  ergiebt,  einer 
Uethode,  die  ihre  Theoreme  dnroh  rein  geometriHcbe  Betrachtung 
der  Bewegung  des  Elementes  and  der  MolecUle  gewinnt.  Hier 
wird  veranefat,  dnroh  Berfioknohtignng  der  Wirmeleitung  die  Reoh- 
Hang  genauer  zu  geatalMn. 

Um  den  eigentlichen  Begriff  des  Molecülea  entbehrlich  au 
machen,  fBhrt  Verf.  den  Begriff  de»  Molecularflussea  ein  und 
leil«t,  in  Anlehnung  an  GBASBMAnN^eche  Ideen,  einen  Ausdruck 
fnr  die  geeammte  kinetische  Energie  des  Wärmeflaasee  in  der  be- 
iiBchteten  FIQssigkeit  her.  In  diesen  Ausdruck  geht  auch  die  innere 
Aendemugsquelle  der  Moleonlarenergie  ein.  Diese  wurde  in  dem 
früheren  Aufsatze  mit  Hülfe  der  IMssipationsfnnction  von  Lord 
Ratlbiqh  dargestellt.  Analoge  Bedeutung,  wie  letztere  fSr  innere 
Reibung  hat,  kommt  dem  Ausdruck 

tÖT  die  Wärmeleitung  zu  (#  als  Temperaturmaass  genommen),  wes- 
halb der  Verf.  TorschlKgt,  ihn  als  „die  auf  Wärmeleitung  betOg- 
liche  Dissipationsfunction"  zu  bezeichnen.  Jhle. 


£.  RiECKB.  Uebcr  die  Zustand sgleichung  von  Claijsius.  Oött.  Sachr. 
1894.  9— 13f.  Wied.  Anü.  hi,  739—744,  1695. 
Die  Zustandsgleichnng  von  Claubiub  wird  benutzt,  um  üii 
Fluorbenzol  bei  der  reducirten  Temperatur  und  dem  entsprechenden 
Sittigungsdruck  das  rednoirte  Volumen  der  Flttssigkeit  und  das 
des  Dampfes  au  berechnen.  Hierbei  zeigt  sich,  daas  aicli  die 
CLACsitis'sche   Formel    der   Beobachtung   besser   anpasst,    als   die 

TIS    DES   WAALS'sohe. 

Es  wird  noch   die  Berechnung  für   den  Fall   eines   gemischten 
<T3*e8  angedeutet.  Jhk. 

(>.  Zambiasi.     I^a  legge   degli   stati   correspondenti   e   i   metodi   di 

misuri  de(^  elementi  critici.    Bend,  Line,  (i)  3  [s],  18*— leo,  18»4. 

Zur  Messung  der  kritischen  Elemente   sind   von  den   verschte- 

denen  Autoren  verschiedene  Methoden  angewendet  worden.    In  Folge 

des   Mangels  an  Uebere  in  Stimmung  in   den   Methoden   schL'int  das 
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Gesetz  voo  den  correspoDdireaden  Zustäi 
nur  für  bestimmte  Körpergruppen  zu  g 
eine  Gnindlage  f^r  die  Messung  der  krit 
Vergleich  verschiedene i-  Körper  mit  € 
Fragen  experimentell  zu  beantworten: 
man  einer  beBtimmten  Aethermenge  bei 
Elemente  geben?  2)  Worin  besteht 
zeichen  des  kritischen  Zustandes':' 


K.  Wksbsdonck.     Ueber  den  kriti'schei 

15,  262—386,  1894. 

Verf.  macht  erläuternde  Bemerkung 
Rundsch.  9  veröffentlichten  Aufsatz,  vei 
Rahbat  gegen  des  Verf.  Beobachiungei 
achtungea  beziehen  sich  auf  Versuche 
haltenden  Glasröhre,  an  welcher  die  c 
Punktes  begleitenden  Erscheinungen  eii 


P.  ViLiAKD.    Sur  les  proprietes  des  ga 
point  critique.     S^ancee  eoc.  franf.  de  pl 
phya.  (3)  3,  «1—451,  1894t. 
An  DB  EWS  schloss  aus  seinen  Versu 
tischen  Temperatur  keine  weitere  Verfli 
lieh  eine  durchaus   homogene  Masse   vc 
aber    sprachen     Rahsay     und    Jahik 
Battrlli  die  Ansicht  aus,  dafis  bei  dei 
Verdampfung  nicht  abgeschlossen,  dass 
Dichtigkeit    der    Flüssigkeit    gleich    dei 
weiter  gingen  Caillbtkt  und  Collard 
Versuche,  die  Ansicht  vertraten,  dass  he 
noch   eine  Flüssigkeit   und  ein  Dampf 
keiten  zu  uniersclieiden  seien. 

Verf.  hat  einige  dieser  Versuche  wi 
Ansicht  Andrews'  bestätigt  gefunden, 
oben   genannten  Physiker   zu  so   wider 
langen  konnten,  sucht  Verf.  in  der  meh 
Tcinheit  der  benutzte»  (laae. 
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P.  Kdbnen.     On  the  condenaatioo  of  a  inixture  of  two  gues.  L«dd. 
cominiui.  UboT.  of  phv*.  13.  1  —  16,  IBetf-   Venl.  K,  Ak.  vanWat  90— 9V, 

Ans  seinen  Untersuchungen  über  die  Condensation  <eineB  Ge- 
misches zweier  Gase  zieht  Duhem  (Jonrn.  de  phys.  (2)  7,  1888; 
Trav.  et  m^m.  des  fac  de  Lille  1894)  den  Scblnas:  Für  zwei 
Gruppen  von  Gemischen,  die  den  reinen  Substanzen  nahe  liegen, 
mu9s  der  Vorgang  der  Condensation  bei  allen  Temperaturen  bis 
Eor  kritischen  normal  erfolgen;  aber  für  eine  Zwiscbengmppe  von 
Gemischen,  die  den  reinen  Substanzen  nicht  nahe  liegen,  besteht 
die  Möglichkeit  retrograder  Condensation. 

Dem  französischen  Physiker  gegenüber  betont  Verfasser  seine 
Priorität  l>ezüglich  der  Vorhersage  einer  rQckliußgen  Condensation, 
eine  solche  finde  sich  bei  Duhe»  erst  in  der  Arbeit  vom  Jahre 
18Ü4.  Auch  gebe  dieser  keine  vollständige  ErkÜlmng  dieser  Art 
der  Condensation,  wie  überhaupt  der  kritischen  Erscheinungen  bei 
(lemischen ;  eine  solche  habe  Verf.  auf  Grund  der  van  tkr  Waals'- 
Bchen  Formel  gegeben  (Arch.  Neerl.  36,  374).  Im  Besonderen  sei 
Dl'hbu's  Resultat  bezüglich  der  retrograden  Condeosation  unrichtig: 
die  Condensation  rauss  retrograd  sein  swischen  zwei  bestimmten 
Temperaturen  für  alle  möglichen  Gemische  .von  zwei  Substanzen, 
ond  nicht,  wie  Dohew  will,  nur  fiir  eine  Gruppe  von  Gemischen 
mischen  gewissen  Grenzen.  Jhk. 


C  Pdbchl.  Aktinische  Wärmetheorie  und  chemische  AeqnivalenE. 
Wien.  Ber.  103  [ia],  SO»— 831,  1894. 
Die  vorliegende  Theorie  basirt  auf  dem  MAXWELL'soben  Satze, 
dass  eine  Aetherwelle  an  einer  sie  auSangenden  Fläche  einen  Druck 
erzeuge.  Der  Satz  wird  in  einer  modificirten  Form  zu  Grunde  ge- 
1^,  indem  Wärmestrablen  als  fortbewegende  Krilfte  anfgefaaet 
werden.  Dringen  Wärmestrahlen  in  einen  Körper  ein,  so  werden 
■ie  durch  zahllose  Reflexionen  an  den  Aussenflächen  der  Atome 
Dach  allen  Richtungen  diffandirt,  und  es  sammelt  sich  im  Inneren 
des  Körpers  eine  gewisse  Strahlenmenge  an,  die  nach  Ansicht  des 
Verf.  den  wesentlichen  Theil  seiner  Wärmemenge  ausmacht.  Werden 
cwei  Stoffe,  die  gleich  viel  Atomaussenflächen  und  folglich,  wie 
nuhgewieflen  wird,  bei  derselben  Temperatur  auch  gleichviel 
ätrahlenwärine  entlialten,  thermisch  äquivalent  genannt,  so  zeigt 
lieh,   dass   das   Prodnct   aus   dem   thermischen  Aequivalentge wicht 
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und  der  specifiecheD  Strahlen« 
Werth  bat.  Als  unmittelbare  F 
einfache,  wie  fdi-  thermisch  zue 
sich  die  thermischen  Aeqnivalen 
verhalten,  womit  das  Gesetz  \ 
Die  Identität  thernuBCher  nod  i 
dem  Verf.,  dass  die  cbemieoh 
Ausgangs-  und  Angriffspunkte 
deren  Anssenflächen  haben. 

Weiterhin  betrachtet  Verf 
zusammengesetzt  ist,  dass  v  A 
valent  des  anderen  chemisch 
^  die  Summe  der  Innen-,  c  d 
h  das  Verhältniss  der  beiden 
werden  die  beiden  Formeln  he 
et  ^  7  — 5A 
c  3(ft— 1)' 
und  auf  eine  Reihe  von  Stoffei 
um  zu  erfahren,  ob  sie  als  the 
auEueehen  sind. 

Zum  Schlnsse  setzt  Verf. 
Znsammenlagerung  der  Atome 
Einfacbbeit  der  betracliteten  i 
ihren  Grund  habe. 

G.  Bakker.     Zur  Theorie  der 

phyi.  Chem.  14,  449—455,  1894 

Die  TAH  niB  WAALs'ache 


ist,  wie  Verf.  früher  nachgei 
zwischen  Molecul ardruck  und 
gleichung  der  Hydrodynamik  < 
dK 
besteht,  wo  q  die  Dichtigkeit 
im  Folgenden  bewiesen,  unter 
bare  (hydrostatische)  Draok  a 
zwischen  dem  thermischen  Dn 
wird  ein   neuer  Beweis   fiir  di 


Bakkkb.    Jäom. 
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leitet  Verf.  den  schon  früher  fBr  den  MoiecuUrdruck  gefundenen 
thermo^namiTChen  Ausdrook 


-  -  -ß  m.. 
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noch  aaf  anderem  Wege  her  und  nimmt  bei  dieser  Gelegenheit 
^Seite  152  unten  und  Seite  153^  seiner  „Thermodynamiscbe  Be- 
trachtungen über  Moleculardruck^  im  13.  Bande  derselben  Zeit- 
schrift zurück.  Endlich  wird  gezeigt,  wie  sich  hieraus,  also  ohne 
Hülfe  der  Yirialgleichung ,  die  van  der  WAALs'sche  Zustands- 
gieichung fttr  Grase  ableiten  lässt,  wenn  man  bloss  voraussetsst, 
dass  sich  der  thermische  Druck  bei  constanter  Dichte  der  abso- 
luten Temperatur  proportional  ändert.  Jhk. 


6.  Jagkb.     lieber  die   innere  Reibung  der  Lösungen.     Wien.  Ber. 

103  [2a],  251^265,  IBM.    Yerg).  dieM  Ber.  50  [l],  3S2,  1894. 

Eine   früher  (Wien.   Ber.  102)   aufgestellte   Formel   wird  hier 
strenger  hergeleitet  in  der  Form 

4rQC 


M  = 


0  -n 


wo  V  das  Volumen  der  Flüssigkeit,  h  den  in  dem  Volumen  wirk- 
lich mit  Materie  erfüllten  Raum,  r  den  Radius,  c  die  (Geschwindig- 
keit und  A  die  mittlere  Weglänge  einer  Molekel  und  q  die  Dichte 
der  Flüssigkeit  bezeichnen.  Sie  stimmt  mit  den  experimentellen 
Daten  noch  günstiger  überein  und  wird  benutzt,  um  auch  für  die 
Lösungen  eine  Theorie  der  inneren  Reibung  zu  geben.  Diese 
Theorie  stellt  sich  in  Gegensatz  zu  derjenigen  von  Abbheniuk, 
gegen  welche  verschiedene  Bedenken  erhoben  werden.  Dabei  legt 
Verf«,  indem  er  sich  auf  verdünnte  Lösungen  beschränkt,  die  An- 
sicht zu  Grunde:  der  Zusatz  des  Gelösten  erhöhe  die  Energie  des 
Lösungsmittels  in  der  Weise,  dass  es  die  Wirkung  hat,  als  würde 
die  Temperatur  des  Lösungsmittels  in  entsprechender  Weise  ge- 
steigert. Unter  Benutzung  der  experimentellen  Daten  von  Sprung 
(Pogg,  Ann.  159)  wird  die  Differenz  der  inneren  Reibung  des 
Lösungsmittels  und  der  der  Lösung,  fi  —  fi',  für  wässerige  Lösungen 
von  KCl,  KBr,  KJ,  KNOj,  NH4CI,  NH4Br,  NH4NOS  berechnet 
und  mit  den  aus  obiger  Formel  fliessenden  W^erthen  verglichen. 
Es  zeigt  sich  die  a  priori  aus  der  Formel  gezogene  Folgerung  be- 
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stätigt,  woDach  besonders  bei  den  niedr 
ist,  dasB  aber  mit  wachsender  Tempera 
rücken  nnd  schliesslich  gleich  werden. 
Spkbno  ans  seinen  Beobachtungen  gt 
klänge  mit  der  Theorie  befunden. 


H.  PoihcabS.     Snr  la  tbeorie  cinetiqui 

5,  513— S21,  189*. 
H.  LS  Chatblieb.  Dasselbe.  Ibid.  bdt 
Die  erste  Note  entwirft  einen  TJel 
der  Gase  auf  Grund  der  kinetischeu  ' 
verschiedenen  Arten  der  Energie,  die 
kann,  betrachtet.  Sodann  nntersncht 
Kelvin  aufgestellten  speciellen  Fall,  w 
von  der  gleichen  Energievertheilung 
wird  nachgewiesen,  dass  dieser  Fall  in 
fall  ist. 

Die  andere  Schrift  ist  nur  von  pü 


.1.  AirDBADE.    Thermodjnamique  des  gl 
de  la  loi  de  Jodle  et  des  lois  de  I 

C.  R.  118,  84—66,  S44— S4fl,   1884. 

Verf.  sucht  nachzuweisen,  dass  dit 
setze  von  Mabiotte  und  Gay-Lcssa( 
genäherte  Gültigkeit  haben,  diesen  6e 
rungsgrade  folgen.  Dieses  Resultat  wi 
MAULT'schen  Versuchsi-eihen  mit  dem 
suche  aber  den  langsamen  Ansfluss  de 

Nebenbei  ergiebt  sich:  Wenn  eir 
setiie  folgt,  und  wenn  zugleich  seine  s; 
der  Temperatur  abhängt,  so  folgt  dies« 
sehen  GeseUe. 


G.  Bakkeb.    Zusammenhang  zwischen 

Gay-Lobbac  und  Jouls.   Z8.  l  phyi. 

In  seinem  Cours  de  physique  matb 

dasi;  ein  Gas,  welches  den  GesetEen  voi 
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gehorche,  nicht  nothweDdig  dem  JoDiiB'Rchen  unterliege.  Verfasser 
sucht  zu  zeigen,  dasa  dieser  Schiusa  nicht  berechtigt,  vielmehr  jedes 
der  drei  Gesetze  eine  Folge  der  zwei  anderen  ist.  Jhk. 


H.  Pbtriiii.  Zur  kinetischen  Theorie  der  Gase.  üfve™.  K.  Svenik» 
Tel.  Ak.  Förh.  51,  263—288,  1BB4. 
Verf.  sucht  die  empirisch  gefundenen  timndprincipien  der 
Mechanik  soweit  als  möglich  niathematisc))  zu  fassen.  Indem  er 
eeise  Methode  auf  die  einfachste  Form  der  kinetischen  Gastheurie 
anwetidet,  legt  er  dar,  welche  wesentlichen  apriorischen  Anforde- 
rungen an  den  Begriff  des  Druckes  zu  stellen  sind,  und  lieweist, 
das8  der  gewöhnliche,  für  den  Druck  hergeleitete  Ausdruck  diesen 
Anforderungen  genügt.  Eine  analoge  Betrachtung  hinsichtlich  der 
Temperatur  führt  jedoch  zu  einem  Ausdruck  für  dieselbe,  der  mit 
der  gewöhnlichen  kinetischen  Darstellung  dieses  Begriffes  und  mit 
dem  AvoQAnRo'schea  Satze  im^Widei-Hpruch  Bt«ht.  Jhk. 


T.  Martisj.    Energia  meccanica  delle  molecole  dei  gas.  Riv.  «cient.- 
ind.  26,  53— .-it,  1894. 
Diese  Notiz  bezieht  sich  anf  eine  Anfrage   von   (iOre  (vergl. 
Ref.)  bezüglich  des  MAxwEi,i.'schen  Satzes  von  der  gleichen  Energle- 
verlheilung.  Jkk. 

(i.  (ioEE.     Mechanical  energy  of  molecules  of  gases.    Pbil.  Mag.  (a) 

37.  340,   189*. 

Verf.  berechnet  fiir  eine  Reihe  einfacher  und  zusanimengesetzter 
tiaae  die  mecbaniscbeD  Molecularenergien  und  zieht  aus  seiner  Tabelle 
den  SchluBS,  dass  diese  Grössen  bei  gleicher  Temperatur  und 
gleichem  Druck  gleich  sein  müssen.  Da  er  aber  vermuthet,  dass 
dieses  Resultat  nicht  neu  sei,  fragt  er  an,  wo  es  zu  finden  seL 
Jhk. 

0.  J.  Lonas.  Molecnlar  enei^y  of  gases.  Phil.  Hag.  (5)  3T,  41B — 420 

1894. 

In  einem  Briefe  an  die  Herausgeber  der  Zeitschrift  beantwortet 
Verf.  eine  von  Gore  gestellte  Fn^e  (vergl.  vor.  Ref.)  dahin,  dass  das 
von  diesem  gefundene  Resultat  durchaus  'nicht  merkwürdig  sei,  dass 
es  höchstens  Überraschen,  weil  nur  durch  einen  Rechenfehler  er- 
klärt werden  könne,  wenn  die  Zahlen  für  die  „mechanischen  Mole- 

FoitKhi.  d.  Pbji.    L.    a.  Abth.  15 
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culareDer^en"  nicht  idenliecb  seien 
brancfae  man  bloss  eine  gewisse  Zahl 
betreffenden  Substanz  zu  dividiren  ut 


J.  KooL.     De  ]&  correction  qu'exige 

en  vertu  de  l'attraction  qui  existe 
Ball.  8oc.  Tand.  (3)  30,  209— 2S9,  1894 
Id  einer  früberen  Note  hat  der 
der  Correction  bestimmt,  die  an  der 
zubringen  ist,  wenn  man  die  Äusdel 
tracbt  zieliU  Hier  wird  noch  die  gej 
cSle  in  die  Rechnung  eingeführt, 
liegenden  VoranesetEnngen :  1)  Die  pi 
Gasmolecüle  ist  stets  und  für  alle  die 
mal  merklich  In  den  Momenten,  wo  t 
und  eine  starke  gegenseitige  Anzieh« 
Schwerpunktsmittelpunkten  der  Moleo 
ändern  sich  in  Folge  der  gegenseiti 
Oasroolecüle  haben  Kugelgestalt. 


W.  SuTHEKLAHD.    The  attraction  of  i 

sion  of  gases.     Phil.  Hag.  (5)  38,  i- 

In  früheren  Arbeiten  ist  Verf.  z 

die  Anziehung  zwischen  zwei   Moleci 

wo  die  «1,  Og  Functionen  der  Gross 
Molecüle  sind.  Auch  ist  daselbst  die 
ooeflicienten  zweier  Gase  von  der  A 
cDlen  schon  in  allgemeinen  Umrissen 
vorliegenden  Arbeit  soll  der  explicite 
keit  aufgestellt  werden. 

Der  Verf.  beginnt  mit  einer  k 
von  Stefan,  O.  E.  Meter  und  T 
Theorien  für  die  Diffusion  von  Oasen, 
übrigens  kraftlose  Molecüle  voranaset 
Stefan  aufgestellten  und  auch  von 
den  Vorzug,  zumal  Stefan  auf  ihre 
Verdampfung    einer    Flüssigkeit    auf| 
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eigenen   und  Wixkelmamn's  Experimente    eine   überruobende  Be- 
MStigimg  gefunden  hst. 

Die   STBFAH'sohe  Formel    für  den  DifFuaionBCOSfBcienten  lautet 


i,  =  ^^^.(± +  !)■■. 


Die  hierin  ausgeeprocheDe  Abhängigkeit  zwischen  D  und  p  ist 
durch  das  Experiment  bestätigt  worden.  Dagegen  lassen  die  Ver- 
suche von  I»scHiiiiiT  und  Obekuaxkb  eine  stärkere  Abhängigkeit 
roa  der  absoluten  Temperatur  erwarten.  Hier  setzt  der  Verlasser 
ein  und  bringt,  ähnlich  wie  in  der  Reibungstheorie,  eine  Corr 
bei  T  an.    Er  findet  folgende  Formel : 

D= — ?^ — „-,(^  +  ^T- 

Vm,        nij/ 


p(«,+'».)»(l    +f) 


Die  Formel  wird  an  H),  Oj,  N|,  COi  und  N^O  geprüft  und 
in  befriedigender  Uebereinstimmung  mit  den  genannten  Versuchen 
gefunden. 

Zum  Schlüsse  sucht  der  Verfasser  zu  erklären,  weshalb  die 
STEFAN'sche  Foi-rael  auch  für  gewisse  Temperaturen  eine  noch 
genügende  Uebereinstimmung  mit  der  Beobachtung  zeige.  Dazu 
geht  er  auf  die  Natur  der  Zusammenstösse  zwischen  Molecülen 
ein,  insbesondere  auf  die  gewöhnlich  gemachte  Annahme,  dass  die 
beim  ZusammenetOBS  ins  Spiel  tretenden  Kräfte  dieselben  seien,  als 
wenn  die  Molecüle  elastische  Kugeln  wären.  Diese  Annahme  habe 
bei  der  Erklärung  der  allgemeinen  Gasphänomene  gute  Dienste  ge- 
leistet, sie  sei  aber  zu  verlassen,  wie  in  der  Reibungstheorie,  so 
aucb  bei  der  Diffusion stheorie  der  Gase.  Jhl: 


S.  PAOLiAni.     Di  aicune  relazioni  termodinamiche  üui  ^apori.    Line. 

Bend.  (I)  3  [l],  99—77,   1894, 

W.  Ostwald  stellt  in  seiner  Stöchiometrie  (1,  356)  eine  Formel 
auf,  wonach  die  innere  und  äussere  Arbeit,  welche  bei  der  üeberfährnng 
einer  Flüssigkeit  in  Dampf  unter  einem  gegebenen  Druck  geleistet 
wird,  im  allgemeinen  annäherungsweise  der  absoluten  Tem- 
peratur, bei  welcher  die  Verwandlung  vor  sich  geht,  proportional 
ist  Verf.  untersucht,  ob  und  bis  zu  welchem  Grade  diese  Pro- 
portionalität besteht     Zu   dem   Zwecke   kommt   es   nur  darauf  an, 

■  dt 
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Btanzen  annimmt.  Ea  ergiel 
nicht  allgemein  gelte,  b< 
hörigen  SubataiiEen. 

Auf  Grund  dieser  Be^ 
faliren  zur  Berechnung  der 

L.  BoLTZHANN.     Uebcr  dei 

digkeitsvertheilu  ngsgeeets 

207—210,  1894.    Wied.  Ann. 

Verf.  macht   auf    eine 

den   von   Plasck   herausgc 

über  Gastheoiie  findet:  Es 

dass   die  Coordinaten  und 

einem    Zusammen stosB  kom 

Bchriebener  Grenzen   liegen 

des   Zusammentreffens  zwei 

eignisse. 

M.  Planck.     Ueber  den  B 

kt'itsvertheilungsgesetzea 

—394,  1894.    Wied.  Ann.  51 

Der  Verf.  verlheidigt 

MANN  gegen  ihn,  als  Heraus 

über  die  Wärmetheorie,   er 

Vorwurfs,  nämlich  Boltzh 

sehen    Beweis    des    Maiw 

gesetzes,  eingehend,  setzt  e 

vermeiden  nnd  das  Maxwe 

stellen  lässt, 

L.  BoLizMANiT.     On  Maxv 
of  hydrodynamica  from  i 

Oxford   1894,  57». 

Der  Verf  theilt  mit,  d; 
schiedene  Methode  gefunde: 
dynamik  aus  der  kinetische 

H.  Bbvan.     A  simple  test 

energy.    Proc.  Cambr.  Pliil 

On  MAxvELti's  law 
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Unter  dem  MAXWKLL'echen  Gesetze  von  der  Vertheiinng  der 
:metischen  Energie  versteht  man  den  Ausspruch,  dass,  wenn  sich 
lie  kinetische  Energie  eines  Systems  als  Quadratsumme  darstellt, 
lie  mittleren  Werthe  dieser  Quadrate,  genommen  fiir  eine  grosse 
knzahl  von  Systemen,  gleich  sind.  An  dem  Beispiel  eines  Systems 
on  festen  Körpern,  die,  von  einander  unabliängig,  sich  um  feste 
•unkte  drehen  können,  wobei  keine  äusseren  Kräfte  wirken,  wird 
gezeigt,  inwieweit  dieses  Gesetz  ein  mögliches  bezw.  nothwen- 
liges  ist.  Jhk. 

j.  Natanson.  Uwaga  termodynamiczna  o  prawie  MAxwEL&'a. 
(Thennodynamische  Doatung  des  MAXWELL'schen  Gesetzes.)  Prace 
maL-fli.  A,  IIB— 122.   ZB.  f.  ptty«.  Cbem.  11,  151— IStf.    Arch.  «c.  phyi. 

(3)  32,  es— 66,   1894. 

Maxwell's  Gesetz  der  Geschwindigkeit&vertheilung  hat  strenge 
rfiltigkeit  nnr  in  dem  Falle,  wo  unendlich  ^■iele  Molecüle  vorhanden 
ind.  Um  den  wirklichen  Verhältnissen  näher  zu  kommen,  hat 
iiBBS  ein  Gemisch  von  Gnsen  in  Betracht  gezogen  und  ein  allge- 
leineres  Gesetz  »ufgestellt.  Die  Verwandachaft  zwischen  den  l>etden 
resetxen  wird  vom  Verf  beleuchtet.  Es  wird  die  Beding inig 
ir  das  chemische  Gleichgewicht  in  einem  Gasgemisch  aus  theinio- 
ynamischen  Sätzen  hei^eleitet  und  diese  Bedingung  als  die  primäre 
restalt  des  MAxwELL'schen  Gesetzes  erkannt.  Jltk. 


l.  BüBBüKT.     On  the  law  of  distribution  of  energy.     Phil.  Htg,  (s) 

37,  143—158,  1894. 

Die  von  Boltzuahn  und  Watsok  fBr  das  BoLTZMANN'sche 
iesetz  der  Energievertbeüung  gegebenen  Beweise  stützen  sich  nuf 
ie  Voraussetzung,  dass  die  Zusammenstösse  nur  zwischen  je  zwei 
[olecülen  erfolgen.  Es  wird  hier  versucht,  das  Gesetz  auch  für 
en  Fall  beliebiger  Zusammenstösse  zu  beweisen.  Dabei  stellt  sich 
eraua,  dass  dieser  Nachweis  nur  unter  der  Bedingung  der  Coexistenz 
ewisser  Wellen  gelingt.  Fällt  die  Bedingung,  so  besteht  die  Per- 
lanenz  der  Vertheilung  nur  in  dem  Falle  der  Zweier- Zus;immen- 
.össe. 

Zum  SchluBS  wird  die  BOLTZHANK'sche  Minimuinfunction  für 
en  Fall  beliebiger  Zusammenstösse  aufgestellt.  JhJi. 


CnLVEBWELL.      Dr.   Watson's   proof  of  Boltzmank's  tlieorem 
on  permanence  of  distributions.     Nature  50,  817,  1894. 
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H.  BcKBUBV.    Boltzmann's 
W.  Watsok.     Boltzhanh'b  i 

P.     CULVSBWELL.         BoiiTZHAHM's     Tüil 

105,  18M. 

H.  Bdrbcby.  The  kinetic  tbeoiy  of  g 
H.  Beta».  The  kinetic  theory  of  gas 
H.  BoRBOBT.     Boltzuank's  minimum 

Verf.  der  ersten  Notiz  vermnthe 
Beweise  für  Boltzmamn'»  Theorem  ei 
liege,  und  fragt  an,  was  Boltzhann'b  £ 

Die  Anfrage  von  CüLTKBvrBtib  o: 
hann'b  Minima mfunction  Blicht  Burbd 
Beispiel  gleicher  elastischer  Kugeln  ' 
H-Theorem  nur  gelte,  wenn  eine  ge 
Das  MisBverständniss  Cultbrvell'b 
laaseo  dieser  Bedingung. 

Die  dritte  Notiz  bringt  Watsof'i 
welche  Cdltebwsll  gegen  seinen  Be 

Die  ihm  von  Bdbbdbt  gegebene 
filr  durchaus  nicht  befriedigend,  d 
H-Theorem  nur  für  den  Fall  vollkoi 
Kugeln. 

Die  fünfte  Notis  bringt  einen  Bew 
allgemeineren  Fall. 

Auch  die  letzten  Notizen  vod  H.  1 
der  Widerlegung  der  CnLVSBWELL'scl 
hann'b  H-Theorem  gewidmet. 

H.   Bryan.     Prof.   BoLTZUABN   and 

Nature  51,  31,  1804. 
P.  CcLTBRWBLL.    Thc  kiuetic  theory  o 
F.  FiTZOBRAi-D.     The  kinetic  theory  c 

1S95. 
W.  Watsok.  The  kinetic  theory  of  g 
A.  ScHUBTRB.  The  kinetic  theory  of 
H.  Bbtan.  The  kinetjc  theory  of  gai 
Verf.  der  ersten  Arbeit  erhebt  Eii 
welche  eine  von  Boltzuann  in  Oxü 
tbeorie   gehaltene  R«de  bei  Gegnern  < 
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CuLTEBWELL  giebt  hierza  ergänzende  Bemerkangen. 

In  der  dritten  Arbeit  wird  &uf  die  Schwierigkeiten  hingewiesen, 
welche  einer  aUgemeinen  Annahme  der  kinetischen  Gaatheorie  ent- 
gegenetehen.  So  sieht  Terf.,  im  Hinblick  auf  das  Sonnensystem, 
die  Notfawendigkeit  von  ZusammenstOsaen  unter  den  Theilen  eines 
Systems  nicht  ein.  Aach  erfaiUt  er  die  Behauptung,  wonach  die 
genannte  Theorie  ausser  Stande  sei,  eine  befriedigende  Erklärung 
der  Gasepectra  zu  geben,  uachdrQcklicb  aufrecht,  gegenSber  den 
Aosfuhrongen,  welche  H.  Bbtar  diesbeEUglich  in  der  ersten  Notiz 
gemacht. 

Dieser  Behauptung,  wonach  die  spectroskopischen  Erscheinungen 
erhitzter  Gase  nicht  in  Einklang  zu  bringen  seien  mit  Folgerungen 
ans  dem  Maxwell -BoLTZxAHN'schcm  Theorem  Über  die  Vertbei- 
lung  kinetischer  Energie,  tritt  Watsom  entgegen. 

Ihm  schliesst  sich  Schdstsr  an,  der  nachzuweisen  sucht,  dass 
eine  Anzahl  von  Spectrallinien  nicht  nothwendig  eine  gleiche  An- 
zahl von  Freiheitsgraden  voraussetzt. 

Die  letzte  Note  antwortet  auf  die  Einwinde,  welche  Fitzqbbald 
gegen  die  kinetische  Energie  erhoben  hat  und  die  sich  in  der  Frage 
zusammenfassen  lassen:  Weshalb  sind  nicht  der  Aether,  das  Sonnen- 
system und  das  ganze  Universum  dem  Boi.TZiiAHN-MAxWBi.L'sohen 
Gesetze  unterworfen'!'  Jhk. 


J.  Labhor.     The  kinetic  theoiy  of  gases.    Nat.  51,  152—153,  i894. 

Es  ist  ein  Versuch,  die  Schwierigkeiten  zu  beben,  welche  ver- 
schiedene Autoren  in  dem  MAXWELL'schen  Gesetze  der  Energiever- 
theilung  und  dem  Boltzh  an  »'sehen  Minimumtheorem  gefunden 
liaben.  Jhk. 

O.  WisSEBCBO.     Das  GisBs'sche  Paradoxon.  Wied.  Ann.  53,  6Si— 697, 

ISfll. 

Bei  der  thermodynamischen  Behandlung  von  Gasgemengen,  wo 
man  jedes  Gas  als  ideales  vorausRetzt  (^Ä),  wird  allgemein  ange- 
nommen, dass  die  dem  Gemenge  zugehörigen  Werthe  von  Druck, 
Entropie  und  Energie  sich  rein  additiv  berechnen  als  Summen  der 
Werthe,  welche  diesen  Grössen  für  jedes  einzelne  Gaa  zukommen 
würden,  wenn  es  allein  bei  derselben  Temperatur  das  ganze  Volu- 
men des  Gemenges  erfüllte  (B).  Berechnet  man  aber  unter  dieser 
Annahme  die  Aenderung  der  Gesammtentropie ,  die  eintritt,  wenn 
mehrere  Gase,  die  zunächst  bei  gleicher  Temperatur  unter  gleichem 
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Druck  sich  imgemiBcht  neben  einander  1> 
sich  mischen,  so  ergebt  sie  sich  von  I 
hängig  von  der  Natur  der  Gase.  Dem 
selben  Werth  haben,  wenn  lauter  Gasn 
Natur  in  einander  diffundirten,  während 
fiir  die  Entropieänderung  a  priori  evidei 

GiBBS,  der  zuerst  auf  diese  Folgemn 
bat  auch  eine  Erklärung  hierfUr  zu  gebt 
C  Neuhank  und  Ddheu.  Verf.  hält  ^ 
tcTt.  Kach  seiner  Ansicht  kommt  dei 
Stande,  dass  die  der  Behandlung  zu  G 
(Ä)  und  (S)  zu  viel  verlangen. 

Verf.  macht  ausser  der  Annahme  (. 
ein  Gemenge  vollkommener  Gase  wie  s 
kommenes  Gas  zu  gelten  habe  (if),  und 
C.  Nbümank  ab  selbstverfitändlicb  richtig 
nach  jedes  einzelne  Gas  auf  eine  zu  si 
halb  durchlässige  Wand  einen  Druck  aus 
wie  wenn  es  allein  in  dem  angewiesenei 
Alsdann  ergeben  sich  als  Folgerungen  d' 
dem  DAi.T0H'schen  Gesetze  gewöhnlich 
nimmt. 

Diese  Art  der  Herleitung  lasse  kla 
das  Paradoxon  zu  Stande  kommt.  Die  A 
Falle  zu  einem  Paradoxon:  wir  könm 
denken,  die  von  einer  durchaus  gleichaO 
Belieben  ausgewählten  Theil  durchläset 
hier  gegebene  Entwickelung  setzt  eine  e 
zu  mischenden  Gasmassen  voraus  und  ve 
sie  auf  gleichartige  Massen  anwendet. 

Atmospbärenhöhe  und  kinetische  Gasthei 
Kurze  historische  Notiz  über  die  Be 
ausgesprochenen  Vermuthung,  dass  die 
Sphäre  auf  dem  Monde  eine  einfache  un 
der  kinetischen  Gastheorie  sei. 


19  d.    Technische  Anwendansen  der  mechanischen 

W&rmetheorie. 

Bbtan  Donkin.     On   the  most  economical   temperature    for  steam 
engine    cylindres ;    or   hot    v.    cold    walls.      Eep.  Brit.  Am.  Oxford 

1894,  755—756. 

Es  sind  Versuche  gemacht  über  den  Einfluss,  welchen  die 
künstliche  Erwärmung  der  Wände  des  Arbeitscylinders  auf  den 
Wirkungsgrad  ausübt.  Damach  liegt  das  günstigste  Verhältniss 
vor,  wenn  die  Wände  die  Temperatur  des  Dampfes  bei  Beginn 
der  Arbeitsleistung  haben.  Ferner  ünden  sich  Angaben  über  die 
Tiefe,  bis  zu  welcher  die  Temperaturschwankungen  vom  Inneren  des 
Arbeitscylinders  in  die  Wände  des  letzteren  eindringen  (8  bis  9  mm 
bei  Wandstärke  von  1"  engl,  und  35  Touren  in  der  Minute). 

Nn. 
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30.    AI 

A.  Fontana.  Sulla  < 
Lioc.  (b)  3,  129,  tBH 

Der  Verf.  bestii 
meters  die  mittleren 
von  einer  Reihe  \ 
1)  99  Proc.  Cu,  1  Fr 
Cn,  10  Proc.  AI;  4) 
20  Proc.  AI.  Die  p 
£ang  iai  Graphittiege 
Art  des  Bruches  etc 
spröde,  düss  von  ihn 
etimmung  ihres  Au» 

Das  Dilatometei 
Jena  bezogen  und  h: 
richte  beschriebene  . 
FizüAu'Bche  Dilatom 
den  Ausdehnnngscot 
Tischchens  dürften  wi 
sondern  dnrch  die  V< 
Ausdehnung  des  Qu 
darüber  fehlen. 

Die  Resultate  di 

um  circa  3  Proc.  voi 

vier  untersuchten  Le: 

l)  0,0000149;     2] 

Der  Ausdehn unj 
PüLFBICH  0,0000231 
0,0000168. 

J,  JoLT,     The  tlierm 

1894  t. 

Von  einem  nich 
Schirm  einer  Camera 
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rdssenänderungen  durch  ein  Uikrouieterniikroekop  bvstiiniiit  wei-deo 
onnten,  und  swar  war  die  Aundehnung,  welche  einer  Temperatur- 
iderang  von  10*>  enUpraoh,  eben  noch  nachweiebsr.  Zur  Beleuoh- 
ing  diente  Kallclicht,  zur  Erhitzung  clektriBcher  Strom,  der  durch 
□  röhrenförmig  Eueammengebogenes  Plstinband  geleitet  wurde, 
I  dessen  Inneren  sich  der  Diamant  befand.  Durch  eine  vorläufige 
estimmung  war  ermittelt  worden,  bei  welchen  StromBtärkeD  ver- 
;hiedene ,  an  die  entsprechende  Stelle  der  Platinrfihre  gebrachte 
egirungen  mit  bekannten  Schmelzpunkten  mm  Schmelzen  kamen, 
>  dase  bei  den  eigentlichen  AusdehnungebeBtimmungen  die  Kennt- 
iss  der  Stromstärke  zur  annähernden  Temperaturbestimmung  geniigte. 
Der  Verf.  führte  seine  Messungen  bei  vier  Temperaturen: 
30*,  580",  690",  750°,  aus;  die  Ausdehnungscurve,  die  sich  bei  den 
eferen  Temperaturen  an  die  FizEAu'sche  aozuschliessen  scheint, 
:eigt  bei  den  höheren  Temperaturen  in  der  Nähe  von  750"  steil 
II.  Hieraus  hatte  der  Verf.  geschlossen,  dass  der  Diamaut  bei 
;inem  Entstehen  einem  höheren  Druck  unterworfen  gewesen  sein 
lüsse,  und  hatte  selbst  Versuche  zur  künstlichen  Herstellung  des 
>iamant£  angestellt,  die  von  den  bekannten  MoiSBAH'schen  ganz 
erschieden  waren,  aber  zu  keinem  Resultate  führten.  Ueber  850* 
egann  der  Diamant  seine  Oberfläche  zu  verändern  und  zu  brennen. 
______  GteA. 

[.  Backstböm.    Bestimmungen  der  Ausdehnung  durch  die  Wärme 

und  des  elektrischen  I-eitungs Vermögens  des  Eisenglanzes.    Öfrn. 

af  Vetenek.  Akad.  FÖrhandl.  IBM.  545—559+. 

Die  Ausdehnungsbestimmungen   wurden    mit   dem    im  Bureau 

otem.   des    poids   et   mes.   zu    Breteuil  befindlichen   FizEAc'schen 

Lpparate   ansgelilhrt,   dessen   Einrichtung   bereits   von   Bekoit    ein- 

ehend    beschrieben    worden  ist   (vergl.   diese    Berichte  1889),   und 

irar  bezogen  sich  die  Messungen  auf  die  Richtungen    parallel    und 

enkrecht  zur  Axe.    Die  Ergebnisse  derselben  lassen  sich  darstellen 

urch  die  Formeln: 

{ II ):  Lt  ~  X»  (1  +  0,0^76109  (  +  0,0,*901  P) 
(J_):  i,  =  7«,  a  -I-  0,0,76918  (  -|-  0,0,12000  (>). 
Die  beiden  Aasdehnungen  sind  also  sehr  wenig  verschieden, 
nd  da  sie  bei  wachsender  Temperatur  divergiren,  so  müssen  sie 
ei  einer  Temperatur  unter  Null  einander  gleich  werden.  Die 
[ecbnuug  ergebt  hierfür  die  Temperatur  — 5,7";  beide  sind  dann 
=  0,0;  7  555. 


338  so.     Aiudehnang 

Die  WiderstandsbeBtimmuD] 
Hälfe  einer  WHEATSTONs'Bchen  ' 
entwickelung  iro  Stabe  möglichst 
Strome.  Bedeuten  Wc  und  Wa 
allel  bezw.  senkrecht  zur  HaupUx 
und  1  qmm  Querschnitt,  so  fand 
W,  =  82,249  Ohm, 

Weiter  ermittelte  der  Verf.  n 
elektrischen  WiderstaDdea.  Bez( 
Wa  denjenigen  ftir  0°,  so  erhäli 
Hauptaxe : 

W,=  TToCl— 0,014178 (  ■\ 
and  für  die  Richtung  senkrecht 

TT,  =  Fi  (1  — 0,012796  (  -\ 

Die  sämmtlichen  Formeln  si 
nach  der  Methode  der  kleinsten 


A.  S.  Popow.     Ein   Fall  der  Ui 

nische  Energie.  Joum.  russ.  ph; 

Kiuaiich, 

Auf  eine   dicke  Zinkplatte   ' 

darauf  ein  Stück  erwärmtes  Mesi 

Temperaturunterschied  der  beidei 

so  setzt  sich  der  Messingbogen  i 

ist  nahe  dieselbe,  wie  die  von  Tr 


P.  Galopin.     Effets  thenniques 

18B3t. 

—  —    Vörification  exp^rimentali 

tc.  pbjB.  (3)  31,  382-383,   1894  (I 

Der  Verf.  leitet  zunächst  auf 
und  Cladsius  die  Gleichung  f^r 
erhdhung  vom  Druck  bei  einer  I 


Hierin  bedeutet  8  die  Temperai 
keit  von  der  Dichte  S  und  dem 
*tantem   Druck  a  ertährt,   wenn 
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ffird;  weiter  ist  C  die  Bpeciüacbe  WUrme  dor  Flüssigkeit  bei  con- 
ttantem  Druck  und  (  die  absolute  Temperatur.  Di«8e  Formel 
jtimmt  mit  der  von  Dvptt  angegriffeDen  Formel  Sir  W.  Thdmbor's 
vollständig  Qberein,  nicht  aber  in  allen  Fällen  mit  den  Versuchs- 
ergebnisecn. 

Die  Versuche  wurden  im  Laboratorium  von  Pil'tkt  unter  An- 
wendung der  äuHHersten  Vorsicbtsmaaesregeln  mit  Hülfe  einer 
DncBKT  ET 'sehen  Compressionapumpe  angeitellt,  welche  noch  Drucke 
bis  zu  1000  Atmosphären  aushielt,  doch  wurden  durchweg  nur 
solche  von  500  Atm.  angewendet.  Die  zu  comprimirende  Flüssig- 
keit befand  sich  im  Inneren  eines  Stahlcy linders ,  dessen  Längsaxe 
von  einem  zweiten,  hoblen  Stahlcylinder  durchsetzt  wurde,  welcher 
das  Thermometer  aufnahm.  Die  beiden  Stahlcylinder  wurden  von 
einem  Calorimeter,  bestehend  aus  vier  concentri sehen  Kupfercylindem. 
eiDgehttUt,  welche  so  angeordnet  waren,  dass  irgend  welche  Wärme- 
leitung  und  Strahlung  nach  aussen  itiihrend  der  kurzen  Zeit  der 
Beobachtung  kaum  eintreten  konnte.  Innerhalb  jeder  der  vier 
Hüllen  des  Calorimeters  befand  sich  ein  Thermometer,  und  die 
Versuche  begannen  erst,  wenn  diese  genau  dieselbe  Temi^ratur 
zeigten,  wie  das  Thermometer  im  Inneren  des  Pi^zometers.  Die 
Wirkung  der  Pumpe  gestattete,  innerhalb  von  15  Secnnden  eintn 
Druck  von  500  Atm.  herzustellen.  Hierauf  wurde  das  Haupl- 
thermometer  von  15  zu  15  Secunden  abgelesen ,  bis  die  Tempe- 
ratur nicht  mehr  stieg,  sodann  wurde  der  üeberdruck  aufgehoben 
and  der  Gang  des  Thermometers  wieder  beobachtet. 

Die  Versuche  bezogen  sich  auf  Wasser,  Alkohol,  Quecksilber 
und  Chloroform.  Aus  der  specifischen  Wärme  des  PiEiometers  und 
der  darin  eingeschlossenen  Flüssigkeit  wurden  die  Zahlen  berechnet, 
mit  welchen  die  vom  Thermometer  angegebenen  Temperatur- 
zonahmen  zu  multipliciren  sind,  um  sie  auf  den  Fall  zu  reductreii, 
dass  nur  die  Flüssigkeit,  nicht  aber  auch  das  Piözometer  eine  Tem- 
peraturerhöhung erfahren  hätte. 

Für  das  Wasser  liegen  Versuche  bei  10  verschiedenen  Tempe- 
raturen zwischen  0,4*  und  10*  vor,  und  üwar  ist  die  enlaprechende 
Temperaturzanahme  durchweg  positiv;  sie  wächst  von  0,20"  bis 
0,59'',  während  man  nach  der  theoretischen  Formel  für  Tenipe- 
toren  zwischen  0*  und  4*  einen  negativen  Werth  hätte  erwarten 
sollen.  Dies  experimentelle  Ergebniss  stimmt  mit  den  Resultaten 
der  Arbeiten  von  Amaoat  überein,  nach  welchen  schon  bei  einem 
Druck  von  200  Atm.  das  Dichtemaxiroum  des  Wassers  fast  bis  auf 
0*  zurückgegangen  ist. 


240  so.     AuBdebnuDg  und 

Die  drei  übrigen  Substanzeo  v 
niedrigen  Temperaturen  in  vollständ 
den.  Beim  Alkohol  betrug  die  ^ 
von  500  Atm.  bei  0'>  nnd  20»  bezw. 
Silber  erhielt  der  Verf.  bei  0*  eine 
15"  eine  solche  von  1,235";  bei  Cl 
zunähme  von  10,3",  bei  25"  eine  sol 
die  Versuche  bei  10  verschiedenen  1 
die  erhaltenen  Zahlen  zeigen  zwar  n 
sender  Versuchstemperatur  gleichm 
acheinen  die  Abweichungen  davon  tu 
fehler  zu  liegen. 

Mit  Chloroform  machte  der  V( 
bei  tieferen  Temperaturen,  nämlich 
die  sich  den  Versuchsergebniseen  I 
biR  25"  befriedigend  anschliessen. 


DB  CoppET.     Recherches  sur  la  tem 
Bite  de  l'eau.    Ann.  chim.  phys.  (7) 

Unter  den  Methoden  zur  Bes 
welcher  die  Dichte  des  Wassers  ein 
ihrer  i-elativen  Einfachheit  und  Gena 
Beachtung,  welche  auf  der  Beobachti 
in  einem  Gefässe  beruht,  das  einer  la 
bezw.  einer  Erwärmung  über  die  T 
tm  ausgesetzt  ist.  Dieee  von  Dbsf 
Methode  gab  hauptsächlich  deshalb  i 
R«8ultate,  weil  die  bisherigen  Beol 
gegangen  waien,  dass  sämmtliche  T 
bades  gleichzeitig  diese  Temperatur 
nüge,  entweder  die  Methode  des 
Erwärmung  anzuwenden,  während 
dem  Dichtemaximum  entsprechende 
Höhen  des  Gefässee  zu  ganz  verschi 
man,  jedenfalls  auch  in  Folge  der  z 
Thermometer,  erst  dann  auf  ein  glei 
neu  kann,  wenn  man  st«t8  einen 
unter  ganz  analogen  Bedingungen 
verbindet. 
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Der  Verf.  benutzt  ein  cylindrisches  GlasgefäBS  von  9  cm  Durclt- 
wger  und  26cm  Höhe,  durch  deesen  metallischen  Deckel  die 
!i€nnomet«r  eingesenkt  sind.  Das  ganze  Gef^ss  wird  in  größere 
ider  von  oonstanter  Temperatur  getaucht,  imd  zwar  hat  das 
irmere  Bad  die  Temperatur  4"  +  t,  wenn  dan  kältere  die  Tem- 
ratnr  4*  —  k  besitzt,  so  dass  Erwärmung  und  Abkühlung  unter 
ihezn  gleichen  Bedingungen  vor  nlch  gehen.  Die  benutzten  fUnf 
liermometcr  von  BA.in)iH  waren  vorher  verglichen  worden;  die- 
Iben  stimmten  innerhalb  +0,02"  mit  einander  Uberein;  sie  waren 
rartig  im  Gefäsae  angeordnet,  dass  sich  die  Mitten  ihrer  Reser- 
lire  in  ganz  verschiedenen  Abständen  vom  Boden  befanden,  imd 
rar  wurde  wegen  der  Wärmeleilung  des  Gefdasee  nach  aussen 
ir  der  der  Axe  zunächst  liegende  cylindriscbe  Raum  berücksichtigt, 
ie  Thermometerablesungen  erfolgten  alle  Minuten.  Die  Resul- 
te  wurden  graphisch  aufgetragen,  und  zwar  die  Zeiten  seit  Be- 
nn  des  Versuches  als  Abscissen,  die  abgelesenen  Temperaturen  als 
rdinaten.  Es  ergab  sich  auf  diese  Weise  eine  vollständige  Sym- 
etrie  zwischen  den  Erwärmungs-  und  den  Abkühlungscunen. 
ie  Schnittpunkte  der  den  einzelnen  Thermometern  entsprechenden 
inen  liegen  beim  Abkühlungsr ersuche  ebenso  hoch  über  /„,  wie 
im  Erwärmungs  versuche  unter  tm',  die  Abweichungen  betrugen 
tr  wenige  huDdertstel  Grade. 

Als  Mittel  aus  den  gesammten  Werthen  (90  Schnittpunkten) 
hält  der  Verf.  3,928*  (auf  das  Wasserstolfthennometer  bezogen); 
hezu  den  gleichen  Werth  lieferte  auch  die  Bestimmung  der 
!Taperaturen ,  fBr  welche  die  Krümmung  der  einzelnen  Curven 
r  Zeichen  wechselt.  Glch. 

C.  FoTE.     A  lecture  experiment     Nature  49,  53i,  189*. 

Einfacher,  aber  sehr  hübscher  VorlesnngsverHucli  zum  Nach- 
iis  der  Anomalie  in  der  Yolunicnänderung  des  Wassers  bei  Ab- 
ihlung.  Glch. 

iiT.     Note  on  the   thermal  etfect   of  jiressure   on   water.      Edinb. 
Pro«.  19,  133—13*,  I8»l/B2t. 

Die  in  Pictkt's  Laboratorium  von  Galopin  angestellten  Ver- 
che,  deren  Resultate  in  den  C.  R.  vom  27.  Juni  verötTentlicht 
id,  stimmen  nicht  genügend  mit  den  Resultaten  von  des  Verf. 
fenen,  früheren  Versuchen  überein.  Der  Verf.  glaubt  den 
ttnd  dafür  darin  suchen  zu  müssen,  dass  Galopik   in  Folge   der 

rortMhr.  d.  Phr>.    I..    1.  AbUi.  lg 
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Verwendung  von  Queckailberther 
Wärmeäquiv&lentes  seiner  Instroi 
hinreichend  genau  bestimmt  eu 
die  Temperaturänderungen  mit  T 
eei  auch  ein  Theil  der  Abwelcl 
beide  VerBuchsreiben  sich  nicht 
nnd  eine  Extrapolation  mit  gross 


S.  Ldbsaita  e  G.  Bozzoi^.  Rel 
e  qaella  de)  massimo  di  den 
sciolti  dei  sali.  Atti  de!  B.  In.  ' 
[Cim.  (3)  35,  31—35,  18e*t- 

Die  Verfasser  bestimmten  < 
mit  sieben  Dilatometem,  deren 
gemessen  war.  Die  Beobaohtnnj 
von  constanter  Temperatur  angi 
des  Dichtemax imnms  von  0,1*>  zu 
der  Temperatur  dienten  zwei  Th 
suche  ergaben  das  Maximum  d( 
4,15°.  Die  Resultate  der  Beoba 
der  folgenden  Tafel  zusammeng 
scbri  ebenen  Spalte  aufgeführten 
haltene  Menge  wasserfreien  Sab 
die  graphisch  interpoürte  Tem{ 
vierte  Spalte  die  Dichte  d  bei  di 


Ba{NO»),    ....  3,336 

0,8« 

0,41f 

KNO, 1,294 

,       0,6« 

,       0,161 

Pb(NOa)s    -  ■  .  .  5,1« 

....  1,28! 

,              ....  0,64! 

,              ....  0,321 

NaNO, 1,08( 

0,541 

0,2JI 

0,13( 
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Satz 
Br{NO,)j  . 


CdBri  . 


BrJj. 


2,6981  g 
0,6760  , 
0,3374  , 
1,2800  , 
0,5S26  , 
0,2T77  „ 
0,5537  , 
0,2783  „ 
0,8*60  , 
0,87WB  . 
1,9626  , 


3,67" 

3,50*» 
3,28" 


3.400 


1 ,022  Sil 
1,OOJ430 
1,002  79* 
],0D;  816 
1,00*951 
1,002  366 
1,0*15  099 
1,002  223 


J)CdJ{NH4)  . 

Im  weiteren  Verlaufe  der  Arbeit  leiten  die  Verffi  an  Stelle 
er  vas't  HoFp'Bchen  Formel  über  die  Gefrierpunktserniedrigung 
'ässerigcr  Lösungen  eine  verallgemeinerte  Gleichung  her,  In  welcher 
oransgefietst  wird,  daes  das  Dichtemaximum  des  Wassers  durch 
ine  moleculare  Umformung  bedingt  sei. 

Endlich  wenden  die  Verff.  das  Gesetz  von  der  Superposition 
leinster  Efiecte  auf  die  Lösungen  an,  Indem  sie  annehmen,  daes, 
enn  im  Wasser  mehrere  verschiedene  Salze  gelöst  sind,  das  Dichte- 
laximum  um  einen  Betrag  verschoben  wird,  welcher  die  Summe 
er  jeder  einzelnen  Salzmenge  entsprechenden  Verschiebung  isL 
tie  durch  das  Experiment  gefundenen  Wertlie  stimmen  mit  den 
->  theoretisch  ermittelten  gut  Ubereln.  ScheeJ. 


'.  PcsCHL.     Folgerungen  aas  Amaoat's  Versuchen,     wie».  Ber.  103 

[2a],  3*3—363,   189*t. 

Aus  den  Untersuchungen  Amaoat's  über  das  Verhalten  com- 
rimirter  Flüssigkeiten  ergiebt  sich  als  allgemeines  und  au  gen - 
illigHles  Resultat,  dass  die  Zunahme,  welche  der  Ausdehnungs- 
oefScient  einer  Flüssigkeit  mit  steigender  Temperatur  gewöhnlich 
eigt,  durch  Compresuon  sich  stetig  vermindert,  so  da»i  schliesslich 
^ner  Coöfficlent  mit  steigender  Temperatur  nicht  mehr  zu-,  sondern 
bnimmt,  also  eine  völlige  Umkehrung  des  gewöhnlichen  Verhaltens 
intritt. 

Der  Verf.  zieht  mit  Hülfe  rein  theoretischer  Betrachtnngen 
ritisch  die  Folgerungen  an:^  diesen  Beobachtungen,  Indem  er  die 
[alt-  und  Wendepunkte  der  Wärmeausdehnung  bespricht,  sodann 
en  Verlauf  der  Wärmeausdehnung  ftir  constanten  Druck  und  fQr 
instante  Temperatur,  den  Verlauf  der  Zusammendrückbarkeit  mit 
er  Temperatur,  die  kritische  Anomalie,  die  Zusammendrückbarkeit 
berhalb   der   kritischen   Temperatur,   die  Wärmeausdehnung    stark 
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comprimirter  Gase  und  das  Gat-Li: 
Bestätigungen  der  theoretisch  &bg 
mit  den  heutigen  HülfBinitteln  w( 
geben  lassen.  

G.  Tamhakk.  Uelier  die  Wärmt 
von  Lösungen.  Ortwnld's  Zfi.  13 
Die  bisher  veröffentlichten  expi 
Mekdeleiew,  I>bspbbtz  und  Robe 
und  Tait  werden  kritisch  daraufhi 
dynamischen  Oberflächen  von 
T^sungsmittel  verhalten.  Zu  diei 
die  verschiedenen  Schnitte  der  Ol 
thermen  des  LOsnngsmittelB,  mit 
dass  die  um  einen  gewissen  Drucl 
Anfangspunkte  verschobene  Fläche 
mittels  sich  deckt  Diese  einfach 
dem  sich  die  Lösungen  verschied 
je  weniger  der  Unterschied  zwisi 
Lösungsmittels  von  Druck  und  T< 

G.  Tahhann  und  W.  Hibschbbk 

einiger  Lösungen  in  Alkohol,  A 

Stoff.      Ottwald'i  ZS.  13,  5«3— 54S, 

In   früheren   Mittheilungen    v 

worden,  dass  Lösungen   sich  in 

die  reinen  Lösungsmittel,  welche 

cenUrfttJon  der  Lösung  abhängige 

der  Eigenthümlichkeit  des  Wasst 

stärker   auszudehnen,   als  unter  n 

wässerige  Lösungen  mit  steigende 

als  reines  Wasser  (da  der  sogen. 

Lösungen  in  anderen  Lösungsmit 

schwächer,  als  das  betreffende  rei 

Eigenschaft  fttr  wässerige  Tfösnnj 

bereits   nachgewiesen    ist,   Hegt   b 

Iiösungsmitteln  wenig  Material   v< 

durch  die  vorliegende  Arbeit  ausi 

Die   angewandte  Methode   w; 

wurden   die  Volumina  bei  Tempc 
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stimmt.  Die  txaa  Vergleich  beoatzten  Isothenaen  sUmmi-n  von 
AxAOAT.  Es  wardea  nun  für  die  speciiiKhen  Volumina  der  sabl- 
reichen  LCenngen  bei  lO",  20",  SO"  unter  dem  Drucke  einer  Atmo- 
Hpbire  diejenigen  Drucke  ^x  im  leobarendiagramm  des  LOsungB- 
mittela  aufgesucht,  die  jenen  Yolumina  entsprechen,  und  sodann  die 

Quotienten  —  gebildet,   wobei  m  die  Zahl  von    Grammen    der   in 

100  g  des  liÖBungsmittels  gelösten  Substans  bedeutet.  Im  Ganzen 
uigten  sich  fSr  ein  bestimmtes  m  die  ^x  bei  den  verschiedenen 
Temperaturen  ziemlich  fibereiostimmend ,  die  Abweichungen  vom 
Mittel  ergaben  keinen  besonderen  systematischen  Gang  imd  be- 
trugen im  Maximum  so  viel,  als  einem  Fehler  in  der  Temperatur- 
bestimmang  von  ^fu"  entsprechen  würde. 

^Jx 
Die    Werthe    fQr  —    liegen    bei   den    alkoholischen    Lösungen 

zwischen  I  und  25,  bei  Aetherlfisungen  zwiitchen  3  und  8;  bei 
wässerigen  sind  diese  Werthe  sehr  viel  grösser,  als  bei  alkoholischen 
lind  ätherischen  Lösungen.  Glch. 


H.  F.  WiSBB.  Unters nchung  Ober  die  Ausdehnung  einiger  organischer 
Flüssigkeiten  iarvh  die  Wärme.  Dm.  Tübingen  189*. 
In  der  Einleitung  werden  die  verschiedenen  Methoden  der 
Aitsdehnungsbestimmung  flüssiger  Snbslanzen  besprochen  und  einzelne 
Kehle rtjuellen,  welche  bei  den  bisherigen  Untersuchungen  theilweise 
unberücksichtigt  geblielwn  sind,  näher  discutitt.  Der  Verf.  kommt 
£11  dem  Schlüsse,  dasB,  wenn  man  von  dem  Princip  der  coinmuni- 
eirenden  Röhren  absieht,  dessen  Anwendung  stein  mit  grossen 
^hwierigkeiten  verbunden  ist,  das  gewlchtsdi  lato  metrische  Ver- 
fahren gegenüber  der  volumendilato metrischen  und  auch  der  aräo- 
metrischen  Methode  den  Vorzug  verdient,  falls  es  sich  um  exacteie 
Messnngen  handelt,  während  die  volumendilato  metrische  Methode 
bei  weniger  genauen  Untersuchungen  unbedenklich  benutzt  werden 
kann.  Der  Verf. ,  dem  die  Mittel  der  Physikalisch  -  Techmachen 
Reichsanstalt  zur  Verfügung  standen,  Rihrte  seine  Messungen  mit 
vier  GewivhtsdiUltometem  aus  Jenaer  Glas  16"^  aus;  die  Gefässe 
derselben  fassten  ca.  45  bis  48ccm;  die  doppelt  rechtwinkelig  um- 
gebogenen Capillaren  besassen  einen  Querschnitt  von  ca.  1  t\aaa 
Dud  konnten  so  weit  in  den  Heizraum  eingesenkt  werden,  dass  die  - 
Correctiou  wegen  des  heran sragenden  Fadens,  dessen  Temperatur 
stets  noch  speciell  bestimmt  wurde ,    keine  wesentliche  Unsicherheit 
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mehr  verursachte.  Die  i 
Glaiigefässeii  anfgefaDgen. 
geschliffene  Ende  der  Capi 
eine  sehr  feine  Oeffnnng  i 
der  Luft  Zntritt,  während 
der  Genauigkeitsgrenzen  ( 
war.  Mit  Hülfe  dieser  G< 
keitsmenge  bestimmen,  w 
dem  Eise  in  die  Zimmert 
wärmnng  auf  höhere  Tem 
wurde  dagegen  stets  dun 
der  noch  dann  befindliche 

Zur  Bestimmung  der 
theilung  der  Reichsanetalt 
thermomcter  aus  Jenaer  ( 
grade  getheilt  und  an  das 

Die  Messungen  selbsl 
geschabtem  Eise,  bis  zu 
wohnlich  zur  Veigleichun 
den  höheren  Temperaturen 
verschiedener  FlüssJgkeitet 
rdbre  mit  RückäusskÜhler. 

Die  Wägungen  kon 
Kilogramm  waage  und  zv 
welche  an  diejenigen  der  N 
waren,  bis  auf  ca.  0,3  mg 

Die  Dilatometer  wurd 
auf  300"  und  drei  Stunde 
Folge  dessen  keine  weitere 
Yolumenbestimmungen  vo 
voi^eht. 

Für  die  zu  den  Red 
ausdebnung  benutzte  der  V 
aufgestellte  Formel  (220  -\ 
Thiesen  und  Schbel  ang 
Die  Entscheidung,  welche 
dient,  wird  eich  erst  spät* 
diesem  Grunde  auch  die  ii 
fiir  die  Ausdehnung  der 
noch  mit  einer  entspreche 
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Zur  TJnterBiichung  gelangten:  Melbylbenzoal,  Aetliylbenzoat, 
ÄmjlbeDzoat,  Amytacetat,  Metaxylol,  Orthotoluidin,  Anilin  und 
Aetbyloxalat. 

Die  VerBaohBergebniaee ,  welche  recht  befriedigend  überein- 
stimmen, worden  ^tmmtlich  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate 
ansgeglichen.  Nimmt  man  an,  dase  «Immtliche  Unsicberheiten  nur 
TOD  den  Temperaturbestimmungen  berrührt«n,  so  wUrden  die  beob- 
achteten Abweichungen  betragen 


100° 


Ein  Vergleich  mit  den  entsprechenden  Ausdehnungsbestimmun^^eu 
Ton  Kopp  and  von  Pinettb  ergiebt  durchschnittlich  ziemlich  be- 
trächtliche Abweichungen,  beispielsweise  für  die  drei  Benssoate  im 
Mittel 


Abweichungen,  welche  der  Verf.  zum  grössten  Theile  den  bisher 
befolgten  Methoden  zur  Bestimmuuj;  der  Ausdehnung  beimessen  zu 
müssen  glaubt.  Glch. 

De  Coppkt.    Sur  la  temperature  du  maximum  de  deueite  et  sur  1h 

terap^ratnre  de  cong^lation  de  soIutions  de  sucre  de  canne.    Anu. 

chini.  phyi.  (7)  3,   18M. 

Die  Versuche  wurden  nach  derselben  Methode   angestellt,   wie 

die  oben  beschriebenen  zur  Ermittelung  der  Temperatur  des  Dichie- 

maximumB  von  Wasser;  sie  lassen  sich  durch  die  Formel 

(«  =  4,01438  —  0,48340  P  + 0,00082455  P» 
darstellen,  worin    P  das  Gewicht   des    in    100g  Wasser   gelösten 
Zuckers  bezeichnet 

Für  die  verschieden  concentrirten  Zuckerlösungcn  wurde  auch 
der  Gefrierpunkt  bestimmt.  Bedeutet  C  die  Gefrierpunklsemiedriguiig 
and  D  die  Erniedrigung  der  Temperatur,    bei    welcher  das  Dichte- 

maximnm  eintritt,  so  ist  die  Grösse  —  auch  bei  ganz  verschiedenen 
Concentrationsgraden  nahezu  constant  und  ungefähr  ^^=  8.     Gkh. 


Q.  Mel&mder.  £tudes  sur  la  dilatation  de  l'hydrogfcne  h  des 
pressions  inferieures  k  la  pression  atinoapherique.  Acta  Boc.  Seient. 
Fenn.  19,  Kr.  T,  39  8-,  1B91. 
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Aus  tVüheren  Vei-siichen  des 
AusdehuungscoÜfficienl  der  Luft  ni 
mindert  bis  zu  einem  Drucke  von 
zunimmt,  während  der  Ausdchnungi 
mit  abnehmendem  Drucke  bis  su 
wieder  zu  steigen.  Diese  Resull 
Theorie  von  RsoNArLT  überein, 
coefBcient  der  Gase  mit  abnehme) 
soll.  Da  sich  der  Wasserstoff  ii 
Gesetz  entgegengesetzt  verhält  w 
der  Verf.  schon  hieraus  den  Schlu 
dehnungscoSfScient  desselben  mit 
nehmen  werde  bis  zu  einem  Dnn 
sphärendracke  liegt,  um  von  diese 
dem  Drucke  zu  steigen.  Zweck  dt 
experimentell  nachzuweisen. 

Der  für  die  Versuche  verwe 
meter  mit  constantem  Volumen. 
Hälfe  eines  umhüllenden  Gefässi 
100°  gebi-acht  werden  kann  (im  < 
Eis,  im  letzteren  durch  siedenden 
eine  längere  CapilUre  mit  zwei  i 
über  einander  angeordneten  Gla 
pressor),  die  ihrerseits  vieder  du 
Capillare  in  Verbindung  stehen. 
Eweigt  sich  die  Verbindung  nach  d 
welche  der  Apparat  evacnirt,  bei 
beliebigem  Drucke  beschickt  werd 
Compressor  durch  einen  Gummi 
gefässe  in  Verbindung  steht,  durc 
der  Druck  im  Inneren  der  GefäsE 
mindern  lässt.  Zwischen  dem  Ga 
Kugel  C  des  Compressors  ist  ein 
eingefügt,  welches  dazu  dient,  gern 
im  Gasrecipienten  und  im  Compi 
Zu  diesem  Zwecke  sind  in  den  et 
meters  zwei  Spitzen  aus  schwarz 
Berührung  mit  der  Quecksilberob 
Spiegelungsmethode  beobachten  1 
Manometers  zweigt  sich  ein  Sc 
reservoir  ab,  durch   dessen  Heben 
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danometer  auf  beliebige  Höbe  eingestellt  werden  kann;  die  Fein- 
ioBtellung  erfolgt  mit  Hälfe  eines  Quetschhahues  am  Gumiiii- 
cblanche. 

Der  Gang  des  Versuches  ist  folgender:  Zuufiohst  wird  der 
iasrecipient  £  mit  dem  Compressor  und  der  Luftpumpe  in 
Verbindung  gesetzt,  und  das  Gas  eingelassen,  sodann  das  zum 
Janometer  gehörige  QuecksilbergeflLss  geboben,  bis  in  den  beiden 
lanometerarmen  die  Glasspitzen  und  deren  Spiegelbilder  auf  der 
^ecksilberoberfiäche  sieb  berühren.  Hierauf  wird  der  Gasrecipient 
unächst  mit  fein  geschabUim  Eise  und  sodann  mit  Dampf  von 
leltanntem  Drucke  umgeben  und  der  Unter-  bezw.  Ueberdruck,  den 
las  Manometer  anzeigt,  durch  Senken  bezw.  Heben  des  zum  Com- 
iressor  gehörigen  QuecksilbergefäsBes  compensirt  Aus  der  an  der 
«ala  abzulesenden  Stellung  des  Quecksilbers  in  der  die  beiden 
kimpressorkugeln  verbindenden  Capillare  läset  sich  dann  der  Druck 
;enan  berechnen,  falls  Volumen,  DruckcoSflicienten  und  Ausdeb- 
lungscoefßcienten  der  (ierdsse,  sowie  die  Temperaturen  genau  be- 
:annt  sind. 

Die  Volumina  der  Gef^se  ermittelte  der  Verf.  durch  Aus- 
irägen  mit  Wasser,  diejenigen  der  Capillaien  durch  Auswägen  mit 
Quecksilber.  Die  Druck coeflicienten  nahm  der  Verf.  zunächst  fOr 
ämmtliche  Theile  des  Apparates  als  gleich  gross  an  und  zeigte 
lacbträglich  durch  eine  genaue  Discussion,  dass  hierdurch  nur 
^ebler  eat«teben  können,  welche  noch  innerhalb  der  Grenzen  der 
teobachtungsfehler  liegen.  Die  Ausdebnuugscoefficienten  der  ver- 
chiedeoen  Glasgefässe  wurden  nach  der  Methode  des  Ausfluss- 
bermometers  mit  Hülfe  von  Quecksilberfüllung  ermittelt.  Die 
['emperaturbestimmung  erfolgte  mittels  einer  Anzahl  mSglicbet 
;enau  untersuchter  Quecksillierthermometer,  die  an  ein  in  Breteuil 
.ntersncbtes  Tonne lo Tisches  Thermometer  angeschlossen  waren; 
1er  Verf.  glaubt  die  Temperaturmessnng  bis  auf  0,01"  garantiren 
a  können.  Der  Einfluss  der  schädlichen  Räume  wurde  noch  speciell 
1  Ptechnung  gezogen.     Die  ermittelten  Zahlen  sind  folgende: 

Druck : 

1043,4  mm 

«80,1      ,  36518 

260,8    „  36547 

152,5     „  :*»5*8 


^ 
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Der  Verf.  schliesst  hieraus  entsprechend  seiner  Hypothese,  d» 
der  Ansdehnungscoefficient  des  Wasserstoffs  mit  abnebmeodm 
Dracke  abnimmt;  bis  der  Druck  nur  noch  etwas  über  ebe  Atme- 
Sphäre  beträgt,  um  dann  mit  weiter  abnehmendem  Drucke  constut 
zu  wachsen.  G\(k 

• 
G.  Melakdeb.    l^tudes  sur  la  dilatation  de  l'oxygene  a  des  pre»k« 

inf^rieures  ä  la  pression  atmospherique.    Acta  ßocietatis  Scieatanra 
Fennicae  12,  Nr.  9,  1894. 

Nach  derselben  Methode  und  mit  demselben  Apparate,  die  der 
Verf.  bei  den  Untersuchungen  der  AusdehnungscoefiicieDten  ds 
Wasserstoffs  angewandt  hat  (siehe  vor.  Ref.),  sind  auch  die  mittleRi 
Ausdehnungscoefficienten  des  Sauerstoffs  zwischen  0®  und  100*  C.  är 
Drucke  von  1037  bis  25,6  mm  bestimmt  Das  Gras  wurde  nach  dir 
von  P.  Chafpüis  angewandten  Methode  elektrolytisch  dargestellt  Fir 
die  Berechnung  der  Correctionsglieder  bei  dem  Anfangsdrade  il 
der  von  Jolly  (Pogg.  Ann.,  Jubelband  82,  1874)  für  den  mitlkn» 
Ausdehnungscoeflficienten  des  Sauerstoffs  bei  Atmospharendnidk 
zwischen  21«  C.  und  98«  C.  gefundene  Werth  a  =  0,0036743 
gewandt. 

Die  Versuche  sind  schon  im  Jahre  1890  ausgefuhTt,  aber  roM 
früher  publicirt,  weil  die  Uebereinstimmung  der  Resultate  schledtt 
ist  als  bei  den  vorigen  Untersuchungen  des  Verf.,  was  vie 
von  einer  Oxydation  der  Quecksilberoberflächen  herrühren 
Gemäss  dieser  Untersuchung  wäre  der  genannte  AasdehooBS 
coefficient  des  Sauerstoffs  fast  unveränderlich  zwischen  103 
25,6  mm  Druck.     Folgende  Werthe  sind  gewonnen : 

Mittelwerth  des 
dem  Drucke  bei  100® 
entsprechenden  Aus-  Wahracheiii- 

dehnangscoSfficienten  licher  Fehler 

0,0036681  ±  COOÖÖOI'J 

36634  « 

36690  37 

36637  12 

36627  4 

36683  o6 


Berechneter 

Druck 

Druck 

beiO» 

bei  100« 

759 

1037 

315 

430 

185 

253 

93 

127 

43,3 

59,2 

18,7 

25,6 

A.  RicHABDSON.     On  the   expansion   of  chlorine    gas  and  brosi 
vapour  under  the   influence   of  light.      Bep.  Brit.  Ass.  Kati 
1893t. 
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Die  BeobachtuDg  von  Bcddz,  dass  Chlor-  und  Broindämpfe 
unter  dem  EinfluBEe  dee  Sonnenlichtes  eine  Ausdehnung  erfahren, 
velche  nicht  mit  den  Wurme  Wirkungen  des  Lichtes  zusammeDhSngt, 
-wurde  vom  Verf.  durch  erneute  Versuche  bestätigt.  GIch. 


E.  C.  C.  Balt  and  Williah  Rambai.    Experiments  on  the  relations 
of  pressure,  volume  and  temperature  of  rarified  gnses.    Phil,  Hag. 

<S)  38,  301—327,    1894. 

Die  Verf.  geben  zunkchst  einen  historischen  Ueberblick  über 
die  Versuche,  welche  bisher  zur  Prüfung  des  BoTLe'scben  und  Gat- 
LnssAc'schen  Gesetzes  angestellt  wurden,  und  besprechen  dabei  kurz 
die  Arbeiten  von  Siljestböm,  Mbndblejepf,  Auaoat,  Bohr,  Fuchs 
und  VAN  DBB  Vkh.  Da  die  Resultate  sich  tbeüweise  widersprechen, 
andererseits  auch  die  angewandten  Methoden  nicht  völlig  einwand- 
frei waren,  so  nahmen  die  Verf.  die  Versuche  unter  Anwendung 
besondere  sorgfliltiger  Vorsichtsm  aas  »regeln  wieder  auf,  und  zwar 
bestimmten  sie  die  Ausdehnung  verschiedener  Gase  bei  sehr  niedrigem 
Drucke  auf  folgendem  Wege: 

Zwei  mit  dem  zu  untersuchenden  Gase  gefüllte  und  mit  ein- 
ander in  Verbindung  stehende  MoLEon-Gerässe  aus  Glas  von  nahezu 
dem  gleichen  Volumen  wurden  bis  auf  den  gewünschtfn  Druck  aus- 
gepumpt. Sodann  wurde  das  eine  Gefäss  auf  eine  bekannte  höhere 
Temperatur  (100°  bis  150")  erwärmt,  während  das  andere  auf  der 
Gonstanten,  niedrigen  Temperatur  verblieb,  und  die  Verbindung 
zwischen  beiden  Gef ässen  aufgehoben.  Ans  dem  Drucke ,  den  das 
Gas  nach  dem  £rkalten  in  beiden  tiefässen  zeigt,  lässt  sich  dann 
die  Ausdehnung  des  (iases  berechnen.  Auf  die  Volumen-  und 
Druckbestiramungen  wurde  die  gr^isste  Sorgfalt  verwendet;  das  Aus- 
pumpen mittelst  combinirter  Wasserstrahl-  und  Quecksilberluftpuinpe 
wurde  bis  an  die  Grenae  des  Erreichbaren  getrieben;  die  Keinheit 
des  Gases  wurde  stets  dui-ch  spectrale  Untersuchung  der  elektrischen 
Entladung  in  einer  Nebenröhre  controlirt,  welche  mit  den  eigent- 
Uchen  Gefässen  in  Verbindung  gesetzt  werden  konnte. 

Während  Wasserstoff  durchaus  keine .  Condensation  an  den 
Gefässwänden  zeigte,  trat  bei  Kohlensäure  eine  so  starke  Condcn- 
-sation  auf,  dass  die  Versuche  bei  niedrigen  Drucken  überhaupt  nicht 
durchzufahren  waren,  da  sich  dann  st^ts  ein  Theil  des  bei  höheren 
Drucken  condensirten  Gases  wieder  verflüchtigte  und  die  Re^^ultate 
fälschte. 
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Die  Verf.  gelangten  za  folgi 
Der  AnsdehDungscoefßcient 
nebmendem  Drucke  &b  (äuseerBt 
äeii  SanerBtoffs  iet  schon  bei 
der  normale  f'/j6i  atott  '/«aX  ""^ 
dem  Drucke  noch  zu;  bei  0,7  ro 
jedoch  bei  noch  weiter  abnehmei 
um  wieder  einem  Steigen  dea 
machen.  Diese  eigenthümliche  ] 
den  Resultaten  fiberein,  welche  I 
Stickstoff  ist  der  Ansdehnur 
constant,  aber  kleiner  als  der  no 
mit  abnehmendem  Drucke  ab. 
scheint,  soweit  die  Versuche  w 
durchzufuhren  waren,  demjenige 
£u  gleichen.  Diese  Resultate  st 
und  SiljzstkOu  auf  anderem  ^\ 
Die  Verf.  glauben  aus  der  Abi 
schliessen  zu  müssen,  dass  bei 
dünnung  die  äussere  Arbeit  des 
zugefiihrte  Energie  nur  in  inne 
sich  vielleicht  auch  die  Erschein 
Vacuum  erklären  liesse.         

C  Babds.  The  present  Status  ( 
JouFD.  (3)  -iS,  332—336,  Ueif. 
In  einem  früheren  Artikel  ( 
Verf.  f^r  die  elektromotorische 
Gleichung  e  +  e^  =  l(F*'<t^  + 
P,  Q'  Constauten  und  %'  die  1 
ist  e  =  Null.  Der  Vetf.  prüft 
mit  Hülfe  seiner  früheren  Verg 
eines  Thermoelemente s  aus  Fiat 
eines  PorcellanluftthermometerB 
bis  1100»,  sowie  mit  Hülfe  einei 
grosse  Anzahl  von  Schmelz-  und 
herangezogen   werden,   die   von 

VlOLLE,    LE   ChATXLIEB,   CaBKKI 

wurden.  Aus  beiden  Sdessungsr 
stauten  der  obigen  Gleichung, 
weichen   nicht  unbeträchtlich  vo 
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od  Wien  in  der  PhygikaliftcIi-TechniBchen  Reichsanatalt  ermitt«lten 
chmelzpunlcte  von  Silber,  Gold  und  Kupfer  liegen  zwischen  den 
ntsprecheDden,  aus  beiden  Curren  zu  entnehmenden  Werthen.  T>«r 
erf,  kommt  zu  dem  Schlüsse,  da»s  entweder  der  Siedepunkt  von 
iak  statt  eq  dSO"  nur  zn  905"  angenommen  werden  darf,  oder  daHH 
ie  Schmekpunkte  von  Silber,  «cid  und  Knpl'er  um  30*  bis  40" 
3her  zu  setzen  sind  als  Yiolli  angiebt,  oder  dass  die  wirklichen 
ferthe  dieser  Fizpunkte  zwischen  diesen  beiden  angenommeii<-n 
irenzen  liegen  mflssen.  GMi. 

'he  measurement  of  temperature.  Proceed.  of  the  ehem.  and  phyiir. 
»oc  London.  [Chem.  News  70,  319—220,  IBetf. 
Knr^e  Besprechung  der  Temperaturmessungen  mit  dem  Queck- 
Iberthermometer,  der  Beziehungen  zwischen  dem  Quecksilber- 
lermometer  und  dem  (iasthermometer  nach  Chafpuib,  Cbafts, 
rEiNSTEiN,  der  Messnng  niedriger  Temperaturen  nach  Olzewski, 
AJLLKTBT  und  CoLAKDEAU  ctc.,  der  Messung  hober  Temperatui-en 
ach  Carnelley,  lb  Chatelieb,  Joli,  Bai,v  und  Charley  sowie 
und  Griftith.  Glrli. 


.  Mahlke.  Ueber  einen  Thermometer- Vergl ei chsappa rat  für  Tem- 
peraturen zwischen  250"  und  600"  und  über  Verwendung  von 
Fadenthermometem  bei  demselben.  (Mittb.  au»  der  Phyg-.Techn. 
Beichganstalt.)  Z8.  t.  Inttrk.  14,  73—79,  1894t. 
Der  beschriebene  Apparat  besteht  aus  einem  doppel  wand  igen, 
isemen  Gefässe  von  30  cm  Höhe  mit  elliptischem  Boden  (29  cm 
ng  und  63  cm  breit).  Als  Fällung  wird  ein  Gemisch  von  54  Proc. 
ialisalpeter  und  46  Proc.  Natronsalpeter  benutzt,  das  bei  etwa  230" 
Bssig  wird  und  erst  bei  600°  in  erheblichem  Maasse  zu  verdampfen 
eginnt  Ein  Ruhrwerk  im  Inneren  dient  zur  Verhütung  von  Teni- 
eraturscfaichtungen.  Ueber  den  ganzen  Apparat  ist  noch  ein  eiserner, 
lit  Asbest  bekleideter  Mantel  gestülpt,  der  die  Heizgase  znsammen- 
Ut;  eine  bettondere  Vorrichtung  gestattet  dabei,  die  Heizgase  von 
l>eD  nach  unten  wirken  und  das  Schmelzen  des  Salzes  in  dieser 
icbtmig  eintreten  zu  lassen,  wodurch  fiir  den  Apparat  die  Gefahr 
Ks  Zerspringens  vermieden  wird;  etwaige  überschüssige  Flüssigkeit 
ird  dnrcb  Ablauf  röhren  abgeleitet.  Die  Thermometer,  welche 
nrcb  Oeffnungen  in  den  Deckeln  des  Apparates  eingeführt  werden 
Innen,  sind  durch  Messingcy linder  vor  der  directen  Einwirkung 
er  Heizgase  geschützt. 
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Zur  Bestiroiming  der  Correi 
w'elche  bis  aat  8"  anstieg,  wordi 
S.  50  beschriebenen  Fadenthermon 
von  ganz  verschiedenen  Dimensi 
Abweichung  zwischen  den  Angal 
meter  verglichenen  Quecksilberthei 
Intervall  300"  bis  500"  höchstens 
ein  ErgebnisB,  welches  unter  Berü 
die  Thermometer  nur  in  ganze  Gi 
eines  Grades  nur  0,8  mm  betrug,  a 
werden  muss. 

A.  Mahlse.  Ueber  die  Bezie 
thermoraeter  ausJenaerGlae  59'' 
300»   und  500».     Wied.  Ann.  53. 

Seitdem  man  im  Jenaer  Gl 
andere  werthvolle  Eigenschaften 
Wirkung  etc.),  ein  Material  i^r 
hat,  das  noch  eine  Hitze  von  550' 
die  Frage  nach  der  Ausdehnung  < 
bezogen  auf  das  Luftthermometi 
Wonnen. 

Der  Verf.  suchte  diese  Anfgi 
dem  gesammten  Quecksilber  des 
theilten  Thermometers  snocessive  kl 
abtrennte  und  nun  unter  Berücksi 
HÜberinhaltes  die  Yergleichnng  d 
strumentes  mit  mehreren  bereu 
geschlossenen  Quecksilbertbermoi 
bei  derartigen  hochgradigen  Thi 
Siedens  von  Quecksilber  der  Bai 
indifferenten  Gase,  z.  B.  Kohlens 
gefüllt  sein  muss,  so  ist  das  Abtre 
und  namentlich  Wiedervereinignr 
recht  schwierig.  Der  Verf.  gab  de 
folgende  Form : 

Am  oberen  Ende  der  Capil 
comprimirten  Kohlensäure  bestin 
vierfachen  Inhalt  des  Quecksilber] 
Capillare  versehen   worden,  welcl 
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in  Verbindung  gesetzt  werden  konnte.  Von  der  Thermometer- 
capillare  zweigte  sich  unterhalb  dieses  Kohlensäuregefässes  eine 
andere  Capillare  rechtwinkelig  ab,  welche  eine  zur  Aufnahme  der 
abgetrennten  Fäden  bestimmte  Erweiterung  trug,  und  setzte  sich 
dann,  wiederum  rechtwinkelig  umgebogen,  in  ein  zweites  Kohlen- 
saaregeftss,  wie  das  erste,  fort.  Beide  Gefässe  waren  mit  Glas- 
manteln  umgeben,  so  dass  während  der  Erhitzung  der  Thermometer 
die  Temperatur  der  Gefässe  und  somit  auch  der  Druck  der  Kohlen- 
saure mit  Hülfe  einer  Wasserspülung  nahezu  constant  erhalten 
werden  konnte. 

Zum  Zwecke  des  Abtrennens  der  Fäden  wurde  das  Thermo- 
metergefäss  erhitzt,  bis  die  Quecksilberkuppe  die  Verzweigungsstelle 
der  Capillare  erreichte;  füllte  man  nun  den  Mantel  des  zweiten 
Kohlensäuregefässes  mit  feinen  Eisstückchen,  so  sank  der  Druck 
der  Kohlensäure  in  diesem  Gefusse,  während  er  in  dem  ersten  Ge- 
fässe constant  blieb,  und  durch  den  so  entstehenden  Ueberdruck 
konnte  eine  beliebige  Menge  von  Quecksilber  in  die  zur  Aufnahme 
der  Fäden  bestimmte  Erweitenmg  der  horizontalen  Capillare  ge- 
prefist  werden. 

Das  Quecksilbergefäss  war  zur  Vermeidung  eines  bedeutenden 
Anstieges  der  Eispunkte  schon  vor  der  FertigsteUung  des  Instru- 
mentes einer  mehrstündigen  Erhitzung  auf  540^  unterworfen  worden. 
Die  eigentliche  Thermometercapillare ,  die  nach  dem  Nibhls'- 
schen  Verfahren  von  Millimeter  zu  Millimeter  mit  eingebrannten 
Emailstrichen  versehen  war,  wurde  vor  Einfuhren  der  Kohlensäure 
genau  kalibrirt,  sodann  wurde  durch  Beobachten  von  Eispunkt  und 
Siedepnnkt  unter  normalem  Druck  der  Gradwerth  der  Scala  be- 
stimmt und  schliesslich  die  Füllung  mit  Kohlensäure  vorgenommen. 
Der  Druck  des  Gases  betrug  bei  den  drei  zur  Verwendung  ge- 
langten Instnimenten  bezw.  8,  16  und  24  Atmosphären;  aus  der  in 
Fol^e  der  Füllung  auftretenden  Depression  der  Eispunkte  Hess  sich 
der  innere  Druckcoef&cient  mit  hinreichender  Sicherheit  ermitteln. 
Eine  erneute  Gradwerthbestimmung  ergab,  dass  die  Ausdehnung 
des  Qnecksilbers  durch  den  auf  demselben  lastenden  Druck  der 
Kohlensäure  nicht  merklich  geändert,  wurde. 

Als  Temperaturbäder  dienten  ausser  dem  Dampf  von  Wasser 
and  von  Methylbenzoat  (200^)  Bäder  aus  geschmolzenem  Sal- 
peter, wobei  ein  früher  (ZS.  f.  Instrk.  1894;  vergl.  auch  diese 
Hef^)  beschriebener  Apparat  gute  Dienste  leistete.  Die  Messung 
der  Temperaturen  mit  Hülfe  der  zur  Verfügung  stehenden,  an  das 
Lnfttherraometer  angeschlossenen  Normalthermoraeter  ist  eine  sehr 
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befriedigende , 
von  denen  jedi 
im  Durchsobni 
ResultateB  tm| 
1893;  vei^l. 
zur  Ermittel  ui 
denn  diese  Co 

Die  Beeti 
dadurch,  dass 
Thermometer 
der  zur  Vei^ 
controliren  liei 

Bei  der  i 
thode  der  kle 
0»  bis  2000  n, 
500"  nach  ein 
Werthe  der  i 
Lufltherniomet 
die  auf  das  L 
Quecksilbers  i 
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naült's  Beobf 
absolute  Äusde 
von  Thieskn  u 
Ausdehnung  d 
gelegt.  Da  d 
die  letztere  a 
verzichtet  der 
absoluten  Aus 
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F£RNXT,  Jaboxb  u.  Gumlich.  Thermometrische  Arbeiten,  betr. 
die  Herstellung  und  Untersuchung  der  Quecksiibernormaltherrao- 
meter.  Wiasensch.  Abb.  d.  Pbyt.'Tecbn.  Reicbtanstalt  1.  Berlin,  Jul. 
Bpringer,  1894.  Mit  einem  Vorwort  vom  Präsidenten  der  Anstalt,  H.  v.  Helm- 
HOLTZ.    Im  AuBzug^e:   ZB.  f.  Instrk.  15,  Heft  1—4,  \b\>5. 

Das  Vorwort  enthält  einen  kurzen  Ueberblick  über  die  Ge- 
ichichte  und  die  Aufgaben  der  Physikalisch -Technischen  Reichs- 
anstalt, welche  bekanntlich  besonders  der  hochherzigen  Liberalität 
TOD  W.  y.  SiSMSNS  ihr  Entstehen  verdankt.  Die  Anstalt  bestellt 
aas  zwei  Abtheilungen,  der  ersten  (physikalischen)  und  der  zweiten 
(technischen)  Abtheilung.  Aufgabe  der  ersten  Abtheilung  ist  es, 
„physikalische  Untersuchungen  und  Messungen  durchzufuhren,  welche 
in  erster  Linie  die  Lösun<7  wissenschatllicher  Probleme  yon  aus- 
gedehnter  Tragweite  und  erheblicher  Wichtigkeit  in  theoretischer 
and  technischer  Beziehung  bezwecken  und  einen  grösseren  Aufwand 
an  instrumentaler  Ausrüstung,  Materialverbrauch  und  Arbeitszeit  der 
Beobachter  und  Rechner  erfordern,  als  der  Regel  nach  von  Privat- 
gelehrten  und  Unterrichtsanstalten  aufgeboten  werden  kann.  Die 
zweite  Abtheilung  hat  die  Ergebnisse  der  Forschung  nach  der  tech- 
aischen  Seite  weiterzubilden  und  für  die  Präcisionsmechanik  nutzbar 
zu  macheu.  Im  Besonderen  gehört  zu  diesen  Aufgaben  auch  die 
Prüfung  und  Beglaubigung  von  Messgerüthen  und  Controlinstru- 
menten". 

Die  Veröffentlichung  der  Untersuchungsergebnisse  der  zweiten 
Abtheilung  erfolgt  hauptsächlich  in  der  Zeitschrift  für  Instrumenten - 
knnde,  diejenige  der  ersten  Abtheilung,  welche  eine  vollständige 
Wiedergabe  des  ganzen  Beobachtungsraateriales  erfordert,  in  zwang- 
bsen  Hellen. 

Die  eigentliche  Abhandlung  besteht  aus  zwei  Theilen,  dem 
Text  (105  S.)  und  dem  wesentlich  umfangreicheren  Anhang  (439  S.). 
In  dem  letzteren  wird  neben  der  Beschreibung  der  einzelnen  Haupt- 
Dormalthermometer  dasjenige  Gesammtniaterial  gegeben,  durch 
welches  der  Interessent  in  den  Stand  gesetzt  wird,  sich  genau  über 
die  Gute  der  betreffenden  Untersuchungen  zu  orientiren  und  die 
zur  Erlangung  des  angegebenen  Endresultates  noth  wendigen  Zwischen- 
rechnungen selbst  durchzufuhren.  Da  die  untersuchten  Thermometer 
nach  der  genauen  Ermittelung  ihrer  Beziehung  zum  Gasthermometer 
bezw.  zur  absoluten  thermodynamisohen  Scala  die  eigentliclie  Grund- 
lage für  die  Wärmemessung  bilden  sollen,  so  war  eine  derartige 
tingehende  Wiedergabe   von   Beobachtungsmaterial,   das   allerdings 

Fortachr.  d.  Phy».    L.    2.  Abth.  17 
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nur  für  d«n  eigentlichen  Fachmann  Ir 
werth. 

In  dem  Testtheile  wird  znnüuh 
des  Quecksilberthemiomelers  zu  dt 
aui-einanderge  setzt  und  die  Eigeui 
thermometer  in  Betracht  kommende 
Btnimente  der  Reichsanstalt  besieher 
dings  sind  auch  Instrumente  aus 
worden,  die  sich  gut  zu  bewähren  sc 
an  die  Temperaturscala  äes  Bureau  in 
zu  Bret«uil  durch  eine  Anzahl  von 
ans  französischem  Hartglase  gewähr 

Die  für  die  Thermometer  gew 
gewöhnliche,  glatte  (fHr  Temperatui 
+  105»),  zum  Theil  tragen  die  I 
Stellen  Erweiterungen,  in  Folge  c 
meiern  zu  umspannende  Temperat 
wird;  stets  ist  jedoch  dafür  Sorge 
in  sich  calihrirbar  und  fundamental  l 
besitzt  die  Reichsanstalt  von  unter 
nung  7  Stück,  von  solchen  11.  Ord 
normalen  I.  Ordnung  ca.  50  Stttcli 
deutender  Theil  untersucht  ist,  schli 
von  Gebrauchsnormalen  II.  Ordnung 

Die  Hauptnormale ,  sowie  die 
sind  sämmtlich  in  Zehntelgrade  | 
Theilung  zur  Erzielung  eines  mögli< 
keit  in  der  Reichsanstalt  nelbst  ai 
gehendes  Studium  der  zur  Verfii 
namentlich  betreffs  der  fortschrei 
Schraubenfehler  noth wendig  machte. 

Ueber  diese  Untersuchungen  i 
ausführlich  berichtet  Die  erreichte  ' 
Theil  ungsfehler  im  Maximum  0,0015 
unter  0,001»  blieben,  während  vergle 
sehen  Thermometertbeilungen  Fehle 
aufweisen;  eine  Berücksichtigung  di 
brinmgen  war  in  Folge  dessen  nicl: 

Auf  die  Untersuchung  des  Eal 
besondere  Sorgfalt  verwendet,  und  z" 
von  (irad    7.u  Grad  durchgeführt,  t 
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Zehntel,  und  nur  bei  den  besten  Röhren  genügte  eine  Kalibrirung 
von  2^  zu  2^.  Die  Ausgleichung  der  Beobachtungen  erfolgte  bei 
den  Hauptnormalen  I.  Ordnung  sowohl  nach  der  Nbümann-Thibbbn^- 
schen,  wie  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate;  da  jedoch 
beide  Methoden  innerhalb  der  kleinen  wahrscheinlichen  Fehler 
(iz  0,0006®)  dieselben  Werthe  iiir  die  Correetionen  ergaben,  konnte 
man  sich  bei  allen  übrigen  Instrumenten  mit  der  wesentlich  be- 
quemeren NBUMANN-THXESEN'schen  Ausgleichungsmethode  begnügen. 

Zur  Bestimmung  des  äusseren  Dmckcoefficienten  wurde  das 
Thei-mometer  in  eine  Glasröhre  eingeschlossen,  welche  zur  Ver- 
minderung des  todten  Raumes  und  zum  besseren  Temperatur- 
ausgleich  mit  Glycerin  und  Quecksilber  gefielt  war  und  abwechselnd 
mit  der  Luft  und  mit  einem  stark  luftverdünnten  Räume  in  Ver- 
bindung gesetzt  werden  konnte.  Indem  man  einerseits  die  Druck- 
differenzen mit  einem  Manometer  bestimmte  und  andererseits  die 
entsprechenden  Thermometerangaben  mikrometrisch  ablas,  konnte 
man  den  äusseren  Druckco^fficienten ,  d.  h.  die  Standänderung  des 
Quecksilberfadens  bei  Zunahme  des  auf  dem  Thermometergefässe 
lastenden  Druckes  um  1  mm  Quecksilber,  mit  grosser  Genauigkeit 
ermitteln. 

Auch  der  innere  Druckco^fficient  wurde  experimentell  mit 
Hülfe  eines  Apparates  bestimmt,  welcher  gestattete,  das  in  sieden- 
dem Dampfe  befindliche  Thermometer  nach  einander  in  horizontaler 
und  in  verticaler  Lage  abzulesen.  Die  theoretische  Beziehung 
zwischen  beiden  Druckcoefficienten  erwies  sich  nur  annähernd  als 
erfüllt,  und  es  wird  sich  erst  auf  Grund  einer  genau  durchgeführten 
Vergleichung  der  Thermometer  entscheiden  lassen,  ob  die  beob- 
achteten CoSfficienten  fiir  den  inneren  Druck  gegenüber  den  be- 
rechneten den  Vorzug  verdienen. 

Der  Ermittelung  des  Fundamentalabstandes  ging  eine  Unter- 
suchung über  den  Einfiuss  der  Verunreinigungen  des  £ises  auf  die 
Nallpunktsbestimmungen  voraus;  es  ergab  sich,  dass  man  überall 
da,  wo  man  der  Tausendstelgrade  noch  sicher  sein  will>  künstliches 
Eis  aus  destillirtem  Wasser  anzuwenden  hat,  da  die  übrigen  Eis- 
ftorten  (aus  Leitungswasser  und  aus  Flusswasser)  durchschnittlich 
um  mehrere  Tausendstelgrade  zu  niedrige  Eispunkte  lieferten. 

Bei  Gelegenheit  der  Besprechung  der  Siedepunktsbestimmungen 
werden  die  Mängel  der  meisten  gebräuchlichen  Siedeapparate  dis- 
cntirt,  welche  bei  dem  in  der  Reichsanstalt  verwendeten  vermieden 
sind,  so  dass  auch  hier  die  üebereinstimmung  der  gefundenen 
Weithe    eine    recht    befriedigende    ist.      Da    sich    auch    bei    den 

17* 
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FnndamentaUbgtAndBbeBtimm 
Sache  als  nniweifelhaft  richti 
Thermometern  der  Fundamet 
vächat,  Bo  waren  die  Bämmtl 
Untersuchnng  einer  mehrtäg 
gesetzt  worden ;  eine  weitere 
constatirt  werden. 

Ein  Theil  der  mit  Ei 
(System  Pbbwbt)  ermöglicht 
Queckeilbere  im  Jenaer  Gla 
m  bestimmen;  dieselbe  erga 
Die  Differenz  zwischen  beid 
verschiedene  Anedehnnng  de 
wendeten  Glas<'S  znrückzufUI 
gerade  die  künstlichen  Erw 
kommen  nnd  es  bereits  voi 
ist,  daes  eich  die  chemische 
des  starken  Erbitzens  im  Gel 

Die  wahrscheinUchon  Fe 
Kalibrirung ,  der  Bestimm» 
Fandamentalabstandes  lassen 
Teraperaturmessungen  mit  di 
Tausendstel -Grade  erreicht  si 

Eine  ganze  Reihe  von  Z 
der  sämmtliclien  zur  Vorwo 
gefögt. 

Cu.  E.  GuiLLADHE.  Thcrmo 
Int.  dea  poid«  et  mee.  10,  189 

Es  handelt  eich  hier  um 
Dir  die  einzelnen  Staaten  besti 
suchten  Normalraetem  beigej 
lieh  von  ToNNKLOT  zu  Parii 
anter  des  Verf.  Leitung  unte 

Es  werden  in  dieser  ^ 
icliaflen  des  verre  dur,  sok 
^ben  der  hieraus  gefertigten 
les  Wasserstoff-  und  Sticks 
Heiepiele  flir  die  Untersnchi 
gegeben  und  die  Bestimmui 
soeftioienten,  sowie  des  Fund; 
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Die  Vergleichung  der  Thermometer  unter  einander  fand  in 
horizontaler  Lage  bei  den  Temperaturen  20<),  30^,  40^  statt,  und 
zwar  wurde  dafiir  gesorgt,  dasB  jeder  Staat  ein  Instrument  erhielt, 
das  vermittelst  der  im  Bureau  international  befindlichen  Haupt- 
normale indirect  an  das  Wasserstofilhermometer  angeschlossen  worden 
war.  Auch  die  im  Laufe  der  Zeit  eintretenden  Nullpunktsverschiebungen 
wurden  för  die  einzelnen  Instrumente  bestimmt. 

Die  Constanten  der  sämmtlichen  Thermometer  sind  in  einer 
Tabelle  übersichtlich  vereinigt  und  legen  ein  beredtes  Zeugniss  ab 
für  die  Güte  des  ToHWBLOT'schen  Fabrikates.  QJch. 


A.  Schuster.     Thermometervergleichsapparat.     Mem.  Manch.  Soc.  (4) 

8,  100—104,  1894  t. 

Der  beschriebene  Apparat  ist  hauptsächlich  zur  Prüfung  ärzt- 
licher Thermometer  bestimmt  Das  zur  Aufnahme  einer  ganzen 
Anzahl  von  Thermometern  dienende  Gestell  befindet  sich  im  Inneren 
zweier  concentrischer  Gefässe,  welche  beide  mit  Wasser  gefüllt 
werden.  Zwischen  den  Wandungen  derselben  befindet  sich  eine 
Lage  von  Platindrahtspiralen,  durch  welche  man  den  zum  Erwärmen 
des  Wassers  im  äusseren  Gefässe  dienenden  elektrischen  Strom 
gehen  lässt  Auf  diese  Weise  ist  es  leicht  möglich,  den  bei 
Thermometervergleichungen  nothwendigen,  ganz  langsamen  Tempe- 
raturanstieg zu  erzielen.  Ein  Rührwerk  im  Inneren  sorgt  fär 
Wassercirculation.  Qlch. 

A.  Schuster.  On  a  comparison  of  the  thermometers  used  by  the 
late  Dr.  Joule  with  the  Standards  of  the  Bureau  international 
des  poids  et  mesures.     Mem.  Manch.  Soc.  (4)  9,  87—91,  1894/95. 

Bei  dem  allgemeinen  und  grossen  Interesse,  welches  die  Ar- 
beiten Joule's  über  das  mechanische  Wärmeäquivalent  beanspruchen 
dürfen,  ist  die  Beziehung  der  von  ihm  gebrauchten  Thermometer- 
Scalen  auf  die  jetzt  gebräuchlichen  Scalen  auch  lange  nach  Abschluss 
der  Untersuchungen  von  grossem  Werthe  und  sichert  diese  letzteren 
in  gewisser  Hinsicht  gegen  das  Misstrauen,  welches  heutzutage  mit 
Recht  mancher  früheren  Präcisionsarbeit  entgegengebracht  werden 
muss,  bei  welcher  eine  nicht  genügend  definirte  bezw.  nicht  reproducir- 
bare  Temperaturscala  in  Anwendung  gekommen  war. 

JouiiB  benutzte  hauptsächlich  zwei  Instrumente,  die  im  Jahre 
1844  von  Dangbb  hergestellt  und  kalibrirt  worden  waren;  das  eine 
derselben  war  mit  Eis-  und  Siedepunkt  versehen,  das  andere,  welchea 
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flir  die  eigentlichen  Beobachtnr 
Länge  einee  Theüstriches  nngeH 
bis  30"  und  wurde  an  das  ersb 
Theilung  war  nicht  gleichförmig 
und  —  nach  heuligen  Begriffen 
Der  Verf.  verglich  dies  G( 
zwei  im  Bureau  international 
ToKNELOT  nnd  von  Baüdin  nnd 
meterscala  mit  der  Scala  des 
zÖBischem  verre  dur  fast  volUti 
Ziehung  dee  letzteren  zumGasthei 
von  Chappüis  etc.  hinreichend  1 
auch  der  von  Jodle  gefundene  1 
das  Gftsthermonieter  umrechnen, 
der  Grösse  722,55,  welche  Joül 


C.  Chbee.  Note  on  the  relation 
in  thermometry.  PhU.  Hng.  (B' 
Der  Verf.  zeigt,  dass  die  ' 
Trait^  pratique  de  la  thermomi 
retische  Beziehung  zwischen  den 
coefticienten  nur  unter  ganz  best 
Dicht  bei  jedem  Thermometer  er 
in  dem  ersten  Bande  der  „Wi 
Physikalisch -TechuiBcbe»  Heichsa 
es  wohl  richtiger  sein  dürfte,  < 
jedem  Thermometer  durch  beso 
ihn  theoretisch  ans  dem  äuss« 
Immerhin  werden  die  bei  letzte 
Abweichungen  nur  gering  sein 
Maximum  um  wenige  tausendstel 

E.  Lbyst.     l'eber  den   Einfluss 

fadens  bei  gewissen  Maximurat 

meterthemiometem.    Eep,  f.  Mi 

Bei    den    gebräuchlichsten  < 

von  Negretti  und   Zambba,  vo 
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BiLberfaden  beim  Sinken  der  Temperatur  durch  eine  Verengung  in 
der  CapUlare  in  der  Nähe  des  Gerässes  am  Zurücktreten  gehindert. 
Da  sich  der  abgerißsene  Faden  aber  bei  abnehmender  Temperatur 
selbst  wieder  verkürzt,  so  bat  man,  wenn  die  Temperatur  %  beim 
Ablesen  niedriger  ist,  als  die  angegebene  Maximaltemperatur  <,  noch 
eine  Correction  C  =  0,000161  (n  +  0  ('  —  ^)  ^u  der  Angabe  t 
hinzuzufügen;  in  diesem  Ausdruck  bezeichnet  der  erste  Factor  die 
scheinbare  Ausdehnung  des  Quecksilbers  im  Glase  und  n  die  An- 
zahl der  Grade  zwischen  dem  Nullpunkte  und  dem  Punkte  der  Ver- 
engung. 

Der  Verf.  hat  in  einer  kleinen  Tafel  die  betr.  Correctionen  ttir 
die  am  häufigsten  vorkommenden  Temperaturen  zusammengestellt, 
aus  der  zu  ersehen  ist,  da88  in  aussergewöhnlichen  Fällen  die 
Correction  bis  auf  0,7 <^  steigen  kann. 

Auch  bei  dem  AüousT'schen  Psychrometer  ist  die  Angabe  des 
feuchten  Thermometers  eigentlich  noch  mit  einer  Correction  zu 
versehen,  da  nur  das  mit  der  feuchten  Umhüllung  versehene 
Gefi&ss  sich  abkühlt,  während  das  in  der  Capillare  befindliche  Queck- 
silber der  Lufttemperatur  ausgesetzt  bleibt.  Diese  Correction  des 
„berausragenden  Fadens^  ist  jedoch  in  nördlichen  Gegenden  zu 
gering,  als  dass  sie  berücksichtigt  zu  werden  brauchte,  während  sie 
in  südlichen,  besonders  trockenen  Gegenden,  sowie  bei  speciellen 
Untersuchungen  nicht  vernachlässigt  werden  darf.  GJch, 


P.  Hebe.     Ueber  die  zweckmässigste  Form   der  Erweiterungen  an 
Thermometercapillaren.     ZS.  f.  d.  Glasinstr. -Industrie  4,  35 — 36,  lb94. 

Der  Verf.  führt  aus,  dass  die  Erweiteningen  am  Ende  der 
Capillare  bimfi^rmige,  innerhalb  der  Capillare  ovale  Gestalt  haben 
und  allmählich  conisch  in  die  Capillare  übergehen  sollen.      Ct1c}l 


M.   EscHBNHAOEN.     Ueber   ein   Quecksilberthermomettn*   mit    Ferii- 
beobachtung  durch  elektrische  Uebertragung.      ZS.    f.   Instrk.    14, 

3»8— 404 1. 

Wenn  man  in  ein  gewöhnliches  Quecksilbeithermometer  mit 
etwas  weiter  Capillare  (ca.  1  qmm  Querschnitt)  einen  sehr  dünnen 
Platindraht  (ca.  0,03  mm  Durchmesser)  derart  einzieht,  dass  der- 
selbe in  der  Axe  der  Capillare  verläufl,  und  man  schickt  durch 
den  Draht  einen  elektrischen  Strom,  so  wird  der  Widerstand  stetig 
abnehmen,  wenn  das  Quecksilber  steigt,  d.  h.  wenn  die  Temperatur 
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zunimmt.  Umgekehrt  lässt  sich,  wei 
Btrumentes  bekannt  sind,  aus  der  \ 
Temperstur  bestimmen,  und  zwar  ai 
falls  dafUr  gesorgt  ist,  dass  Tempera 
dräbte  und  andere  Fehlerquellen  äi 
nicht  beeinflussen.  Dies  erreicht  t 
Wege: 

Er  benutzt  eine  Wheatstokb'si 
Zweige  1  und  2  einen  genau  gleich) 
Falle  40  Ohm)  besiteen.  Der  dritu 
thermometer,  dessen  Zuleitungadräbt 
Widerstände  (Messdraht)  gebildet, 
folgende  Finriohtung  hat:  Dicht  neb 
eine  zweite  Capillare  von  den  gleich 
Thermometer  besitzt;  in  derselben  be 
derselben  länge  und  demselben  Durc 
während  die  Zuleitungen  zu  diesem 
Teletbermometer  führenden  liegen  un 
bezw.  Widerstandsändernngen  unten 
beiden  Zweige  3  und  4  werden  also 
stand  besitien,  wenn  das  Quecksllbei 
in  das  Gefäss  zurückgezogen  hat,  d. 
peratur,  welche  das  Thermometer  Qb 

In  den  Verbindungsdraht  der 
oder,  was  bequemer  ist,  ein  Teiep 
Ton  giebt,  wenn  die  beiden  Zweige 
stand  besitzen.  Aendert  sich  nun  die  ' 
so  steigt  das  Quecksilber,  der  Wid( 
ringer,  und  das  Telephon  beginnt  zn 
Widerstand  durch  Verschieben  des 
des  Zweiges  3  eingeschaltet  werden,  c 
gerade  compenairt  wird.  Um  den  Mc 
zu  müssen,  werden  an  Stelle  desselb 
rollen  und  ein  kleinerer  Hessdraht  ein 
je  eine  Temperaluränderung  von  1' 
Messdraht  die  daewisohen  liegenden 
etwa  0,05 '^  genau  abgelesen  werden 
leitnngsdrähte  nach  den  Ferninstmm< 
verbinden  lassen,  so  bedarf  man  t 
leitnngsdrähte  nur  deren  drei. 

Bei  längerem  Stromschlusse  wftr 
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den  Strom  erwärmten  Platindi-ahtes  an  das  Quecksilber  Fehler  her- 
vorrufen können.  Da  jedoch  die  Beobachtungen  bei  einiger  Uebung 
nur  etwa  15  Secunden  in  Anspruch  nehmen,  so  spieh  diese  Fehler- 
quelle bei  der  gewünschten  Oenauigkeitsgrenze  von  0,1^  keine  Rolle 
mehr;  auch  die  Capillaritätserscheinungen  zwischen  Quecksilber  und 
Platindraht  bringen  innerhalb  dieser  Fehlergrenze  keine  Störung 
mit  sich. 

Zur  Bestimmung  des  Bcalenwerthes  des  Thermometers  diente 
eine  Reihe  von  Beobachtungen,  bei  welchen  das  Thermometer  durch 
Eintauchen  in  •  eine  Kältemischung  (geschabtes  Eis  und  Kochsalz) 
bezw.  Wasser  von  verschiedenen  Temperaturen  auf  verschiedene, 
zwischen  —  1 5*  und  +  40®  liegende  Wärmegrade  gebracht  wurde. 
Die  Beobachtung  erfolgte  in  der  Weise,  dass  das  Thermometer 
and  die  Messbrücke  möglichst  gleichzeitig  von  zwei  Beobachtern 
abgelesen  wurde.  Die  Ausgleichung  geschah  auf  graphischem  Wege, 
indem  die  Temperaturen  als  Ordinaten  und  die  zugehöngen  Wider- 
stände als  Abscissen  aufgetragen  wurden.  Es  ergab  sich  dabei,  dass 
für  Temperaturen  unter  20^  einer  Aenderung  von  P  eine  Wider- 
standsänderung von  2,.57  cm  am  Messdraht,  für  Temperaturen  über 
20^  eine  solche  von  2,20  cm  entsprach.  Hieraus  folgt,  dass  für 
jedes  Instrument  die  Constniction  einer  empirischen  Scala  noth- 
wendig  ist. 

Nach  der  Aichung  wurde  das  Thermometer,  welches  vor  dem 
Fenster  aufgestellt  war,  drei  Monate  hindurch  fast  täglich  bei  ex- 
tremen Temperaturen '  sowohl  direct  mittels  eines  Fernrohres ,  als 
auch  indirect  mit  der  Messbrücke  beobachtet.  Es  ergab  sich 
hierbei  zunächst  nach  der  Aufstellung  eine  mehrtägige  dauernde 
Verschiebung  des  Nullpunktes  im  Betrage  von  0,5^;  im  Uebrigen 
kamen  Fehler  von  0,1^  mehrfach,  solche  von  0,2^  nur  ganz  selten 
vor,  wobei  zu  berüchsichtigen  ist,  dass  wegen  des  grossen  Meniscus 
Schätzungsfehler  von  0,1®  beim  Ablesen  leicht  möglich  sind.     Glch. 


F.  Saloxon.  Einige  Anwendungen  des  Barothermoökops  und  der 
absoluten  Millesimalscala  in  Theorie  und  Praxis.  Dingl.  Jonm.  294, 
257—261,  1894.    ZS.  f.  angew.  Chem.  1894,  7  8.  Heft  22. 

Der  Verfasser  hatte  früher  (Dingl.  Journ.  281,  283,  286)  vor- 
geiHshlagen,  die  Thermometerscala  derart  umzuändern,  dass  der  Null- 
punkt derselben  dem  absoluten  Nullpunkte  —  273<^C.  entspricht, 
die  Punkte  100®  bezw.  200®  der  neuen  Scala  aber  mit  dem  bis- 
herigen Eispunkte  0®C.  bezw.  +  273^0.  zusammenfallen.     Ebenso 
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will  der  Verf.  den  Druck  nicht  in 
in  tausendstel  Atmosphären  ausged 
auf  dieser  Grundlage  graduirte  Ine 
nichts  Anderes,  als  ein  offenes  Li 
durch  einen  Quecksilberfaden  ges 
des  Quecksilberfaden B  also  gleich» 
abhängt,  so  kann  das  Instrument 
meter  benutzt  werden,  je  nachdem 
gewöhnliches  Thermoiaet«r  oder  e 
die  Leistungen  eines  derartigen  Ini 
bei  verschiedenen  Stellungen  des  Fi 
drucke  höheren  Anforderungen  nicl 
bekannt.     D.  Ref.] 

Allerdings  erhalten  bei  Benutz 
absoluten  Millesimalscala  die  gaso 
lieh  einfachere  Form,  so  dass  bei 
Berechnung  des  Normal volumens 
früheren  Bezeichnung 

'"         (273 


Milliatmosphären  und  T  die  Tem 
zeichnet.  Der  Verf.  giebt  in  dem 
Anzahl  von  Beispielen  aus  dem  Ge 
messung,  der  Gasanalyse,  der  R( 
luftleeren  Raum  etc.,  durch  welcbi 
Sicherheit  seiner  Methode  darzuleg 


W.    Nie  HL  B.      Ein     verbessertes 
Centralbl.  1604,  2,  306  f   [Cincinnati  I 

Boc.  18,  396—398. 

Bei  dem  Stabthermometer  aus 
glas  (Jenaer  Glas  59"^),  das  der 
herstellt,  wird  nach  dem  von  Mah 
Raum  über  dem  Quecksilber  mit  £ 
gefüllt,  was  das  Sieden  des  Queek» 
inet«r    kann    somit    bis    550"    vt'rwi 


f 
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Terschiebungen  sind  durch  andauerndes  Erhitzen  des  feitigen  In- 
strumentes auf  350^  bedeutend  verringert,  die  Scala  ist  auf  der 
Rückseite  mit  Email  eingebrannt.  Glch, 


O.  MiRüs.     Der   Werth   der   Toluolthermometer.     [Chem.  Centralbl. 

1894,  1,  706  t.     Chem.-Ztg.  18,  331,  1894. 

Der  Veif.  warat  vor  Ueberschätzung  der  Toluolthermometer, 
die  neben  gewissen  Vortheilen  doch  auch  mancherlei  Mängel  auf- 
zuweisen hätten,  beispielsweise  die  geringe  Wärmecapacität,  Schwierig- 
keit der  reinen  Darstellung,  Füllung  etc.  Glch. 


Toluolthermometer.     Poske's  Z8.  f.  Unterr.  7,  193—194,  1894t. 

Mittheilung,  dass  Gbosse  in  Ilmenau  Thermometer  mit  Füllung 
von  gefärbtem  Toluol  anfertigt,  die  zum  Ersatz  der  Weingeist- 
tbermometer  dienen  sollen.  Glch. 


BabiIiI«£.     Thermom^tre    electrique    avertisseur    pour    etuves     de 
laboratoire.     0.  B.  118,  264,  1894. 

Das  beschriebene  Instrument  ist  ein  gewöhnliches  Quecksilber- 
thermometer, in  dessen  Gefäss  der  eine  Platincontact  eingeschmolzen 
ist.  Ueber  der  Theilung  ist  die  Capillare  etwas  erweitert  und  wird 
bis  zur  Verengung  von  oben  her  von  einem  Platindraht  durchsetzt, 
der  zur  Führung  fiir  einen  an  seinem  oberen  Ende  spiralig  um 
^en  Führungsdraht  gewickelten  beweglichen  Platindraht  dient.  Der 
letztere  trägt  an  seinem  oberen  Ende  kleine  Indices  aus  Stahl  und 
kann  somit  durch  einen  ausserhalb  der  Röhre  befindlichen  Mag- 
neten in  jeder  gewünschten  Lage  festgehalten  werden.  Das  untere 
Ende  des  Drahtes,  der  mit  Hülfe  des  Magnetes  auf  den  gewünschten 
Theilstrich  des  Thermometers  eingestellt  wird,  bildet  also  den  zweiten 
Contact  für  den  Strom,  welcher  ein  Läutewerk  oder  einen  Gashahn 
in  Bewegung  setzt.  Der  Raum  über  dem  Quecksilber  ist  mit 
Orthotoluidin  oder  Aethylorthotoluidin  gefüllt.  Glch. 


G.  M.  CLA.BK.     On  a  direct  reading  form  of  platinum  thermometer. 
Bep.  Brit.  Ass.  Oxford  1894,  758. 

Das  beschriebene  Instrument   ist  das  auch  in  diesen  Berichten 
«chon  mehrfach  besprochene  Pyrometer  von  Callendar  u.  Griffith, 
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das  sich  nach  dea  Verfassers  Ansicht 
keit  auch  zu   einem  Normalthermoni 

eignet.  

Wiese.     Ueber  Kaliuni-Natriumthet 

1—2,   1894. 

Die  Qiiecksilberthermometer  ai 
.Jenaer  Glase  59°',  welche  nach  ein 
Verfahren  oberhalb  dea  Quecksilbers 
Drucke  von  16  bis  18  Atm.  gefüllt 
hergestellt  werden,  bedeuten  einen 
kann  mit  ihnen  Temperaturen  bis 
höheren  Temperaturen  dagegen  wün 
welcher  erforderlich  ist,  um  das  Qui 
dern,  eine  Deformation  des  allmählii 
gefSsses  herbeiführen. 

Dieser  Uebelstand  lässt  sich  6 
Füllung  auH  Kalium -Xatriumlegirung 
Natrium)  vermeiden ,  welche  neben 
(ca.  650")  noch  den  Vorzug  eines  n 
coelUcienten  bat  (derselbe  ist  ungefJ 
derjenige  des  Quecksilbers). 

Leider  wird  gerade  das  Glas 
über  350*  stark  von  der  Legirung 
Legirung  theil weise  oxydirt  und  au 
einen  goldigbraunen  Uebening  von 
auch  andere  Glasaorten  dieser  Zerf 
sein  scheinen,  so  ist  doch  bis  jetzt  i 
selben  bei  hohen  Temperaturen  vo 
daher  nöthig  sein ,  das  Thermometei 
der  Röhre,  soweit  sie  der  höheren 
soll,  vor  der  endgültigen  Füllung  eir 
mit  der  legirung  bei  hohen  Tem 
hierbei  auf  der  Glasoberfläche  entst< 
dann  das  Glas  vor  weiterer  Zerset 
Füllung  von  Thermometern  mit  dief 
Hempel  angegebenen  Instrumentes  i 

(i.  LoosEB.     Ein  neues  Thermoskop 

Der  beschriebene  Apparat  ist  e: 

fäxs    mit  dem  U-förmig  gebogenen. 
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«inen  Kantechukschlauch  verbanden  ist.  Der  offene  Schenkel  des 
mit  gefftrbtem  Alkohol  gefüllten  Manometers  ist  zu  einem  ziemlich 
grossen  Gefässe  ausgeblasen,  so  dass  das  Niveau  hier  auch  bei  ver- 
hältnissmassig grossen  Schwankungen  der  Flüssigkeit  im  anderen 
Schenkel  nahezu  constant  bleibt. 

Als  ThermometergefUss  dient  flir  eine  grosse  Anzahl  von  Ver- 
suchen ein  dem  BuNssN^schen  Eiscalorimeter  ganz  ähnliches  Gefäss, 
also  ein  Glascylinder,  in  welchen  ein  —  hier  mit  TheiluDg  ver- 
sehenes —  Reagensgläschen  eingeschmolzen  ist,  das  die  Substanzen 
aufnimmt,  deren  Wärmeänderungen  beobachtet  werden  sollen,  so 
^ass  also  sämmtliche  abgegebene  Wärmemenge  bis  auf  einen  ge- 
ringen Bruchtheil  voll  zur  Wirkung  auf  das  Thermoskop  kommt. 

In  das  Reagensgläschen  können  eventuell  auch  wieder  andere 
passende  Gläser  mit  den  betreffenden  Substanzen  eingesetzt  werden. 
Statt  dieses  Thermometergefässes  verwendet  der  Verf.,  je  nach  Be- 
durfniss,  auch  eine  einfache  Glaskugel  oder  eine  Halbkugel,  welche 
bei  vielen  Versuchen  über  strahlende  Wärme,  chemische  Verbin- 
dungen, Absorptionswärme  etc.  gute  Dienste  leistet,  schliesslich 
auch  eine  vom  Verf.  construirte  zweitheilige  Glaskugel. 

Die  Empfindlichkeit  des  Apparates  ist  eine  ganz  bedeutende, 
so  dass  sich  damit  manche  Versuche  bequem  anstellen  und  einem 
grösseren  Auditorium  vorführen  lassen,  welche  mit  anderen  A[)pa- 
raten  betiilchtlicher  Mittel  bedürfen  (z.  B.  die  verschiedene  Wärme- 
leitung des  Holzes  parallel  und  senkrecht  zu  den  Fasern,  die  Ab- 
sorption von  Gasen  durch  pulverisirte  Körper  und  die  dabei  frei 
werdende  Wärme,  der  osmotische  Druck  bei  Diffusion  von  Gasen 
durch-  poröse  Wände  etc.).  Der  Verf.  giebt  in  seiner  Schrift  allein 
53  Versuche  aus  den  Capiteln  „Ausdehnung",  „Fortpflanzung  der 
Wärme",  „Veränderung  des  Aggregatzustandes  ** ,  „specifisclie 
Wärme**,  „Wärme  bei  chemischer  Verbindung  und  Absorption", 
„Wärme  und  Arbeit",  „Wärmewirkung  des  elektrischen  Stromes'*, 
„Osmose"  etc.  an,  welche  der  Aj)parat  in  äusserst  bequemer  und 
übersichtlicher  Art  vorzunehmen  gestattet,  und  fügt  auch  fiir  eine 
ganze  Anzahl  derselben  das  nöthige  Zahlenmaterial  bei,  welches 
einen  Schluss  auf  die  Empfindlichkeit  des  Apparates  und  die  Ge- 
nauigkeit der  Versuchsresultate  ziehen  lässt.  Für  feinere  quantitative 
Messungen  wird  sich  das  Thermoskop,  wie  schon  der  Name  an- 
deutet, wohl  weniger  eignen,  dagegen  dürfle  es  als  Demonstrations- 
apparat für  Vorlesungszwecke  vortreffliche  Dienste  leisten  und  wird 
den  Lehrern  an  Universitäten  und  höheren  Lehi-anstalten  manche 
Mühe    ersparen.      Der   Apparat    wird    als    Doppelthermoskop    (zur 
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besseren  Vergleichnng  analo 
stanzen)  vom  Glasbläser  Roi 
Preis  von  105  Mk.  einschlit 
liefert 

H.  HussERL.  Therroostat. 
ZS.  f.  InBtrk.  16,  36,  1804. 
Der  nm  eine  Axe  drei 
Silber  eines  in  das  zu  erwämi 
einen  eingeschmolzenen  Co 
magneten  unter  dem  Gefäsc 
wieder,  so  wird  der  Strom 
sich  in  Folge  seiner  Schwer 
zurUck. 

E.  €.  C.  Baly  iinä.  J.  C.  C 
höhere  Temperaturen.     B 

Das  Thermometer  ist,  f 
lieh  flüssigen  Kalium-Natriu 
Legirung  bei  —  8°  erstarrt 
peratiirinUirvall  von  ca.  650' 
meter  selbst  aus  Etesietenzgl 
hilze  verträgt.  Die  Graduin 
erst  bei  200";  unterhalb  die 
Erweiterung  versehen. 

Der  Raum  oberhalb  i 
unter  solchem  Drucke  gefi 
im  Inneren  den  Atmosphär 
daher  eine  Deformation  des 
peratur  nicht  eintritt. 

Als  Fixpunkte  für  die  ' 
Schwefel  und  anderen  hoch 
Den  thermischen  Nachwirku 
des  Erhitzen  auf  hohe  Tem 
möglichst  vorgebeugL 

Um  die  Zunahme  des 
mit  steigender  Temperatur 
Fadens  zu  compensiren,  so! 
der  zu  messenden  Temperai 
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C.  Gaab.  lieber  Pyrometer  im  Allgemeinen  und  das  Waltbb  Dürr'- 
8che  Pyrometer  im  Besonderen.  Stahl  u.  Eisen  14,  432—437,  I894t. 
[ZS.  f.  anal.  Chem.  33,  714—717,  1Ö94. 

Der  Verf.  bespricht  zunächst  kurz  die  Wirkungsweise  und  die 
Brauchbarkeit  der  bisher  fiir  niedrigere  und  höhere  Temperaturen 
verwendeten  Pyrometer;  es  sind  dies  im  Wesentlichen:  die  Queck- 
ßilberthermometer  mit  und  ohne  Stickstoff-  bezw.  Kohlensäurefullung 
über  dem  Quecksilber,  die  auf  calorimetrischer  Grundlage  beruhen- 
den Pyrometer,  die  Schmelzkegel,  die  auf  der  Ausdehnung  von 
Metallen  beruhenden  Pyrometer,  die  elektrischen  Pyrometer  von 
LE  Chatelieb  (Thermoelement  Platin  :  Platinrhodium)  und  Bbauk 
(Widerstandsänderung  eines  Platindrahtes),  sowie  die  Luftpyrometer, 
namentlich  dasjenige  von  Wibobgh.  Diese  sämmtlichen  Instrumente 
erfüllen  nach  Ansicht  des  Verf.  ihren  Zweck  nicht  vollständig,  denn 
entweder  seien  ihre  Angaben  zu  ungenau  oder  mit  der  Zeit  ver- 
änderlieh, so  dass  sie  einer  dauernden  Controle  bedürfen,  oder  sie 
seien  zu  complicirt  und  theuer  etc.  Sämmtliche  Vorzüge  soll  da- 
gegen das  von  Dobb  und  Siegebt  construirte  Pyrometer  vereinigen, 
das  auf  dem  Principe  des  Luftthermometers  beruht 

Das  eigentliche  Thermometergefäss  besteht  aus  Porcellan  und 
vH  mit  verdünnter  Luft  gefüllt;  es  steht  durch  eine  Capillare  von 
1  mm  lichter  Weite  mit  dem  Zeigerwerk  in  Verbindung.  Das 
letztere  wird  von  einem  Hohlcylinder  gebildet,  in  welchem  an  einer 
Axe  eine  Glocke  drehbar  aufgehängt  ist.  Der  innere  Raum  dieser 
Glocke,  der  durch  die  Capillare  mit  dem  Pyrometergefässe  com- 
mnnicirt,  ist  durch  reines  ParafBnöl  von  dem  äusseren  Räume  ab- 
gesperrt. Steigt  die  Temperatur  des  Pyrometergefasses,  so  tritt  ein 
Tbeil  der  darin  enthaltenen  Luft  unter  die  Glocke  und  vermehrt 
deren  Auftrieb.  Die  hierdurch  hervorgerufene  Bewegung  wird  ver- 
mittelst eines  Zahnradsegmentes  auf  einen  Zeiger  übertragen,  der 
direct  die  betreffende  Temperatur  angiebt.  Nach  der  Angabe  des 
Verf.  functionirt  das  Pyrometer  ungemein  sicher  und  hat  den  Vor- 
zag, dass  das  Zeigerwerk  nicht  in  unmittelbarer  Nähe  des  Ofen& 
angebracht  zu  sein  braucht,  da  selbst  eine  Capillarleitung  von  30  m 
Länge  ohne  Nachtheil  für  die  Temperaturangaben  verwendet  wer- 
den kann  (!).  Genaue  Zahlenangaben  über  die  Fehlergrenzen  de» 
Apparates  fehlen  leider  vollständig.  GIch. 


V.  JüPTNEB.     Ein   neues   Luftpyrometer.     Oesterr.   ZS.   f.  Bergw.  42, 
409—410.     [Chem.  CentralbL  1894,  2,  722t. 
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Die  Druckänderungen,  welche 
geaclilosaene  Gas  bei  Erhöbutig  c 
durch  ein  Federmanometer  gemeB» 
mit  dem  Pyrometergefäss  verbündt 
im  GefäBse  lu  vermeiden,  ist  da§ 
mindertem  Drucke  gefBllt.  Der  i 
zum  Schutze  gegen  den  Eitiflnss 
Schwankungen  der  Atmosphäre  vo 
Kasten  umgeben  ist,  giebt  direct  ö 


Uhlikg  und  Steihbabt.     Ein   neu 
14,  3S8,  mvif.     [ZB.  f.  anal.  Ohem. 

Das  von  den  Erfindern  beschr 
ruht  auf  dem  Verhalten  der  durcl 
Luft.  Wenn  nämlich  eine  ge§chlof 
feinen  Platin capillare  durchsetzte 
mit  einer  feinen  Einlassöffnung  m 
ebensolchen  Auslassöffnung  versefa 
Apparat  gesaugt  wird,  so  hängt  de 
von  der  Temperaturdifferenz  zwiscl 
ausströmenden  Luft  ab,  und  zwar 
grösser  diese  Teraperaturdifferenz  i: 
Luft  auf  die  zu  messende  Tempei'ati 
stets  auf  einer  bestimmten,  constan 
siedenden  Wassere  —  erhalten,  di 
zwischen  den  beiden  OefTnungen  j 
durch  ein  Wassermanometor  gemee 
bestimmende  Temperatur. 

Auf  Einzelheilen  des  Apparate 
einer  die  Saugewirkung  regulirende 
hier  nicht  näher  eingegangen  werd 
Pyrometers  würde  darin  bestehen, 
auch  in  grösserer  Entfernung  voi 
können,  die  Ablesung  also  nicht  i 
bunden  ist.  Zahlenmaterial  über  di 
Apparates  ist  leider  nicht  beigefäg 

C.  Latabche.    Pyromfetre  actinom^ 

[D(fr  Mechaniker  3,  7S— 74,  68— SB, 


ÜHLIN6  u.  8TEINBABT.    Latabchb.  Litteratur.  273 

Das  beschriebene  Pyrometer  beruht  auf  einem  von  den  bisher 
gebräuchlichen  ganz  verschiedenen  Principe.  Der  Verf.  lässt  näm- 
lich, um  die  Temperatur  eines  heissen  Raumes  zu  messen,  durch 
eine  Oeffnung  von  bestimmtem  Querschnitte  einen  Strahlenkegel 
von  Wärmestrahlen  auf  die  angerusste  Kugel  eines  gewöhnlichen 
Thermometers  fallen  ^  dessen  Theiluug  von  100^  bis  200^  reicht. 
Als  Fixpunkte  dienen  ihm  die  Temperatur  des  kochenden  Wassers 
und  die  Strahlung  einer  angenissten  Platte,  welche  so  heiss  ist,  dass 
ne  für  ein  empfindliches  Auge  soeben  zu  glQhen  beginnt;  hierbei 
wird  das  Thermometer  in  eine  solche  Entfernung  von  der  Oeffnung 
gebracht,  hinter  der  sich  die  Platte  befindet,  dass  das  Quecksilber 
gerade  den  Punkt  200^  erreicht.  Sollen  höhere  Temperaturen  ge- 
messen werden,  so  wird  das  Thermometer  so  weit  von  der  Oeffnung 
entfernt,  dass  die  Oeffnung  des  von  den  Wärmcstrahlen  ausgefällten, 
auf  die  Thermometerkugel  fallenden  Kegels  nur  noch  Vs  bis  Vio 
der  ursprünglichen  Oeffnung  beträgt,  wobei  sich  der  Gradwerth  des 
Thermometers  entsprechend  ändert. 

Dass  das  ganze  Instrument,  abgesehen  von  der  willkürlichen 
Scala,  für  genauere  Messungen  ganz  ungeeignet  sein  dürfte,  geht 
neben  manchem  Anderen  schon  aus  der  Wahl  des  zweiten  Fix- 
punktes hervor,  wenn  man  bedenkt,  bei  welchen  verschiedenen  Tem- 
peraturen auch  für  ein  und  dasselbe  Auge  bei  verschiedenen  Ver- 
suchen die  Rothgluth  zu  beginnen  scheint.  Der  Verf  spricht  zwar 
mehrfach  von  der  grossen  Leistungsfähigkeit  und  Genauigkeit  seines 
Instrumentes,  Zahlenangaben  fehlen  jedoch  vollständig.  Glch, 
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21.   Quellen  der  W&rme. 

A.  Walteb.  lieber  eine  neue  chemische  Theorie  und  die  Frage 
ihrer  praktischen  Verwerthbarkeit.  Z8.  f.  angew.  Cbem.  1894,  34 — 35. 
Obenchles.  Bezirksverein ,  15.  Sept.  1893.  [Chem.  Centiralbl.  1894,  1,  266 
—267t. 

Die  thermochemischen  Verhältnisse  aller  Verbindungen  werden 
durch  Formeln  dargestellt,  welche  sich   von   den  gewöhnlichen  da- 
durch unterscheiden,  dass  jedes  Element  mit  einem  Index  versehen 
ist,  der  seinen  Energieinhalt  (ergoploretischen  Zustand)   in  der  be- 
treffenden Verbindung  zum  Ausdruck  bringt.    Es  wird  die  Annahme 
gemacht,    dass   jedes   Element   höchstens    in    vier   Zuständen   ver- 
schiedenen Energieinhaltes  existiren  kann,  die  durch  oi,  /3,  y^  6  be- 
zeichnet werden,  und  dass  der  Energieinhalt  eines  Elementes  von 
der    Anwesenheit    anderer   Elemente    nicht   beeinflusst   wird.     Der 
Wasserstoff  soll    z.   B.   die    ergoploretischen    Zustände    H"  25,554^ 
El*  15,154,  Hy  15,154  und  H^  4,754  (in   grossen  Calorien  gemessen) 
besiuen.     Die  Formel  des  Wasserdampfes  ist  H^  O^;   die  Wärme- 
tönnng  bei  der  BUdung  des  Wasserdampfes  aus  den  Elementen  er- 
giebt  sich  dann  aus  der  doppelten  Differenz  des  ergoploretischen 
Zastandes   von   gasförmigem  Wasserstoff  H^  gegen  H^,  vermehrt 
um  die  Differenz  zwischen  gasförmigem  O^  gegen  den  im  Wasser 
enthaltenen  Sauerstoff  O^.     Die   Formeln   werden    so   eingerichtet^ 
dass    eine    grobe    Uebereinstimmung    zwischen   Beobachtung    und 
Rechnung  hervortritt;  dies   geschieht   dadurch,  dass  verschiedenen 
Atomen    desselben    Elementes    in    einer   Verbindung    verschiedene 
ergoploretische  Zustände  zugeschrieben   werden,  z.  B.  CgC'^H^  för 
Benzol,  C  C^  H5  ftir  Aetbyl,  ohne  dass  ein  Grund  daftir  angegeben 
wird.     Die  praktische  Verwendbarkeit  sieht  der  Verf.   darin,  dass 
neb  aas  den  Verbrennungswärmen  der  Radicale  die  Verbrennungs- 
wärmen    auch    complicirter   Verbindungen    bekannter    Constitution 
berechnen  lassen.  B^. 


18' 
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Yjli.«.bd.    Snr  la  compositio 

de  protoxyde  d'azote.     C. 

Der  Verf.  hat  fiir  die 

+  6H,0  folgende  Wärinew 

BildnngnrtLnne  des  Hydrates  au 
LtauDgs wärme  der  entsprechend 
BitduDgawänne  des  Hydrates  an 


Bebthelot  et  Mationon.    i 

11,  74i,   1894t. 

Das   Baiynmsalz    der 
Zersetze n  ihres  Ammoniama 
Baryumhydroxyd  dargestellt. 
Molecül  N.Ba  —  7,8  Cal. 

Bebthklot  et  Vibu.lb.  Si 
Bull.  IM.  chim.  11,  744 — T48 
Die  TTntersuehungen  bi 
und  das  Merourosalz  der 
wurde  im  gescbloesenen  Gt 
ergaben  sich  folgende  Resu! 

Dichte  der  Lodi 


HiDsiohtlioh  des  entetel 
der  SohieBBb an m wolle  nahe, 
drucke  von  3514  kg  zeigt 
die  Yerbrenniugetemperatur 
bis  1400".  Bei  der  Zersetzu 
piuB  StickstoffwasserBtoffHäar 
und  Wasserstoff,  während  d 
YerbFennungstemperatur  reic 
in  zerlegen.  Da  diese  Zers 
stattfindet,  so  werden  statt  c 
des  Ammonium  Salzes  in  sei 
rfchlich   +  31,2  cal.  frei,  wo 
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Druck  erhöht.  Aus  1  kg  entstehen  bei  der  Zersetzung  1148  Liter 
Gas  (bei  0»  und  760  mm  Druck). 

Die  Untersuchung  des  Merourisalzes  konnte  wegen  der  ausser- 
ordentlich explosiven  Eigenschaften  desselben  nicht  fortgesetzt  werden. 
Das  Salz  ist  insofern  von  Interesse,  als  es  denselben  Quecksilber* 
gehalt  besitzt,  wie  das  Knallquecksilber,  da  die  Verbindungen  Ne  Hg 
und  C^NjO^Hg  gleiches  Moleculargewicht  haben.  Der  durch  Rech- 
nung fiir  seine  Zersetzungswärme  gefundene  Werth  liegt  gleichfalls 
der  Zersetzungswärme  des  Knallquecksilbers  sehr  nahe,  so  dass  beide 
Verbindungen  hinsichtlich  ihrer  explosiven  Eigenschaften  einander 
sehr  ähnlich  sind. 

Das  Mercurosalz  entsteht  beim  Fällen  des  Ammoniumsalzes 
durch  Mercuronitrat  Die  Abhängigkeit  des  bei  der  Explosion  ent- 
stehenden Druckes   von  der  Ladungsdichte   wird  durch  die  Formel 

p  =^  ^   -  ausgedrückt.     Unter  den   bei   der  Zersetzung   ent- 

stehenden Gasen  sind  94,97  Proc.  Stickstoff  und  2,11  Proc  Wasser- 
stoff. Die  Zersetzungswärme  bei  constantem  Volumen  beträgt  fiir 
1  Mol.  NeHg,  +  144,6  cal.  Bgr, 

Tassily.     £tude  thermique   de   l'oxybromure  et  de  l'oxyiodure  de 
calcium.     Bull.  boc.  chim.  (3)  11,  931—933,  1894t« 

Die  dem  Calciumoxychlorid  entsprechenden  Verbindungen  haben 

die  Zusammensetzung  CaBr^,   3  CaO,   I6H9O  und  CaJj,  3  CaO, 

IGHjO.     Sie  werden  von  reinem  Wasser  zersetzt,  lösen   sich  aber 

unverändert  in   verdünnter  Brom-   resp.   Jodwasserstoffsäure.     Der 

Verf.  erhielt  bei  seinen  Untersuchungen  folgende  Zahlen werthe : 

Bildungflwärme  aus  CaRs,  3  CaO,  16  H3O 
LÖBungBwärme       Wasser  flüssig  Wasser  fest 

Caleiumoxjchlorid     .   •    63,40  CaL  92,80  Cal.  69,12  Cal. 

Caleimnoxybromid    .    •    63,55      „  98,85     „  76,45     „ 

Calciumoxyjodid    .    .    .    63,30      „  102,30     ^  79,90     , 

Bgr. 

Paul  Sabatieb«     Sur    le   bromure   cuivrique:    hydrate,  Solutions^ 

bromhydrate,  sels  donbles.    Bull.  soc.  chim.  11  u.  12,  676—685,  I894t. 

Die  Losungswärme  des  krystallisirten  wasserfreien  Cupri- 
bromids  beträgt  +  7,9  Cal.,  diejenige  der  krystallisirten  CuBr^ 
-f-4HsO  —  1,5  Cal.,  so  dass  die  Hydratations  wärme  dieses  Salzea 
(H,0  fest)  gleich  +  3,7  Cal.  ist.  Der  übrige  Theil  der  Abhandlung 
ist  von  wesentlich  chemischem  Interesse.  Bgr, 


Baoul  Vaket.    Recherchea  sur  les  su] 

684—887,   1894t- 

Die  Löeangsfrilrme  des  MerourienL 
Schwefelsäure  (1  Mol.)  heirigt  bei  16,5 
Schwefelsäure  iu  2  Liter  Waitser  enthalt 
wenn  die  Waeaennenge  doppelt  so  gK 
irärme  des  gefällten  Queoksilberoxyde 
eäuTe  findet  der  Verf.  im  Mittel  gleich 
fltBaig).  BarauB  berechnet  der  Verf. 
folgenden  Keactionen: 

HgO  gefallt  +  H,B04  rein  und  ßüatig 

=  HgBO«  feit  +  H,0  flu 

HgO  ge&lU  +  80,  fMt  =  HgSO«  fest     . 

Hg  flÜBug      -|-  B  fe«  -{-  0«  guförmig  = 

Die  LdBungswärme  des  basischen 
25  Mol.  Schwefelsäure  (1  Mol.  =  2  Li 
«eine  Bildongsw&rme  findet  der  Ver£  i 
3  HgO  geRUlt+  HgSO«  verdSnnt  =  Hg^SO^ 
HgSOt  fest      -f  SHgO  geftllt       =  HggBO, 

Die  Zersetzung  des  neutralen  Sul 
exothermisch. 

HgSOi  +  10  Idter  Wanser  =  '/)  HgBO 

+  'A  Hk: 

Der  Verf.  weist  am  Schlosse  der  , 

selbst  verdünnte  Blausäure  das  Mercnri 

+  23,5  Cal.  zersetzt;  ähnlich  verhält  si« 


Raoctl  Yakbt.    Recherches  sur  les  azc 

797—71»,   lB84t. 

Ffir  die  Lösungswärme  des  reinen 

Salpetersänre  findet  der  Verf.  folgende 

4HN0b  (1  Mol.  =  1  Liter)  +  Hg(NOs)i, 

4HH0j  (1  Mol.  =  1  Liter)  -|-  2Hg(N0s) 

um  die  Bildungswänne  des  Mercu 
and  verdünnter  Salpetersäure  zu  mesB 
Wärraetönnng  bei  der  Einwirkung  vo 
Katrinmchlorid  auf  Mercnrinitrat  zu  1 
Daraus  berechnet  sich  als  Mittelwertb: 
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HgO  gefmt  +  2HN0,  verdünnt  =  HgCNOs)^,  VjHjO  fest 

+  HjO  flüMig  bei  15®.    .    .    -f    7,36  Cal. 
HgO  flüssig  +  N2  gasförmig  -f-  Q«  gasförmig  +  VsHaO  flüssig 

=  Hg(NOa)a,  VsHgO  fest  bei  15«  .   .   .    +58,36    , 

Femer  wurde  die  LöBungs-  und  Bildungswärme  des  drei- 
basischen Mercarisulfats  bestimmt,  ]et2stere  in  derselben  Weise  wie 
oben: 

KtO5.dHgO.H9O  fest  +  20HNO8  verdünnt  ....    -|-   3,8   Cal. 
3  HgO  gefftllt  +  2HK08  verdünnt 

=  3HgO.NaOß.H,0  fest  bei  150.    .    .    +15,45     „ 
QgO.KaOft  .  VaHsO  fest  +  2 HgO  +  V3H9O  flüssig 

=  3HgO.N2OA.HjO  fest +    8,09    ^ 

Bei  der  Einwirkung  eines  Ueberschusses  von  Wasser  auf  das 
neutrale  Salz  findet  eine  Wärmeabsorption  statt: 

Hg(^Os)s  •  VaHaO  fest  +  10  Liter  Wasser  =  "/le  HgO.KtOs  gelöst 
+  Vw  HNO,  gelöst  +  IV16  (3  HgO  .  NjO»  .  H^O)  fest .   .   .    — 1.2  Cal. 

Die  völlige  Umwandlung  eines  Molecüis  des  neutralen  Nitrats 
in  das  dreibasische  und  in  verdünnte  Säure  würde  —  2,21  Üal.  ab- 
«orbiren,  und  die  Wiederauflösung  des  entstandenen  basischen  Salzes 
in  überschüssiger  Säure  entbindet  1,26  Cal.  Die  am  wenigsten 
endothermisch  verlaufende  Reaction  entspricht  der  Bildung  einer 
salpetersauren  Flüssigkeit,  die  mit  dem  dreibasischen  Nitrat  gesättigt 
ist,  was  mit  den  Untersuchungen  von  Ditte  übereinstimmt.  —  Die 
Salpetersäure  wird  ebenso  wie  die  Schwefel-,  Pikrin-,  Essig*  und 
Oxalsäure  aus  den  Mercurisalzen  nahezu  vollständig  durch  die  Salz- 
säure und  Blausäure  verdrängt.  JBgr. 


A.  RscouBA.      Sur    les   transformations   mol^cülaires   de    quelques- 
compos^s  chromiques.     C.  R.  118,  1146— 1 149,  1894t. 

Nach  den  Messungen  von  Bebthelot  sind  zur  Neutralisation 
des  grünlichblauen  Chromhydroxyds  Cr2(0H)(j  -j-  aq.,  welches  durch 
Alkalien  aus  der  Lösung  eines  violetten  Chromsalzes  gefällt  wird, 
3  Mol.  Schwefelsäure  oder  6  Mol.  Salzsäure  erforderlich,  wobei 
49,2  =  6  X  8,2  bezw.  41,4  =  6  x  6,9  cal.  entbunden  werden.  Das 
vom  Verf.  beschriebene  grüne  basische  Chromsulfat  Cr4  0(804)5 
(C.  R.  112,  1439)  liefert  bei  der  Zersetzung  durch  ein  Alkali  ein 
Bydroxyd  von  der  Formel  CraO(OH)4,  welches  durch  Spaltung  des 
jninäcbst  entstehenden  Cr4  0(OH)io  entsteht  Dieses  Hydroxyd 
braucht  zur  Neutralisation  2  Mol.  HaS04  oder  4  Mol.  HCl.  Im 
ersten  Falle  entsteht  das  neue  Sulfat  Cr2  0(S04)2  unter  Entwickelung 
von  35  =  4  X  8,75  cal.,  im   letzteren   Falle  beträgt   die  Wärme- 
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tönung  28,2  =  4  x  7,05  caj.  Di 
oben  eTwähDten  grünen  Salze  dai 
Formel  [Cr4  0(S0^)t]{0H),  darst 
durch  HjSO,  gelöst  +  14,2  =  2 
Cr40(S0<)i  befindet  sich  die  S(j 
Radioal,  was  bei  dem  Salze  Cr,0 

Fügt  man  za  der  Lösung  dei 
ChromsuUatfl  so  viel  Natronlauge, 
löst,  so  ^ebt  die  Differens  de 
— 126,05  cal.  =  —  37,09  cal.  die 
Umwandlung  von  2  Mol.  des  gelö 
(d.  h.  in  Sulfoohromylsnlfat  und  fi 

Bei  dem  Uebergange  des  non 
in  das  Hydroxyd  des  grünen  Sa 
Wärmetönnng  von  -l-  0,2  cal.  bei 
der  molecularen  Umlagernng  ente 
weil  bei  der  AuBföbrung  des  \ 
Hydratationswasser  abspalten,  die 
in  den  flüssigen  Zustand  Wärme 


BiKTHBLOT.     Reoberches  sur  le 

et  snr  une  nourelle  classe  de 

dynamique.     C.  B.  118,  llts— 11! 

Der    Verf.    untersuchte    die 

Trimethylen   und    Propylen    von 

folgende  Wärmetdonngen : 

BildaugBwärme  aus  den  Elementen  .   . 

TereiiügoDg  mit  Br^  flnuig 

TneiuiKDiig  mit  HjBO,  flänig  .... 

Tereinigang  mit  H^O 

Aus  diesen  Zahlen  geht  die 
dasfl  die  Umwandlung  der  Yerbb 
isomeren  Verbindungen  des  Prop; 
iung  von  8  bis  10  CaL  erfolgt,  di- 
aber  mit  umgekehrten  Vorzeiche 
Bildnngswärme  des  Trimethylens 
überBchusB  des  Trimethylens  über 
mehr  bei  den  entsprechenden  V 
Wasserstoffe;  er  verschwindet  wäl 
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die  Verbindangsproducte  identisch  werden,  obschon  ihre  Bildungs- 
wärme  aus  den  Elementen  nahezu  gleiche  Werthe  besitzt  Da  femer 
die  Bilduogswärme  entsprechender  Verbindungen  sowohl  beim 
Propylen  als  beim  Aethylen  nahezu  gleiche  Werthe  besitzt,  so  nimmt 
das  Trimethylen  offenbar  eine  ähnliche  Ausnahmestellung  ein,  wie 
sie  der  Verf.  früher  (Ann.  chira.  phys.  (6)  23,  538)  für  das  Terpinen 
unter  den  Kohlenwasserstoffen  von  der  Formel  CioHie  (Terpinen, 
Citren  und  Camphen)  nachgewiesen  hat.  Er  nennt  isomere  Ver- 
bindungen, welche  ein  derartiges  Verhalten  zeigen,  wegen  des  in 
ihnen  enthaltenen  Energieüberschusses  dynamische  Isomeren.  Bgr. 


J.  Gay  ALIEB.     Sur  Tacide   mono^thylphosphorique.     C.  B.  118,  1275 

—1277,  1894  t. 

Zar  Bestimmung  der  Neutralisationswärme  der  Monoäthyl- 
phosphorsaure  (PO4.H9.CtH5)  wurde  1  Mol.  der  Säure  in  4  Litern 
Wasser  gelöst.  Beim  Zufügen  der  Alkalien  (1  Mol.  in  2  Litern 
Wasser  gelöst)  wurden  folgende  Wärmetönungen  beobachtet: 

Natriamhydroxyd      Kaiiumhydroxyd  Ammoniak 

1.  Holecül      ....     15,59  15,73  14,44 

2.  „  ....     13,80  13,61  12,03 

3.  ,  ....      0,86  0,85  0,53 

Bei  Anwendung  von  Baryumhydroxyd  wurde  zu  2  Mol.  Säure, 
in  8  Litern  Wasser  gelöst,  die  Lösung  von  Ba(OH))  (1  Mol.  in 
12  Litern  Wasser  gelöst)  gefügt,  wobei  folgende  Wärmetönungen 
beobachtet  wurden: 

1.  Molecül 32,60      oder       16,30  X  2 

2.  r,         27,76  ,  13,88  X  2 

3.  ,         0,36  ,  0,18  X  2 

Beim  Zusatz  des  ersten  Molecüls  der  Basis  wird  demnach  eine 
grössere  Wärmemenge  frei,  als  beim  Zusatz  des  zweiten.  Die  Mono- 
äthylphosphorsäur^  besitzt  mithin,  ähnlich  wie  die  Phosphorsäuren 
selbst,  zwei  ihrem  Werthe  nach  verschiedene  Basicitäten,  deren 
Verschiedenheit  sich  auch  durch  Farbenreagentien  nachweisen  lässt, 
insofern  als  nach  dem  Zusätze  von  1  Mol.  der  Basis  die  Flüssig- 
keit gegen  Methylorange,  nach  dem  Zusätze  des  zweiten  auch 
gegen  Phenolphtalein  neutral  ist  B^, 

Massol«     £tude   thermique   des   acides   nitrobenzoiques.      Influence 
de  Pisom^rie.     Influence  de  la  Substitution  nitr^e.    Bull,  soc  chim. 

(3)  11,  560—562,  1894  t. 
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Wegen  der  geringen  Löslichk« 
dieselben  in  Natronlauge  gelöst,  t 
die  Summe  der  Lösungswänne  dei 
wärme  dnroh  die  Basis  darstellen: 
o-  NitrobenzoSsäare  m  -  Nitrobc 

W  =    +9,45  Cal.  +7,is 

Die  LöBungswärme  der  drei 
(in  derselben  Reihenfolge)  bei  1' 
— 1,90  Cat.;  ihre  Bildungswänne 
Na  OH  und  H,0  ebenfalls  fest) 
+  19,31  CaL  Biese  Zahlen,  vet^li 
wärme  des  benzo^sanren  Natriums 
zeigen,  dass  durch  die  Einföhm: 
Eigenschaften  erhöht  werden,  wähl 
Yerbindnngen  die  sauren  Eigensch 
als  sich  die  NOfOmppe  von  der 
wie  bei  den  drei  Phtalsäuren). 

G.  Ma88ol.    £tnde  tbermique   des 
cnli^rement  des  acides  de  la  s^i 
1,  145—227,  1894t- 
Zusammenhängende  Darstellan 

über  welche  einzeln  bereits  berichh 


P.P.OssiPOW.   Ueber  die  Hydratati 
[Tagebl.    der   IX.    Verssmml.    nm. 
MoAbh.    Bus«,  f. 
Nach    der    früheren    (1890) 
des  Anhydrldes  und  der  entsprecht 
(Vt  Aequ.)  Alkali  hat  der  Verf.  gt 
Citraconsäure  (fett)  -|~  2NbHO  ( 
OitracoQBiihjdrid  (tinwig)  -|-  S  Ki 
Itacon««ure  (fest)  -|-  SNbHO 
Die  Zahlen  sind  auf  etwa  1  Proc. 

De  Foboband.     Sur  la  valeur  thei 
C.  B.  118,  SS4— 286,  isetf. 
Die  Ldsungswärme  des  Orcina 
2  Litern  Wasser   bei   -f  10")    betr 
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lionoDatriumorcins  (CgH).CHs  .OH.ONa)  in  4  Litern  bei  +10^ 
4-  8,46  Cal^  endlich  diejenige  des  Dinatriumorcins  (1  Mol.  in  6  Litern 
Wasser)  +17,44  Cal.,  daraus  folgt: 

Wasserfreies  Oroin  fest  -|-  Na  fest 

=  H  gasf.  +  Mononatriamorcin  fest .   .    +  40,2$  Cal. 
MonoDatriumorcin  fest  -(-  Na  fest 

=  H  gasf.  -\-  Dinatriamorcln  fest    ...    4-39,13     „ 
Wasserfreies  Orcin  fest  -|-  ^^s  '^^t 

=  H2  gasf.  -|-  Dinatriumorcin  fest  .   .   .    -|-  79,38     „ 

Die  Ersetzung  eines  H- Atoms  der  Hydroxylgruppe  durch 
Natrium  erfolgt  im  Mittel  unter  Entwickelung  von  -)-  39,68  Cal., 
eine  Zahl,  welche  den  bei  anderen  Phenolen  beobachteten  Werthen 
nahe  kommt.  Sgr. 

Ai>BBBT  C0L8ON  et  Obobobs  Dabzbns.     Constantes   thermiqnes  de 
quelques  bases  polyatomiques.     C.  B.  118,  250—253,  1894  f. 

1.  Aethylendiamin,  C3H4.(NH,),  (Siedepunkt  116^), 
specifische  Wärme  =  0,84  zwischen  12®  und  45®.  —  Lösungswärme 
<1  Mol.  in  4  Mol  Wasser)  bei  lö®  +  7,6  Cal.  —  Neutralisations- 
wärme  (bei  13®  bis  15®). 

1  Mol.  Basis  gelöst  -|-  1  Hol.  HCl  gelost  =  bas.  Salz     .   .  -f  i^^^O  CJal. 

I      ,     bas.  Salz  gelöst  -j-  1      „HCl      „      =  neutrales  Salz  -{-  11^02     „ 

-h  23,52  Cal. 

Die  Lösungswärme  des  neutralen  Salzes  bei  15®  ist  negativ: 
1  Hol.  neutrales  Salz  -f*  ^  Liter  Wasser —  7,55  Cal. 

Bei  der  Neutralisation  der  beiden  Basici^ten  werden  ungleiche 
Wärmemengen  entbunden,  indessen  zeigen  die  beobachteten  Zahlen, 
dass  beide  Male  stark  basische  Eigenschaften  vorbanden  sind. 
Xackmuslösung  und  noch  mehr  Methylorange  ändern  ihre  Farbe 
erst  nach  der  Neutralisation  beider  Basicitäten.  Phenolphtalei'n 
wird  dagegen  merkwürdiger  Weise  schon  bald  nach  dem  Zusätze 
des  ersten  Säuremolecüles  entftrbt. 

2.  Chinin.  Die  Analyse  des  untersuchten  Sulfats  entsprach 
der  Formel  Q.H3S04  +  6H,0  =  530.  Lösungswärme  (1  MoL 
neutrales  Sulfat  in  12  MoL  Wasser,  welches  mit  1  Mol.  Schwefel- 
aäure  versetzt  war)  bei  IV  gleich  —6,7  Cal.  Neutralisationswärme: 

Ohmin  gefällt  -j-  H28O4  verdünnt 

=  neutrales  Sulfat  gelöst  • -\-  lb,b  Cal. 

Chinin  gefilllt  -|-  H^SO^  verdünnt  (im  Uebentcbuss) 

=  neutrales  Sulfat  gelöst ^   -|-  15,9     „ 
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Wird  bei  100*  getrocknetes  Chili 
der  leteteren  Reactiou  eine  Wärmetöi 
Bitdung  des  basiecben  Salzes,  dessen 
ermittelt  werden  konnte,  werden  etwi 
Basicität  des  Chinins  ist  demnach  sei 
line  vergleichbar),  die  andere  ist  sti 
der  aliphatischen  Amine  und  der  Fip 


A,  Bartoli  und  E.  Stbacciati.  Cor« 
Messungen.    Oaiz.  cbim.  ital.  Hi  l'i], 

1895,  1,  317t. 

Die  Verf.  haben  in  einer  Tabelle 
des  Wassers  zwischen  +  8*  und  + 
sammengestellt. 

F.  Stohmann.     Calori metrische  Unte) 

lung.    F.  Stoumakn  und  H.  Lano 

Vorgänge  bei  der  Bildnng  einiger  2 

f.  prttkt.  Chem.  49,  483— &01.  iSMf. 

Die  Verf.  bestimmten  Verbrennt 

wärme  (11)  der  folgenden  drei  Säurei 

OlycoUmiDiäure  (Oljrcocoll)    .    .    NH,.CB 

Diglycolamiiufture NHCCH, 

TriglycolamiMäure N(CHa.i 

Aus  diesen  Zahlen  folgt,  dass  dun 
an  Stickstoff  gebundenen  Wa 
CHj.COOH  die  Verbrennungswärme 
erhöht  wird.  Die  Verbrenonngewarm 
dann  =  71,9  Cal.,  während  die  des  gat 
nach  Bbbtuelot,  90,6  Cal.  nach  Ti 
nun  auch  f&r  die  Schmelzwärme  des  U 
znlässigen  Werth  annimmt,  so  kann 
neten  Verb  renn  ungs  wärme  gelangen, 
zu  den  Aminsäuren  in  einem  ähnl 
Ameisen-  zur  Essigsäure  oder  die  I 
Uebergange  des  stark  basischen  Amm 
chemischer  Energie  behaftete  Glycolai 
Euergieverlust  statt.  Die  Entstehtmj 
aus   gasförmigem   Ammoniak    und   fli 
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«paltung  von  2  H  ist  ein  endothermischer  Vorgang,  bei  dem 
—  6,2  CaL  gebunden  werden;  geht  man  dagegen  von  dem  hypo- 
thetischen festen  Ammoniak  (s.  oben)  und  der  festen  Essigsäure  aus, 
so  findet  unter  Berücksichtigung  des  Energiegehaltes  des  austreten- 
den Wasserstoffs  eine  Wärraeabsorption  von  —  25,0  CaL,  ohne  diese 
Berücksichtigung  eine  solche  von  — 44  Cal.  statt.  Eine  ähnliche 
<7rösse  besitzt  die  Wärmeabsorption  bei  der  Entstehung  der  Di- 
oind  Triglycolaminsäure  aus  Glycol-  resp.  Diglycolaminsänre  und 
fester  Essigsäure.  Umgekehrt  tritt  natürlich  ein  Energiegewinn  ein, 
wenn  wir  durch  Anlagerung  von  2  II  die  Aminsauren  in  Essigsäure 
und  niedere  Aminsauren  resp.  Ammoniak  spalten.  Hierbei  tritt  ein 
H-Atom  in  Stickstoffbindung,  das  andere  in  Wasserstoff bindung, 
und  der  Vergleich  mit  früheren  Untersuchungen  zeigt,  dass  ein 
Wasserstoffatom,  welches  in  Stickstoffbindung  tritt,  eine  ganz  andere 
und  weit  geringere  Vermehrung  des  Energiezuwachses  bedingt,  als 
wenn  es  in  Kohlenstoffbindung  eintritt  Dieselbe  beträgt  hier  nur 
16,6  CaL,  während  sie  dort  gleich  27,4  CaL  ist.  Ein  Vergleich  der 
Verbrennungs wärme  der  Diglycolaminsänre  mit  derjenigen  der 
isomeren  Asparaginsäure  gestattet,  den  Satz  dahin  zu  verallgemeinern, 
dass  dem  Kohlenstoffatom  eine  grössere  Energiemenge  zugeführt 
werden  muss,  um  dasselbe  zur  Verbindung  mit  einem  Stickstoff- 
atom geeignet  zu  machen,  als  erforderlich  ist,  um  ein  Kohlenstoff- 
atom mit  einem  zweiten  Koblenstoffatom  zu  verbinden.  Wird  da- 
gegen ein  Wasserstoffatom  durch  die  Gruppe  C  Hj.  CO  OH  sub- 
stitnirt,  so  beträgt  die  durchschnittliche  Wärmetönung  162,7  CaL, 
wenn  diese  Gruppe  von  einem  Stickstoffatom,  dagegen  nur  1 50,9  CaL, 
wenn  sie  von  einem  Kohlenstoffatom  gebunden  wird.  Mithin  findet 
beim  Kohlenstoff  gerade  das  Umgekehrte  statt,  wie  beim  Wasser- 
stoff, wofür  auch  die  Hydrirung  der  Diglycolaminsänre  einerseits, 
der  Asparaginsäure  andererseits  den  Beweis  liefert.  Auch  hier  ist, 
wie  bei  allen  isomeren  Säuren,  diejenige  die  stärkere,  welche  die 
grössere  Gesammtenergie  besitzt^  also  die  Diglycolaminsänre. 

Ein  Vergleich  der  Verbrennungswärme  des  Sarkosins  und  der 
Diglycolaminsänre,  des  Alanins  und  der  Asparaginsäure  ergiebt, 
dass  auch  bei  dem  Uebergange  der  stickstoffhaltigen  einbasischen 
zu  den  zweibasischen  Säuren  (wie  bei  den  stickstofffreien)  ein 
Energieverlust  stattfindet. 

Die  Verf.  haben  weiter  die  Verbrennungswärme  (I)  und  die 
Bildungswärme  (II)  der  Nitrile  von  der  Di-  und  Triglycolaminsäure 
bestimmt  und  folgende  Zahlen  erhalten: 


DigljcoIamiiiBäure-Nitrtl .   .   .    C^ 
Triglycolsmimänre-Kitril    .    .    C«. 

Die  Bildung  erfol^^  mithin  ue 
absorption.  Der  EnergiezuwachB 
der  Sänren  durch  je  eine  CN-C 
durchschnittlich  96,3  Cal.  Bketi 
Berechnungen  angestellt;  in  den 
beträchtliche  Differenzen.  Werde 
von  2  H]  oder  3  Hg  in  Ammon 
ergiebt  sich  ein  ähnlicher  Wärme 
Der  üebergang  der  Nitrile  in  i 
glycolaminsäure  erfolgt  unter  Entv 
was  mit  dem  tbatsächlichen  Ter 
einstimmt. 

Vermindert  man  die  Verbre 
aldehyds  (275,5  Cal.)  um  die  Diff. 
der  Essig-  und  ÄmeiaenBäure  (14 
Differenz  (127,8  Cal.)  den  Wärmi 
annähernd  darstellen.  Dann  Hi 
Nitrile  ans  Formaldehyd,  Blausäu 
abspaltung)  unter  der  ziemlich  I 
von  +  59,7  und  84,2  Cal.  statt 
2:3  stehen. 

F.  Stohmann.  Calorimetriache  Unt 
F.  Stohmann  und  R.  Schmib 
Glykogens.     Leipz.  £er.  ise«,  22 

50,   380—388,   1894t. 

Bei  den  in  Abhandlung  XX^ 
des  Verf.  aber  die  VerbrennungBi 
Glykogen.  Der  Verf.  hat  nunm 
und  als  Verbrennunga wärme  von  1 
mithin  von  1  Mol.  678,9  Cal.  für 
funden.  Die  Bildungs wärme  her 
Zur  Sicherung  der  Entzündung 
Vortheil  eines  gewogenen  Collodi 
verbrennende  Pastille  der  Substai 


Stohmakn. 


287 


F.  Stohmani7.  Calorimetrische  Untersuchungen.  XXXIII.  Abhand- 
lung. F.  Stohmank  u.  H.  Langbein.  Ueber  den  Wännewerth 
isomerer  Säuren  von  der  Zusammensetzung  C?  H«  Oj  und  G^  Hg  O«. 

Jonm.  f.  prakt.  Ghem.  50,  388—401,  1894  t.    Leip.  Ber.  1894,  226— 251t. 

Die  Untersuchungen  betreffen  die  drei  isomeren  OxybenzoS- 
sSaren,  sowie  acht  von  den  zehn  stellungsisomeren  Chcytoluylsäuren. 
Die  Versuchsergebnisse  sind  in  folgender  Tabelle  enthalten,  in 
welcher  unter  W  die  Verbrennungswärme  für  constanten  Druck  pro 
Grammmolecül,  unter  W^  die  Bildungswärme  und  unter  K  die  elek- 
trische Leitfähigkeit  verzeichnet  ist. 

o-Oxybenzoesäure C7HeOs  727,1         137,9        0,102 

m-Oxyl)enzoesäure C7H«03  726,6         138,4         0,0087 

p-Oxybenzo^aäure C7HJOJ  725,9         139,1         0,00286 

oOzy-o-Toloylsäare      CgHgOs  883,4         144,6        0,106 

o^xy-n,-Toluyhäure  , 

(o-Kreeotin-  od.  o-HomoMlicyU&are)  (  »    »    s              •                ■            • 

OnBymm.  o-Oxy-m-Toluylaäure  > 

(p-Krewtin- od.  p-Homo«tlicyl.äure)  )  •  *^''"'''^«  **°'^         "''*        *>'*^*" 

o^xy.p-Toluyl8äure  |  ^^  ^ 

(m-Kreaotin- od.  m-Homo8alicylBaure)  j 

p.Oxybenzoe8äare-Methyläther«äure  1  p  „  o  «^«i  9        1^2  ft        a  n(^q9 

(Aniwäure)                           )*  ®^^              '                '            ' 

Pbenylglycol-  od.  Mandelsäure     ...  CgHgOs  8^0,9         187,1         0,0417 
Olyeolphenyläther   od.  Phenoxylesaig- 

Bäare CeHgOg  903,3         124,7         0,0756 

o-Oxymethyl-Benzoesäure CeHgOa  887,8         142,2        0,015 

o-Oxymethyl-Benzoesäureanhydrid  \  p  „  ^  ^^ .  .          _ .  „ 

(Phtalid)                             )    ■  ^«^«^ä  ®®*»^          ^^'^            - 

Zunächst  zeigt  sich  auch  hier  wieder  die  früher  nachgewiesene 
Thatsache  (Abhandlung  XX,  XXVI  und  XXX),  dass  die  Ver- 
brennungswärme  der  stellungsisomeren  Säuren  nicht  gleich  gross 
ist,  sondern  dass  die  o-Säuren  den  höchsten,  die  p-Säuren  den  ge- 
ringsten Wärmewerth  besitzen,  während  derjenige  der  m- Säuren 
zwischen  beiden  steht,  und  dass  ferner  einem  grösseren  Werthe  der 
Verbrennungswärme  auch  ein  grösserer  Werth  des  elektrischen 
Leitungsvermögens  entspricht  —  Geht  eine  Säure  (z.  B.  Benzoe- 
säure) in  die  Oxysäure  über,  so  nimmt  der  Wärmewerth  um  44,6 
bis  49,8  Cal.  ab,  und  diese  Verringerung  macht  sich  bei  den  Oxy- 
toluylsäuren  in  höherem  Maasse  geltend,  als  bei  den  Oxybenzoö- 
fläuren.     Beim  Uebergange  der  Kohlenwasserstoffe  in  Alkohole  oder 
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Phenole  beträgt  die  entsprechei 
44,7  Cal.  (AbhaDdlting  XXVI).  ■ 
tiBchen  SSure  in  die  homologe  V 
nm  156,6  Cal.  zu.  In  der  aron 
nähme  je  nach  der  Stellung  d 
Carboxylgruppe ;  sie  beträgt  bei 
157,7,  l.i7,4  und  15ft,7  CaL  —  1 
ieoineren  Verbindungen:  ÄnisBänt 
smd  nahezu  gleich  groas.  Die 
die  Stelle  eines  H-Atoma  in  der 
des  H-Atoma  in  der  Carboxylgru 
nach  von  derselben  Wärmeentwi< 
des  Wärmewerthee  der  p-Oxybt 
benzoeaäuremethylestera  und  dea 
der  Wännewerth  durch  die  Anli 
0-Atom  nm  171,7  Cal-,  an  ein  < 
(diese  Ber.  49  [2],  278,  1893)  i 
den  isomeren  Säuren  der  aromat 
Cal^  an  ein  N-Atom  um  16fi,i 
erhöht  wii-d.  Eine  ähnliche  Vt; 
CH,.COOH-Gruppe.  Durch  « 
Wärmewerth  eine  Erhöhung  un 
nachdem  die  Gnippe  von  einem 
wird.     Man  liann  deshalb  allgem 

Einem  C- Atome,  welches  i 
muss  eine  Ener^emenge  von  IC 
den,  ala  einem  C-Atome,  welches 
einfache  Bindung  vereinigt  werd 

Einem  C-Atome,  welches  i 
muaa  eine  Energiemenge  von  IE 
den,  ala  einem  C-Alome,  welcliea 
einfache  Bindung  vereinigt  werd 

Der  Uebergaug  der  Oxyn 
ausaerordentljoh  leicht  erfolgt,  ist 

F.    Stohmamk.      Ueber    den    W 

Nahrnngamittel.    ZS.  f.  Biol.  lai 

Die  Nahrungsaufnahme  der 

dem  Körper  die    zum  Leben    noi 

diesem  Sinne   sind  Kohlensäure, 


Stohmakv.  289 

Salze  keine  Nahrang  ftir  die  Pflanzen,  sondern  sie  werden  erst  zur 
Nahrung,  d.  h.  zu  einem  Mittel,  den  Pflanzen  die  zum  Leben  er- 
forderliche Kraft  zuzuführen,  wenn  sie  im  Chlorophyllapparate  durch 
die  Wirkung  der  Sonnenstrahlen  in  mit  Energie  beiadene  organische 
Substanz  übergeftihrt  sind.  8ie  sind  mithin  nur  Bildungsmaterial, 
aus  welchem  die  Pflanzen  ihre  ebenfalls  organische  Nahrung  auf- 
bauen. Zwischen  grfinen  und  nichtgrttnen  Pflanzen,  ebenso  zwischen 
Pflanzen  und  Thieren  ist  mithin  ein  grundsätzlicher  Unterschied  in 
den  Ernährungs-  und  Lebens  Vorgängen  nicht  vorhanden.  Für  das 
Studium  der  Emährungsvorgänge  ist  sonach  die  Ermittelung  der 
Verbrennungswärme  der  organischen  Substanz  von  der  grössten 
Wichtigkeit,  weil  diese  ein  Maass  für  den  der  Nahrung  innewohnen- 
den Energiegehalt  bildet,  welcher  bei  der  Ernährung  auf  den  be- 
treffenden Organismus  übergeht.  Diese  Verbrennungswärme  zu 
ermitteln,  hat  sich  der  Verf.  seit  dem  Jahre  1877  zuerst  nach  der 
vonFBANKLAND  angewandten  Kaliumchloralmethode,  seit  1884  unter 
Benutzung  der  BsBTHELOT'schen  Bombe  bemüht,  und  er  hat  die 
Daten  für  eine  grosse  Zahl  von  Eiweissstoffen,  Albuminoiden,  Fetten, 
Wachsarten  und  Kohlehydraten  bestimmt.  Die  betreffenden  Werthe 
sind  bereits  in  früheren  Referaten  mitgetheilt,  weshalb  auf  eine 
Wiedergabe  der  in  der  Abhandlung  enthaltenen  Tabellen  verzichtet 
wird.  Bei  der  Betrachtung  der  Wärmewerthe  der  Zuckerarten  weist 
der  Verf.  darauf  hin,  dass  die  Verbrennungswärme  um  so  grösser 
ist,  je  leichter  die  Zuckerart  vergährt,  je  labiler  also  das  Gleich- 
gewicht innerhalb  des  Molecüls  ist  (Glukose  und  Fruktose  einerseits 
haben  einen  höheren  Wärmewerth,  als  die  ihnen  isomeren  Verbin- 
dungen Gralaktose  und  Sorbinose  andererseits),  und  er  betrachtet  im 
Anschlnss  daran  die  sogen,  katalytischen  Erscheinungen,  die  auch 
bei  der  Ernährung  der  Organismen  eine  so  wichtige  Rolle  spielen, 
vom  Standpunkte  der  Thermochemie  aus.  Indem  er  zu  denselben 
auch  die  Gährerscheinungen  und  Fermentwirkungen  rechnet,  definirt 
er  die  Katalyse  als  einen  Bewegungsvorgang  der  Atome  in  Mole- 
oüten  labiler  Körper,  welcher  durch  Hinzutritt  einer  von  einem 
anderen  Körper  ausgehenden  Kraft  und  unter  Energieverlust  zur 
Bildung  von  stabileren  Verbindungen  führt.  Vielleicht  beruht  auch 
die  Bildung  organischer  Substanz  bei  der  Assimilation  auf  derartigen 
katalytischen  Vorgängen,  indem  der  zuerst  durch  Reduction  der 
Kohlensäure  entstehende  Formaldehyd  unter  Anlagerung  seiner 
Atome  an  im  Protoplasmamolecül  enthaltene  Kerne  neue  Proto- 
pfcwBUWBoleeüIe  bildet.  In  diese  treten  ausserdem  Reductionsprodncte 
der  Saipetersinre  ein,  wodurch  dann  Molecüle  von  gewaltiger  Grösse 

PortMlir.  d.  Phys.    L.    2.  Abth.  19 
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entstehen,  die  beim  Eintreten  eines 
stabileren  Verbindungen  Eiweies,  Sti 
bleibt  ein  Kern  übrig,  an  den  eich 
kann.  In  ähnlicher  Weise  ist  dann 
Organismus  zu  erklären,  wobei  die 
der  Katalyse  anheimfallen.  Neben 
folgenden  katalytischen  Vorgängen  la 
eine  Aufspeicherung  von  Energie  st 
Enti^tebung  der  Frotaplasmamolecüle 


C.  Matignoh.     Sur  l'^nergie   totale 
par  la  combustJon  des  albuminoic 
1894  t. 
Der  Verf.  stellt  folgende  Warn 

von  ihm,  theils  von  AndbS,  Bkrthi 

den  sind; 

HsrnaSure  .  .  .  C6H,N,0,  +  90  =  5i 
Allantoin  ....  C4HsN,Hs  +  80  —  41 
Oinlnrenuie  .  .  CjOjNaH,  +  40  =  3< 
Alloxan     ....  C(0|sNaH,  -f  50  =  4{ 

Für  den  thateächlichen  Werth 
Harnsäure  ist  indess  zu  berücksichtij 
mus  eingeführte  Sauerstoff  bei  der 
bereits  15,2  Cal.  pro  Molecäl  enth 
seltensten  Fällen  eine  vollständige  '^ 
von  freiem  Stickstoff  erfolgt  Meit 
Kohlendioxyd  oder  Oxalsäure  oder  All 
Oxalur säure  und  Alloxan  gebildet 
auf  Grund  der  für  die  einzelnen  I 
folgende  Werthe  für  die  Verbrennui 

VollBtftndige  Verbrenn  nag  unter  Entwicke 
Terbrennong  unter  Bildung  von  COj  .    . 
■  •  •  I.     Oialsäur 

n  >  -r  •     AJlantoin 

,  .  .  „    Oxalursäi 

,  ,  ,  ,    AlloxaD 

Da  die  Harnsäure  jedenfalls  als 
Albuminen  und  dem  Harnstoff  anzi 
wärme   der   Eiweisastoffe    aber    von 


\ 
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+  5,691  Cal.  fiir  das  Gramm  SubBtanz  oder  za  +  10,870  CaL  für 
eine  Snbstanzmenge  bestimmt  worden  ist,  welche  1  g  Kohlenstoff 
enthält,  so  ist  es  möglich,  die  Wärmeentwickelnng  zu  berechnen, 
welche  bei  der  Umwandlung  der  Albumine  in  Harnsäure  oder  Harn- 
stoff stattfindet.  Der  Verf.  nimmt  dabei  einen  Stickstoffgehalt  der 
Albumine  von  16,6  Proc.  an  und  lässt  den  Kohlenstoff,  Wasserstoff 
und  Schwefel  zu  Kohlendioxyd,  bezw.  Wasser  und  Schwefelsäure 
verbrennen.  Um  den  in  1  Mol.  Harnsäure  oder  in  2  Mol.  Harn- 
stoff enthaltenen  Stickstoff  zu  liefern,  sind  dann  337  g  des  Eiweiss- 
kdrpers  zu  verbrennen  und  man  erhält  folgende  Gleichungen: 

337  g  Eiweisfl  +  Sauerstoff  =  Kohlendioxyd  -f  Wasser  +  Stickstoff  +  Schwefel- 
säure verd.     -\-  1920  Cal. 
337  g  Eiwei8s  + Sauerstoff  =  2OON2H4    fest   +    Kohlendioxyd    +    "Wasser 

+  Schwefelsäure  verd.    +  1617  Cal. 
337  g  £1  weiss -f  Bauerstoff  =  GgOgN^H«    fest    +    Kc^endioxyd    +    Wasser 

•f  Schwefelsäure  verd.    -^  1^58,6  Oal. 

Die  Gleichung  2  entspricht  dem  Vorgange  im  Körper  der 
Säugethiere;  die  Yerbrennungswärme  der  Albumine  wird  also  durch 
die  Bildung  von  Harnstoff  um  ^Z«  ihres  möglichen  Werthes  ver- 
mindert; der  durch  Gleichung  3  ausgedrückte  Vorgang  scheint  im 
Körper  der  Schlangen  und  der  Vögel  stattzufinden.  Bgr. 


G.  Abth.     Quelques   exp^riences   sur  des  houilles  immer gees  dans 

Peau.      Bull.  soc.  chim.  11,  619—622,  1894. 

Durch  die  Untersuchungen,  welche  von  wesentlich  chemischem 
Interesse  sind,  wurde  nachgewiesen,  dass  die  Zusammensetzung  und 
der  Brennwerth  von  Steinkohlen  beim  Liegen  derselben  unter 
Wasser  keine  Veränderung  erfahren,  welche  in  der  Praxis  zu  be- 
rücksichtigen ist.  Die  Steinkohlen  hatten  zwölf  Monate  lang  unter 
Wasser  gelegen.  Bgr. 

Cabl    BbbndbIi.     Ueber    die    Bestimmung    des    Hcizwerthes    der 
Brennmaterialien  mit  Hülfe  des  neuen  MAHLBB'schen  Calorimeters. 

ZS.  d.V.f.  Bubenz.  1894,  751—768.     Chem.  Centralbl.  1894,  2,  909— 910t. 

Obwohl  nach  den  vergleichenden  Versuchen  von  Bunte  und 
Mahlbb  die  Berechnung  der  Verbrennungswärme  von  Steinkohlen 
aus  ihrer  chemischen  Zusammensetzung  nach  der  Dülong 'sehen 
Formel  Werthe  ergiebt,  die  für  die  Praxis  hinreichend  genau  sind^ 
so  ist  doch  eine  directe  Bestimmung  der  Verbrennungswärme  im 
Calorimeter  vorzuziehen.     Zu   diesem  Zwecke  ist  das  Bbrthblot's 

19* 
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oaiorimetrificher  Bombe  nachge 
trefflich  geeignet.  Dasselbe  is 
55  kg/qmm  FeBtigkeit  uod  S 
Wände  siod  8  mm  dick,  der  Ii 
vernickelt,  innen  mit  einem  i 
Die  Entztindung  erfolgt  durch 

Bertbblot.  Retnftrques  aar 
Bpontan^e  des  foine.  Ann.  < 
Die  Erwärmung  von  zusa 
zunächst  in  Folge  von  Gähm 
Mikroben  hervorgerufen  werde 
zur  Entzündung  erforderliche 
weil  bei  diesen  Entzündangstei 
selbst  unmöglich  ist.  Tielmeh 
tionsvoFgänge  ein,  welche  die 
steigern.  _ 

A.  VivixN.  Studien  fiber  die  B 
iDtem.  Cbem.-Congr.  in  Brüue 
[Cbem.  Centralbl.  I6M,  2,  1070 
Man  erhält  hinreichend  ge 
Kohle,  wenn  man  die  Menge 
Menge  von  asche freiem  Cok« 
Kohlenstoff  mit  8080,  die  Men 
multiplicirt.  Die  so  erhaltenen 
kleiner  als  die  mit  der  Mahlxi 
die  Resultate  uicfat  auf  flnestge 
product  der  KohleDwaseerstoffi 
bezieben,  so  ist  die  Menge  de 
zu  multipliciren.  Es  sind  femi 
Berechnung  der  Menge  Wassei 
der  Kohle  verdampft  werden 
handitmg  nachzusehen.  

C.    HABDBBERIfANN    und  WiLU. 

Brennwerth  chinesischer  Sfa 

1SB4,  263— 2e5t.    [Cbera.  CenU 

Die  Verfasser  bestimmten 

kolil«ii|irnbeii.  die    zumeist   aus 
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stellen  die  analytischen  Ergebnisse  in  einer  Tabelle  zusammen.  Der 
Heizwerth '  wurde  sowohl  direct  in  einer  BBBTHXLOT-MAHLEB'schen 
Bombe  gemessen,  als  auch  nach  der  Regel  von  Dulono  berechnet. 
Die  Uebereinsümmung  der  sich  in  beiden  Fällen  ergebenden  Zahlen- 
werthe  spricht  für  die  Brauchbarkeit  der  DtjLONo'schen  Regel  zur 
Berechnung  des  Heizwerthes  von  Steinkohlen  fttr  technische  Zwecke. 

Bgr. 

FsBD.  Fisches.  Kohlenuntersuchungen.  Z8.  f.  aogew.  Chem.  i894, 
19—20.     [Chem.  Centralbl.  1894,  1,  435— 436  t. 

Der  Verf.  beschreibt  ein  zum  Trocknen  der  Kohlen  dienendes 
Luftbad,  dessen  Einrichtung  ohne  Abbildung  nicht  yerstandlich  ist. 
Mise!  man  die  Temperatur  des  Calorimeters  mit  einem  Beckmann^- 
sehen  Thermometer,  so  kann  man  bis  auf  0,001^  ablesen,  und  es 
genügen  zur  Brennwerthbestimmung  alsdann  0,3  g  Kohle,  wodurch 
die  Temperatur  des  Calorimeters  nur  um  1,2  bis  1,5®  steigt.  Die 
Brennwerthbestimmung  wird  dadurch  bei  gleicher  Genauigkeit  ein- 
facher, zumal  der  Wärmeverlust  durch  Strahlung  geringer  ist 

Bgr. 

H.  Stbaghe.  Das  Wassergas  und  seine  Verwendung  zu  Heizungs- 
und Beleuchtungszwecken.  Journ.  f.  Gasbel.  37,  26—31,  41—45,  Wien. 
[Chem.  Centralbl.  1894,  1,  796— 798  t. 

Aus  den  Betrachtungen  des  Verf.,  die  im  Wesentlichen  von 
rein  technischem  Interesse  sind  und  auf  die  praktische  Verwendbar- 
keit des  Wassergases  gegenüber  dem  gewöhnlichen  und  dem  Kohlen- 
säure-Generatorgas zu  Heiz-  und  Beleuchtungszwecken  (mittelst  der 
AuEB'schen  Brenner)  hinweisen,  kann  hier  nur  die  Tabelle  wieder- 
gegeben werden,  in  welcher  die  Verbrennungswärme  von  1  cbm  der 
Hl  Spalte  I  genannten  Gase  (Spalte  11)  und  die  Flammentemperatur 
enthalten  ist  (Spalte  III). 

I.  n.  m. 

f  tbeoreti»ch      1018  Cal.  1450« 

Generatorgas  {  ^^^^^.^^ ^^     ^  ,212 

OOs-Generatorgas  bei  1000®  tbeoretiscb  .   .    1285     „  1530 

T^  1.  •  «^«n  i  theoretigch     ....    1350     ,  1560 

BowsongaB  bei  800"  !         ,   .    , 

^  \  praktisch 1343     „  — 

I  tbeoretiscb 2815  „  1875 

*'^'^"  i  praktisch 2510  „  1690 

Bteinkohlengas,  praktisch 5100  „  1360 

CO,  theoretisch 3050  „  1995 

Hg,  theoretisch 2580  „  1650 

Bgr. 
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C.  EL  Hklbio.     WärmetÖDung  der  Kleider 

th«U8  5,  470— «2,  189*  t. 

Der  Verf.  macht  auf  die  Wärmeen 
welche  stattfindet,  wenn  ein  relativ  Irookei 
an  Wasserdaropf  reichen  Raum  kommt,  ui 
durch  die  Condensation  des  letzteren  bewii 
sieb  dadurch  demonBtriren,  dasa  man  ein 
neben  einem  mit  WasBer  theilweise  gefüllti 
tritt  der  Temperaturgleiohheit  gebangen  bi 
fäss  bringt,  nachdem  die  Tbermometerkuge 
Handscbuhfinger  umgeben  worden  ist;  einfj 
man  über  einen  Finger  einen  Handscbubfii 
unbekleidet  läset  und  beide  in  eine  Flasche 
rasch  verdampfende  FlQssigkeit  (wässerig 
Man  hat  dann  an  dem  bekleideten  Finger 
Erwärmung. 

Iiitteratur. 

C.  Talansibb.  Obus  calorim^trique  pour 
des  combustibles  solides,  liquides  et  gazt 
thelot).  Pouvoir  calorifique  des  coml 
par  l'appareil  de  P.  Mahlbb.     20  S.    Pa 

K.  B£k£top?.j  Thermochemische  BeBtlmm 
talliscben  Cäsiums  und  Beines  wasserfn 
BdU.  de  P6t.  3,  541—544,  1884.     [Cbem.  Cent 

L.  PiQEOH.  Recherches  chirniques  et  calo 
combinaiaons  baloidee  du  platine.     Ann.  ' 

1894. 

W.  A.  DixoK.  Nole  on  loss  of  beat  b; 
Cbem.  News  70,  248,  I8S4,  lielie  diese  Berich 

A.  Cavazzi.  Soluzione  di  alcuni  quesiti  i 
coDcementi  il  riBcaldamento,  con  special 
dei  combustibili  aeriformi.     27  S.    Bologn 

W.  F.  LuGiNiK.  Beschreibung  der  versf 
Bestimmung  der  VerbrennungBwärme  or 
[n  II.  139  S.     Moskau.  A.  A.  LawenfwbQ,  189 

K.  R.  Tatlock.  Heating-power  of  amoke. 
1«94,  siehe  diese  Berichte  51  [2],  1895. 

Chenbvibb.  fitude  aur  quelque  houille  k 
du  midi  de  la  France).     S°.    S  S.    Bordea 


Aenderungen  des  Aggregatzastandes. 


22  a.    Schmelzen  und  Erstarren. 

W.  Spbiko.  Sur  Tapparition  dans  Petat  »olide  de  certaines  pro- 
priet^s  caracteristiques  de  Fetat  liquide  ou  gazeux  des  m^taux. 
Bull,  de  Bruxelles  (3)  28,  23—46,  1894.  Ostwald'a  Z8.  f.  phy».  Chem.  15, 
67—78,   1894. 

Die  festen  Metalle  zeigen  verschiedene  Eigenschatten  der  flüssi- 
gen  Körper,   wenn    sie    einem    hohen   Drucke   ausgesetzt   werden. 
£in  Theil  der  Metalle  geht  dann  schon  weit  unterhalb  des  Schmelz- 
punktes in  halbflüsfiigen  Zustand  über,  d.  h.  die  getrennten  Metall- 
stücke vereinigen  sich  zu   einer  compacten   Masse.     Der  Verf.   hat 
in  dieser  Richtung  schon  früher  eine  ganze  Reihe  von  Versuchen  an- 
gestellt, ebenso  wie  über  die  Reactionen  fester  Körper  auf  einander 
(Baryumcarbonat  und  Natriumsulfat  etc.)  bei  hohem  Drucke.     Die 
einschlagenden  Arbeiten  sind  in  der  Einleitung   angeführt.     In  der 
vorliegenden  Arbeit  berichtet  der  Verfasser  über  Versuche,  welche 
zeigen,  dass  schon  bei  Temperaturen  weit  unter  dem  Schmelzpunkte 
Metallstficke  desselben  Metalles,  die   durch   eine  Dioickschraube   in 
Berührung  gehalten  werden,  sich   zu   einer  Masse    vereinigen,   und 
das8  jede  Spur  der  Fuge  verschwindet     Erste  Bedingung  des  Ge- 
lingens ist,  dass   die  Berührungsflachen  vollständig  metallisch   sind; 
ein  Kennzeichen   dafür   hat  man  in  der  Adhäsion   der   Stücke   bei 
gewöhnlicher  Temperatur.     Es  wurden  untersucht  Sb,  AI,   Bi,   Cd, 
Cu,  Sn,  Au,  Pt,  Pb,  Zn.     Die   Temperatur  lag   immer  weit  unter 
dem  Schmelzpunkte  des  betreffenden  Metalles.     Antimon  und  auch 
Wismuth  zeigten  die  Erscheinung  unvollkommen.   Die  entstehenden 
Cylinder   sprangen    bei    versuchter    Zerbrechung    häufig   nicht   der 
alten   Fuge    nach    au»    einander,    sondern    es    entstand   eine   neue 
Trennungsfläche,   so   dass   ein   förmliches  Zusammenlöthen   der  Me- 
talle   erfolgt    war.       Bei   Versuchen    mit    Cylindeni    verschiedener 
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Metalle  (2  cm  DiirchtneBser  und  einige  Ce 
an  der  früheren  Grenzflache  eine  Legining. 
dieee  Proceese  vollzogen ,  betrug  drei  bis 
Kupfer-Zink,  Kupfer- Cadmium  betrug  die  I 
0,5  mm.  Untersncht  worden  die  Paare  ( 
bei  295",  Cu/Sn  bei  190»,  Cu/Bi  280«,  Ci 
Cn/Al  400»,  Fe/Zn  400»,  Pb/Zn  360«,  PI 
Pb/Sn  1800.  Man  kann  diese  Erscheint 
zeichnen;  unvollkommen  war  sie  bei  Cn/S 
In  einer  dritlen  Reibe  von  Experimenten  w 
von  Zn  and  Cd  unterhalb  ihres  Schmelzpui 
ein  Kupfercy linder  und  Cylinder  von  Zn  < 
zu  berühren  in  der  Erhitzungskapsel  Tei 
400»  und  295  bis  300»  (C.)  auegesetzt  wur 
der  Oberfläche  des  Kupfers  eine  gelbe  Mes 
klärung  der  Erscheinungen  ei^iebt  sich  lei< 
Aggregatzustände. 

E.  WiECHERT.  Der  Aggregatzustand  der  5 
ökon.  Ges.  zd  Künigeberg  i.  Pr.  34  [3],  1863. 
Vortr^  über  die  Unterschiede  der  Agg 
der  Hauptsachen  aus  unserer  Kenntniss  dei 
kettung.  Es  wird  dabei  besonders  auch  der  2 
fest  und  flüssig  besprochen  und  die  elastjs 
ausftibrlich  dargelegt. 


N.  P.  Sluoimow.  Ueber  die  Dauer  des  Sei 
[Tagelil.  d.  IX,  Ven.  roM.  Natnrf.  n.  A«nt«,  ] 
Hat  man  eine  flQssige  Säule  vom  Ri 
8  bei  der  Schmelztemperatur  t,  und  begim 
Zeit  t  ^=  0  za  erstarren,  indem  man  die  \ 
einer  constanten  Temperatur  fr  hält,  so  hs 
Zeit  (  noch  nicht  erstai-rteu  Theiles  einen  ' 
Wärmeleitungstheorie  nach  der  Forrael; 


fc(r-d)     V      4        ^ 


berechnen  lässt,  wenn  i.  die  Schmelzwärme 
coSfScienten  bedeuten. 
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H.  H0188AK.  !^tade  de  quelques  ph^nomene»  nouveaux  de  Iuhioii  et 
de  ToUtiliBfttion  produits  au  moyen  de  la  chaleur  de  Tarc  elec- 
trique.    Bull.  toc.  chim.  (3)  11,  822—828,  1894. 

Schon  früher  hat  der  Verf.  durch  die  hohe  Temperatur  des 
elektrischen  Ofens  Krystallisationen  von  Metalloxydcn,  Reductionen, 
Destillation  sehr  schwer  flüchtiger  Substanzen  erhalten,  jetzt  werden 
Mittheilungen  über  Verflüchtigung  von  Metallen  und  Metalloxyden 
gemacht.  Für  die  Condensation  wurde  eine  Metallröhre,  die  durch 
einen  Wasserstrom  abgekühlt  wurde,  benutzt.  Bei  dem  Magnesium- 
P3rrophosphat  trat  Zersetzung  ein,  es  zeigte  sich  an  der  Conden- 
sationsröhre  Phosphor  und  Magnesium.  Auch  beim  Magnesium- 
silicat  fiftnd  Dissooiation  statt.  Von  den  Metallen  wurden  unter- 
sucht Kupfer,  Silber,  Platin,  Aluminium,  Zinn,  Gold,  Mangan,  Eisen, 
Uran.  Alle  diese  Metalle  sind  bei  den  angewendeten  Temperaturen 
flüchtig.  Beim  Silicium  entstand  Kieselsäure,  wie  denn  auch  bei 
den  Metallen  zum  Theil  Oxydationen  stattfinden,  beim  Kohlenstoff 
findet  eine  Umwandlung  in  Graphit  statt,  und  es  finden  sich  auf 
der  Gondensationsröhre  dünne  Bl&ttchen  von  brl^unlicher  Farbe. 
Auch  die  bisher  als  unschmelzbar  zu  bezeichnenden  Verbindungen 
Gaiciumoxyd   und  Magnesiumoxyd  lassen   sich   leicht  verflfichtigeu. 

Seh. 


A.  PoNsoT.  Relation  entre  les .  tensions  de  vapeur  d'un  oorps  k 
l'^tat  solide  et  ä  l'^tat  liquide.  —  Influence  de  la  press^ion  sur 
la  temp^rature  de  fusion.     C.  K.  119,  791—794,  1894. 

Bezüglich  der  Verhältnisse  bei  Eis   und  Wasser  war  folgende 
Formel  aufgestellt: 

BTlog  7  =-B  [|  (To-T)-{C,-  C,)  T  (?^^-/o<,^)], 

• 

F  und  /  Maxima  der  Dampfspannung  bei  T,  Jq  latente  Schmelzungs- 
wärme  bei  To,  Ce  Cg  specifische  Wärmen  von  Wasser  und  Eis. 
Hier  discutirt  der  Verf.  die  Versuchsdaten  über  Benzoldampf- 
spannung  im  festen  und  flüssigen  Zustande  bei  derselben  Tempe- 
ntur.  Die  Angaben  von  Rambat  und  Youno  werden  verworfen, 
weil  das  betreffende  Benzol  unrein  war,  und  die  von  Febchb  (Wied. 
Ann.  1891)  in  Betracht  gezogen.  Der  Neutralpunkt  (point  triple), 
wo  JP  =  /,  die  Dampftensionen   des   flüssigen  und  festen  Körpers 


I 
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angegeben,  sodann  die  Apparate  und  die  Verauchsanordnung  und 
•die  gefundenen  Zahlenresultate.  Die  gefundenen  specifischen  Ge- 
wichte sind  bei  allen  Legirungen  kleiner  als  die  berechneten,  ent- 
^rechend  einer  Volumenvergrösserung  der  Legirung  gegenüber  der 
Summe  der  Volumina  der  angewandten  Mengen  der  einzelnen  Bestand- 
theile,  und  die  Differenz  /i  zwischen  dem  berechneten  mittleren  und 
wahren  specifischen  Gewicht  ist  am  grössten  bei  der  chemischen 
Legirung  PbSus  und  wird  um  so  kleiner,  je  weiter  sich  die  Legi- 
rungen nach  einer  von  beiden  Seiten  von  der  chemischen  Legirung 
in  ihrer  Zusammensetzung  entfernen.  Tabellen  geben  die  Resul- 
tate   von    WlBSENOBUND,    PiLLIGHODY,    KUPFFSB,    LOHO,    ThOMSON. 

Das  Resultat  steht  auch  im  Einklänge  mit  der  Auffassung  von 
RüDBSBO  und  WiBDEMANN,  dass  die  Blei  -  2iinnlegirungen  ein  Ge- 
menge des  überschüssigen  Metalles  mit  der  chemischen  Legirung 
sind.  Weitere  Versuche  ergaben  folgende  Resultate.  Bei  sämmt- 
lichen  Pb  Sn-Legirungen ,  mit  Ausnahme  der  chemischen  Legirung 
PbSoa  (36,93  Proc.  Pb,  63,07  Proc.  Sn),  tritt  bei  häufigem  üm- 
«chmelzen,  wenn  die  Legirungen  sich  selbst  überlassen  bleiben,  eine 
mechanische  ümlagerung  ein,  welche  eine  geringe  Erhöhung  des 
^hmelzpunktes  und  eine  Annäherung  des  Erstarrungspunktes  an 
den  Erstarrungspunkt  der  chemischen  Legirung  zur  Folge  hat.  Am 
Schlüsse  wird  versucht,  die  Erscheinungen  auf  Grund  der  Analogie 
zwischen  den  Legirungen  und  Salzlösungen  zu  erklären  (Zinn  wird 
üls  Lösungsmittel  angenommen).  Sc/«. 


C  T.  Hetcock  and  F.  H.  Nevills.     Freezing   points  of  alloys  in 
which  the  solvent  is  thalHum.    Joum.  ehem.  Soc.  65,  31—35,  1894. 

Bei  den  Experimenten  wurden  ungefähr  60  g  Thallium  ver- 
wendet; in  demselben  wurden  verschiedene  Metalle  aufgelöst  und 
die  Erstarrungspunkte  untersucht.  Der  Erstarrungspunkt  des  reinen 
Thalliums  ist  303,7«  (Trans.  1891,  59,  936).  Beim  Hinzufügen 
von  Blei  in  Thallium  steigt  der  Erstarrungspimkt,  ähnlich  wie  beim 
Antimon  in  Zinn  und  Silber  in  Cadmium.  Es  scheidet  sich  dann 
eine  unschmelzbare  Substanz  aus.  Die  Resultate  über  die  Er- 
starrungspunkte von  Lösungen  von  Silber,  Gold,  Platin  und  Wis- 
muth  sind  in  Tabellen  gegeben.  Ueberall  findet  eine  Erniedrigung 
des  Erstarrungspunktes  statt.  Bei  Annahme  des  Erstarrungspunktes 
des  Thalliums  auf  301  ^  ist  die  latente  Schmelzwärme  5,12  Cal. 


300  22  ft.     Schmelz«!!  und  Erttarren. 

DoHBNico  Mazzotto.    Ueber  die  Verflfissignng  der  Amalgune.  AU 
B.  Irt.  Yen.  (T)   11,   I£ST— IMS,   1893/93-     [Zfi    f.   pbyi.   Chan.  13,  Ml 

—572.   1894. 

Die  auB  den  ÄbkühlungegeBchwindigkeiten  der  Amalgune  ge- 
zogenen Schlüsse  werden  durch  Beobachtungen  der  Erwinnnngs- 
gesch windigkeiten  bestätigt.  Beim  Abkühlen  zeigen  die  Leginrngen 
vier  Stadien. 

I.  Stadinm.  Die  Masse  kühlt  sich  regelmässie  ab.  bleibt  homo- 
gen und  vollkommen  flüssig. 

II.  Stadium.  Die  Abkühlungsge schwind 
normalen  Werth,  und  im  Inneren  der  Maeee 
eben,  die  dch  mit  dem  Sinken  der  Tempers 

ni.  Stadium.  Das  Sinken  der  Tempera' 
erstarrt  vollkommen. 

IV.  Stadium.     Die  Masse  kühlt  sich  wi< 


C.  T.  Heycock  and  F.  H.  Nbville.     The 
alloys.      Joum.  cbem.  8oc.  6b,  65 — TS,  1691. 

In  einer  früheren  Arbeit  (Cbem.  Soc.  J 
1691)  wurde  gezeigt,  dass  die  Schwankungen 
von  Gemischen  von  6old-Cadmium-Zinn  si 
lassen  unter  der  Annahme,  dass  eine  Verb 
die  auch  später  dargestellt  wurde.  Die  Ver 
dass  das  Verhalten  der  beiden  Metalle  zu  ein 
liehen  dasselbe  ist,  wenn  sie  in  Zinn,  Wisni 
löst  sind.  Löst  man  Gold  oder  Cadmium  ii 
Metalle  auf  und  fügt  bestimmte  Mengen  des  o 
(Cadmium  oder  Gold)  hinzu,  so  föUt  zuerst 
aber  wenn  mehr  von  diesem  Metalle  hinzu| 
Erstarrungspunkt  an  zu  steigen  und  erreich 
eine  gleiche  Zahl  von  Atommengen  von  Cac 
gefügt  ist.  Das  Maximum  ist  dasselbe,  ob 
Cadmium  resp.  umgekehrt  hinzugefügt  wir 
Sätze  des  einen  oder  anderen  Coraplementärm 
so  tritt  ein  Sinken  des  Erstarrungspunktes 
Thallium)  der  Maxinmmwerth  wieder  erreicl 
neten  Zusatz  des  Complementärmetalles.  E 
falls,  dass  das  Verhalten  der  beiden  Metal 
gegen  einander  unabhängig  vom  Ldsungsmitt 
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AaCd  ist  in  der  Lösung  vorhanden  bei  freiem  Gk>ld  oder  Cadmium, 
was  auch  das  Lösungsmittel  sein  mag.  Anch  das  Verhalten  von 
Silber  zu  Cadmium  wurde  untersucht.  Diese  beiden  Metalle  bringen 
ähnliche  Veränderungen  in  dem  Erstarrungspunkte  hervor,  wie 
das  Gold-Gadmium ;  doch  ist  das  Verhältniss  bei  einigen  Lösungs- 
mittehi  ein  anderes,  AgiCd  und  AgiCd;  auch  für  Aluminiumgold, 
All  An,  findet  ein  ähnliches  Verhältniss,  wie  beim  Lösungsmittel 
Zinn  statt.  Die  gefundenen  Resultate  sind  in  Tabellen  und  graphisch 
wiedergegeben.  Die  anliegende  Tabelle  giebt  für  einen  Fall  einen 
Ueberblick  über  den  Verlauf  der  Einwirkungen. 


Cadmium  und  Qold  in  400  g  Blei. 


Gesammt- 

Qeflammt- 

Atome  Au 

Atome  Cd 

Erstarrungs- 

gewicht des 

gewicht  des 

auf  100  Thle. 

auf  100  Thle. 

punkt  der 

Goldes 

Cadmiums 

Blei 

,Blei 

Lösung 

_ 

1 

_^ 

«.• 

327,60<> 

— 

0,188 

— 

0,087 

327,24® 

— 

0.407 

— 

0,188 

326,85» 

— 

0,942 

— 

0,435 

325,80® 

— 

1,950 

0,900 

323,86® 

— 

4,264 

— 

1,967 

319,62® 

— 

6,624 

— 

3,057 

315,48® 

— 

10,684 

— 

4,906 

308,76® 

0,9S5 

— 

0,258 

— 

310,04®*) 

2,083 

— 

0,546 

— 

312,00'^ 

3,037 

— 

0,797 

— 

313,44® 

5,089 

— 

1,335 

— 

314,60® 

5,717 

^^_ 

1,500 

— 

315,10® 

7,021 

— 

1,842 

— 

316,05® 

9,353 

— 

2,453 

— 

317,25® 

14,041 

— 

3,683 

— 

318,35® 

18,704 

— 

4,906 

318,55® 

21,631 

— 

5,674 

— 

316,91® 

25,914 

6,797 

312,40® 

*)  Beim  Schlüsse  des  Experimentes  viel  Niederschlag  auf  dem  Boden  des 
Tiegels.  Seh. 
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Die  Verff.  haben  mit  einem  grösseren  Platinluflthermometer 
die  Schmelzpunkte  der  Salze,  die  schon  früher  mit  einem  kleineren 
Apparate  direct  bestimmt  waren,  controlirt,  indem  sie  zugleich 
die  ganze  Methode  verbesserten.  Die  früher  gefundenen  Zahlen 
wurden  im  Allgemeinen  bestätigt,  nur  bei  Soda  wurde  eine  erheb- 
lich niedrigere  Zahl  gefunden,  der  Schmelzpunkt  liegt  bedeutend 
tiefer  als  der  der  Potasche,  aber  höher  als  der  des  Kochsalzes 
und  Glaubersalzes.    Ausfuhrlichere  Publication  ist  in  Aussicht  gestellt 

Seh, 

Prof.  VicTOB  Meteb's  new  method  of  determining  high  melting 
points.  (Ref.  Tutton.)  Nature51,  lei,  1894.  Cf.  auch  Sillim.  Joum. 
(3)  49,  228—229.     [Ber.  d.  ehem.  Ges.  27,  3129—3143,  1894. 

VicTOB  Meter,  W.  Riddle  und  Th.  Lamb.  Verfahren  zur  Be- 
stimmung von  Schmelzpunkten  bei  Glühhitze.  Mao  vergl.  auch 
Ber.  d.  ehem.  Ges.  36,  2443  u.  27,  766.     Biese  Ber.  49  [3],  315,  1893. 

Die  erste  Methode  der  Verf.,  eine  grössere  Menge  des  Salzes 
in  einem  grossen  Platintiegel  zu  schmelzen  und  den  Erstarrungspunkt 
mit  einem  grossen  Luftthermometer  aus  Platin  zu  bestimmen,  erwies 
sich  nicht  als  praktisch,  da  das  geringe  Wärmeleitungsvermögen  der 
erstarrenden  Salzmasse  störend  wirkte.  Sie  modificirten  deshalb  das 
Verfahren  dahin,  dass  sie  bei  einer  möglichst  klaren  Substanzprobe 
den  Verflüssigungspunkt  mit  einem  kleinen  Platinluftthermometer 
bestimmten.  Die  bestimmten  Schmelzpunkte  sind  in  folgenden 
Gnippen  zusammengestellt : 

Mittel  Mittel 

Chlomatriam 815,4^  Schwefelsaares  Natron.    .    .  863,2^ 

Bromnatrium 757,7  „               Kali.    .    .    .  1078® 

Jodnatrium 661,4  Jodrubidium 641,5 

Chlorkaliam 800,0  Jodcäsium 621,0 

Bromkalium 722  Chlorcalcium 806,4 

Jodkalium 684,7  Chlorstrontium 832,0 

Kohlensaures  Natron  ....  849,2  Chlorbaryum 921,8 

«  Kali 878,6 

Ein  vergleichendes,  ziemlich  rohes  Verfahren,  Schmelzen  von 
zwei  Salzproben  auf  dem  Deckel  eines  erhitzten  Platintiegels,  ergab 
bezüglich  der  Reihenfolge  der  Salze  in  Beziehung  auf  ihre  Schmelz- 
barkeit dasselbe  Resultat. 
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VRi-gleicliende  Beob»«t 
Perl«n 

Jodcfisium 

Jodrabidium 

Jodnatrinni 

Jodkaliam 

Bromkaliuni 

Broninfttriuni 

Chlorkaliuii 

Chlorcalcium 

ClilorDatrium 

Chlorstroll  tium 

Kohleniaures  Mati-oo 

Schwefelsaures       „         

Kohlensaures  Kali 

Chlorbarjum 

SohweftlwureB  Kali 

Die  folgende  Tabelle  giebt  die  Zui 
Werthen  von  lk  Chatelikb  (BiilL  soc.  chii 
auf  thermoelektriacheni  Wege  gewonnen  m 

LE  Cratblibi 

KCl      T40" 

Nafl 776 

HajCOa 810 

KjCOg 88r> 

NaaSO, MI 

KjBO^ 1015 

CaCla 75Ö 

SrClg 840 

BaClj 847 

Ah  eine  auch  nur  sehr  angenähei 
Schmelzpunkte  ergab  sich,  dass  bei  ein 
stHDzen,  z.  B.  Chlorcalcium,  -Strontium,  -Bai 
kalium  etc.,  das  in  cliemischer  HioBicht  in 
den  in  der  Mitte  stehenden  Schmelzpunkt 
lieber  Temperatur  kry stall waseerfa altenden 
VerBuchen  sorgfältig  entwässert  sein. 
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O.  HoFMAN  und  D.  Demond.  Einige  Yersnohe  zur  Bestimmung 
der  Schwerschmelzigkeit  feuerbeständiger  Thone.  Yerh.  d.  Amer. 
Ter.  d.  Berging.,  Virginia  1894.  Chem.  Centralbl.  1894,  1,  787.  Berg-  o. 
büttenm.  Ztg.  53,  10,  83—89. 

Untersuchung  amerikanischer  Thone  in  Beziehung  auf  ihre  Feuer- 
beständigkeit. Die  Yerff.  liaben  einen  Ofen  construirt,  der  ge- 
stattete, die  Temperaturen  zu  messen  und  die  Proben  zu  controliren. 
Die  Temperatur  betrug  1420^  Die  Schmelzungen  vollziehen  sich 
bei  niedrigeren  Temperaturen,  als  nach  früheren  Versuchen  ge- 
schlossen werden  konnte  ;  auch  wurde  vereucht,  durch  Zusetzen  ver- 
schiedener Mengen  von  Calciumcarbonat  ein  Kriterium  f^r  den 
Feuerfestigkeitsweith  zu  gewinnen.  8ch. 

Fusion  des  minerais  pyriteux.     Proc^d^  Austin.    Bull,  »oc  chim.  (8) 

11,  448—453,  1894. 

Austin  hat  ein  Verfahren  entdeckt,  mit  Hülfe  von  Kiesen 
goldführenden  Quarz  zu  schmelzen.  Es  eignet  sich  dazu  vor  Allem 
der  Pyrit,  aber  auch  Blende  und  Bleiglanz  sind  verwendbar.  Die 
Bedingungen  des  Verfahrens,  das  in  Colorado  angewendet  wird, 
werden  angegeben,  ebenso  die  calorimetrischen  Rechnungen.  Wesent- 
lich ist  die  Hinzuftigung  heisser  Luft  zum  Verbrennungsofen.  Der 
Vorgang  ist  im  Wesentlichen  der,  dass  zuerst  FeS  entsteht,  das  zu 
FeO  und  SO«  wird,  welches  erstere  sich  gleich  mit  der  Kieselsäure 
verbindet.  Es  wird  ein  verhältniss massig  grosser  Theil  der  Ver- 
brennungswärme des  FeS  benutzt.  Seh. 


E.  Hblbig.  Kiyostaz  (Cryostase),  eine  in  der  Wärme  eretaiTende 
Mischung.  Fhami.  Centi-alh.  1894,  Nr.  11,  15.  März.  Pi-ometheus  6,  182 
—183,  1894. 

Dieser  Körper  wurde  von  dem  Entdecker  Helbig  beschrieben 
und  benannt  {yQVogy  örajftr).  Die  Substanz  besteht  im  Wesent- 
lichen aus  gleichen  Theilen  von  Phenol,  Camplier  und  Zapon  (Zapon- 
lack, eine  Auflösung  von  Nitrocellulose  oder  Celiuloid  oder  Collodium- 
wolle  in  Amylacetat  und  Amylalkohol  oder  Aceton),  welcher  Mischung 
etwas  Terpentinöl  zugesetzt  ist.  Man  kann  den  Schmelzpunkt  durch 
Einfluss  der  Luft  so  heraufdrücken,  dass  die  Mischung  bei  Stuben- 
wärme flüssig  wird,  während  die  Masse  bei  höherer  Temperatur 
erstarrt  Die  Mischung  kann  in  zugeschmolzenem  Glase  aufbewahrt 
werden.  Seh, 
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Georg  Cohn.     Regelmässigkeiten  von  Siede-  und  Schmelzpunkten. 
Joum.  f.  prakt.  Cliem.,  N.  F.  50,  38 — 58,  1894. 

Der  Verf.  theilt  seine  im  Laufe  der  Zeit  gefundenen  Siede- 
und  Schmelzpunktsregelmässigkeiten  mit.  -Zuerst  die  Siedeponkle  der 
aliphatischen  Orthodiketone.  Die  Differenzen  werden  au^esacht 
Dann  hat  der  Verfasser  die  Bildung  der  Ketone  und  Aldehyde  va 
zwei  Säuren  untersucht.  In  einer  Tabelle  sind  zusammengestellt 
1)  Formeln  der  beiden  Säuren,  durch  deren  Zusammenwirken  du 
Keton  entsteht ;  2)  Summen  ihrer  Siedepunkte ;  3)  Kohlensäurewerth 
(Differenz  von  2  und  der  Siedepunkte  der  Ketone  in  Spalte  4); 
Spalte  5  enthält  die  berechneten  Siedepunkte  der  Ketone;  6)  For- 
meln der  Ketone. 

Der  Einiluss  der  Kohlensaureausscheidung  auf  die  Siedetempe- 
ratur wird  durch  eine  constante  Zahl  dargestellt,  die  ganz  unab- 
hängig vom  Molecularge wicht  ist  und  durchschnittlich  178,2  betrigt 
Auch  die  Siedepunktsregelmässigkeiten,  die  beim  Uebergange  eines 
Aldehyds  in  die  entsprechende  Säure  stattfinden,  werden  erlauteit 
und  belegt.  Die  Siedepunkte  isomerer  Aldehyde  unterscheiden  sich 
von  einander  in  demselben  Maasse,  wie  die  der  analogen  Sauren, 
und  die  Siedepunktserhöhung,  die  bei  der  Oxydation  der  Aldehyde  ru 
Säuren  statthat,  ist  für  isomere  Verbindungen  nahezu  gleich  grofls. 
Ferner  ist  eine  Zusammenstellung  der  aliphatischen  Amine  gegeben. 
Die  Siedepunktsdifferenz  der  primären  Amine  ist  fast  dieselbe,  wie 
die  der  Aldehyde;  auch  besitzen  die  Amine  dieselben  Siedepunkte, 
wie  die  Aldehyde  mit  gleichem  Kohle nstoffgehalt.  Im  Weiteren 
wird  die  Behauptung,  dass  Allyl-  und  Propylverbindungen  nahesa 
ausnahmslos  gleiche  Siedepunkte  haben,  näher  belegt  (bei  den  Fett- 
säureallyl-  und  -propylestern  und  den  dahin  gehörigen  Alkoholen 
und  Aminen).  Auch  eine  Anzahl  anderer  gesättigter,  sich  an- 
schliessender Substanzen  (Nitrile,  Rhodan-,  Senfolverbindangen  etc*) 
liefern  weiteres  Beweismaterial.  —  In  der  aromatischen  Reihe  finden 
sich  bei  Weitem  weniger  Siedepunktsregelmässigkeiten,  als  bei  den 
aliphatischen  Substanzen.  Der  Ersatz  eines  Phenyls  durch  die 
Carboxylgruppe  bewirkt  keine  Siedepunktsänderung.  Für  die 
ScHRöDER'sche  Regel  (Ber.  d.  ehem.  Ges.  16,  1312  —  zusammen- 
gehörige Methylketone ,  Methylester  und  Chloranhydride  zeigen 
gleiche  Siedepunkte)  werden  noch  einige  Belege  gegeben. 

Schmelzpunktsregelmässigkeiten  sind  seltener  als  Siedepunkt«- 
regelmässigkeiten  beobachtet.  Bayer's  Satz  (Ber.  d.  ehem.  Ges.  10, 
1286),  dass  in  der  Reihe  der  normalen  Fettsäuren  jedes  Glied  mit 
einer  ungeraden  Zahl  von  Kohlenstoffatomen  einen  niedrigeren  Schmela- 
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ptinkt  als  das  nächst  höhere  hat,  gilt  aach  tHr  die  Säureainide  mit 
6  bis  14  Kohlenstoffatomen  ebenso  wie  fiir  die  Oxysäuren,  wenn- 
gleich vereinzelte  Abweichungen  vorkommen.  Die  Homologen  der 
Propandisaure  zeigen  die  Umkehr  der  BAYsa^schen  Regel  (jede 
Säure  mit  ungerader  Kohlenstoffzahl  schmilzt  höher,  als  die  nächst 
folgende  mit  ungerader  Kohlenstoffzahl).  Auf  die  Arbeit  von  Kip- 
FiKG  (Schmelzpunktsänderung  beim  Uebergang  von  Fettsäure  in  ein 
Keton  oder  einen  Alkohol,  Joum.  ehem.  Soc.  63,  465,  1893)  wird 
hingewiesen  und  betreffs  der  Ketone  der  Satz  aufgestellt  (nach  zwei 
Tabellen  26  und  27):  Die  Ketone,  deren  Alkyle  eine  gerade 
Kohlenstoffsahl  haben ,  schmelzen  durchschnittlich  7,9<^  niedriger,  als 
die  zugehörigen  Säuren,  die  Ketone,  deren  Alkyle  eine  ungerade 
Eohlenstoffzahl  haben,  um  einen  etwa  doppelt  so  grossen  Werth 
(14,60)  niedriger,  als  die  entsprechenden  Säuren.  Alle  Sätze  sind 
durch  zahlreiche  Beispiele  in  Tabellen  belegt.  Auf  die  wichtige 
Arbeit  von  W.  Marckwald  wird  wiederholt  verwiesen,  (üeber  die 
Beziehungen  zwischen  dem  Siedepunkt  und  der  Zusammensetzung 
chemischer  Verbindungen.)  Seh. 


S.  U.  PiCKBBiNO.  On  the  freezing-points  of  sodium-chloride  Solutions. 
Phil.  Mag.  (5)  37,  162—164,  1894. 

■ 

Bezieht  sich  auf  die  Controverse,  die  sich  zwischen  Jones  und 
PiCKBRiKG  betreffs  der  Resultate  der  Arbeit  des  Letzteren  über  die 
Gefrierpunkte  von  Chlornatriumlösungen  erhoben  hat  Seh, 


Raoül  Pictbt.     Recherches   expdrimentales   sur   la   congelation  de 
l'acide  sulfurique  ä  differents  degres  de  concentration.     C.  R.  119, 

642—645,  1894. 

Nach  seinen  früheren  Untersuchungen  konnte  Pictbt  das  Gesetz 
aufstellen,  dass  bei  sehr  niedrigen  Temperaturen  die  chemische 
Action  zwischen  den  verschiedenen  Stoffen  ausser  Wirkung  tritt. 
Ib  der  vorliegenden  Abhandlung  sind  Versuche  von  dem  Verhalten 
der  Verbindungen  von  Schwefelsäure  mit  Wasser,  die  erst  bei 
sehr  niedrigen  Temperaturen  erstarren,  raitgetheilt.  Es  zeigt  sich 
dabei,  dass  die  Curve,  welche  die  Erstarningspunkte  darstellt,  sehr 
unregelmässig  verläuft  und  mehrere  Maxima  besitzt.  Folgende 
Tabelle  giebt  ebenfalls  eine  Uebersicht  über  die  Resultate: 

20* 
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^         I    Gehalt  an  Ho  SO« 
Formel,       .„  ^^^  rphL 

HaSO« 


+ 


rein 

HgO 

2H2O 

4H2O 

6H2O 

8H2O 

lOHaO 

llHsO 

12H2O 

13H2O 

14H2O 

15H2O 

I6H2O 

I8H2O 

20H2O 

25HaO 

50H2O 

75H2O 

100  H2O 

300  Ha  O 

1000  Ha O 


100 
84,48 
73,08 
57,65 
47,57 
40,50 
35,25 
33,11 
31,21 
29,52 
28,00 
26,63 
25,39 
23,22 
21,40 
.    17,88 
9,82 
6,77 
5,16 
1,78 
0,54 


Dichte 

1,842 

1,777 

1,650 

1,476 

1,376 

1,311 

1,268 

1,249 

1,233 

1,219 

1,207 

1,196 

1,187 

1,170 

1,157 

1,129 

1,067 

1,045 

1,032 

1,007 

1,001 


Gefrier- 
punkt 

+  10,5 1       Eine  Säure  von  88,88  Proc  ct- 
+    3,5)  starrt  bei  —  55«. 

—  70 

Den  Curven  liegen  Experi- 
mente zu  Grunde,  die,  mit 
Verbindungen  von  Zehntel  n 
Zehntel  Molecnl  fortschreitend, 
gemacht  wurden.  Der  tiefste  Er- 
starrungspunkt, —  89^  kommt 
einem  in  der  ZuBammemetsoDg 
zwischen  HaSO«  +  lOHaO  und 
llHaO  liegenden  Gemiicbe  n. 
Eine  Erklärung  der  böchst  d- 
genthürolichen  Verhältnisse  liart 
^sich  noch  nicht  geben. 


—  40 

—  50 

—  65 

—  88 

—  75 

—  55 

—  45 

—  40 

—  34 

—  26,5 

—  19 

—  17 

—  8,5 


+ 
+ 
+ 


3,5 
0,00 
2,5 
4,5 

0,5 
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H.  LS  Chatelieb.    Sur  la  fusibilitä  des  melanges  salios  isomorphes. 

C.  B.  118,  350—355,  1894. 

—  —    Sur  la  fusibilit^  des  melanges  isomorphes  de  quelques  ow- 
bonates  doubles.    C.  B.  118,  415—418,  1894. 

—  —     Sur  la  fusibilit^   des  melanges  de  sels.     C.  B.  118,  8O0— 804. 

1894. 

Nach  Betrachtungen  über  den  Grund  der  Abweichungen,  welche 
die  Lösungen  in  den  verschiedenen  Lösungsmitteln,  Wasser  o.  &  ▼., 
darbieten  in  Beziehung  der  Gesetze  des  Gefrierpunktes,  der  Ver- 
dampfung, und  die  der  Verf.  als  durch  die  anormale  Molecobr- 
construction  der  Lösungsmittel  bedingt  ansieht,  giebt  er  die 
Resultate  über  die  Schmelzung  von  Gemischen  isomorpher  StlieJ 
und  Erystallisation  der  verflüssigten  Salze.  Wenn  das  Gemi 
in  einem  Tiegel  geschmolzen  war,  liess  man  es,  indem 
mit  dem  Ende  eines  Thermoelementes  umrührte,  erkalten  und 
obachtete  die  Temperatur,  bei  der  die  ersten  Krystalle  ersc 
Die  Zusammensetzung  der  Gemische  war  bekannt  Es  wurden 
mische  von  KjCOa  -f  Na^COa,  NaaS04  und  KaS04,  KjCrO* 
K2SO4,    NajSO^  +  NaaCOa,   K2CO3  +  KaSO^,    NaCl  +  K 
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KCl  +  KJ  untersucht    Die  Resultate  sind  durch  Cnrven  gegeben. 

üebersättigung  konnte  nicht  gut  eintreten;  die  Zahlenändemng  giebt 

am  Anfang  den  Schmelzpunkt  für  die  eine  Componente,  der  kein 

Molecül  des  anderen   Salzes  zugesetzt   ist,    am  Ende   den  für  das 

andere;  aus  den  Zwischenzahlen  ist  leicht  die  Zusammensetzung  zu 

ersehen,  z.  B. : 

K9CTO4  +  Kf  SO4 

0      0,15     0,33     0,50     0,66      1 
940     950     960     985     1000     1045 

Die  Zahlen  zeigen  also  ein  stetes  Ansteigen  bei  weiterem  Zu- 
satz des  schwerer  schmelzbaren  Bestandtheiles  K2SO4,  dagegen 

KaaSO«  +  K28O4 
0  0,11  0,14  0,20  0,33         0,50         0,70  1 

860  830  825  815  830  855  940         1045 

Aehnlich  wie  das  letztere  Salzgemisch  verhalten  sich  die  fibrigen 
untersuchten. 

In  der  zweiten  Arbeit  sind  in  entsprechender  Weise  beliebige  Ge- 
mische von  Alkalisalzen  und  Salzen  von  Ba,  Sr,  Ca  untersucht:  x'M.'i  CO4 
-f-  yR"COs.  Werden  die  Resultate  graphisch  dargestellt,  so  erhält 
man  für  alle  isomorphen  Stoffe  continuirliche  Curven;  der  Verf. 
schliesst,  dass  bei  Stoffen,  deren  Cnrven  Discontinuitat  zeigen,  auch 
kein  Isomorphismus  stattfinde.  Es  zeigte  sich  femer,  dass 
unter  den  Gemengen  zweier  Körper  nur  eins  vorhanden  ist,  dessen 
Bestandtheile  sich  in  denselben  Mengenverhältnissen  ausscheiden^ 
wie  sie  in  den  geschmolzenen  Gemischen  enthalten  sind  (die  eu- 
tektischen  Gemenge).  Bei  diesen  findet  bei  der  Krystallisation 
keine  Aenderung  der  Temperatur  statt.  Bei  den  übrigen  Gemengen 
besitzen  die  sich  ausscheidenden  KrystaUe  zuerst  eine  andere  Zu- 
sammensetzung als  die  fiüssige  Masse,  zuletzt  aber  die  nämliche» 
In  der  dritten  Abhandlung  sind  hauptsächlich  die  Resultate  ge- 
geben, welche  bei  Gemischen  von  Kalium-,  Lithium-  und  Natrium- 
carbonat  und  metaphosphorsaurem  Natron  erhalten  werden.  Das 
erstere  Salz  ist  ein  wichtiges  Doppelsalz  und  zeigt  die  Erscheinung 
der  Üebersättigung.  Beim  Borophosphat  zeigt  die  Curve  zwei 
Knicke  und  es  zeigt  sich  kein  einfaches  Resultat.  Seh, 


F.   W.   KüSTEB.      Der    Schmelzpunkt   von    Gemischen    isomorpher 
Salze.     Z8.  f.  phys.  Cbem.  15,  86—88,  1894  t. 

Die  Arbeit  wendet  sich  gegen  die  Untersuchung  von  lb  Chatb- 
LiBB  betreffs  des  Schmelzpunktes  isomorpher  Gemische,  indem  der 
Verf.   hervorhebt,   dass   er  das  Gesetz   schon  vor  langer  Zeit  ger 
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fanden  und  bekannt  gemacht  habe.  ZS.  f.  phys.  Chem.  5,  601; 
8,  577;  12,  508.  [Eosteb  hat  gefunden,  dass  auf  Gremische  der  Sau 
über  Gefrierpunktsemiedrigungen  der  Lösungen  keine  Anwendung 
findet.  Die  Schmelzpunkte  sind  von  der  Zusammensetzung  des  Ge- 
misches abhängig;  die  Schmelzpunkte  lassen  sich  aus  den  der 
Componenten  berechnen.]  Küster  hält  die  Auswahl  der  Körper 
bei  L£  Chatelibb  nicht  für  richtig  (KCl  und  Na  Ol  sind  nicht  iso- 
morph, ebenso  nicht  NajSO  und  K2SO4  und  andere  Substanzen). 
Auch  die  Methode  le  Chatelier's  ist  angreifbar.  Sek. 


F.  Garelli.    Sui  punti  di  congelamento  di  miscugli  isomorfi.   Bend. 

Line.  (5)  3  [2],  97—104,  1894. 

Nach  Erwähnung  des  KüSTER'schen  Gesetzes,  dass  die  Schmelz- 
punkte der  Gemische  isomorpher  Substanzen  eine  Function  der  Schmelz- 
punkte der  Constituenten  sind  und  von  dem  Verhältniss  der  Mengen 
beider  Substanzen  abhängen,  wird  hervorgehoben,  dass  dasselbe  nicht 
dem  tan't  HoFF'schen  Gesetze  betreffs  der  Gefrierpunktsemiedrigimg 
entspricht  KCtster  hatte  Substanzen  mit  nicht  weit  von  einander 
liegenden  Schmelzpunkten  benutzt,  während  der  Verf.  solche  zur 
Untersuchung  wählte,  deren  Schmelztemperaturen  weiter  aus  einander 
liegen:  Anthracen  und  Phenanthren,  Carbazol  und  Phenanthren^ 
Carbazol  und  Anthracen.  Er  ging  dabei  von  der  Substanz  mit 
höherem  Schmelzpunkte  aus  und  vermehrte  nach  und  nach  die  zweite 
Substanz.  Um  die  Moleculardepression  von  Carbazol  und  Anthracen 
zu  bestimmen,  wurden  Diphenylamin  und  Acetanilid,  die  keinerlei 
Beziehung  zu  den  Körpern  haben,  als  zweite  Substanzen  in  Unter- 
suchung gezogen.  Die  Mischungen  verhalten  sich  wie  wahre  iso- 
morphe Mischungen,  aber  die  Substanz  mit  höherem  Schmelsponkte 
sucht  zuerst  zu  erstarren.  Die  van't  HoPF'sche  Regel  gilt  daher 
nicht  in  allen  Fällen.  Sek 

R.  PiCTBT  u.  M.  Alt  SCHUL.  Die  Gefrierpunkte  von  verschiedenen 
Flüssigkeitsgemengen.  Mitth.  aus  dem  Institut  von  R.  Pictet,  be&. 
H.  6—8.     Ostw.  Z8.  f.  phys.  Chem.  16,  18—23,  1895. 

Die  Verfasser  haben  Flüssigkeitsgemische  (von  bestimmter  Zo- 
saramen Setzung)  auf  ihren  Krystallisationspunkt  bei  niederer  Tem- 
peratur untersucht  und  die  Zusammensetzung  der  Krystalle  mid 
ihrer  Mutterlauge  bestimmt.  Hier  sind  die  Resultate  betreff  ver- 
schiedener Mischungen  aus  Alkohol  und  Wasser  mitgetheilt  and 
graphisch  dargestellt.     Alkoholische  Lösungen  bis  68  Proc.  Alkohol 
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verhalten  sich  wie  einfache  Löaungen^  eine  Verbindung  mit  Wasser 
ist  nicht  gebildet;  bei  Mbchangen  von  6,8  bis  16,4  Proc.  fällt  der 
Gefrierpunkt  schon.  Bei  Lösungen  %'on  16,4  bis  30  Proc.  sind  wahr- 
scheinlich die  Grefrierpunktsemiedrignngen  proportional  einem  Alkohol- 
hydrat, gelöst  in  einer  bestimmten  Wassermenge;  ähnlich  sind  die 
ioderen  Schlüsse,  die  am  besten  durch  die  hinzugefligte  Tabelle 
wiedergegeben  werden,  wobei  zu  bemerken  ist,  dass  die  Erstarrung 
der  Mischungen  immer  genau  bei  der  betreffenden  Temperatur  ein- 
tritt, so  dass  man  dieselben  zur  Bestimmung  niedere^  Temperaturen 
benutzen  könnte. 

Pie  Gefrierpunkte  Ton  einigen   Mischungen  aus  Alkohol 

und  Wasser: 

Alkohol-       Speciiisches     Procentgehalt    Gefrierpunkt 
hydrate  Gewicht  von  Alkohol  Grad 

-I-  HjO  0,8671  71,9  —51,3 

-j-  2H2O  0,9047  56,1  —41,0 

+  3HjO  0,9270  46,3  —33,9 

4-  4H2O  0,9417  39,0  —28,7 

+  5H3O  0,9512  33,8  —23,6 

+  6H2O  0,957^  29,9  —  lt«,9 

-i-  7HjO  0,9627  26,7  —16,0 

4-  8HjO  0,9662  24,2  —14,0 

-i-  9H80  0,9689  22,1  —12,2 

-j-  lOHjO  0,9712  20,3  —  10,6 

-f  IIH^O  0,9732  IM  —    M 

-|-  12H80  0,9747  17,5  —    8,7 

-i-  13HaO  0,9761  16,4  —    7,5 

+  I6H2O  0,9793  13,8  —    6,1 

4-  2OH2O  0,9824  11,3  —    5,0 

-j-  dSHsO  0,9870  6,8  —    3,0 


+    SOHjO  0,9916  4,8  —    2,0 

-flOOHaO  0,9962  2,5  —    1,0 


Sch. 


R.  PiCTBT.     Recherches  experimentales  sur  le  point  de  coug^lation 
des  differents  melanges  d'alcool  et  d'eau.    C.  E.  119,  678—682,  1894. 

Der  Verfasser  hat  mit  Hülfe  seiner  bekannten  Methoden  die 
Krjrstallisation  verschiedener  Geroische  von  reinem  Alkohol  und 
Wasser  bei  niederen  Temperaturen  untersucht.  Das  Wasser  wurde 
dem  reinen  Alkohol  Molecül  für  Molecül  zugesetzt  und  dann  der 
Erstarrungspunkt  für  jedes  Hydrat  bestimmt.  Bei  einer  zweiten 
Reibe  von  Versuchen  verfuhr  er  umgekehrt^  d.  h.  zu  reinem  Wasser 
wurde  molecularer  Alkohol  hinzugefügt,  während  zwei  andere  Reihen 
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vonr  Versuchen  Gemische  von  Alkohol  und  Wasser,  nach  den  Pro- 
centen  zusammengesetzt,  betrafen.  Da  die  gegebenen  Curven  «cb 
hier  nicht  reproduciren  und  discutiren  lassen,  mögen  nur  ein- 
zelne Resultate  angeführt  werden.  In  sehr  verdünnten  LösoDgen, 
so  lässt  sich  aus  den  Gefrierpunkten  schliessen,  sind  keine  be- 
stimmten Hydrate  vorhanden,  von  6,8  Proc.  an  ist  die  Gefrier- 
punktsemiedrigung  nicht  mehr  pi*oportional  den  Concentratloi»- 
graden,  für  höhere  Concentrationsgrade  mnss  man  annehmen,  das« 
ein  Alkoholhydrat  gelöst  ist;  auch  macht  die  Curve  einen  Haken, 
der  nicht  erklärbar.  Lässt  man  ohne  Erschütterung  eine  Ltang 
reicher  als  entsprechend  der  Foimel  Alkohol  -4-  7  Hj  O  krystallisiren, 
so  bilden  sich  schöne  hexagonale  Krystalle.  Sek 


O.   TuMLiBZ.     lieber  die   Unterkühlung  der  Flüssigkeiten.     Wien. 

Ber.  103  [2  a],  266—276,  1894. 

Schon  in  früheren  Abhandlungen  hat  der  Verf.  das  Phänomen 
untersucht  und  namentlich  die  theoretische  Temperaturgrerae  be- 
trachtet t  =  t  —  A/C,  wor  der  Schmelzpunkt,  A  die  Schmeli- 
wärme,  C  die  mittlere  specifische  Wärme  der  unterkühlten  Flüssig- 
keit ist  Für  unterschwefligsaures  Natron  findet  er  ^  =  —  28,51*  C. 
(r  =  48,10,  i—  47^23  Cal.),  für  Wasser  den  sehr  niedrigen  Weith 

—  79,150,  für  Schwefel  t  75,0«  (Wien.  Ber.  100,  1197,  1891).  h 
der  vorliegenden  Arbeit  wird  die  zeitliche  Ausbreitung  der  Gleich- 
gewichtsstörung, die  durch  einen  in  die  unterkühlte  Flüssigkeit  ge- 
brachten Krystall  veranlasst  wird,  näher  erörtert  und  die  Ab- 
hängigkeit vom  Grade  der  Unterkühlung  (Differenz  zwischen 
Temperatur  der  unterkühlten  Flüssigkeit  und  ihrem  Schmelzpnnkt) 
untersucht.  Die  Versuche  führten  zu  dem  Resultate:  Die  Ge- 
schwindigkeit, mit  welcher  die  Erstarrung  in  dem  unterkühlten 
Wasser  fortschreitet,  nimmt  mit  dem  Grade  der  Unterkühlung  stetig 
und  sehr  rasch  zu.  Am  Schlüsse  werden  einige  Bemerkungen  an 
die  Auffassung  geknüpft,  dass,  wenn  eine  flüssige  Substanz  den 
Grenzzustand  der  Unterkühlung  erreicht  hat  und  dann  noch  wnter 
abgekühlt  wird,  man  daraus  einen  festen  amorphen  Körper  er- 
hält. Es  wird  dies  speciell  für  den  Schwefel  gezeigt  und  gefunden: 
Wenn  man  natürlichen  krystallisirten  Schwefel  und  unterkühlten 
flüssigen  Schwefel  bei   dem   constanten  Druck  der  Atmosphäre  bis 

—  41,8P  C.  abkühlt,  so  erhalten  beide  das  gleiche  specifische  Vo- 
lumen und  entweder  gleiche  oder  doch  sehr  nahe  gleiche  Werthe 
der  Energie.  Sdi. 
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S.  U.  PiCKEBiNO.    Examination  of  some  recent  freesing  point  deter- 
mmations.     Journ.  chetn.  8oc.  55,  293,  1694. 

Der  Verfasser  hat  die  Untersuchungen  von  Jones  (ZS.  f.  phys. 
Chem.  11,  112;  12,  623)  einer  näheren  Prüfung  unterzogen  und 
mit  den  seinigen  und  denen  anderer  Forscher  verglichen.  Kritische 
Erörterung.  Pickebino  hält  die  Versuche  für  nicht  ausi-eichend 
zum  Beweise  der  Dissociationstheorie.  Seh. 


S.  U.  PicKBBiivo.     The  examination  of  some  recent  freezing  point 
determinations.     Chem.  Kewi  69,  8i,  1894. 

PiCKEBiKO  weist  nach,  dass  die  abnormen  Resultate  betreffs 
der  Gefrierpunktsemiedrigungen  bei  Nichtelektrolyten  von  H.  Jones 
auf  einen  Fehler  von  0,0P  zurückzuführen  sind.  Seh. 


RiCHABD  Abego.  Studien  über  Gefrierpunkte  conceutrirter  Lösungen. 
Z8.  f.  phys.  Chem.  15,  208—261,  1894.  Alt  HahilitationMchrift  d.  philoi. 
Fao.  zu  Göttiogen  eingereicht  im  Juni  1894. 

Der  Inhalt  der  umfangreichen  Abhandlung  zerfällt  in  folgende 
Abschnitte: 

Einleitung  (Historisches).  I.  Experimentelles.  1)  Versuchs- 
methode.  2)  Wässerige  Lösungen.  3)  Eisessig  und  Benzoliösungen. 
4)  Vergleich  mit  den  Ergebnissen  von  Ramsat  und  Shields  (ZS. 
f.  phys.  Chem.  12,  464,  1893;  diese  Ber.  49  [2],  334—335,  1893). 
n.  Theoretisches.  5)  Gefrierpunktserniedrigung  und  osmotische 
Arbeit.  6)  Verdünnungswärme  (cf.  Ewan,  ZS.  f.  phys.  Chem.  14, 
409,  1894).  7)  Die  Concentrationsrechnungen  nach  Raoult  und 
Abbhekiüs.  8)  Beziehungen  zur  Theorie  von  van  beb  Waals. 
9)  Mischungen.  Ein  näheres  Eingehen  auf  die  einscelnen  Punkte 
ist  an  dieser  Stelle  nicht  möglich,  doch  möge  die  Zusammenfassung 
der  Ergebnisse,  wie  sie  der  Verf.  darstellt,  folgen: 

„Die  osmotische  Energie  sämmtlicher  untersuchten  Lösungen 
weicht  von  der  aus  der  Theorie  der  verdünnten  Lösungen  zu  er- 
wartenden mehr  oder  weniger  ab. 

Diese  Abweichungen  sind  ftlr  verschiedene  gelöste  Körper  sehr 
verschieden  und  dem  Moleculargewicht  annähernd  proportional  nach 
der  ABBHSNius'schen  Concentrationsrechnnng ;  sie  liegen  einander 
bedeutend  naher  nach  der  RAOüLT'schen  Zählung  und  scheinen 
dann  nur  constitutiven  Einflüssen  zu  gehorchen,  so  dass  allgemeinere 
Regelmässigkeiten  kaum  zu  constatiren  sind.^ 


314  22  a.    Schmelzen  und  Erstarren. 

Die  aus  den  Abweichungen  gezogenen  Schlüsse  auf  Bildung 
von  Molecularaggregaten  in  Lösungen  bestätigen  sich  an  dem  Ver- 
suchsmaterial von  Ramsay  und  Shields. 

Gemäss  den  von  Abrheniüs  abgeleiteten  Beziehungen  zii'iscben 
Gefrierpunktsemiedrigungen  und  osmotischer  Arbeit  wird  der  Betrag 
der  Abweichung  beider  von  gegenseitiger  Proportionalitat  für  Eif^- 
essig  und  Benzol  berechnet. 

Der  Einfluss  der  Verdünnungswärme  auf  den  Betrag  der  os- 
motischen Energie  wird  erörtert  und,  wo  experimentelle  Daten  vor- 
liegen, in  Rechnung  gesetzt;  er  erweist  sich  fiir  die  untersuchten 
Körper  und  Concentrationen  als  wahrscheinlich  geringfügig. 

Die  Con Centrationsrechnungen  nach  Raoult-Abbhsnius  werden 
mit  einander  verglichen  und  die  thermodynamischen  Beziehungen 
zwischen  molecularer,  osmotischer  Arbeit  und  Dampfdruckemiedrigong 
nach  den  beiden  zu  Grunde  liegenden  Anschauungen  präcisirt 

Es  erweist  sich  die  Möglichkeit,  die  Abweichungen  von  den 
Gasgesetzen  der  Lösungen  mit  Hülfe  der  vak  der  WAALs'when 
Theorie  darzustellen,  sobald  eine  quantitative  Kenntniss  des  Be- 
trages der  Molecularaggregation  der  gelösten  Stoffe  erlangt  ist 

Die  Gefrierpunktsdepressionen  zweier  gleichzeitig  gelöster  Stoffe 
erweisen  sich  als  beträchtlich  grösser  als  die  Summe  der  jedem 
einzeln  zukommenden  Depressionen  und  lassen  sich  auf  Gmnd  einer 
einfachen  Annahme  in  befriedigender  Uebereinstimmung  mit  den 
Beobachtungen  berechnen.  Seh. 


W.  Nernst  und  R.  Abego.     Ueber   den   Gefrierpunkt    verdünnter 
Lösungen.     Z8.  f.  phya.  Cham.  15,   681—693,  1894.     Gott.  Nachr.  im, 
117—129,  141-153. 

F.  KoHLRAüSGH  hatte  im  Anschluss  an  die  Arbeit  von  Loomis 
darauf  hingewiesen,  dass  bei  den  Untersuchungen  über  G^eftierpiinktar 
erniedrigungen  noch  unbekannte  Fehlerquellen  vorhanden  sein  mnssten, 
da  die  Resultate  trotz  sorgfältiger  Anstellung  der  Experimente 
(cf.  Jones,  ZS.  f.  phys.  Chem.  12,  623  und  Loomis,  Wied.  Ann. 
51,  500)  ziemlich  bedeutende  Abweichungen  zeigten.  In  den  theo- 
retischen Erörterungen  über  die  Einstellung  des  Gleichgewichtes 
beim  Gefrieren  wird  hervorgehoben,  dass  die  wahre  Gefrier- 
temperatur Tq  von  der  Geschwindigkeit  abhängt,  mit  der  sich  di» 
Gleichgewicht  zwischen  festem  Körper  (Eis)  und  Lösungsmittel  her- 
stellt [dt  =  K(To  —  t)de]^  ausserdem  aber  von  der  Coni-ergeni- 
temperatur  fo?   d.  h.   derjenigen    Temperatur,    welcher    die  Lösung 
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beim  Abkühlen  zustreben  wärde,  wenn   kein  Gefrieren  stattfände 

[dt'=k(t(,  —  t)dß].     Für  t'  scheinbare  Gefriertemperatur  ergiebt 

k 
«ich  dann  t  =  T^—  —  {f  —  *«). 

Diese  Verhältnisse  sind  bei  den  früheren  Vernuchen  vemach- 
Jassigt,  die  zweite  Abweichung  wird  »ehr  klein,  wenn  die  Kältemischung 
nur  eine  wenig  niedrigere  Temperatur  hat,  als  der  Gefrierpunkt  (bei 
LooMis).  —  Die  Versuche  wurden  in  zwei  Apparaten  angestellt,  so  dass 
beide  Reihen  zur  gegenseitigen  Controle  dienten.  Die  Flüssigkeiten 
wurden  imterkühlt  in  den  (Tcfrierapparat  gebracht.  Als  Kältemischung 
-dient  Fis,  gemischt  mit  gepulvertem  Kalialaun,  die  lange  Zeit  die  Tempe- 
ratur —  0,47®  zeigt.  Als  Substanzen  wurden  benutzt  Chlomatrium, 
Aethylalkohol,  Rohrzucker.  Die  Versuchsresultate  sind  in  Tabellen  mit- 
getheilt  Dieselben  stimmen  selbst  beim  Rohrzucker  bei  verschiedener 
Rfihrgeschwindigkeit  und  anderer  Unterkühlung  überein.  Werden 
die  Resultate  mit  denen  anderer  Forscher  verglichen,  so  tritt  beim 
Ohlomatrium  vollständige  Uebereinstimmung  mit  den  Werthen  von 
LooKis  und  JoKBs  hervor,  beim  Rohrzucker  jedoch  nicht.  Die 
Verfasser  schliessen:  Die  beobachteten  corrigirten  Gefrierpunkts- 
emiedrigusgen  lassen  sich  sämmtlich  aus  der  Theorie  befriedigend 
berechnen,  wenn  f)lr  die  moleculare  Gefricrpunktsemiedrigung  der 
Werth  1,86  angenommen  wird  und  man  beim  Cblornatrium  die 
Dissociation  berücksichtigt.  Die  Concentration  ist  dabei  (nach 
Raoult)  in  Grammmolecülen  pro  1000  g  Wasser  zu  zählen. 

Von  den  Zahlenresultaten  mögen  folgende  mitgetheilt  werden. 

f»  Moleculargehalt  (Grammmolecüle  für  1000  g  Wasser),  t  be- 
obachtete Gefrierpunktsdepression,  tfm  moleculare  Gefrierpunkts- 
^epression. 


ChlorDatrium 

• 
■ 

Aethylalkohol : 

t 

m 

t/m 

f 

m 

(/m 

0,0295® 

0,008275 

3,57 

0,0365^ 

0,0185 

1,97 

0,0600 

0,01642 

3,65 

0,0685 

0,0364 

1,88 

0,1160 

0,03234 

3,59 

0,1307 

0,0705 

1,85 

0,2207 

0,06270 

3,52 

Rohrzucker : 

0,2432 

0,1324 

1,84 

COIT.( 

fH            corr.f/nt 

0,0336» 

0,0179 

1,87 

0,0634 

0,03534 

1,79 

0,0247 

0,0688 

1,81 

0,2450 

0,1305 

1,88 

S 
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H.  C.  J0NB8.     The   results  of  measarements  of  the  freeüng  poinu 
of  dilnte  Solutions.     Cbem.  News  69,  249. 

PiCKERiNO  hatte  gegen  die  früheren  Untersuchungen  und  Be- 
trachttmgen  von  Jones  (Chem.  Trans.  41,  293 ;  cf.  diese  Berichte  4^ 
[2],  322,  323,  1893)  Einwendungen  erhoben,  auf  welche  Joük 
erwidert,  indem  er  das  nach  seiner  Ansicht  Irrige  in  Pickebi5G^& 
Schlüssen  hervorhebt.  Ein  abschliessendes  Urtheil  lässt  sich  noch  nicht 
feststellen.  In  der  sich  anschliessenden  Discussion  werden  nament- 
lich die  Curven,  welche  die  Depression  bei  RohrzuckerlQsnng  dar- 
stellen, herangezogen,  da  die  Werthe,  welche  für  die  Zuckerlösungen 
von  den  verschiedenen  Forschern  gewonnen  wurden,  sehr  von  ein- 
ander abweichen.  Sek. 

E.  H.  LooMis.  Intomo  ai  punti  di  solidificazione  di  soluzioni  dilnite. 
The  phys.  Rev.  New- York  1,  199—213,  274—290,  1894.  Cimento  (3)35» 
88—89,   1894. 

Es  werden  zunächst  die  Fehlerquellen,  die  bei  solchen  Be- 
stimmungen eintreten  können,  discutirt  und  die  Methode,  nach  der 
gearbeitet  wurde,  eingehend  beschrieben.  Untersucht  worden  die 
wässerigen  Lösungen  von  Chlomatrium,  Magnesiumsulfat,  Schwefel- 
säure, Phosphorsäure,  Rohrzucker,  Alkohol,  Harnstoff.  Die  Resultite 
werden  wie  gewöhnlich  graphisch  dargestellt  Die  Substanzen  ler- 
fallen  in  zwei  Classen.  Die  Curven  der  Elektrolyten  HsSOiNaC^j 
MgS04HjP04  sind  convex.  Die  der  Nichtelektrolyten  CisH{sOn, 
CjHeO,  CO(NH2)2  sind  concav.  SOl 

A.  B£hal   et  E.  Choat.      Sur   les    points   de    fusion    de   quelques, 
ph^nols   et  de   leurs   ethers   benzoiques.      C.  R.  118,  1211  — 1215|J 

1894.     Bull.  8OC.  chim.  11,  602—604,  1894. 

Die  Verfasser  haben  die  Phenole  und  ihre  Benzoate  rein  dar- 
gestellt und  näher  untersucht  In  einer  Tabelle  sind  die  Schmeb- 
punkte  und  Siedepunkte  der  Monophenole  und  ihrer  Benzoate  ta< 
sammengestellt.     Einige  Daten  mögen  angeführt  werden. 

SchmelzpuDkt  Siedepunkt 

Phenol 42,5—43^  178,5® 

Orthokresylol 30®  188,5® 

Methakresylol 40®  200<> 

Parakresylol    .......  36,5®  199* 

Benzoat  des 

Phenol 69®  298 — 299® 

Metakresylol 54®  313—314®         <^. 
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F.  GoLDMAKK.    Der  Schmelzpunkt  des  Phenacetioe.    Chem.  Centralbl. 
1894,  1,  1068.    Pharm.  Zt«.  39,  231. 

KiNZEL  hatte  den  Schmelzpunkt  des  Phenacetins  unterhalb 
133^  gefunden;  dies  wird  bezweifelt.  Ooldmank  fand  den  Schmelz- 
punkt 134,00  y^i^  134,4^  Seh. 

£.  Patsbnö  e  C.  Montbmartini.     II  paraxilene  quäle  solvente  nelle 
ricerche  crioscopiche.     Bend.  Line  (5)  3  [2],  175 — 184,  1894. 

Für  ihre  kryoskopischen  Versuche  (s.  die  früheren  Arbeiten) 
haben  die  Verff.  das  p-Xylen  (Paraxylen)  gewählt  als  Lösungsmittel. 
Es  schmilzt  bei  16®;  die  latente  Schmelzwärme  beträgt  39,3,  die 
moleculare  Schmelzpunktsemiedrigung  berechnet  sich  auf  42,5  (43,34). 
Das  gereinigte  p-Xylen(ol)  schmilzt  bei  13^  bis  23^.  In  gewöhnlicher 
Weise  wurde  für  verschiedene  Concentrationen  die  thermometrische 
Erniedrigung,  der  Emiedrigungscoefßcient  und  die  Molecularemie- 
drigung  bestimmt;  die  Zusatzsubstanzen  waren  Benzol,  Naphtalin, 
Biphenyl,  Phenanthren,  Diäthyloxalat,  Essigsäureanhydrid,  Pyrrol, 
Thiophen«  Anilin,  Pyridin,  Piperidin,  Coniin,  Tribenzylamin.  Die- 
selben Untersuchungen  wurden  mit  Alkoholen,  Säuren,  Phenolen 
und  Derivaten  angestellt.  Aus  denselben  geht  hervor,  dass  sich 
das  Xylol  in  ähnlicher  Weise  als  Lösungsmittel  verwenden  lässt, 
wie  das  Benzol.  Auch  hier  finden  sich  Abweichungen  wie  bei 
verschiedenen  Stoffen  bezüglich  der  Moleculargefrierpunktsemicdri- 
gung.  Solche  Aehnlichkeiten  im  Verhalten  werden  auch  in  Beziehung 
auf  einige  einzelne  Punkte  augegeben.  Seh. 


L  E.  O.  DE  VissEB.  Ein  Vorlesungsveiisucb.  Bec.  trav.  chim.  12, 
154—156,  1893.  [Naturw.  Rundsch.  1894,  162.  [ZS.  f.  phys.  Chem.  13, 
139,  1894. 

Der  Versuch  demonstrirt  den  Einiluss  der  Druckänderung  auf 
den  Schmelzpunkt.  —  Eine  enge  starkwandige  Glasröhre  (1  mm  weit, 
Glaswand  6  mm,  Länge  15  cm)  wird  an  einem  Ende  zugeschmolzen, 
am  anderen  ausgezogen.  Man  füllt  dann  das  Röhrchen  mit  Essig- 
säure, die  man  zum  Ei'starren  bringt,  und  schmilzt  nach  weiterem 
Abkühlen  zu.  Bringt  man  die  Röhre  in  Wasser,  das  allmählich 
erwärmt  wird,  so  schmilzt  ein  kleiner  Theil.  Es  tritt  eine  Druck - 
Vermehrung  ein,  und  der  Schmelzprocess  geht  erst  bei  höherer  Tem- 
peratur vor  sich.  Es  gelingt  noch  bei  40^,  feste  Substanz  zu  haben. 
Der  Druck  berechnet  sich  dann  auf  1000  Atmosphären.  Seh. 
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K.  Grossmann  und  J.  Lomas.    lieber  hohle  pyramidale  Eiskrystalk. 
Proc.  Boy.  Soc.  55,  113—115,  1894. 

Diese  Krystallform  des  Eises,  welche  treppenförmigen  beiago- 
nalen  Trichtern  gleicht,  ist  in  der  Eishöhle  Surtshellir  (Island)  be- 
obachtet Auch  schon  früher  ist  dieselbe  bemerkt  (Eishöhle  toi 
Dobschau)  und  beschrieben  (Kbbnner,  Schwalbe).  Die  KrysUiie 
haben  sich  wahrscheinlich  durch  Condensation  (SublimatioD)  toh 
Wasserdampf  an  jenen  Orten  gebildet  Sei. 


Raoul  Pictet.  Recherches  exp^rimentales  sur  le  point  de  cristalli- 
sation  de  quelques  substances  organiques.  C.  R.  119,  955—957,  1894; 
Z8.  f.  phys.  Chera.  16,  24—25,  1895. 

Der  Verf.  hat  mit  Dr.  Altschül  und  Dr.  v.  Schneider  nach 
seinen  Methoden  den  Erstarrungspunkt  einer  Anzahl  organischer 
Substanzen  bestimmt.  Die  Substanzen  wurden  rein  angewandt; 
es  wurden  mehrere  Ablesungen,  wenn  die  Krystalle  sich  bilden,  also 
während  sie  schmelzen,  gemacht  Es  wurde  hauptsächlich  die  Wir- 
kung der  Einfuhrung  von  CH3  oder  der  Substitution  von  Chlor 
durch  Wasserstoff  untersucht  Es  sind  nur  die  Mittel  der  Beobach- 
tungen gegeben: 

1.  Chlorbenzyl  (Benzylchlorid)   .    .    .    .  CeHfiCHsCl  —47.9« 

2.  Benzolchlorid  (Chlorobenzol)  .    ,    .    .  C^TL^CKCl^  —17,0 

3.  Chlorhenzenyl  (Benzotrichlorid)    .    .  C^HjCCls  —17,0 

4.  Benzaldehyd CeHgCH  —13,5 

5.  Pyridin CsHgN  unter  100 

6.  Piperidin CgHnN  —17,0 

7.  Chinolin C9H7N  —19,5 

8.  Zimmtsäurealdehyd CeHgCH :  CH2CHO     —   7,5 

9.  Propionsäure CH3CH2COOH  —24,5 

10.  Orthoxylol,  Orthoxylen CeH4(CH8)a  —    45 

Bei  der  Isobuttersäure,  dem  Toluen,  der  Milchsäure,  Mesitylen^ 
Methylanilin  und  Metaxylen  erfolgte  die  Erstarrung  noch  nicht  bei 
— 100^.  Die  Verff.  schliessen,  dass  der  Erstarrungspunkt  durch  Ein- 
fuhrung von  CH3  sich  herabdrückt  (Benzol  -j-  4®,  Toluen  noch  nicht 
bei  —  100'^).  Durch  Einführung  von  Chlor  hebt  sich  der  Erstarrungs- 
punkt (Toluen  —  100«,  Chlorbenzyl  —  47,9^  Chlorobenzol  —17«). 
Die  Substanzen  mit  unpaaren  Kohlenstoflfatomen  krystallisiren  hd 
niedrigeren  Temperaturen  als  die  mit  paaren.  Auch  von  dem  Bau 
symmetrischer  Verbindungen  hängt  die  Tiefe  des  Erstarrungs- 
punktes ab.  Sek. 


\ 
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W.  Ramsat  and  S.  Youno.     On  the  thermal  behaviour  of  liquidsr 

Phil.  Mag.  (5)  37,  215—218,  1894. 

Die  Verff.  haben  sich  eingehend  fs.  frühere  Berichte)  mit  den 
thermischen  Eigenschaften  der  Gase  und  Flüssigkeiten  beschäfkigt 
und  fühlen  sich  veranlasst,  bei  einigen  Arbeiten  auf  irrthümliche 
oder  ungenaue  Angaben  hinzuweisen.  Zuerst  werden  einige  Be- 
obachtungen über  den  kritischen  Punkt  besprochen,  indem  dabei 
auf  die  Arbeit  von  Battelli  (Atti  R.  Ist.  Ven.  4  (3.  Ser.)  Be- 
zug genommen  wird.  Hier  wie  anderweitig  war  bemerkt,  dass 
das  Eintreten  des  kritischen  Punktes  durch  Verschwinden  des 
Meniscus  und  das  Auftreten  von  Streifen  und  Schlieren  (striae) 
(Stellen  verschiedener  Dichte j  charakterisirt  sei;  auch  weichen  die 
Angaben,  betreffend  die  kritischen  Temperaturen,  sehr  von  einander 
ab.  Dies  letztere  erklärt  sich  vielleicht  aus  der  Schwierigkeit,  hohe 
Temperaturen  constant  zu  erhalten.  Die  Verff.  sind  zu  folgenden 
Schlüssen  gekommen:  1)  Wenn  Temperatur  und  Volumen  ganz 
constant  erhalten  werden,  so  sind  Schlieren  (striae)  niemals  zu  sehen; 
die  Masse  hat  nur  ein  blaues  nebliges  Aussehen.  2)  Es  ist  durch- 
aus wesentlich,  dass  die  ganze  Substanz  gleichmässig  erhitzt  wird^ 
und  dies  kann  nicht  erreicht  werden,  wenn  der  Dampf  einer  unreinen 
Flüssigkeit  als  Bad  dient.  3)  Ebenso  ist  es  wesentlich,  dass  die 
untersuchte  Flüssigkeit  vollständig  rein  und  frei  von  Luft  ist  Diese 
Vorsichtsmaassregeln  sind  besonders  wichtig  bei  den  Bestimmungen 
der  Volumina  nahe  dem  kritischen  Punkte,  da  die  kleinste  Aenderung 
m  Temperatur  oder.  Druck  eine  grosse  Aenderung  im  Volumen  her- 
vorbringt. Seh. 

Ravsay  and  Young.      On   the  thermal  behaviour   of  liquids.     Phil. 

Mag.  (.=>)  37,  503—504,  1894. 

Briefliche  Mittheilung.  Bemerkungen  gegen  die  Aeusserungen^ 
welche  im  Aprilhefle  von  Galitzinb  und  Hjsen  gemacht  waren. 
Die  Resultate  von  de  Heen  betreffs  des  kritischen  Punktes  von 
Methylformiat  und  Methylacetat  wichen  bedeutend  von  denen  anderer 
Forscher  ab.  Es  wird  namentlich  auf  den  Einfluss  beigemengter^ 
sogenannter  permanenter  Gase  hingewiesen.  (Man  vergleiche  auch 
die  Arbeit  von  Dr.  J.  P.  Kuenen,  Versl.  K.  Ak.  van  Wet.  (Afd. 
Nat),  April  1892,  422.)  Seh. 

B.  GAiiiTZXKE.     On  the   thermal  behaviour  of  liquids.     Phil.  Mag.  (5> 
37,  423,   IS94. 
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P.  DE  Heen.      On   tbe  thermal  behaviour  of  liquids.    Flui,  Mag.  (3) 

37,  424,  1894. 

Die  beiden  an  die  Herausgeber  des  Phil.  Mag.  gerichteten 
Briefe  beziehen  sich  auf  die  Untersuchungen  von  Ramsat  und 
TouNO,  Febr.,  Phil.  Mag.  (über  kritische  Temperatur),  in  denen  sie 
sich  über  Arbeiten  von  Galitzine  und  db  Heen  geäussert  hatten. 
In  beiden  Briefen  werden  verschiedene  Vorwürfe  als  unbegründet 
zurückgewiesen.  SdL 

P.  DE  Heen.     On  thermal  behaviour  of  liquids.     Phü.  Mag.  (5)  37, 

584,  1894, 

Ramsat  und  Young  hatten  de  Heen  Beobachtungsfehler  von 
50^  bei  Bestimmung  des  kritischen  Punktes  vorgeworfen  (Phil 
Mag.),  der  Fehler  lag  nicht  in  der  Bestimmung,  sondern  in  der 
Substanz,  die  nicht  rein  war.  Sek, 


Batxelli.    On  the  thermal  behaviour  of  liquids.      Phil.  Mag.  (5)  38. 

245—248,  1894  t. 

Im  Februarheft  des  Plül.  Mag.  hatten  Ramsay  und  Young  über 
die  Resultate  Battelli's  (Zustand  der  Materie  beim  kritischen  Punkte) 
Bemerkungen  gemacht;   Battelli  weist  einige    derselben    zarfick. 

Sdk, 

Sp.  Umfbeville  Pickebing.     Die  Knicke  der  Hydrattheorie.    Ber. 

d.  ehem.  Ges.  27  [l],  30—31,  1894. 

Metebhoffer  hatte  (Ber.  d.  ehem.  Ges.  26, 2475)  auf  die  IdeDtitit 
des  Gefrierpunktes  und  der  Löslichkeitscurven  hingewiesen;  gegen  die 
Schlussfolgerungen  werden  einige  Einwendungen  gemacht.      Sdi 


A.  A.  NoYES  und  W.  R.  Whitney.  Kryoskopische  Untersuchungen 
mit  Aluminaten  und  Boraten  von  Alkalimetallen.  Z8.  f.  phys.  Chem. 
15,  694 — 698,  1894.  Techuol.  Quarterly  7,  Nr.  1,  April  1894.  [Proc 
Phys.  80c.  1,  242,  1894. 

Die  Verff.  haben  versucht,  ob  mit  Hülfe  der  kryoskopiscben 
Bestimmungen  festzustellen  ist,  welche  Formeln  den  genannten  Sab-  j 
stanzen  zukommen,  ob  die  gewöhnlich  angenommene,  z.  B.  Na^  AI1O41 1 
die  richtige  ist,  oder  ein  Vielfaches  resp.  ein  Submultiplom  richtiger  1 
ist.  Nach  den  Bestimmungen  haben  die  Alkalialuminate  in  Lösong  i 
die  Zusammensetzung  MAIO9,  also  die  des  Hydrats;  bei  dea^ 
Bor.iten  ist  es  ähnlich,  so  laiiQfc  die  Zahl  der  Borsauremolekeln  die  ' 


\  i 
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der  Alkalimolekeln  Dicht  übersteigt.  Die  Zusammensetzung  des  bei 
Gegenwart  zweier  Borsäuremolekeln  gebildeten  Satzes  ist  MsBoiOj. 
Weitere  Borsäoremolekebi  lagern  sieb  direct  an  das  schon  vor* 
bandene  Borsäureion  an  unter  Bildung  des  Dinatrium-  oder  Dika- 
liumsalzes  einer  noch  complexeren  Borsäure.  Seh. 


R.  Lespisau.    Cryoscopie  de  Thydrate  SO4H2,  H2O.   Bull.  boc.  cbim. 

11,  71—76,  1894t. 

Der  Schmelzungspunkt  dieser  Schwefelsäure  (das  Bishydi-at,  das 

leicht  aus   der  englischen  Schwefelsäure   unter  0^  krystallisirt,  spec. 

Gewicht  1,78)  wurde  zu   8,37»  bestimmt  (corr.  8,53).      Der   Verf. 

wollte  nur  den  Einfluss  der  gelösten  Substanz  auf  den  Erstarrnngs- 

pnnkt  des  Lösungsmittels  untersuchen.     Es    musste   die   Beziehung 

▼orhanden    sein    y  =  ax  -\-  k^   k   die  Constante   unabhängig    vom 

Lösungsmittel    (48),    a    Constante    für    den    aufgelösten    Köq)er, 

Mx 
y  =  -       >  M  Moleculargewicht    des    aufgelösten    Körpers ,    P  die 

Zahl  Gramm  des  aufgelösten  Körpers  in  100  g  Hydrat,  c  Gefrier- 
temperatur, X  Erniedrigung  der  Gefrierpunkte  entsprechend  P.  So 
wurde  für  Essigsäure  gefunden  y  =  1,2  a?  +  48,  für  Pyrotrauben- 
saure  y  =  —  2,7  a;  +  47,2,  für  Harnsäure  y  =  13,3  rr  +  48. 

Die  Eisschwefelsäure,  die  in  ihrem  Krystallisationswasser  schmilzt, 
▼erhält  sich  in  kryoskopischer  Beziehung  wie  die  gewöhnlichen 
Lösungsmittel  und  gehorcht  dem  RAOüLT^schen  und  vait^t  HopF^scben 
Gesetze,  wie  aus  obigen  Versuchen  hervorgeht.  Seh, 


F.  Gabblli  e  G.  Montanabi.     Sul   comportamento   crioscopico    di 
sostanze  aventi  costituzione   simile  a   quella   del  solvente.     Gazz. 

China.  24  [2],  229—268.     [Ber.  d.  ehem.  Ges.  27,  857—858,  1894.     [Chem. 
Centralhl.  1894,  2,  915. 

In  der  Arbeit,  die  in  diesen  Berichten  1893  [2],  322  kurz 
leferirt  ist  (s.  auch  Ref.  Ber.  d.  chem.  Ges.  26,  925),  hatte  Garelli 
Bachgewiesen,  dass  solche  Stoffe,  welche  eine  dem  Lösungsmittel 
ähnliche  Ck)n6titution  besitzen,  ein  unregelmässiges  kryoskopisches 
Verhalten  zeigen,  weil  sie  mit  demselben  feste  Ijösungen  bilden. 
Diese  Thatsache  wird  bei  einer  weiteren  grossen  Anzahl  von  Kör* 
pem  bestätigt.  Die  einzelnen  Daten  müssen  im  Original  nach- 
gesehen   werden.      So    geben   Diphcnylenoxyd    und    Cumaron    mit 

Fortschr.  d.  Pliys.    L.    2.  Abth.  21 
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Phenanthren  und  Naphtalin  feste  LösuDgen  u.  s.  w.  Stoffe  yqi 
verschiedener  Configaration  vermögen  nicht  xa  festen  LösimgeD  a- 
sammenzutreten  (Lösung  von  Isocrotonsäure  in  Grotonsäiire). 

SvANTE   Arrhenius.      Ucber    die   Proportionalität    zwischen   Ge- 
frierpnnktsemiedrigung   und   osmotischem  Druck.     Wied.  Ann.  51, 

493—499,  1894. 

In  der  Arbeit  (ZS.  f.  phys.  Chem.  10,  90—92;  Sv.  Vet  Ak. 
HandL  Nr.  8,  1892)  hatte  der  Verf.  auf  die  Proportionalität  zwischen 
Gefrierpunksemiedrigung  und  osmotischem  Druck  wässeriger  Lösongei 
in  weiten  Grenzen  geschlossen.  Dietbrici  war  unter  BerfidLsichtigiiDg 
der  Beobachtungsdaten  von  Fischer  (Wied.  Ann.  38,  417)  aber 
Dampfspannung  von  Eis  und  Wasser  zu  dem  Schlosse  gebälgt,  dia 
die  Proportionalität  nur  in  sehr  engen  Grenzen  stattfindet  Du 
FiscHBR^sche  Material  ist  ungenau.  Nimmt  man  Zahlen  von  Juhui 
(Dampfdruckdifferenzen  des  Wasserdampfes  über  Wasser  und  fis 
Sv.  Vet.  Ak.  Handl  17,  Afd.  1,  1891),  die  ungefähr  zehnmal  ge. 
nauer  sind,  so  werden  die  Resultate  anders.  Dibtbjelici  hat  sptter 
seine  Einwendungen  eingeschränkt,  besonders  aber  auf  einen  foa 
Arrhenius  nicht  berücksichtigten  Punkt  hingewiesen.  Sek 


C.  Dietbrici.    Ueber  die  Beziehung  von  Gefrierponktsdepi 

und   osmotischem  Druck   der  Lösungen.     Wied.  Ann.  52,  2«2— ^4.  - 

1894. 

Betreffs  der  Proportionalität  zwischen  Gefrierpunktsemiedrigimg 
einer  wässerigen  Lösung  und  ihrem  osmotischen  Druck  hat  ABBHinüt 
bewiesen  (ZS.  f.  phys.  Chem.  10,  90—92,  1894),  dass  bei  wäascrigei 
Lösungen  Proportionalität  mit  1  Proc.  Genauigkeit  bis  zu  Coneeih 
trationen  mit  15^  Gefrierpunktsemiedrigung  besteht.    Dibtseici  ^ 
gegen  berechnete,  dass  diese  Proportionalität  nur  bis  zu  LösuDgea 
mit  Gefrierpunktsdepressionen  von  0,5  <>  möglich  sei  (Wied.  Abb.  ^ 
74 — 76,  1893).     Arrhenius  hält  dann  seinen  Satz  bis  eu  — 10*CL 
aufrecht  und  glaubt,  dass  die  empirischen  Daten  von  Dixtsbici  a  , 
unsicher  seien.    Dieterici  zeigte  nun,  dass  der  ARBHSimrs'sche  Site  \ 
nur  für  solche  Lösungen  aufrecht  erhalten  werden  kann,  die  keiatj 
Verbindungswärme   zeigen.      Der   thermometrischen   Abl^tong  derl 
Formel  ist  eine  Berechnung  hinzugefugt,  welche   zeigt,    diw  tum: 
mit  der  neuen   Gleichung  die   osmotische   Arbeit  aas  der  Gefrier-: 
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ponktsdepremou  berechnen  kann,  selbst  wenn  sie  50<^C.  beträgt. 
Es  sind  dabei  die  Gtefrierpnnktsdepressionen  ffkr  wässerige  Ldsimgeii 
von  NaCl  und  KCl  (nach  Rüdokff  und  Coppbt)  zn  Grnnde  ges- 
iegt    Die  weitere  Aasffthrang  im  Orginal  Seh. 


H.  J.  Hambuboeb.  Ueber  die  Bestimmung  der  osmotischen  Span- 
nung eiweisshaltiger  Flüssigkeiten  mittelst  der  Erniedrigung  des 
Erstarrungspunktes.  Bec.  trav.  chim.  13,  67-^79.  Ghezn.  Gentralbl.  1894, 
2,  577—578. 

Die  wasseranziehende  Kraft  vieler  Substanzen  (insbesondere 
der  Salze)  wird  „osmotische  Tension^  genannt  Der  Verf.  stellt  sie 
aus  Beobachtung  der  Blutkörperchen  fest  Das  wasserentziehende 
Vermögen  des  Pferdeblutserums,  festgestellt  nach  der  Erniedrigung 
des  Erstarrungspunktes,  ist  ebenso  gross  wie  das  einer  0,983  pro- 
centigen  Kochsalzlösung;  nach  seiner  Methode  erhält  der  Verf» 
0,988  Proc.  Seh, 

A.  PoNSOT.  Sur  une  nouvelle  methode  pour  la  d^termination  de 
Tabaissement  du  point  de  cong^lation  des  dissolutions.    C.  R.  118» 

977—980,  1894. 

Der  Verf.  schlägt  zur  Bestimmung  des  Erstarrungspunktes  von 
Salzlösungen  vor,  die  Salzlösung  mit  einem  Ueberschuss  fein  zer- 
theüten  Eises  zu  versetzen,  die  Lösung  umzurühren  und  bei  mög* 
liebster  Verminderung  der  Strahlung  die  Temperatur,  wenn  sie  oon* 
stant  geworden,  abzulesen.  Es  wird  dann  der  flüssige  Theil  der 
Lösung  abgegossen  und  ihre  Zusammensetzung  bestimmt.  Es  be- 
ruht diese  Methode  auf  der  Ueberlegung,  dass  der  Erstarrungspunkt 
einer  wässerigen  Lösung  die  Temperatur  ist,  bei  der  die  Lösung 
mit  dem  Eise  im  Gleichgewicht  ist.  Nachdem  der  Verf.  auf  die  bei 
der  Methode  zu  beseitigenden  Schwierigkeiten  und  die  Art  der  Aus- 
führung hingewiesen,  verspricht  er,  die  Resultate  in  der  späteren 
Arbeit  zu  veröffentlichen.  Seh. 


E.  H.  LooHis.     Ueber  ein  exactes  Verfahren  bei  der  Bestimmung 
von  Gefrierpunktsemiedrigungen.     Wied.  Ann.  51,  500—523,  1894. 

F.  KOHLBAUSOH.    Bemerkung  zu  der  obigen  Abhandlung  von  E.  H. 

LoOMIS.      Wied.  Ann,  51,  524 — 52S,  1894. 

Schon  im  letzten  Bande   dieser  Berichte   sind  die  Hauptresul* 
täte  der  ersten  Arbeit  gegeben,  die  hier  ausfuhrlich  dargestellt  ist^ 

21* 
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Die  Abweichimgen  der  Resultate  bei  den  Zuckerlösungen  sind  über« 
cdchtilieh  zusammeDgestellt.      Die  Umstände,    auf  welche   die  Ab- 
weichungen wohl  zurückzuführen   sind,  sind  erörtert.     Vor  Allem 
wird  darauf  hingewiesen,    dass    die   Temperatur    des  gefrierenden 
Wassers  vom  Betrage   der  ursprünglichen  Ueberkältung  abhängig 
ist.     Je  niedriger  die  Temperatur  des  Gefrierpunktes,  um  so  höher 
ist  die  beobachtete  Temperatur  der  Eis-  und  Wassermischung  inner- 
halb  derselben.      Auch   muss    die   bei  dem  Ausfrieren  eintretende 
Veränderung   der   Concentration   der  Lösung  so   klein  wie  möglich 
sein.    Auf  das  Sorgfältigste  muss  die  Wirkung  der  Aussentempentor 
abgehalten    werden    und    das    Gefriergemisch   ist    von   einer  Tem- 
peratur  zu   nehmen,   die   pur  um  einige   Zehntel  (0,3)   unter  dem 
Gefrierpunkte   der  zu   untersuchenden   Flüssigkeit    liegt.      Die  Be- 
dingungen, welche  bei  der  Bestimmung  des  Gefrierpunktes,  der  als 
die  Temperatur  (beim  Wasser)  definirt  werden  kann,  bei  der  Waaser 
imd  Eis  neben  einander  existiren  können  und  keine  Reaction  zwischen 
beiden  stattfindet,  zu  erfüllen  sind,  sowie   der  angewendete  Beck- 
HAKK'sche  Aspirator  und  das  Verfahren  der  Beobachtung  werden  aus- 
führlich beschrieben.  Die  Resultate  sind  ausführlich  in  Tabellen  und 
graphisch  wiedergegeben.     Im  Allgemeinen   stimmen   dieselben  mh 
denen   anderer  Forscher  nicht  überein,   nur  bei   den  Chlomatrium- 
lösungen   sind   sie    mit   denen   von    Jones    übereinstimmend,   docb 
eigentlich  auch  nur  bei  den  concentrirten  liösungen.    Hieran  knüpft 
KoHiiBAVscH  an,  indem  er  bemerkt,  dass  wohl  noch  andere  Fehler- 
quellen vorhanden  sein  können,   und  auch  die  Resultate  von  Jovss 
noch  weiterer  Discussion  bedürfen.  Sfh, 


£•  Fatbbnö   e  MoNTBMABTiNi.     Sul   massimo    abbassamento  neUa 
temperatura  di   congelamento   dei  miscngli.     Rend.  Line.  (5)  3  [i\, 

215—225,  1894. 

Die  Verff.  haben  Mischungen  von  Peroxylen  (Erstarrungsponkt 
13,18<')  und  Benzin  (E.  5,17«),  Xylenol  und  Essigsäure  (E.  15,29«), 
Xylen  und  Phenol  (E.  37,02o),  Zylen  und  Trimethylcarbinol  (E. 
18,79^),  Trimethylcarbinol  und  Phenol  in  Beziehung  auf  die  Er- 
starrungspunkte untersucht.  Die  Substanzen  waren  nicht  ganz  rein, 
doch  zeigte  sich  z.  B.  bei  der  Mischung  von  Xylol  (Cg  Hio)  und  Beniol 
eine  Maximalemiedrigung  bei  der  Zusammensetzung  von  48,466  Thhu 
Benzol  und  51,534  Thln.  Xylol  (—  16,98)  und  von  61,654  und  38,346 
{ — 17,44);  zwischen  beiden  liegt  die  Zusammensetzung  des  mole- 
kularen Gemisches  C^  H,.  +  Cs  Hio  (42,39  Thle.  Benzol,  57,62  TUe. 
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Xylol),  und  ähnliche  Beziehungen  fanden  bei  den  übrigen  Oemischen 
statt,  so  dag0  es  scheint,  als  ob  bei  bestimmten  moleeularen  Ge- 
mischen die  Gefrierpunktsemiedrigang  ein  Maximum  sei.  Sc^ 


S.  Taiyatab,  J.  Choina  und  D.  Kozibbff.    Die  Depression  einiger 
Körper  in   Alkohol -Wasser-Gemischen.     Z8.  f.  phys.  Ohem.  15,  124 

—125,  1894  t. 

Es  wurden  je  ein  oder  ein  halbes  Molecül  der  zu  untersuchenden 
Substanz  in  Mischungen  von  1  Liter  Wasser  mit  100  resp.  200  g 
Aethyl-  oder  Methylalkohol  gelöst'  Die  Körper  waren  sorgfältig 
gereinigt.  Die  Resultate  sind  in  Tabellen  zusammengestellt  Die 
durch  Essigsäure,  Methyl-  und  Aethylalkohol  verursachten  Depres- 
sionen sind  wenig  von  denen  in  reinem  Wasser  verschieden.  Die 
Abweichungen  werden  durch  die  Dissociationstheorie  erklärt  Hier 
möge  die  Tabelle  über  die  Depressionen  in  Gemischen  von  Wasser 
und  Aethylalkohol  folgen. 

Im  Wawer 
J)  nach  Baoült 

Cj  H^  Oj    ....     1 ,90 

CH4O 1,73 

NaCl 3,51 

'/,  NaCl 1,75 

KCl 3,36 

1/2  KCl 1,68 

HCl  .    .    •  .    .    -    3,91 
'/a  KNOs 1,5 

Bohrzncker     .    .    1,85 
/j  C'j  g  H^2  ^1 1      •    •    ^»93 


(rABELiii  und  Oabgako.  Die  Anwendung  von  Raoult's  Methode 
zur  Bestimmung  der  Moleculargewichte  auf  die  Untersuchung- 
von  Butter.  Biederm.  Jahrb.  f.  Agr.-Chem.,  Jahrg.  23,  H.  12,  1894;. 
nach  Le  Stazioni  Spermientali  Agrarie  Italiane  25,  77 — 88,  1893. 

Die  Kunstbutter  besteht  fast  nur  aus  den  Glyceriden  der 
Stearinsäure,  Palmitinsäure  und  Oelsäure,  während  die  Naturbutter 
noch  Butyrin,  Caproin  und  Gaprinin  enthält,  welche  Substanzen  ein 
bedeutend  niedrigeres  Moleculargewicht  besitzen.  Der  Verf.  hat 
versucfat,  nach  der  RAOULT'schen  Methode  der  Gefrierpunkts-  (Er- 
8tarrungspunkts-)emiedrigung,  Beimengung  von  Kunstbutter  festzu- 
stellen (als  Lösungsmittel  diente  Benzol).    Die  Methode  ergab  kein 


-f  100  g 

+  200  g 

+  250  g 

Alkohol 

Alkohol 

Alkohol 

1,90 

1,95 

1,95 

1,79 

2,0 

4,45 

^,4 

5,9 

2,3 

2,8 

4,25 

5,25 

5,3 

2,2 

2,75 

4,25 

4,35 

1,85 

2,90 

3,65 

3,85 

1,45 

1,90 

1,96 

Sch. 

n 
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besseres  Resaltat  als  cUe  übrigen.  Beim  Zusatz  von  V«  ^>s  V&  Mar- 
garine zu  reiner  Butter  ergiebt  sich  f&r  das  Moleculargewicht  der 
Mischung  noch  kein  auffallend  abweichender  Werth.  8efc. 


H.  G.  Jones.     Die  Erniedrigung  des  Gefrierpunktes  des  Lösungs- 
mittels durch  Elektrolyte.    Wied.  Ann.  53,  392—395,  1894. 

Nach  den  Arbeiten  von  Loomis  (Wied.  Ann.  51,  500)  ond 
Jones  (ZS.  f.  phys.  Chem.  11,  110,  529}  findet  sich,  dass  betreib 
der  Gefrierpunktsemiedrigungea  wesentlich  verschiedene  Resultate 
bei  der  Mehrzahl  der  Substanzen  erhalten  wurden.  Jones  aussen 
in  Veranlassung  der  Bemerkungen  von  Kohlbaüsch  in  Wied  Ann, 
15,  524  seine  Anschauungen  darüber.  Er  hält  die  Verschieden- 
heiten noch  nicht  für  aufgeklärt  (vergl.  vor.  Ref.).  S(k 


Die  Gesetze  der  Ueberkaltung  und  Grefrierpunktsemiedrigung.  Zwo 
Abhandlungen  von  Sir  Ch.  Blagdek  1788.  Ostwald's  Classiker  der  enctcn 
Wissenschaften,  Nr.  56.    Leipzig,  Engelmann,  1894. 

Das  Bändcheu  ist  herausgegeben  von  A.  J.  v.  Obttinoxk. 

1.  Experimente  über  Abkühlung  des  Wassers  bis  unter  seinen 
Gefrierpunkt  (S.  1—18). 

2.  Versuche    über    die  Eigenschaft    einiger    Substanzen,  den 
Gefrierpunkt  des  Wassers  zu  erniedrigen  (S.  19 — 49).  SA. 


Mbjbb    Wildbbmann.     Zur   Bestimmung    des   Gefrierpunktes  des 

Wassers.    ZS.  f.  phys.  Chem.  15,  358—364,  1894. 

Einfluss    der  Eiseinhüllung   (Biskapsel)   der   Thermometer  b« 
Oefrierpunktsbestimmungen.  8(k 


Litteratur. 


M.  WiLDEBMANN.  Thc  determiniug  of  the  freeaing-point  of  witer, 
van't  Hoff^s  constant,  Abbhbnius^  law  of  dissociation,  Ostwal»'» 
law  of  dilution.     Bep.  Brit.  Ass.  Oxford  1894,  616—618. 
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P.  B.  LswiB.  A  metbod  for  accurately  determining  tbe  freezing- 
opint   of  aqueou8    Solutions  which    freeze    at   temperatures  just 

below  0^  C.    Bep.  Brit.  Ass.  Oxford  1894,  567. 

Methode  zur  BestimmuDg  der  Gefrierpunkte  von   sehr  ver- 

dfinnten  Lösungen.    Ostwald's  Z8.  15,  365 — 385,  1894. 

A.  Dahms.  Ueber  die  Gefrierpunkte  einiger  binärer  Gemenge 
heteromorpher  Substanzen.    49  8.    Berlin  1894. 

L.  SiKOBB.  Ueber  gegenwärtig  gebräuchliche  Methoden  zur  Be- 
stimmung der  Schmelz-  und  Erstarrungstemperatur  von  Parailfin 

und   Vorschlag  zu   einer  einheitlichen  Methode.    Chem.  Bev.  über 
Fett-  n.  Harzind.  1894,  2—4,  Nr  7.     [Chem.  Centralbl.  1895,  1,  307—308. 

F.  WoLTBAUXB.  Methode  de  d^termination  du  point  de  cong^Iation 
des  acides  gras.  J.  Amer.  chem.  8oc.  16,  665,  1894.  [BnU.  soc.  chim- 
(8)  14,  774,  1895. 

Ad.  Matbb.  Ueber  die  Methode  der  Bestimmung  des  Schmelz- 
punktes von  Butter.  Chem.  Centralbl.  1894,  234.  J.  Amer.  el&em.  Soc. 
15,  661—664. 

EL  Rbich.    Die  Buttersohmelzprobe.    Chem.  Centralbl  1894,  235.  Milch- 
'     zeitong  22,  787—789. 

Beide  letztgenamiten  Arbeiten  sind  wesentlich  nur  von  industnellem 
^teresie. 

P.  Fbbundlbb.     Die  Versuche   von  M.  Raoult   über  die  Tono- 

metrie  und  die  Eryoskopie.      Bev.  g^n.  des  sc.  5,  409 — 415,   1894. 

[Beibl.   18,    891.    1894.      Beschreibung  der  Methode  und   Bemiltate   von 
Baoult. 

A.  Ghiba.    Ciyoscopic  behaviour  of  acetates  of  feeble  bases.   Oazz. 

23  [2],  598—601.     J.  ehem.  Soc.  56,  226,  1894;  cf.  auch  1893  [l],  Abstr. 
667.    Diese  Ber.  49  [2],  332,  1893.  Seh. 


22  b.    Yerdampfiing  und  Condensation. 

J.  W.  RoDOEB.    Measurements  of  low  vapoar  pressures.    Natnre  49, 

436—437,  1894. 

Es  wird  aus  den  über  statische  und  dynamische  Methode  be- 
kannten Daten  geschlossen,  dass  beide  Methoden  selbst  bei  sehr 
niedrigen  Drucken  dieselben  Resultate  geben.  Auch  im  Uebrigeii 
betriff  die  Arbeit  nur  die  ausfuhrlichen  Untersuchungen  von 
W.  A.  Eahlbaum.  Scä. 

W.  C.  RöNTOEN.  Notiz  über  die  Methode  zur  Messung  von  Druck- 
differenzen mittelst  Spiegelablesung.    Wied.  Ann.  51,  414,  1894. 

RöNTOBN  berichtigt  einen  Satz,  den  Dietebici  (Wied.  Ann. 
50,  47,  1893)  betreffs  eines  Apparates  angeführt  hat,  indem  er 
nachweist,  dass  die  von  Dietebici  gemachte  Bemerkung  nicht  be- 
gründet ist.  Seft. 

F.  R.  Babbell,  G.  L.  Thomas,  S.  Youno.  On  the  Separation  of 
three  liquids  by  fractional  destillation.  Proc.  Phys.  8oc  LoDdon  12 
[4],  422-44Q,  1894.    Phil.  Mag.  (5)  37,  8—31,  1894. 

Die  fractionirte  Destillation  des  Gemisches  zweier  flüssigkeiten 
ist  früher  ausfuhrlich  untersucht,  so  namentlich  von  F.  D.  Bbowi 
(Trans.  Chem.  Soc.  1879,  1880,  1881).  Die  Resultate  werden  kuif 
angegeben.  Die  Aenderungen  in  der  Zusammensetzung  des  Destil- 
lats und  des  Flüssigkeitsgemisches  während  der  Operation  lassen 
sich  durch  eine  Formel  und  auch  graphisch  wiedergeben.  Es  ist 
dabei  angenommen,  dass  der  Dampf  in  demselben  Zustande  den 
Condensationsraum  erreicht,  wie  er  entwickelt  wird  und  im  Dephl^- 
mator  nicht  vorhanden  ist.  Im  Anschluss  an  diese  Formel  wird  der 
Fall  für  drei  Flüssigkeiten  erörtert  und  eine  Formel  aufgestellt,  der 
die  entsprechenden  gi*aphischen  Darstellungen  hinzugefügt  sind.  Die 
beiden  Flüssigkeiten  mit  dem  höchsten  und  niedrigsten  Siedepunkie 
(C  und  Ä)  lassen  sich  leicht  von  einander  trennen,  während  äß 
Trennung  von  B  aus  den  einzelnen  Antheilen  umständlich  ist  Zar 
Prüfung  wurde  ein  Gemisch  von  200  ccm  Methylacetat  (Siedep.  57,1), 
250  ccm  Aethylacetat  (Siedep.  77,15),  200  ccm  Propylacetat  (Siedep. 


RODOEB.   RÖNTOEV.   BABRELLf  THOMAS,  YOUKO  etC.        3^9 

101^55)  der  fractionirten  DeBtillatioQ  unterworfen.  Die  Reenltate 
sind  in  Tabellen  wiedergegeben,  denen  die  graphische  Darstellang 
hinzugefügt  ist.  Es  zeigte  sich,  dass  sich  die  drei  Substanzen  durch 
die  Methode  recht  gut  trennen  Hessen.  Sek, 


S.  Pagliami  e  6*  Buttafabbi.  Sulla  condensazione  dei  vapori 
dnrante  efflusso  nei  tubi  roetallici.  Oiomale  Scientifico  d.  Palermo 
1,  1—21,   Nr.  1,  1894. 

Die  Verf.  haben  durch  eingehende  Versuche  gefunden,  dass 
die  Condensatioii  der  Dämpfe  in  Röhren  mit  abnehmendem  Durch- 
messer wächst.  Sie  stellen  daf&r  eine  Formel  auf  und  finden  auch 
bei  anderen  Flüssigkeiten  als  Wasser  die  Sache  bestätigt.       Seh, 


G.  F.  Fitzgerald.     On  the   equilibrium  of  vapour  pressure  inside 
foam.    Kature  49,  316,  1894. 

Der  Dampfdruck  an  einer  gekrümmten  Flüssigkeitsfiäche  ist 
verschieden  von  dem  an  einer  ebenen  Fläche,  geringer  an  einer 
concaven,  grösser  an  einer  convexen  Fläche.  Der  Verf.  legt  sich 
die  Frage  vor,  wie  bei  Schanmblasen  (z.  B.  aufgetriebenem  Seifen- 
schaum), die  zum  Theil  von  ebenen  Flächen  begrenzt  werden,  an 
den  Ecken  Gleichgewicht  vorhanden  sein  kann,  indem  er  zugleich 
auf  die  hygroskopischen  Häutchen  an  Glasoberflächen,  auf  die  Er* 
wärmung  pul  verförmiger,  fester  Körper  beim  Mischen  mit  Flüssig- 
keiten n.  8.  w.  seine  Betrachtungen  lenkt.  Seh. 


N.  Sghii«lbr.     Ueber   die   durch  einen  äusseren  Druck  verursachte 
isothermische  Aenderung  der  Spannkraft  des  gesättigten  Dampfes. 

Wied.  Ann.  53,  396—400,  1894. 

Es  ist  verschiedentlich  darauf  hingewiesen  (Litteratur  im  Ori- 
ginal), dass  die  Capillaritat  oder  die  Wirkung  eines  elektrischen 
Feldes  Aenderungen  der  Spannkräfte  gesättigter  Dämpfe  bei  con- 
Btanter  Temperatur  hervorbringen  kann.  Inhalt  der  vorliegenden 
Mittheilnng  ist:  Es  lässt  sich  beweisen,  dass  die  neuen  Eigenschaften 
des  gesättigten  Dampfes,  welche  in  der  Gegenwart  einer  dampf- 
bildenden Capillarobei'fläche  oder  in  einem  elektrischen  Felde  zu 
vermuthen  sind,  unmittelbar  aus  den  kinematischen  Bedingungen 
herrfihren,  denen  der  Uebergang  der  Flüssigkeit  und  des  Dampfes 
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unterworfen  Bein  muss.  Ansserdem  ergiebt  es  sich  als  Folge  der 
erwähnten  kinematiBchen  Eigenschaften  eines  ans  Flfissigkeit  and 
ihrem  Dampf  zusammengesetzten  mechanischen  Systems,  dsss  jeder 
auf  die  zwischen  Dampf  imd  Flüssigkeit  bestehende  TrennongsffliciM 
wirkende  positive  oder  negative  Druck,  welchen  Ursprunges  derselbe 
sein  möge,  das  Gleichgewicht  des  Systems  stören  muss,  welches  nnr 
durch  eine  neue  Dampfbildung  oder  entsprechend  durch  einen 
Niederschlag  von  Dampf  wieder  hergestellt  werden  kann.      9tk 


A.  P.  SoKOLOW.  lieber  die  Abhängigkeit  der  Spannung  des  ge- 
sättigten Dampfes  von  der  elektrischen  Kraft.  J.  tum.  pfaya^-chem. 
Ges.  26  [2],  311—322,  1894t.   Buss. 

Haben  wir  einen  sehr  breiten  ebenen  Condensator  mit  einer 
Flüssigkeit  und  ihrem  gesättigten  Dampf  gefüllt,  so  ist  der  ZosUnd 
des  Systems  ausser  der  Temperatur  t  noch  durch  zwei  unabhängige 
Parameter  bestimmt.  Als  solche  werden  das  Volumen  v  des  Conden- 
sators  und  seine  Ladung  E  genommen,  so  dass  der  Dampfdrack  p 
eine  Function  von  t  und  E  ist 

Für  jede  unendlich  kleine  umkehrbare  und  isothermische  Zs- 
standsänderung  des  Systems  stellt  die  von  demselben  geleistete 
Arbeit  ein  vollständiges  Differential  dar,  und  zwar  eine  Yerminde* 
rung  der  freien  Energie  — dF.  Diesen  Satz  kann  man  auch  anden 
aussprechen:  Für  jeden  umkehrbaren  Kreisprocess  ist  die  Samme 
aller  äusseren  Arbeiten  gleich  Null.  Benutzt  man  diesen  Sati  in 
der  ersten  oder  in  der  zweiten  Form,  so  erhält  man  zwei  ver- 
schiedene Ableitungen  für  die  Abhängigkeit  des  p  von  E. 

Da  die  zweite  Ableitung  eine  Kenntniss  der  Isotherme  des 
trockenen  Dampfes  erfordert,  so  ist  die  erste  Ableitung  vorEiiDeheB. 
Der  Verf.  theilt  die  beiden  Ableitungen  mit  und  benieikt  nm 
Schluss,  dass  eine  Anwendung  des  Principes  der  virtuelleD  Ve^ 
rückungen  auf  den  zur  Untersuchung  stehenden  Fall,  wie  dss 
ScHiLLBB  in  Wied.  Ann.  53,  396,  1894  ausfuhrt,  nicht  ohne  Weitere« 
erlaubt  scheint.  D.  Ghr. 

F.  M.  Raoult.  Die  Dichten  gesättigter  Dämpfe  und  ihre  Be- 
ziehungen zu  den  Gesetzen  der  Erstarrung  und  Verdampfiinf 
der  Lösungsmittel.    ZS.  f.  phyu.  Chem.  13,  187—190,  1894. 

Nachdem  die  Bedeutung  der  einzelnen  von   ihm  benutzten  Be*, 
Ziehungen  vorangeschickt  ist,  giebt  Raovlt  die  von  ihm  und  Andern 
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^fundenen  Sätze  wieder  und  zeigt,  daM  die  von  ihm  aus  bestimmte 
-Ontoae  das  Verhältniss  d'jd^  nämlich  wirkliche  Dichte  des  gesättigten 
Dampfes  einer  Flüssigkeit  in  Bezng  auf  Luft  zur  theoretischen  Dichte 
desselben  Dampfes  unter  gleichen  Bedingungen,  ist  Die  von  ver- 
schiedenen Forschem  gefundenen  Werthe  werden  zusammengestellt 
Die  Zahlenwerthe  zeigen  eine  befriedigende  Uebereinstimmung  (1,02 
bis  1,66),  so  dass  der  Verf.  darin  einen  Beweis  ftr  die  Genauigkeit 
semer  Methoden  sieht.     Es  ist 

j^  ^  /  —  /  100  M^ 
d~       f        P     M' 

Ml  Moleculargewicht  des  gelösten  Stoffes  H  =  1,  If  Molecular- 
gewicht  des  Lösungsmittels,  /  Dampfdruck  des  Lösungsmiteis  in 
Millimetern  Quecksilber,  /'  Dampfdruckbildung,  P  Gewicht  des  in 
100  g  Lösungsmittel  gelösten  Stoffes.  Seh, 


Sydney  Yoüno.  The  influence  of  the  relative  volumes  of  liquid 
and  vapour  on  the  vapour  pressure  of  a  liquid  at  constant  tem- 

perature.    Pbys.  Soc.    9.  Nov.  1894,    nach    Phil.    Mag.  (5)  38,   569—572, 
1894  t.     Chem.  New«  70,  255,  1894. 

Battelli  hatte  behauptet,  dass  in  einer  Röhre  mit  Flüssigkeit 
und  dem  Dampf  derselben  die  Dampfspannung  wächst,  wenn  das 
relative  Volumen  des  Dampfes  in  Beziehung  zur  Flüssigkeit  kleiner 
wird.  YoüNO  hat  schon  darauf  hingewiesen,  dass  kleine  Mengen 
von  Luft  oder  andere  Beimengungen  dies  veranlassen  können,  und 
giebt  eine  Reihe  von  Versuchen  mit  Isopentan  (Siedepunkt  28^),  das 
sich  leicht  rein  erhalten  lässt,  wodurch  die  Irrigkeit  der  Behaup- 
tung nachgewiesen  wird.  Es  wurde  Flüssigkeit  und  Dampf  in  ver- 
schiedenen relativen  Verhältnissen  eingeschlossen  und  bis  90^  und 
140®  untersucht  Die  Abweichungen  in  der  Dampfspannung  waren, 
trotzdem  das  Verhältniss  sehr  geändert  wurde,  sehr  gering.  Eine 
leichter  flüchtige  Substanz  oder  beigemengte  Luft  erhöhen  die 
Spannung  bei  kleinerem  Dampfvolnmen,  weniger  flüchtige  Substanz 
hat  nur  bei  kleinem  Flüssigkeitsvolumen  einen  verringernden  Einfluss. 

Seh, 

F.  Raoült.  Sur  le  rapport  qui  existe  entre  la  diminution  de  teu- 
sion  de  vapeur  et  l'abaissement  du  point  de  congelation  d'une 
dissolution.  Acad.  et  soc.  des  savants.  Original  Bev.  g4n^r.  des  sc.  3, 
572,  H.  13,  1894. 
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Der  Verf.  leitet  seine  in   den  C.  R.  vom  11.  Dec.  1893  uf- 
geBtellte  Formel 

ä!  f  —  /  r* 

in  elementarer  Weise  aus  der  Thermodynamik  ab. 

-j  bedeutet  das  Yerhältniss  der  wirklichen  Dichte  des  ge- 
sättigten Dampfes  zur  theoretischen  Dichte  d\  T  absolute  Temperatur 
der  Veränderung  des  Aggregatzustandes;  Li  latente  Schmekongs- 
wärme  des  Lösungsmittels  bei  derselben  Temperatur;  C  Emiedrigmij^ 
des  Schmelzpunktes,/  Dampfspannung  des  reinen  Ldsungamittek  bei 
I^;  f  Dampfspannung  der  Lösung  bei  T;  J£'  Moleculargewioht  de» 
Lösungsmittels.  Seft. 

L.  Mabchis.     Sur  les  tensions  de  vapeur  des  dissolutions.  JoonLde 

pbys.  (3)  3,  193—205,  1894. 

Die   Spannkraftsbestimmungen    von    Lösungen    fester   Körper 
haben  durch  die  sich  anschliessenden  theoretischen  SchluasfolgernngeQ 
eine  besondere  Wichtigkeit  erhalten.    Die  Differenz  P — jj  (P  Spaon- 
kraftsmaximum  der  Flüssigkeit,    erhitzt  auf  T,  p  Spannkraft  der 
Dämpfe  der  Lösung  bei  T)  ist  eine  Function  der  Temperatar  and 
der  Concentration.     Der  Verfasser  beabsichtigt   nun,   in  mehreren 
Artikeln    zuerst    die    hauptsächlichsten    experimentellen    Methoden^ 
welche  zur  Bestimmung  der  Dampfspannung  von  Lösungen  gedient 
haben,  dann  aber  auch  die  hauptsächlichsten  Resultate,  sn  denen  dis 
Studium  geführt  hat,  auseinanderzusetzen  und  die  Anwendung  dieser 
Gesetze  auf  die  Bestimmung  des  Moleculargewichts  zu  besprechen. 
Die  Methoden  theilt  er  ein  in  statische,  calorimetrische   und  dynt- 
mische.    Er  bespricht  zuerst  die  statische  Methode.    Er  weist  daisof 
hin,  dass   die  in  die  Barometerröhren   eingeführte   Flüssigkeit  frei 
von  aufgelösten  Gasen  sein  muss  und   dass  die  Flüssigkeit  vor  der 
Messung   bewegt  werden  muss,    und  giebt   dann   eine   Anfohnmg 
der  wichtigsten    Arbeiten.     Sodann   geht   er    auf   die    Arbeit  ton 
DiJBTBRici  (Wied.  Ann.  50,  1893;  vergl.  diesen  Band  S.  340)  niber 
ein  und  giebt  eine  kurze  übersichtliche  Darstellung  und  Besehna* 
bung   des  Apparates  und   der  Methode   von  Dibtbbici,  die  keine 
kurze  Mittheilung    erlaubt     Bei    der  Erörterung  der  dynamischen 
Methode   wird  die  von  Beckmann  (ZS.  f.  phys.  Chem.  5,   1889) 
naher  auseinandergesetzt.  Sc*. 
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L.  Mabohis.     Sur  les  tenBions  de   vapear  des  disBolutions  (Suite), 
ni.  Resultats  exp^rimentanx.     Jouni.  de  pbyi.  (3)  3,  257^264,  1804. 

Bei  denjenigen  Körpern,  welche  dem  Gesetze  von  Babo  folgen, 
nach  welchem  zwischen  der  Tension  des  Dampfes  der  Lösang  (p) 
und  des  Lösungsmittels  P  ein  constantes  Verhältniss  besteht,  bei 
einer  bestimmten  Temperatur  P/p  =  ip  (S)  (S  Concentration  der 
Lösung),  ergiebt  sich,  dass  die  AuüÖsungswärme  zu  vernachlässigen 
ist  und  keinen  £influss  ausübt.  Dies  würde  mit  dem  Satze  von 
DuHEM  übereinstimmen:  Der  osmotische  Druck  einer  Lösung  von 
gegebener  Concentration  ist  der  absoluten  Temperatur  proportional. 
Auch  der  Einfluss  des  Concentrationsgrades  wird  in  entsprechender 
Weise    betrachtet.      Anknüpfend    an    das    WüLLKEB^sche    Gesetz 

P  —  ü 

— ==  canst,  (m  Menge  der  Substanz,  in  100  g  des  Lösungs- 
mittels gelöst),  das   für   concentrirte   Lösungen  nicht   stimmt,  be- 

spricht  der  Verfasser  das  RAOüLT'sche  Gesetz  K  =  -   -       x » 

^  P  n 

wo  Pj?,  nn'  die  bekannten  Werthe  (n  Zahl  der  Molecüle  der  ge- 
lösten Substanz  in  100  g  des  Lösungsmittels,  n'  Zahl  der  Molecüle 
des  flüchtigen  Lösungsmittels)   und   folgert  die  Beziehung  K  (Gon- 

stante)  =  -j  {d*  Dichte  des  gesättigten  Dampfes  des  Lösungsmittels 

bei  einer  gewissen  Temperatur,  d  Dichte  des  normalen  Dampfes 
[theoretische  Dampfdichte]).  Unter  Zugrundelegung  bekannter  Ver- 
suchsdaten (Kamsat,  Young  etc.)  ergiebt  sich  K=l.  Um  denWerth 

P  — « 

zu  ermitteln,  wird  dann  noch  eine  graphische  Methode  vor- 

geschlagen : 

m  (Masse  der  aufgelösten  Substanz)  =  x^ 

^1     t> ,  fit 
y  =  --—  -^— (M'  Moleculargewicht  des  Lösungsmittels). 

Neue  Versuchsdaten  sind  nicht  gegeben.  Seh. 


J.  Walkeb.  The  boiling  points  of  homologous  Compounds.  Part  I: 
Simple  and  mixed  ethers  1.  Joum.  ehem.  Soc,  March  1894,  65,  VjS 
—202,  1S94. 

Nach  kurzem  Ueberblick  über  die  früher  aufgestellten  Be- 
ziehungen zwischen  den  Siedepunkten  der  homologen  Reihen  und 
den  aufgestellten  Siedepunktsforraeln  (Goldstein,  Ber.  d.  ehem.  Ges. 
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12,  669,  851;  15,  724;  Mills,  Phil.  Mag.  (5)  17,  180;  HiniCH^ 
ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  229)  stellt  der  Verf.  eine  sehr  ein&che  Be- 
ziehung auf  T=  aM\  wo  T  der  Siedepunkt  in  absoluter  Scahi^ 
M  Molecularge wicht,  a  und  h  Constanten  sind,  die  für  jede  homo- 
loge Reihe  einen  besonderen  Werth  besitzen.  In  Beziehung  hienuf 
werden  discutirt  die  Reihen  der  einfachen  und  gemischten  Aether 
(DoBRiNEB,  Ann.  243,  1  und  Pinbtte,  Ann.  243,  52);  die  Con- 
Btanten  werden  abgeleitet  Wendet  man  die  Formel  for  xwei 
verschiedene  Substanzen  an  und  logarithmirt,  so  kommt  man  lekfat 
zu  der  Beziehung  log  T1/T2  /  log  MJM^  =  h.  Für  die  Aethylrahe 
sind  diese  Quotienten  0,519  bis  0,530,  bei  anderen  Reihen  weidien 
sie  mehr  ab.  Stk 


Jambs  Walker«     The    boiling   points   of  homologous  componndi 
Joum.  ehem.  See.  65,  725—734,  1894  t.    Chem.  News  69,  308,  1894. 

Der  yei*f.  hat  (siehe  voriges  Referat)  die  Siedepunkte  einer 
Reihe  von  normalen  Aethem  durch  die  Formel  T  =  alf*  dir> 
gestellt,  wo  a  und  b  Constanten,  die  für  jede  Reihe  verachiedeD 
sind,  während  T  die  Siedetemperatur  in  absoluter  Scala,  if  da» 
Moleculargewicht  bedeuten.  Der  Verf.  hat  die  Formel  auf  andoe 
Gruppen  von  Verbindungen  ausgedehnt  und  giebt  die  Resultate  der 
Bestimmungen  für  einzelne  Reihen.  So  findet  er  unter  Zagnmde- 
legung  der  bei  Bbilstbin-Gabtenmbisteb  gegebenen  Zahlen  for  die 

a  h 

Hethylsalze  der  normalen  Fettsäuren  .    .      7  =  38,28  JfM»? 

Aethylsalze T  =  37,76  Jbf».«« 

Propylsalze T  =  37,76  Jf«.*«" 

doch  finden  sich  zwischen  berechneten  und  gefundenen  Siedepunkte» 
Abweichungen  bis  —  9,8.  In  entsprechender  Weise  sind  £e 
Rechnungen  durchgeführt  und  tabellarisch  zusammengestellt  bei  dea 
Alkylacetaten  (Methyl-,  Aethyl- etc.  Acetat)  r=  38,11  3P»««»,  wobei 
auffallend  ist,  dass  bei  dem  identisch  gewählten  h  a  nahezu  gleieb- 
werthig  ist.  Der  Verf.  hat  für  verschiedene  Drucke  dieselben  Be- 
trachtungen durchgeführt  (bei  1300  mm  und  200  mm)  und  für  & 
Alkylformiate,  -acetate,  -propionate  zusammengestellt.  Wenn  h  ffr 
verschiedene  Drucke  constant  bleibt,  so  ist  das  Verhältnis«  der 
Siedepunkte  (in  absoluter  Scala)  bei  zwei  gegebenen  Drucken  äai^\ 
selbe  für  alle  Glieder  derselben  homologen  Reihe.  ! 


i 


Alkyl  . 
Methyl 
Aetbyl 
Propyl 
Amyl  . 
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Formiate 
Siedep.  bei  1300  mm     Biedep.  bei  200  mm     VerhlUtDiftB 

»      ^"^  ^^"  ^^~ 

.     320,1  273,7  0,855 

.     343,2  293,1  0,854 

.    371,3  318,0  0,856 

.    416,7  356,2  0,855 


Bei  den  Fettsäuren  mit  absteigenden  Differenzen  der  Siedepunkte 
bei  ansteigender  Reihe  ist  ebenfalls  die  Beziehung  verfolgt,  und  es 
wird  die  Beziehung  aufgestellt  r=  103,275. 2f«»««^.  Die  Formel 
gilt,  mit  Ausnahme  der  Alkylbromide  und  -Jodide,  auch  bei  den 
Normalparaf&nen  unter  verschiedenen  Drucken,  wo  die  verschiedenen 
Werthe  von  a  angegeben  sind.  Sehr  abweichende  Resultate  er* 
geben  sich  bei  den  Normalaldehyden.  Seh. 


K.  D.  Kbajbvitgh.     On  an  approximate  law  of  the  Variation  in  the 

pressure  of  saturated  vapours.    Pbü.  Mag.  (5)  37,  38—89,  1894. 
6.  Fb.  Fitzobbald.  Note  on  Prof.  Ebasvitch^s  Paper.  Ibid.  89—90. 
Note  by  Prof.  W.  Ramsat.    Ibid.  90. 

Die  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  der  oft  behandelten  Aufgabe^ 
die  Spannung  des  gesättigten  Dampfes  aus  anderen  bekannten 
Grössen  zu  berechnen.  Die  aufgestellte  Formel  genagt  aber  nicht 
in  allen  Fällen.  Sdi. 

S.  YoüNG.     Note   on   the   generalizations   of  van   dbb  Waals  re- 

garding   ^Corresponding"    temperatures,  pressures  and   volumes. 
Phil.  Mag.  (5)  37.  1—8,  1894. 

Von  dem  Verf.  und  von  anderen  Physikern  sind  verschiedene 
Stoffe  auf  ihre  Eigenschaften  bei  den  kritischen  Punkten  untersucht 
(kritische  Constanten).  Es  wird  erinnert  an  die  Arbeit  von  Yoüno 
(Phil.  Mag.  33,  153,  1892),  von  Mathias  (Phil.  Mag.  Dec.  1892) 
(von  12  Substanzen  sind  die  kritischen  Volumina  angegeben)  und  an 
die  Arbeit  von  Youno  und  Thomas  (Trans,  ehem.  Soc.  66,  1191)» 
Für  zehn  Ester  (Methylformiat,  -acetat,  -propionat,  -butyrat  und  -iso- 
butyrat;  Aethylformiat,  -acetat  und  -propionat;  Propylformiat  und 
-acetat)  und  zehn  andere  Substanzen  (Fluorbenzol,  Chlorbenzol, 
Brom-Jodbenzol,  Benzol,  Kohlenstoffietrachlorid,  Zinnchlorid,  Aether^ 
Essigsäure,  Methyl-,  Aetbyl-  und  Propylalkohol)  sind  nun  in  ausf ühr- 
Ecben  Tabellen  Verhältnisse  kritischer  Constanten  zusammengestellt. 
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1.  Verhältnisse  der  Siedepunkte  (in  absoluter  Temperatur)  bei 
correspondirendem  Drucke  zu  der  absoluten  kritischen  Temperatur. 

2.  Verhältnisse  der  Volumina  der  Flüssigkeiten  bei  correspon- 
direnden  Drucken  zu  den  kritischen  Volumina. 

3.  Verhältnisse  der  Volumina  des  gesattigten  Dampfes  bei 
eorrespondirenden  Drucken  zu  den  kritischen  Volumina. 

Hieiiiach  lassen  sich  die  22  Substanzen  in  vier  Gruppen  bnDgen, 
deren  Charakter  angegeben  wird.  Die  Verhältnisse  von  3.  fahren 
zu  dem  Schlüsse,  dass  im  flüssigen  Zustande  eine  grössere  Com- 
plexität  der  Molecüle  vorhanden  ist,  als  im  gasförmigen;  bei  den 
Alkoholen  sind  bei  den  kritischen  Punkten  auch  noch  compleie 
Molecüle  in  gewissem  Umfange  vorhanden.  Am  Schlüsse  ist  für 
die  Substanzen  noch  der  Werth  PV j  T  =  Const.  (P,  F,  T  kritischer 
Druck,  kritisches  Molecularvolumen  und  absolute  kritische  Temperatur) 
gegeben ,  ebenso  wie  das  Verhältniss  von  D  / 1/  =  wirkliebe  und 
theoretische  Dichte  (für  ein  vollkommenes  Gas)  bei  dem  kritischen 
Punkte.  Auch  hierbei  treten  die  vier  Gruppen  deutlich  hervor. 
Zur  Gruppe  III  gehört  nur  die  Essigsäure,  zu  II  Methyl-Aethyl- 
Propylalkohol,  die  Ester  bilden  die  IV.,  die  übrigen  Substanzen  die 
I.  Gruppe.     Die  Zahlenwerthe  sind  im  Original  zu  vergleichen. 

IJ.  DüHRiNG.     La  loi  des  tempdratures  d'^bullition  correspondante«. 

JoiUTi.  de  phys.  (3)  3,  565—566,  1894. 

Dcthring  behauptet,  dass  die  von  Colot  (C.  R.  114,  653; 
Journ.  de  phys.  3,  386)  ausgesprochenen  Beziehungen  zwischea 
Dampfspannung  nnd  Temperatur  schon  in  seinen  Arbeiten  enthaHea 
seien,  auf  die  er  hinweist.  Sek 

U.  DüHRiNG.  Einige  berichtigende  Bemerkungen  zu  dem  Referat 
in  Nr.  23  desChem.  Centralbl.  1894,  1,  1043,  über  meine  Priorität^- 
reclamation  gegenüber  den  Herren  Colot  imd  Young  (ZS.  t 
phys.  Chem.  April  1894).     Chem.  Centralbl.  1894,  2,  141—142. 

W.  Kernst.    Bemerkungen  zu  vorstehender  Berichtigung.  Ibid.us. 

DüHBiNG  hatte  gegen  Colot,  Ramsat  und  Youno  betrefi 
der  Formeln  über  die  Beziehungen  der  Siedetemperaturen  ver- 
schiedener Körper  nachgewiesen,  dass  er  das  betrefTeude  Geseti 
schon  früher  aufgestellt  habe.  Die  Reclamation  ist  auch  in  Wied. 
Ann.  42,  556  niedergelegt.  Veilheidigung  der  ursprünglicheo 
Fassung  des  Gesetzes  der  eorrespondirenden  Siedetemperatur  gegen- 
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Über  S.  Yoüvo.  Dühbiv0  weist  darauf  hin,  dass  der  Referent  im 
Chemischen  Centralblatt  den  Hauptpunkt  des  Reclamationsartikels 
nicht  angegeben  hat.  Nxbhst  hält  beide  Formeln  von  DChbiko, 
Kamsay,  Yoüho  nicht  f&r  ausreichend  und  unbedenklich  (Nbbnst, 
Theoretische  Chemie  1893,  52).  Seh. 


TT.  DüHBiKG.  Prioritätsreclamation  gegenüber  Herrn  E.  Colot 
und  Herrn  S.  YoüNa,  betreffend  das  Gesetz  der  correspondiren- 
den  Temperaturen.  ZS.  f.  phyi.  Cbem.  13,  492—499,  1894.  Wied.  Ann. 
51,  223—224,  1894. 

Der  Verf.  bringt  der  Arbeit  von  Colot  (C.  R.  114,  653)  und 
den  Veröffentlichungen  von  S.  Yoüng  (Phil.  Mag.  (5)  34,  510) 
gegenüber  Thatsachen  bei,  die  seine  Prioritätsansprüche  beweisen 
sollen.  Die  Frage  dreht  sich  um  den  Satz  „Zwischen  den  sn 
gleichem  Drucke  gehörenden  Temperaturen  i  und  ^  der  gesättigten 
Dämpfe  zweier  beliebiger  Flüssigkeiten  (correspondirender  oder 
Isobarer  Temperatur)  besteht  eine  Beziehung  t  =  Ä^  -{•  Sy  ^^  ^^^ 
Ä  und  B  Constanten  sind,  deren  Werthe  von  der  Natur  der  frag- 
lichen Flüssigkeiten  abhängen^.  Seh, 


U.  Dohbing.     The  law  of  gaseous    mixtures.     A   reclamation  of 
priority.    Chem.  News  70,  60 — 61,  1894. 

Reclamation  einer  Aeusserung  Wahkltn's  (Chem.  News  65, 
122)  gegenüber,  betreffend  das  Gesetz,  dass  das  Volumen  eines  Gas- 
gemisches gleich  der  Summe  der  Volumina  der  Bestandtheile  ist 
unter  demselben  Drucke.  Seh, 


U.  DCHBiKO.  Zur  Wahrung  der  Allgemeingültigkeit  des  Gesetzes 
der  correspondirenden  Siedetemperatur  gegenüber  den  Herren 
E^AHLBAUM  und  WlBKNBB.  Ber.  d.  chem.  Ges.  27  [3],  8028— S035,  1894. 

Das  Gesetz  Dühbing's  von  der  correspondirenden  Siedetemperatur 
war  von  Kahlbaitm  und  Wibkneb  als  nicht  allgemein  gültig  ge- 
funden worden  (Ber.  d.  chem.  Ges.  1894,  1884 — 1902);  sie  halten 
es  nur  f&r  anwendbar  in  einigen  Fällen.  Dühbino  knüpft  hieran 
eme  Polemik  und  hält  an  der  Allgemeingültigkeit  des  Gesetzes  fest 
(cf.  auch  Wied.  Ann.  1894,  52,  556).  Seh. 


Fortiehr.  d.  Phys.    L.    2.  Abth.  22 
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G.  W.  Eahlbaum  und  G.  6.  v.  Wibkkbb.  Das  Gesetz  der  cor- 
respondirenden  Siedetemperataren ,  Herrn  U.  Dühboo  zur 
Antwort    Ber.  d.  ehem.  Gea.  27  [3],  8866— S373,  1894. 

In  dieser  Arbeit  geben  die  Verfasser  als  Antwort  Zahlen,  die 
zeigen,  dass  das  DüHBiNa'sche  Gesetz  (in  der  Form  ausgesprodien: 
Die  gleichen  Druckabnahmen  entsprechenden  Siedetempentnr- 
abnahmen  verhalten  sich  proportional)  keine  allgemeine  Gültigkdt 
hat;  auch  andere  in  der  Polemik  gemachten  Einwände  (betreffs  der 
Berechnungs weise  etc.)  werden  widerlegt.  Sek, 


H.  MoissAN.     Sur  la  Vaporisation   du   carbone.    C.  B.  119,  776—781, 

1894  t. 

Im  letzten  Bande   dieser  Berichte  ist   über  die  Verdampfang 
schwer  flüchtiger  Körper  durch   die   Temperatur  des  elekträchen 
Ofens  berichtet  worden.  Moissan  hat  seine  Versuche  auf  den  Kohlen- 
stoff ausgedehnt.    Dieselben  ergeben,  dass  beim  Kohlenstoff  niemak 
der  Verdampfung  eine   Schmelzung  oder  Halbschmelzung  vorile^ 
geht  .  Der  Kohlenstoff  des  verschiedensten  Ursprungs  geht  dabei  in 
einen   graphitahnlichen   Zustand    über.     Die  Verflüchtigung  selbst 
geht  leicht  von  statten,  man  kann  sie  auch  an  gewöhnlichen  Glfih- 
lampen  leicht  erreichen,   und   der  sich  öfters  findende  braune  Be- 
schlag des  Glases  rührt  von  verflüchtigtem  Kohlenstoff  her.  Enthalt 
die  Kohle  andere  Substanzen,  so  entstehen  leicht  neue  Verbindungen; 
so  lässt  sich  Borkohlenstoff,  Bo«  C,  krystallisirt  leicht  durch  Borsinre 
und  Kohle  bei  den  hohen  Temperaturen  des  Ofens  erhalten.  6«nta 
wurde  auch  die  Modification  des  destillirten  oder  an  kalten  Körpern 
condensirten  Kohlenstoffs  untersucht.    Auch  dieser  bestand  aus  der 
graphitischen   Modification.     Wenn    der    Kohlenstoff   geschmolzen 
werden  soll,  so   ist  dies  nur  möglich   unter  Anwendung  eines  er- 
höhten  Druckes.  Sc^ 

G.  F.  FowLBB  and  L.  St.  G.  Byne.  Some  experiments  od  the 
volatility  of  antimony  and  arsenic  in  different  gases.  Studies  ftom 
the  pliys.  and  ehem.  Laborat.  of  the  Owens  College  I.    Manchester  U9Z. 

Die  Experimente  wurden  im  Anschluss  an  die  Beobachtung 
angestellt,  dass  ein  dünner  Arsen-  oder  Antimonspiegel  im  Was8e^ 
Stoffstrome  schnell  wieder  verschwindet,  um  zu  ermitteln,  ob  hierbö 
eine  chemische  Verbindung  von  Arsen  oder  Antimon  mit  dem 
Wasserstoff  stattfindet   Da  in  anderen  Gasen  (Kohlenoxyd,  Kohlen» 
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sftiire  etc.)  die  Spiegel  in  ähnlicher  Weise  verschwinden,  to  kann 
die  Ursache  nur  eine  mechanische  sein,  eine  Vereinigung  des  Wasser- 
stoffs mit  dem  As  oder  Sb  findet  nicht  statt.  Sek. 


H.  Abgtowski.    Untersuchungen  über  die  Flüchtigkeit  des  Queck- 
silberchlorids.   ZS.  f.  anorg.  Chem.  7  [3],  167—176,  1894. 

Nach  einigen  historischen  Mittheilungen  über  die  Verflüchtigung 
des  festen  Quecksilberchlorids  und  anderer  fester  Körper  wurden 
Vergleiche  mitgetbeilt,  aus  denen  hervorgeht,  dass  das  Quecksilber- 
chlorid bei  gewöhnlicher  Temperatur  deutlich  flüchtig  ist,  wie  auch 
Toraussusehen  war;  ebenso  ist  auch  das  Bromid  flüchtig,  doch  in 
geringerem  Grade  als  das  Chlorid.  Mit  einem  näher  beschriebenen 
Apparate  sind  nun  die  VerflQchtigungsm engen  bei  höheren  Tem- 
perataren (56,5<>  bis  1250)  {^^  20  Stunden  bestimmt  und  daraus  die 
Sablimationsspannungen  graphisch  dargestellt,  dieselben  nehmen  mit 
der  Temperatur  bedeutend  zu.  Seh. 


E.  Ebaüt.  Ueber  das  Verhalten  des  Salmiaks  bei  der  Temperatur 
des  Wasserbades.  Z8.  f.  anorg.  Chem.  5,  276—279,  1893.  [Ber.  d.  chem. 
OeB.  27  [2],  9,  1894,  Bef. 

Wird  Salmiaklösung  in  einer  Platinschale  im  Wasserbade  zum 
Trocknen  verdampft  und  der  Rückstand  weiter  erhitzt,  um  ihn  zu 
trocknen,  so  findet  eine  Verflüchtigung  von  Salmiak  statt.  Von 
1,8408  g  Salmiak,  274  Stunden  lang  erhitzt,  verflüchtigten  sich  48,9 
vom  Hundert.  8ch. 

S.  Waldbott.  Volatility  of  borax.  Joum.  Amer.  chem.  See.  16,  410 
—418.     Journ.  ehem.  Soo.  66,  380,  Abstr.  II,  1894. 

Boraxglas  ist  in  der  Weissgluth  fluchtig,  auch  basische  Borate 
sind  nicht  beständig;  beides  Umstände,  die  bei  verschiedenen 
Analysen  in  Betracht  kommen  können.  Seh. 


8.  Waldbott.     Volatility   of  sodium   fluoride.     Joum.  Amer.  chem. 
See.  16,  418—420.    Joum.  chem.  Boc.  66,  380,  Abstr   11,  1894. 
Fluornatrium   verflüchtigt   sich    schon    durch    die    Hitze   eines 
BiTKSKN'schen  Brenners  in  einem  Platintiegel.  Seh. 


22* 


340  22  b.   Verdampfang  und  Gondensation- 

G.  H.  Bailbt.  PrelimioAry  note  on  tbe  vol&tilisation  of  salts  dniing 
evaporation.  Ohem.  News  69,  237 — 288,  1894.  Journ«  ehem.  Boc  6&, 
445—450,  1894  t. 

Der  Verfasser  Hess  verschiedene  Salzlösungen  (meistent  tob 
Chloriden  der  Alkalimetalle)  verdampfen  und  fand  immer,  obgleich 
alle  Yorsichtsmaassregeln ,  um  mechanisches  Mitfortreissen  zq  ver- 
hindem,  angewendet  wurden ,  einen  nicht  unbeträchtlichen  Sak- 
verlust,  der  bei  grösseren  Concentrationen  und  bei  höheren  Atom- 
gewichten grösser  wurde.  —  Bei  Lithiumchloridlösung  von  ungefähr 
V5  Normalstärke  belief  sich  der  Verlust  auf  0,35  mg  für  das  Liter 
verdampften  Wassers,  bei  Chlorcalcium  der  nämlichen  ConcentntioD 
auf  2,4  mg;  bei  einer  Lithinmchloridlösung  von  38  auf  du  Liter 
war  der  Verlust  2,45  mg,  bei  Cäsiumchlorid  von  286  g  im  Liter 
18,86  mg.  Sek 

C.  DiETBsici.  Ueber  die  Dampfdrucke  wässeriger  Lösungen  bei  0^. 

Wied.  Ann.  50,  47—87,  1893. 

Die  Methode  des  Verf.  gestattet,  mit  grosser  Genauigkeit 
(0,01  mm  Quecksilberdruck)  die  Dampfspannung  von  Lösungen  bis 
0^  zu  messen.  Die  Beschreibung  des  Apparates  ist  ohne  Zeichnnog 
nicht  gut  durchfuhrbar.  Als  Druckmesser  diente  eine  Aneroid- 
kapsel  mit  empfindlicher  Membran.  Der  Untersachung  worden 
unterworfen  wässerige  Lösungen  in  verschiedenen  Goncentrationoi 
von  Schwefel-  und  Phosphorsäure,  Natrium-  und  Kalihydrat,  Galdam- 
Chlorid  und  -Jodid  und  Glycerin  bei  einer  Temperatur  von  0^.  Die 
Versuchszahlen  sind  in  Tabellen  wiedergegeben,  auf  Grand  deren 
eine  graphische  Darstellung  beigegeben  ist.  Aus  den  genauen  Ver- 
suchen geht  hervor,  dass  bei  verdünnten  Lösungen  die  Dampf- 
spannungserniedrigungen  der  Concentration  proportional  oder 
schneller  als  diese  wachsen,  was  mit  den  ^Folgerungen  der  Disso- 
ciationstheorie  nicht  übereinstimmt.  In  einem  besonderen  Abscluiitte 
discutirt  der  Verf.  die  Beziehungen  zwischen  der  Theorie  und  den 
Gefrierpunkts-  und  Dampfspannungserniedrigungen.  Er  findet,  dass 
der  vak't  HoFF'sche  Satz  nur  für  sehr  geringe  Depressionen  bis 
zu  0,40  c.  gilt  und  giebt  in  einem  Schlusscapitel  die  Resultate  einer 
Berechnung,  welche  Anhaltspunkte  für  eine  kinetische  Theorie  der 
Flüssigkeiten  zu  geben  vermag,  indem  die  Dampfdruckänderungen 

vom  Standpunkte  der  kinetischen  Gastheorie  betrachtet  werden. 

SdL 
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H.  WisBE.    Tafeln  über  die  Spannkraft  des  Wasserdampfes  zwischen 
76^  nnd  101,5^.    Braunschweig,  Friedr.  Vieweg  tu  Bohn,  1S94,  1—30. 

Die  Tafeln  geben  die  Spannkräfte  noch  fhr  hundertste!  Grad. 
Die  Daten  berahen  anf  neuen  Versuchen,  die  in  Gemeinschaft  mit 
Gbützmaoheb  im  Auftrage  der  Physikalisch-technischen  Reichsanstalt 
ausgefilhrt  wurden.  Die  Genauigkeit  wird  als  f&nfmal  grösser  als 
diejenige  derRsGNAüLT'schen  Untersuchungen  bezeichnet.  DieDrucke 
sind  durch  Quecksilbersäulen  von  0^  und  der  Dichte  15,59593  im 
Meeresniveau  von  45^  Breite  dargestellt.  Tafel  I  dient  zur  Bestimmung 
des  Barometerstandes  aus  den  Siedetemperaturen  des  Wassers  von 
76^  bis  101,5^  Tafel  II  zur  Bestimmung  der  Siedetemperatur  des 
Wassers  aus  dem  Barometerstände  von  680  bis  800  mm  für  jedes 
Zehntel  des  Millimeters.         Seh. 

H.  A.  Hazen.     Pressure  of  the  vapor  of  water.    Science  23,  87—88, 
1894. 

C.  F.  Mabvin  hat  einen  Apparat  construirt,  der  gestattet, 
barometrisch  den  Dampfdruck  (mit  einer  Barometerröhre)  bei  den 
gewöhnlichen  Temperaturen  auf  0,03  bis  0,04  mm  genau  zu  be- 
stimmen. Der  Apparat  wird  im  Annual  Report  of  the  Chief  Signal 
Officer  for  1891  beschrieben  (S.  351 — 383).  Hazen  hat  mit  einem 
solchen  Apparate  Untersuchungen  angestellt,  bei  denen  sich  zeigte, 
dass  der  Dampfdruck  ein  anderer  wurde,  wenn  die  Temperatur  des 
Wassers  von  der  des  Dampfes  verschieden  war.  In  einer  Tabelle 
sind  die  Werthe  zusammengestellt  von  Reonaült,  Bboch,  Kahlbaum, 
Mabvin,  Hazen  und  der  Royal  Society.  Die  Temperaturen  gehen 
von  0®  bis  90**  F.  Die  HAZEx'schen  Werthe  stimmen  am  meisten 
mit  denen  von  Bbooh  Qberein.  Seh. 


H.  Pabbntt.     Sur  des  nouvelles  dtudes  exp^rimentales  concemant 
la  forme,  les  pressions  et  les  temp^ratures   d'un  jet  de  vapeur. 

C.  B.  118,  183—187,  1894. 

Der  Verf.  hat  die  Beschaffenheit  eines  Dampfstrahles  an  ver- 
schiedenen Stellen  untersucht  mit  dünnen  Röbrchen,  deren  Mün- 
dungen in  die  Theile  des  Dampfstrahles  eingeffihrt  wurden  und  die 
mit  einem  Manometer  (bis  4  Atmosphären  graduirt)  in  Verbindung 
standen.  Die  Drucke  in  den  einzelnen  Theilen  des  Strahles  sind 
verschieden  von  innen  nach  aussen  abnehmend.  Die  Form  des 
Strahles  h&ngt  von  dem  Drucke  an  der  Mflndung  und  dem  Strahl 
abwärts  (f3r  den  Druck  der  Atmosphäre)  ab.  Seh, 
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A.  PoNBOT.    Relation  entre  les  tensions  maxima  de  yiq[>eur  de  Fea«, 
de  la  glace  et  d'nne  Solution  saline  an  point  de  cong^lttioB  de 

cette  Solution.      G.  B.  119,  731—733,  1894. 

Der  Verf.  stellt  Beziehungen  zwischen  den  einzelnen  bei  der 
Frage  in  Betracht  kommenden  Grössen  anf  (unter  anderen  aaf  eine 
Formel  f3r  die  osmotische  Arbeit  einer  Lösung  beim  Oefrierptmkte) 
und  findet  unter  Zugrundelegung  bestimmter  verschiedenen  Beob- 
achtungen entnommener  Werthe  Bestätigung.  Scft. 


J.  AiTXXK.     The   cloudy    condensation   of  steam.    Katon  49,  MO, 

1894J 

Sh.  Bidwbll  hatte  (Nature,  23.  December  1893  the  doodj 
condensation  of  steam)  bei  Besprechung  der  elektrischen  EinwirkoBg 
auf  Condensation  bemerkt,  dass  Aitksk  seiner  Nucleoslbeoiie, 
betreffend  die  Condensation  der  Dämpfe,  keinen  Halt  gegeben  habe 
und  sie  verlassen  zu  haben  scheine,  wogegen  Aitkek  gegründete 
Verwahrung  einlegt.  SA, 

C.  Babüs.    The  cloudy  condensation  of  steam.    Nature  49,  363— S64, 

1894. 

Der  Verf.  bespricht  zuerst  die  Arbeit  von  Bidwell  (Nature, 
28.  December  1893),  der  an  die  von  R.  v.  Helmholtz  wieder 
vorgebrachte  Theorie  der  chemischen  Activität  bei  der  Condensation 
von  Dämpfen  angeknöpft  hatte.  Nach  dem  Verf.  liegt  kein  Gnud 
für  die  Annahme  der  Theorie  vor,  da  die  Nuoleustheorie  hinling* 
lieh  ausgebaut  werden  kann,  um  die  einzelnen  Erscheinungen  n 
erklären.  So  könne  in  einem  geschlossenen  Räume,  in  dem  die 
Nuclei  mit  der  Zeit  unwirksam  werden,  sich  die  Natur  deridbefl 
geändert  haben.  Auch  ist  nicht  nothwendig,  dass  die  Nudei  feit 
sein  müssen  (Lord  Kelvin);  so  wirkt  Luft,  die  Qber  Sohwefelsion 
geleitet  war,  activ.  Auch  die  elektrische  Theorie  ist  dem  Verf.  nicht 
genfigend.  Es  ist  ausserordentlich  schwierig,  ganz  staabfireie  Loft 
zu  erhalten ;  so  kann  das  Aotivwirken  einer  Flamme  in  staubMer 
Luft  dadurch  erklärt  werden,  dass  durch  die  Flamme  selbst  Nndei 
in  die  Luft  gebracht  werden.  S(k 


O.  AsAHEHNONE  c  F.  BoNETTi.  Ulteriori  esperienze  sopra  un  nnofo 

tipo  dUgrometro.     B^nd.  Linoel  (5)  3  [3],  8d--80,  1S94. 
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Schon  1892  (Rend.  Lincei,  18.  September,  216—222)  haben 
die  VerfasBer  ein  neues  Hygrometer  angegeben  und  befriedigende 
Resultate  erhalten,  nur  zeigte  sich  bei  der  Bestimmung  der  Feuchtig- 
keit in  derselben  Menge  Luft  bei  zwei  auf  einander  folgenden  sehr 
tiefen  Temperaturen,  dass  die  absolute  Feuchtigkeit  abzuhängen 
schien  von  der  Abkühlungstemperatur  und  sich  mit  ihr  verminderte, 
anstatt  fast  dieselbe  zu  bleiben.  Die  Verff.  haben  weitere  Versuche 
in  dieser  Richtung  angestellt.  Bei  denselben  zeigt  sich  die  voll- 
ständige Brauchbarkeit  und  Genauigkeit  des  Apparates  auPs  Neue. 
Die  Form  desselben  ist  im  Wesentlichen  die  eines  Differential- 
manometers, doch  kann  eine  Beschreibung  hier  nicht  gegeben  werden. 
(Man  vergl.  diese  Ber.  1892  und  1893  resp.  die  Beibl.  1893,  550 
— 551.)  Die  Versuche  bestätigten  überdies  auch  bei  Berück- 
sichtigung aller  etwaiger  Beeinflussung  die  gefundene,  oben  ange- 
gebene Thatsache,  ebenso  die  von  RxokaüIiT  bereits  angegebene, 
dass  der  Ueberschnss  des  Maximums  der  Spannkraft  im  leeren 
Räume  über  den  der  Luft  merklich  mit  der  Temperatur  wächst, 
also  die  Dampfspannung  im  leeren  Räume  auch  immer  grösser  ist 
als  in  der  Luft.  8cK 


E.  SoBBii.     Sur  la  rectification  de  Talcool.     0.  B.  118,  1213—1215, 

1894.     Tergl.  G.  B.  108,  1128—1204,  1317,  1889. 

Der  Verf.  hatte  früher  (1889)  die  Beziehungen  für  die  Antheile 
zweier  mischbarer  Flüssigkeiten  aufgestellt,  welche  bei  fraetionirter 

Destillation   übergehen,    und    dieselben    auf  die  Rectification  des 

p 
Alkohols  in  der  Technik  angewandt:   K  =^  —  (K  das  Verhältniss 

des  Gewichtes  der  Beimengung  in  1  kg  Dampf  und  in  1  kg  der 
Flüssigkeit,  P  Gewicht  des  zurückfliessenden  Theiles,  p  Gewicht 
der  Dämpfe,  die  den  Hahn  passiren).  Für  verschiedene  Alkohole 
und  Aether  ist  hier  das  Verhältniss  festgestellt  Seh, 


C.  E.  LiHBBABasx.    The  boiling  points  of  dilnte  solntions  of  water 
in  aloohol  and  in  ether.     Ohem.  New«  70,  52—53,  I894t. 

Als  Apparat  wird  Bbcxmann's  EbuUioskop  gebraucht  Folgende 
Tabellen  geben  die  Resultate: 
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Siedepunkt  des  Alkohols  bei  756  mm 

78,1^  des  Aeihers  bei  750  mm  34,4* 

Theile  Wasser 

in 

t 

Theile  Wasser  in 

t 

100  Thln.  Alkohol 

Temperatur 

100  Thln.  Alkohol 

Tempentar 

0,241 

78,090 

0,122 

34,322 

0,876 

78,078 

0,176 

34,299 

1,810 

78,053 

0,178 

34,295 

2,443 

78,009 

0,311 

34,235 

4,497 

77,990 

0.417 

34,210 

5,898 

78,011 

0,517 

34,180 

9,222 

78,088 

0,656 

34,158 

10,650 

78,198 

0,821 

34,128 

16,836 

78,440 

1,092 

34,098 

18,781 

78,583 

1,320 

84,074 

Kleine  Mengen 

i  Wasser  erniedrigen 

1.326 

34,070 

den  Siedepunkt    etwas,    der    bei 
4,5  Proo.  das  Hinimttm  erreicht. 
Zwei  Goncentrationen  haben  den- 
selben Siedepunkt. 


(ges&ttigte  Lösung.  Hier  bringet  der 
Zusatz  von  Wasser  eine  Enüedri- 
gung  des  Siedepunktes  hervor,  bu 
die  Flüssigkeiten  sich  in  iwcL 
Schichten  trennen.  Die  Thenao- 
meter  von  Mabchis  waren  nicht 
genau  genug,  um  die  Beobachtiug 
dieser  Verhältnisse  zu  gestatten.) 
(G.  B.  116,  388,  1893.  Diese  Ber. 
49  [2],  351,  1893.) 


J.  WoBLVBB.    lieber  die  Erhöhung  des  Siedepunktes  von  absolatem 
Alkohol  durch  Lösung  einiger  Salze.   Dissertation.   Halle  1894.  368. 

RaoüIiT  hatte  bei  alkoholischen  Lösungen  gefunden,  dass  die 
Salze  in  denselben  nicht  dissocürt  seien  (die  Dampfdruck- 
Verminderung  ist  normal),  während  doch  elektrische  Leitungsfihig- 
keit  nachgewiesen  werden  konnte.  Der  Verfasser  zeigt,  dus  die 
Resultate  Raoült's  nicht  richtig  sind  und  dass  auch  die  alkoholischen 
Lösungen  wie  die  wässerigen  zu  kleine  Moleculargewichte  zeigen, 
und  zwar  um  so  kleinere,  je  starker  die  Verdünnung  ist.  Folgende 
Körper  wurden  untersucht:  LiCl,  EJ,  NaAc,  NaJ,  EAc,  AgNOj, 
GaCl,,  Ca(NOs)2.  Der  Referent  in  ZS.  f.  phys.  Cfaem.  15,  510, 
1894  macht  auf  einen  Fehlschluss  des  Verf.  aufmerksam.  Die  Siede- 
versuche  geben  kleinere  Dissociationen ,  als  die  aus  der  LeitoBgs- 
föhigkeit  berechneten,  in  einzelnen  Fällen  sogar  Null,  wo  die  Leitungs- 
fähigkeit  noch  einen  messbaren  Betrag  hat.  Man  vergL  ZS.  t 
phys.  Chem.  15,  510.    Beibl.  JL8,  714.  Sek. 
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G.  W.  A.  Eahlbaüm.    Stades  sar  ia  mösnre  des  tensions  de  yapeur. 

Aioh.  sc.  phys.  (3)  31,  183^164,  1894. 

Fortsetzung    und   Ende    der  Tabellen    über   die   Gonstanten, 

namentlich  der  Tensionen  I  verschiedener  Fettsäuren  CnHsnOt. 

Siedepunkt  Sobmelsponkt 

AmeiBenB&ure lOl^O«  +  8,20. 

Bei  der  festen  Ameisens&ure  wurden  die  Tensionen  nach  der 

statischen  Methode  bestimmt: 

Eengsäure IISJO  -f  16,8^ 

Die  Siedepunkte  der  Essigsäure  bei  verschiedenen  Drucken  sind 
in  einer  Tabelle  angegeben.  Bei  einem  Drucke  von  11,2  mm  ist 
der  Siedepunkt  20^: 

Propionsäure 140,8^  —  24« 

Die  Tabellen  umfassen  hier  wie  bei  den  vorigen  Körpern  die 
beobachteten  Tensionen,  eine  Tabelle  der  Spannungen  von 
IGUimeter  zu  Millimeter  mit  den  zugehörigen  Temperaturen,  durch 
Interpolation  erhalten,  und  Siedepunkte  bei  verschiedenen  Drucken. 
Die  Angaben  sind  ferner  gemacht  von  der  Normalbuttersäure,  Normal- 
valeriansäure,  Normalcapronsäure ,  Normalönanthylsäure ,  Normal- 
caprylsäure,  Normalpelargonsäure,  Caprinsäure. 

Ferner  von  folgenden  Isosäuren :  Isobuttersäure,  Isovaleriansäure, 
Isocapronsäure.  Dann  wurden  auch  Gemische  mit  Wasser  untersucht 
bei  der  Ameisensäure,  Essigsäure.  Es  folgen  die  Angaben  über 
Gemische  von  Essigsäure  und  Buttersäure  (Siedepunkt  137,8<'),  von 
Essigsäure,  Bnttersäure  und  Normalvaleriansäure ,  und  von  einem 
Gemisch  von  Essigsäure,  Bnttersäure,  Normalvaleriansäure  und  Iso* 
eapronsäure. 

Die  Arbeit  ist  also  ein  Auszug  aus  der  grossen  Originalarbeit. 

Seh. 

G.  W.  A.  Eahlbaüm.  Die  Siedecurven  der  normalen  Fettsäuren 
CnHjnOa  von  der  Ameisensäure  bis  zur  Caprinsäure,  für  Vor- 
lesungszwecke zusammengestellt.  Leipzig,  Breitkopf  u.  Härtel,  1894. 
[Arob.  BC.  phys.  (3)  31,  604,  1894. 

Die  Tafel,  mit  Holzstäben  versehen,  ist  für  Vorlesungszwecke 
bestimmt  und  eignet  sich  vorzüglich  zur  Demonstration  der  von 
EahiiBaum  gewonnenen  Resultate.  (Regelmässigkeit  der  Siede- 
punkte, Abhängigkeit  vom  Druck,  Aenderung  durch  Eintreten 
einer  Atomgruppe.) Seh. 

G.  W.  A.  KahiiBAum.  Weitere  Studien  über  Dampfspannkraft- 
messungen.    Verb.  d.  Natarf.-Vers.  27.  Septemberi  75,  Wien  1894. 
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Der  Verf.  theilt  einige  Reeultale  der  Arbeit  Ton  v.WuLsm, 
die  auf  seine  Veranlassung  darchgefShrt  ist,  mit. 

W&hrend  fQr  die  fr&her  untersuohten  fetten  Säuren  und  füi 
eine  grosse  Anzahl  aller  möglichen  chemischen  Individuen  die  Begd) 
wenn  nicht  absolut,  so  doch  mit  grosser  Ann&herung  galt,  dass,  je 
höher  der  Siedepunkt  eines  Stoffes,  um  so  grösser  auch  die  Ab- 
nahme der  Siedetemperatur  für  ein  gleich  grosses  Drnckinterrtll  ist, 
so  ist  von  einer  auch  nur  ann&herungsweisen  Greltang  dieser  Regel 
bei  den  untersuchten  Benzolderivaten  keine  Rede,  wie  die  im 
folgenden  Referat  roitgetheilte  Uebersicht  lehrt. 

Bei  den  Benzolderivaten  hat  also  z.  B.  das  Brombeniol  bei 
gleicher  Druckabnahme  eine  noch  etwas  höhere  Siedetempento^ 
abnähme,  als  die  fast  100^  höher  siedende  Benzoesäure. 

Es  folgt,  dass  sich  die  Siedecurven  der  Benzolderivate  nnd  des 
Alkohols  mannigfach  durchschneiden. 

Das  Sichdurchschneiden  der  Siedecurven  ftthrt  nun  zu  der  & 
kenntniss,  dass  der  Einfluss,  den  der  Eintritt  des  gleichen  Atom- 
complexes  auf  den  Siedepunkt  eines  Stoffes  ausübt,  allein  abUngig 
ist  von  dem  Drucke,  unter  welchem  der  Siedepunkt  beobachtet  viid. 

Wird  z.  B.  beim  Phenol  die  OH-6ruppe  durch  das  Nitril  CN 
ersetzt,  so  wird  unter  dem  Drucke  760  mm  der  Siedepunkt  um  9,2* 
erhöht,  unter  dem  Drucke  6  mm  dagegen  um  5,4<^  erniedrigt  Aeb- 
liches  zeigen  die  anderen  Stoffe;  unter  250mm  z.  B.  haben  Phenol 
und  Anilin  den  gleichen  Siedepunkt,  während  bei  760  mm  dasAniliii 
um  2,5^  höher,  bei  6  mm  dagegen  um  6,8<^  tiefer  siedet  sIb  ds» 
Phenol. 

Auch  die  Siedecurven  der  normalen  fetten  Säuren  nahen 
sich  bei  Druckabnahme  einander,  so  dass  die  Kopp'sche  Regel 
(Siedepunktsdifferenz  18<>  fär  CH9)  nicht  vollgültig  bleiht  Ver- 
folgt man  den  Einfluss  einzelner  Atomcomplexe,  so  treten,  wie  an 
einzelnen  Beispielen  dargelegt  wird,  bei  Aenderung  des  Druckes  in 
den  Siedepunktsregelmässigkeiten  Abweichungen  ein,  sowie  nnch 
der  Eintritt  derselben  Atomgruppen  nicht  immer  dieselbe  Wirkung  in 
Bezug  auf  Siedepunktsänderung  hat  Um  über  diese  Verbiltniase 
einen  Ueberblick  für  theoretische  Darlegungen  zu  gewinnen,  bednif 
es  noch  weiteren  Materials.  Das  Erscheinen  des  zweiten  Bandes 
^Studien  über  Dampfspannkraflmessungen''  von  Kahi^battii  ist  in 
Aussicht  gestellt.  Sei 

G.  W.  A.  KahiiBaux.   Mesure  des  tensions  de  vapears  du  bem^os 
et  de  quelques  d^riv6s.    Areh.  so.  phys.  (8)  32,  284 — 291,  iBMf. 
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Die  MessQDgen  warden  anter  Mitarbeit  von  y.  Wibkksb  an- 
gestellt Es  handelte  sich  darum,  festzustellen,  welchen  Einfluss  der 
Ersatz  eines  Atoms  Wasserstoff  im  Benzol  durch  andere  Atome  oder 
Radicale  in  Beziehung  auf  den  Siedepunkt  hervorbrächte.  Die 
Bestimmungen  wurden  nach  der  dynamischen  Methode  gemacht 
und  bis  zu  sehr  niedrigen  Drucken  (1mm)  in  einzelnen  Fällen 
durchgeführt 

Für  die  Fettsäuren  hatte  der  Verf.  gefunden,  dass  das  DALTON'sche 
Gesetz  nicht  zutraf,  sich  vielmehr  nur  die  Regel  aufstellen  Hess, 
dass,  je  höher  der  Siedepunkt  eines  Körpers  bei  normalem  Drucke  liegt, 
desto  grösser  auch  die  Erniedrigung  des  Siedepunktes  für  die  näm- 
liche Druckverminderung  ist  Diese  Regel  gilt  auch  noch  für 
andere  Körper  als  die  Fettsäuren,  nicht  aber  für  die  Benzolderivate, 
wie  die  gefundenen  Zahlen  zeigen.  Die  Curven  für  die  Siedepunkte 
bei  niedrigen  Drucken  schneiden  sich ,  d.  h.  die  Reihenfolge  der 
Körper  in  Beziehung  auf  die  Siedepunkte  ändert  sich«  Bei  einigen 
Derivaten  des  Benzols  indessen  sind  die  gewöhnlichen  Beziehungen 
vorhanden.  Auch  weist  der  Verf.  darauf  hin,  dass  seine  Unter- 
suchungen das  Kopp'sche  Gesetz  äet  gleichen  Siedepunktsdifferenz 
Ar  dieselbe  Atomdifferenz  in  CH  berühren. 


Siedep 

un 

iktserniedr 

igungen:    . 

760—86 

mm 

760 — 36  mm 

Efdgsäure  ....    7SJ^ 

Benzol  .... 

.    .    74,90 

Propionsäure  .   .   .    76,4 

Brombenzol .   . 

.   .    90,9 

Buttenäure.   .   .    .    77,4 

Benzaldebyd    . 

.    .    95,4 

YaleriaDBäure .    .   .    80,6 

Phenol  .... 

.    .    84,5 

Caprylsänre    .    .    .    83,3 

Anilin   .... 

.    .    89,9 

Heptylsäure    ...    85,7 

Benzonitril  .    . 

.    .    95,1 

Gaproylafture .   .    •    89,2 

Benzylalkohol . 

.    .    88,0 

Pefaurgonaäure    .   .    90,8 

Kitrobenzol  .   . 

.    .    96,6 

Caprinaänre    .  •  .    91,5 

Benzoesäure.   . 

.    .    90,1 

fi 

liedepunkte: 

bei  760  mm 

bei  250  mm 

bei  35  mm 

bei  6  mm 

1.  Aetbylalkohol .     78,0<> 

2  :     47,9» 

2  :       4,4^ 

—    — 

2.  Benzol  ....     80,3 

1  :     52,4 

1  :     15,5 

—    — 

S.  Brombenzol.   .    155,5 

3  :  116,3 

3  :     63,3 

8  :     32,50 

4.  Benzaldehyd    .    178,3 

4  :  138,5 

4  :     85,6 

4  :     53,0 

5.  Phenol .    .    •   .    181,4 

5  :  146,6 

6  :     92,8 

7  :     59,9 

6.  Anilin   ....    183,9 

6  :  146,6 

7  :     94,2 

6  :     60,5 

7.  Benzonitril  .   .    190,6 

7  :  148,6 

5  :     95,8 

5  :     65,3 

8.  BenzylallEobol .   205,0 

8  ;  167,1 

9  :  110,4 

9  :     76,1 

9.  Kitrobenzol  .   .    208,3 

9  :  168,0 

8  :  115,4 

8  :     83,9 

10.  Benzoesäure.   .   249,0 

10  :  211,5 

10  :  157,6 

10  :  121,2 

Sek. 
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C.  G.  y.  WiBKNBB.     StndieD   über  DampfspanDkraftmefiSongen  tm 

Benzol,  an  Derivaten  des  Benzols  und  am  Aetbylalkohol  (Inaii|. 
Dissertation,  Basel.)    Basel  1 — 154. 

Die  inhaltreiche  Arbeit  des  Verf.  wurde  auf  VeranlMsung 
Eahlbaüm's,  dem  wir  seit  Jahren  die  eingehendsten  Untersucbangen 
über  Spannkraft  der  Dämpfe  verdanken,  unternommen.  In  der  Ein- 
leitung ist  eine  Uebersicht  über  die  Arbeiten  von  Kaslbuiu^ 
Schmidt  und  Schböteb  ausgeführt.  Die  dynamische  Methode  der 
Tensionsbestimmungen  wurde  von  Kahlbaüm  sehr  vervollkommnel 
und  für  tiefe  Temperaturen  durchgeführt;  auch  die  Tensionen  ron 
Lösungen  und  Gemengen  können  damit  bestimmt  werden. 

Bei  der  Arbeit  kam  die  dynamische  Methode  in  Anwendung. 
Im  ersten  Theile  sind  die  Beobachtungen,  im  zweiten  die  Betrach- 
tungen mitgetheilt.  Während  früher  die  Siedepunktsregelmissig- 
keiten  bei  Stoffen  ähnlicher  Zusammensetzung  mit  gleichartiger 
Differenz  untersucht  wurden,  ist  hier  die  Frage  experiment^D  in 
Angriff  genommen,  wie  weit  sich  solche  Regelmässigkeiten  bei 
Derivaten  desselben  Grundstoffs  (hier  Benzol)  zeigen  und  aach  bei 
geringen  Drucken  bestehen  bleiben.    Untersucht  wurden  die  Stoffe 

Benzol ^e^6 

Brombenzol O^Hs — Br 

Benzaldehyd OeHs— CHO 

Phenol CeHj— CH 

Anüin CeHg— NH, 

Benzonitril CeHß— CN 

Benzylalkobol GeHcOHs.OH 

Nitrobenzol CeHg—NOa 

Benzoesäure C^Hft— COOH 

Aethylalkohol CjHj— OH. 

Von  diesen  Stoffen,  die  in  grösster  Reinheit  untersucht  wurden, 
sind  zahlreiche  Constanten  gegeben.  Es  zeigt  sich,  dass  die  bisher  als 
Siedepunktsregelmässigkeiten  aufgestellten  Beziehungen  dorchtu 
keine  allgemeine  Göltigkeit  haben,  ebenso  wenig  wie  das  DtmBis6'id» 
Gesetz.  Wie  sich  die  Reihenfolge  der  Substanzen  nach  ihrem  Siede- 
punkte bei  verschiedenen  Drucken  ändert,  zeigt  die  folgende  Tabelle. 


Es  sieden 

bei  760  mm  Druck 

Benzol 80,8<> 

Brombenzol    .   .   .  155,5 

Benzaldehyd  .   .   .  178,8 

Phenol 181,4 

Anilin 183,9 

Benzonitril.  .   .    .  190,6 

Benzylalkobol    .    .  205,0 

Nitrobenzol    .    .    .  208,3 

Benzoesäure  .    .   .  249,0 


Benzol .  .   . 
Brombenzol 
Benzaldehyd 
Benzonitri]  .• 
Anilin  .... 
Phenol .   .   . 
Nitrobenzol 
Benzylalkobol 
Benzo^täure  . 


6  mm 

32,5' 
53,0 
59,9 
60,5 
65,3 
76,1 
83,9 
181.2 
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Viele  dieser  Stoffe  zeigen  also  Siedeoarven,  die  einander  darch- 
Bchneiden.  Das  Gesetz  vom  Parallelismas  der  Siedeoarven  ist  also 
nicht  göltig  und  besteht  überhaupt  nioht.  Ueberhaupt  sind  die 
Siedepunktsregelmässigkeiten,  die  nur  flir  den  Druck  760  mm 
bestehen,  der  willkürlich  gewählt  ist,  in  Frage  gestellt,  auch  das 
DüHnmo'sche  Gesetz  hat  also  keine  allgemeine  Gültigkeit     Seh. 


C.  Mangold.  Die  Dampfdrucke  von  Benzolkohlenwasserstoffen  der 
homologen  Reihe  CnHan.^  und  von  Gemischen  aus  Benzol  und 
ToluoL     Wien.  Ber.  102  [2a],  1071—1104.  H.  8,  Oct.  1893t 

Die  Arbeit  zerfallt  in  zwei  Theile:  A.  Die  Dampfdrucke  von 
Benzol,  Tolnol,  Orthoxylol,  Metazylol,  Paraxylol,  Aethylbenzol  und 
Isopropylbenzol ,  und  B.  die  Dampfdrucke  von  Gemischen  aus 
Benzol  und  ToluoL  In  dem  ersten  Theile  wird  untersucht,  ob  nicht 
f^r  die  unter  A.  genannten  Homologen  das  DALTON'sche  Gesetz 
gilt.  Die  Dampfdrucke  werden  nach  der  dynamischen  Methode 
bestimmt  Der  benutzte  Apparat  war  der  von  Schmidt  (ZS.  f. 
phys.  Chem.  7,  441,  1891)  angegebene,  mit  dem  zur  Prüfung  die 
Dampfdrucke  des  Wasserdampfes  bestimmt  wurden.  Die  Ueberein- 
Stimmung  mit  den  RsGNAULT'schen  Zahlen  war  vollständig  befrie- 
digend. Die  Versuchsergebnisse  wurden  in  ein  Coordinatengesetz 
eingetragen,  die  Interpolation  nach  einer  Formel  durchgeführt  Es 
ist  nicht  möglich,  auf  die  ausführlichen  einzelnen  Zahlenreihen  ein- 
zugehen. Beim  Benzol  (Siedepunkt  80,1*)  stimmten  die  gewonnenen 
Werthe  mit  den  RsoNAüLT^schen  befriedigend  überein.  Beim  Toluol 
wurden  Tolnole  verschiedener  Darstellung  untersucht  Die  folgende 
Tabelle  giebt  die  entsprechenden  Temperaturen  für  einzelne  Dampf- 
drücke (cf.  unten). 

Nach  dem  DALTOK'schen  Gesetze  müssen  die  einer  bestimmten 
Druckdifferenz  entsprechenden  Temperaturdifferenzen  bei  allen 
Kohlenwasserstoffen  gleich  sein,  es  zeigt  sich  aber,  dass  die  Tempe- 
raturdifferenzen im  Allgemeinen  nicht  constant,  aber  bei  den 
drei  Xylolen  gleich  sind.  Das  DALTON^sche  Gesetz  würde  daher  nur 
far  die  letzteren  gelten.  Die  gewonnenen  Zahlen  dienten  auch  zur 
Prüfung  der  von  Dühbino  aufgestellten  Beziehung  zwischen  Dampf- 
druck und  Temperatur.  Von  den  Siedepunkten  beliebiger  Sub- 
stanzen, wie  sie  für  irgend  einen  für  alle  gemeinsamen  Druck  als 
Ausgangspunkt  gegebep  sein  mögen,  sind  bis  zu  den  Siedepunkten 
für  irgend   einen   anderen    gemeinsamen   Druck    die   Temperatur- 
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abstände  sioh  gleich  bleibende  Vielfache  von  einander.  Dieie 
Beziehung  besteht  innerhalb  des  die  Versuche  umfassenden  DmdL- 
intervalls  mit  grosser  Annäherung. 

Bei  der  Untersuchung  der  Drucke  bei  Gemischen  von  Tolnol 
und  Benzol  zeigte  sich,  dass  die  Dampfdrucke  FunctioneD  der 
Mischungsverhältnisse  sind  und  dass  die  Dampfdrücke  mit  Ziuahme 
des  Benzolgehaltes  in  den  Mischungen  ansteigen.  „Die  Tension 
einer  jeden  Mischung  bei  jeder  Temperatur  ist  kleiner,  als  die 
Summe  der  Spannkräfte  der  Bestandtheile,  und  zwar  liegt  der 
Dampfdruck  stets  zwischen  den  Spannkräften  des  Toluols  und  Ben- 
zols und  ist  stets  grösser  als  der  des  Toluols.'' 


Käme 

760 
mm 

J 

700 
mm 

A 

600 
mm 

A 

500 

i 

Tnm 

Benzol 

80,1 

2,7 

77,4 

4,8 

72,6 

5,4 

1 
67,2     «^ 

Toluol 

110,4 

2,8 

107,6 

5.2 

102,4 

6,0 

96,4     M 

Orthozylol 

144,0 

3.1 

140,9 

5,4 

135,5 

6,5 

129,0     7,5 

Metaxylol 

139,2 

3,0 

136,2 

5,5 

130,7 

6,3 

124,4     7,5 

Paraxylol 

138,9 

3.1 

135,8 

5,5 

130,3 

6,3 

124,0     7,4 

Aethylbenzol    .... 

136,6 

3,0 

138,6 

5,1 

128,5 

6,8 

121,7!  T,5 

Isopropylbenzol   .    .   . 

155,1 

3,0 

152,1 

6,0 

146,1 

6,4 

139,7!   7,8 

400 

300 

200 

1           ,        ^ 
100 

Name 

A 

A 

A 

mm 

mm 

mm 

nun 

Benzol 

60,7 

7,8 

52,9 

10,6 

42,3 

16,3 

26,0 

Toluol    .... 

89,5 

8,6 

80,9 

11,5 

69,4 

17,6 

51,8 

Orthoxylol    .    .    , 

121,5 

9,2 

112,3 

12,2 

100,1 

18,9 

81,2 

i 

Metaxylol .    .    . 

116,9 

9,1 

107,8 

12,0 

95,8 

18,9 

76,9 

Paraxylol  .... 

116,6 

9,3 

107,3 

12,1 

95,2 

18,8 

76,4 

Aetbylbenzol    . 

114,2 

8,4 

105,8 

12,7 

93,1 

18,9 

74,2 

Isopropylbenzol 

131,9 

9,7 

122,2 

12,6 

109,6 

19,5 

90,1 

ZSCKm 


J.  Chapfuis.     Snr  une    methode   nouvelle   de   d^termination  d< 
temperatures  critiques  par  'l'indice  critique.     C.  B.  117,  976— 9T 


1894. 


Der  Verf.  hat  die  optischen  Erscheinungen  an  der  Grenze 
Meniscus  bei  verflössigten  Gasen  untersucht  und  die  Brechong  d< 
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Flössigkeit  und  ihres  Dampfes  bestimmt.  Die  Versacbe  wurden 
mit  fiflssiger  Kohlensäure  angestellt  Es  liessen  sich  mit  Hülfe  der 
Interferenzmetbode  die  Aenderungen  der  Indices  fftr  Zehntelgrade 
bestimmen  (von  4*  8  bis  -f-  35),  und  der  kritische  Index,  d.  h.  der 
Index  für  die  kritische  Temperatur.  Diese  selbst  bestimmt  sich 
auf  31,40^.  Die  weiteren  Resultate  sollen  in  einer  späteren  Arbeit 
gegeben  werden.  Bch, 

Experiments  in  the  liquefaction   of  hydrogen.     Chem.  News  70,  115 

—116,  1894. 

Ein  Artikel  aus  der  „Times^  vom  1.  September  1894,  der 
von  einem  Fachmanne  geschrieben  ist.  Es  werden  dabei  die  Ver* 
suche,  den  absoluten  Nullpunkt  zu  erreichen,  mit  den  Unterneh- 
mungen, nach  dem  Nordpol  zu  gelangen,  verglichen;  es  wird  dann 
im  Anschlnss  an  die  Verüfissigung  der  Luft  durch  Dbwa.b  die 
Frage  der  Condensation  des  Wasserstoffs  discutirt  Die  Haupt- 
Schwierigkeit  liegt  in  der  Erreichung  der  kritischen  Temperatur  des 
Wasserstoffs,  die  auf  —  240^  angenommen  wird,  während  die  niedrig- 
sten bisher  erreichten  Temperaturen  200<^  bis  210<^  sind.  Stickstoff 
hat  die  kritische  Temperatur  —  228®.  Dewab  versucht,  eine  Mischung 
(Wasserstoff  mit  10  Proc.  Stickstoff)  zu  erhalten,  deren  kritischer 
Punkt  ungefähr  —  200®  ist.  Bisher  sind  die  Schwierigkeiten  noch 
nicht  überwunden. 8ch, 

J.  Dewab.     The  relative  behaviour  of  chemically  prepared  and  of 
atmospheric  nitrogen  in  the  liquid  State.     Chem.  New«  70,  300—301, 

1894. 

Der  Verf.  hat,  um  verflüssigte  Gase  durch  Fractioniren  reinigen 
zu  können ,  einen  einfachen  Apparat  construirt.  Atmosphärischer 
und  chemischer  Stickstoff  verhalten  sich  dabei  gleich.  Höchst  eigen- 
thQmlich  war,  dass  die  Stickstoffe,  aus  verschiedenen  Quellen  über 
erhitztes  Magnesium  geleitet,  in  gleicher  Weise  verändert  wurden; 
die  Proben  verflüssigten  sich  und  verdampflen  bei  höherer  Tempe- 
ratur als  solche,  die  nicht  über  Magnesium  geleitet  waren.  Bei  der 
niedrigsten  Temperatur,  die  erreicht  wurde,  gab  atmosphärischer 
Stickstoff,  der  einmal  über  Magnesium  geleitet  war,  kleine,  durch- 
sichtige Krystaile,  während  der  nicht  so  behandelte  Stickstoff  flüssig 
blieb.  Ratleioh  und  Ramsat  waren  bei  der  Discussion  nicht  an- 
wesend. Jedenfalls  bedürfen  wohl  die  Versuche  einer  systematischen 
Wiederholung.  Seh. 
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Dbwab.  Liquid  atmospfaeric  air.  Chem.  News  69,  29—33  il  39—40, 
1894.  A  lecture  delivered  before  the  Boyal  Institatioii  of  Gr«at  BritaiB. 
Fiiday,  Jan.  20,  1893. 

Auf  die  BeschreibuDg  der  Apparate,  welche  benutzt  worden, 
kann  nicht  näher  eingegangen  werden,  da  sie  ohne  Zeichnungen 
oder  sehr  umständliche  Darstellung  nicht  verständlich  sein  würden. 
Der  Verf.  untersuchte  zuerst  den  Wärmebetrag,  der  siedenden, 
flüssigen  Gasen  durch  Concentration  und  Strahlung  zugeführt  wird. 
Besonders  wichtig  war  für  die  Yerdampfungsversuche  die  Her- 
stellung möglichst  vollkommener  Vacua.  —  Die  Versuche  über 
elektrische  Leitungsföhigkeit  von  Metallen,  Legirungen  und  Kohle 
bei  sehr  niedriger  Temperatur  (flüssiger  Sauerstoff  verdampft  hei 
—  200^),  die  in  Gemeinschaft  mit  S.  A.  Flemiko  angestellt  wurden, 
ergaben  den  Schluss,  dass  die  reinen  Metalle  beim  absoluten  Null- 
punkte keinen  Widerstand  besitzen,  der  Widerstand  der  Le^rangen 
sich  wenig  ändert  und  die  Leitungsfahigkeit  der  Kohle  mit  niedrigen 
Temperaturen  abnimmt,  mit  hohen  zunimmt;  bei  der  Temperatur 
des  elektrischen  Flammenbogens  scheint  Kohle  keinen  Widerrtand 
zu  besitzen.  SA 


K.  Wbsbndongk.    Einige  Versuche  über  das  Verhalten  der  Kohlen* 
säure  bei  der  kritischen  Temperatur.    Natorw.  Bondsch.  9,  210—312» 

1894. 

Es  werden  die  Erscheinungen,  welche  bei  flüssiger  Kohlensiore 
eintreten,  wenn  dieselbe  über  den  kritischen  Punkt  erwärmt  wird, 
beschrieben,  namentlich  sind  die  merkwürdigen  optischen  Erschei- 
nungen dargelegt.  Blickt  man  durch  die  Rohre  nach  einer  ausge- 
spannten Schnur,  so  erscheint  deren  Bild  gekrümmt,  bewegt  man  im 
Auge  die  Röhre  entlang,  so  sieht  man  an  einer  gewissen,  dem  Te^ 
schwundenen  Meniscus  nahe  gelegenen  Stelle  einen  eigenthümlichen 
Sprang,  eine  Erscheinung,  die  nicht  auftritt,  so  lange  der  MenueiE 
noch  vorhanden  ist.  Es  können  die  Erscheinungen,  die  der  Ver£ 
beobachtet  hat,  nicht  im  Einzelnen  angeführt  werden  (Erfüllen  der 
Röhre  mit  blauem  Nebel,  eigen thümlich  perlende  Bewegung  bei 
32^  u.  s.  w.),  da  dieselben  wörtlich  ausfuhrlich  wiedergegeben 
werden  müssten.    Es  möge  nur  der  allgemeine  Schluss  folgen. 

Die  bisher  als  kritische  angenommene  Temperatur  ist  in  der 
That  ein  ausgezeichneter  Punkt,  bei  dem  allerdings  HomogeDitU 
keineswegs  eintritt,  sondern  die  Materie  nur  die  Fähigkeit  veriieit, 
sich  als  eine  zusammenhängende,  durch   einen  Meniscus  begrenste 
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flusuge  Milsse  sussusoheiden.  So  lange  die  Flitoaigkeit  beim  Er- 
wärmen in  derselben  Lage  bleibt  ^  scheint  sie  einen  gewisifen  Zu- 
samipenhaDg  noch  über  die  kritische  Temperatur  hinaus  bewahren 
XU  können  t  wie  die  Meniscusreste  und  Brechungsersoheinung  an- 
deuten. Ist  der  Connex  aber  zerstört,  so  kann  er  sich  alsdann  jeden- 
iaU^  nur  noch  mit  den  grössten  Schwierigkeiten  wieder  herstellen, 
so  lange  man  nicht  unter  die  kritische  Temperatur  hinabgebU  Aber 
■och  xiemHch  weit  oberhalb  derselben  zeigen  Kebelbildung  und  be- 
sonders die  perlende  Bewegung  beim  Umkehren  wohl  mit  Sicher^ 
beit,  dass  man  es  nicht  mit  einer  völlig  gleichförmigen  Gasmasde 
zu  tbun  hat.  Auf  Galitzime^s  Arbeit  und  seine  Beobachtungen 
wird  mehrfach  hingewiesen.  .Seh. 


L.  Blbskbodb.     Ön  some  experimeuts  with  carbone  dioxide  in  the 
solid  State.   Phil.  Mag.  (5)  38,  81—89,  1894.   Katurw.  Rundf^ch.  1894,  5:n. 

Es  wird  eine  Anzahl  von  Experimenten  mit  fester  Kohlensäure 
mitgetheilt,  die  sich  gut  als  Schul-  und  Universitätsexperimente  ver- 
werthen  lassen.  Einige  derselben  mögen  angedeutet  werden:  Beim 
Ausströmen  der  flüssigen  Kohlensäure  entsteht  eine  starke  elektrische 
Erregung,  es  werden  öfters  Funken  beobachtet;  die  erhaltene  feste 
Kohlenräure  ist  negativ  elektrisch.  Eigenthümliche  Töne  erhält  man, 
weim  man  auf  die  sehr  stark  zusammengepresste  feste  Kohlensäure  eine 
kleine  Metallkugel  bringt  oder  Cylinder  von  stark  comprimirter 
Kohlensäure  auf  ein  glattes  Metallblech  setzt;  leicht  lässt  sich  auch 
Quecksilber  mit  HQlfe  der  festen  Kohlensäure  krystallisirt  erhalten; 
auch  die  verschiedene  Wärmeleitungsfähigkeit  der  Gase  wird  mit 
Hülfe  von  elektrischen  Glühlampen,  mit  verschiedenen  Gasen  gefüllt, 
gezeigt;  man  legt  kleine  Stückchen  Phosphor  darauf;  bei  dem  best- 
leitenden Grase  entzündet  er  sich  zuerst.  In  viel  einfacherer  Weise 
wird  letzteres  im  Anschluss  an  den  KuNBT'schen  Apparat  (Wied.  Ann. 
%  B84)  durch  Versuche  gezeigt,  die  mitgetheilt  sind  in  der  ZB.  f. 
phys.  Unterricht  3,  265  —  268,  1889/90;  Schwalbe  und  Lüpkk: 
Einige  Versuche  über  Wärmeleitung  der  Gase  und  Flüssigkeiten. 
Versuche  mit  fester  Kohlensäure  finden  sich  zusammengestellt  bei 
LissBB  und  Bbnkckb  (ZS.  zur  Förder.  d.  phys.  Unterr.  3,  25—27, 
Nr.  2,  Febr.  1886):  lieber  die  Anwendung  der  flüssigen  und  festen 
Kohlensänre  ftir  den  Unterricht.  Seh. 
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K.  Olszewski.     Zur  Berichtigung.     Ber.  d.  ohem.  G«g.  27  [1],  390& 
—3306.  1894. 

Hainlbn  hatte  (Ber.  d.  ehem.*  Ges.  37,  2767)  in  seiner  Ari)eH 
über  niedere  Paraffine  bemerkt,  dass  über  flüssiges  Aethaa  und 
Propan  fast  nichts  bekannt  sei.  Dem  gegenüber  verweist  Olszewsd 
auf  seine  Arbeit:  Sur  l'^thane  et  le  propane  liquides  (Abb.  d.  Enk. 
Akademie  1889),  über  die  in  Fittica's  Jahresber.  1889^  155  re£^ 
rirt  ist,  so  dass  die  Arbeit  hätte  bekannt  sein  können.  DaB  Aetlm 
wurde  durch  Zersetzung  von  Zinkäthyl  mit  Wasser,  das  IVopsn 
durch  Einwirkung  von  Zink  und  Salzsäure  auf  Isopropy^odid  er- 
halten. Die  Reinigung  wurde  durch  Destillation  bei  niedriger  Tem- 
peratur vorgenommen.    Folgende  Constanten  sind  bestimmt: 

Aethan. 
TemperAtur  Druck 

-4-   34*  (krit.  Temperatur)  .    .    50,2  Atm.  (krit.  Druck) 

-f   29* 46,7 

-f    23,5» 40,4 


n 


\0 


0" 23,8 


1) 


—  93*  (Siedepunkt)    ....      1  , 
— 151» noch  flürtig. 

Propan. 
Temperatur  Druck 

+  97<>  (krit.  Temperatur)  .   .  44  Atm.  (krit  Druck) 

4-   49» 18 

-j-    43* 15,7 

+    30* 11,1    , 

4-    20* 8,8 

+    10* 7,4 

0* 5,0 

—  45*  (Siedepunkt) 1 

—  151* noch  flüssig.  &*. 


n 


n 


AnoiiP  Hainlbn.    lieber  Propan  und  Aethan  im  flüssigen  ZusUnde. 
Inaug.-Diw.    Tübingen  1894.    Liebig's  Ann.  282,  229—245,  1894. 

lieber  die  Verflüssigung  von  Aethan  und  Propan  liegen  nur 
wenige  Notizen  vor,  die  angegeben  werden.  Das  Propan,  CsH$, 
wurde  in  zugeschmolzenen  Röhren  durch  Einwirkung  von  Alaminiom- 
chlorid  auf  Propyljodid  dargestellt  und  sorgfältig  gereinigt  (der 
Siedepunkt  des  flüssigen  Prop^ns  ergab  sich  zu  — 37®  bei  760  mm). 
Das  Aethan,  C^  H^,  wurde  mittelst  Aethyljodid  und  verkupfertem  Zink 
dargestellt  und  durch  die  NATTSB^K^sche  Pumpe  condensirt    Die 
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folgende  Tabelle  giebt   die  Constanten,    welche  gefunden   wurden, 
und  dieselben  Grössen  fTir  Methan  nach  früheren  Quellen. 


Krit. 
Körper  Siedep.         Temp. 

Methan     ....    —164"        —81,8" 

Dach  Olszbwbd 

—160"        —95,9" 

nach  Wboblbwbki    n.  Dbwab 
Aethan     ....    —    89,6"     +34,5" 

bei  735  mm 
Propan     ....    —   37,00     -|- io2" 

bei  760  mm 


n-Butan    ....    -f- 1 


Krit.       Dichte  in  flümigem 


Druck 
54,9  Atm. 

50 

50 

48,5       , 


ZuBtande 

0,415  bei  —164" 
(Olbzbwski) 

0,446  bei       0' 
0,396    n  +10,5« 


0,536 
0,524 
0,520 
0,515 
0,60 


0" 
+    6,2" 

+  11.«* 
+ 15,9" 
0" 


nach  Retholdb  (1865) 

Für  Propan  mögen  noch  die  Spannungen  bei 
Temperaturen  hinzugeAgt  werden. 


T 

Druck  in  Atm. 

T               Druck  in  Atm. 

—  33" 

1,8" 

+  22" 

9 

—  19" 

2,7" 

+  53" 

17,0 

—  15" 

3,1" 

85" 

35 

11" 

3,6" 

102" 

48,5 

-    5" 

^X 

Dichtigkeit  des  flüBsigen 

—    2" 

43- 

PropanR 

+    1^ 

5.1" 

bei     0" 

0,536 

+    5,5" 

6,9" 

,     e.2" 

0,524 

+  12,5" 

7,1» 

.    15,9" 

0,515 

in  Beziehung  auf  Wasaer  4". 
In  Nature  51,  65 — 66  hat  Tutton  einen  ausführlichen  Bericht 
ober  die  Arbeit  gegeben.  Seh, 


liitteratur. 
P.Jdb  Uxen.    Note  sur  les  <5tat8  liquides  et  gazeux.     Bull,  de  TAcad. 

Roy.  de  Beige  (3)  27.  885—888,  1894. 

Betrachtungen  über  den  Flüssigkeitszustand,  die  sich  aus  der  Theorie 
der  Aggregatzustände  ergeben. 

E.  Begkhakk.      Beitrage   zur   Bestimmung   von   Moleculargrössen» 

Z8.  f.  phys.  Chem.  15,  656—678. 

Ausführliche  Darstellung  der  Siedepunktapparate,  die  der  Verf.  für 
tieine  Bestimmungen  benutzt  hat. 

23* 
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U.  DüHBiNG.  VertheidiguDg  der  uraprüngUchen  Fassnng  des  G^ 
setzes  der  correspondirenden  Siedetemperaturen  gegenüber  Herrn 

S.  YoiTNG.     Wied.  Ann.  52,  556—588,  1894. 

A. '  BoKTEMFS.  De  IMvaporation  par  ruissellement,  eysteme  A.  Box* 
TEMFS.      31  8.     Oompiegne  1894. 

G.  W.  A.  Kahlbaum,  ^tudes  sur  la  mesure  des  tensions  de  vapeurs. 
(MitarlÄiter  P.  Schböteb.)     Arch.  sc.  phys.  (3)  31,  49 — 67,  1894. 
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G.  W.  A.  Kahlbaum.  Selbstthätige,  coHtmuirlich  wirkende  Qaeck- 
silberluftpumpe  für  chemische  Zwecke.    Ber.  d.  ehem.  Ges.  tt,  \m 
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Zahlreiche  Siedepunktsbestimmungen.  Referat  siehe  in  diesem  Jahr 
gange  [l],  .67. 

Report  of  the  committee,  consisting  of  Sir  F.  J.  Bbamwell  etc. 
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nach  dem  Verdunsten  von  Yierfach-Chlorkohlenstoff.  Verlud. 0«. 
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metrische  Zustand.  Bull.  Belg.  64,  261—273,  1894.  [Beibl.l9,  414, 18$:. 

G.  W.  A.  Kahlbaum.  Studien  über  DampfspannkraftsmeffiODgeiL 
I.  Abtheilung.     ZS.  f.  phys.  Ghem.  13,  14,  1894. 

Auszug  aus  der  Arbeit:  Studien  über  Dampfspannkraftsmessimgn- 
In  Gemeinschaft  mit  Paul  Schröteb  und  anderen  Mitarbeitern  tob 
G.  W.  A.  Kahlbaum,  Basel,  Benno  Schwabens  Verlag,  1893.  Diese  ßer, 
49  [2],  357—358,  1893.  Sek 

H.  Kamsblingh  Onxbs.  On  the  cryogenic  laboratory  at  Leiden 
and  on  the  production  of  very  low  temperatures.  Comnun.  Ubo- 
rat.  Phys.  Leiden  1895,  Nr.  14,  30  S.  Versl.  K.  Ak.  van  Wet  (AÄiKit-^ 
Amsterdam,  29.  Dec.  1894,  164 — 187. 

J.  Dewab.  Wissenschaftlicher  Gebrauch  der  flüssigen  Luft  Boj* 
Inst.  Qreat-Brit.  Jan.  19,  1894,  13  8.      [Beibl.  19,  555—556,  1895. 

A.   E.    Tut  TON.      The   properties    of  liquid   ethane   and  propwe. 

Nature  51,  65-66,  1894. 

R.  E.  DE  Mabghena.  Machines  frigorifiques  ä  gas  liqaeBable^ 
16®.  184  8.  Encyclop.  scient.  des  aide-m^moire,  sect.  de  ringen.,  Nr.84A. 
Paris,  Gauthier- Villars,  G.  Masson.  &  & 


28.    C  a  1  0  r  i  m  e  t  r  1  6. 

W.  LouGuiNiiTE.    Nouvelle  etude  pour  caloriuietre  h  glace.    Ann.  de 

chim.  et  de  phyn.  (7)  1,  423—432,  1894t. 

Die  vom  Verf.  constmirte  Erhitznngsvomohtung  besteht  »hb 
drei  Theilen : 

1.  dem  Dampferzeugungsapparate  ^  welcher  auf  einem  Wagen 
über  Schienen  hin  und  her  beweglich  ist; 

2.  dem  eigentlichen  Erhitzimgsa]>parate,  einem  doppelwandigen 
Metallcylinder,  welcher  an  einem  langen  Arme  von  dem  Dampf- 
erzeugnngsapparate  getragen  wird; 

3»  dem  Condensationsgefässe ,  das  oberhalb  des  Dampfkessels 
liegt,  nnd  in  welches  der  verbrauchte  Dampf  absti*ömt,  um  als 
Flüssigkeit  dem  Dampfkessel  wieder  zugeführt  zu  werden. 

Um  Abkühlung  zu  vermeiden,  ist  auch  der  Deckel  des  Cou- 
densationsgefässes  und  die  Unterlage  des  Dampfkessels  vom  Dampf 
durchflössen.  Das  eigentliche  Erhitzungsgefäss  wird  nur  in  dem 
Mantel  vom  Dampfe  durchströmt.  Die  oalorimetrisch  zu  unter- 
Huchende  Substanz  befindet  sich  im  innersten  Theile  desselben  in 
einem  Conus,  der  durch  einen  Handgriff  von  aussen  geöffnet  wer- 
den kann,  so  dass  er  die  Substanz  frei  giebt.  Durch  den  gleichen 
Handgriff  wird  auch  automatisch  der  Boden  des' Erhitzungsgefässe» 
gelöst,  so  dass  die  Substanz  beim  Fallen  kein  Hindemiss  findet  — 
Der  ganze  bisher  beschriebene  Apparat  wird  im  geeigneten  Augen- 
blick so  weit  verschoben,  dass  das  Erhitzungsgefäss  sich  gerade 
über  dem  Calorimeter  befindet,  dann  sofort  wieder  entfernt.  Bei 
der  Schnelligkeit  der  Operationen  kann  man  aimehmen,  dass  die 
Substanz  noch  beim  Eintritt  ins  Calorimeter  die  im  Erhitzungs- 
apparate gemessene  Temperatur  hat.  Scheel. 

N,  Cybulski.     Nowa  modylikacya  kalorymctru.     (Eine  neue  Modi- 
fication  des  Mikrocalorimeters.)    Krak.  Adz.  1894,  »2— 98  f. 

Das  neue  Mikrocalorimeter  ist  im  Wesentlichen  ein  Differential- 
thermometer, bestehend  aus  zwei  Glasröhrchen,  die  durch  eine  Capil- 
lare  verbunden  sind.     Das  Ganze  ist  bei   gewöhnlicher  Temperatur 
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zu  Y4  mit  Aether  gefüllt.  An  die  Glasröhrchen  sind  Platbröhrchen 
angelöthet,  denen  die  zu  messende  Wärmemenge  zagefnhit  wird, 
und  die  ihrerseits  zum  Schutze  gegen  äussere  WärmeeinflüBse  mit 
Asbest  bekleidet  sind.  Gemessen  wird  die  Verschiebimg  eines 
Aethertropfens  in  der  Capillare  in  Folge  der  Erwärmung  der  einen 
Seite.  Bei  dem  vom  Verf.  beschriebenen  Apparate  entsprach  einer 
Verschiebung  des  Tropfens  um  1  mm  etwa  eine  Mikrocalorie.  Verf. 
beschreibt  mit  diesem  Apparate  angestellte  Messungen  von  so 
geringen  Wärmequantitäten,  wie  diejenigen  sind,  welche  bei  einer 
Muskelzuckung  oder  einem  Muskeltetanus  erzeugt  werden.  Die 
Uebereinstiramung  der  Resultate  ist  eine  gute.  SAed, 


J.   S.   Haldane,   W.   H.   White   and    J.  W.  Washbou&k.    New 
animal  calorimeter.    J.  Pbysiol.  16 ,  128 — 139.    [J.  ehem.  80c.  66  [2], 

243—244,  1894  t. 

Dem  Principe  nach  besteht  der  Apparat  aus  zwei  Kupfer- 
kammem,  in  deren  einer  das  Yersuchsthier  sich  befindet,  wählend 
in  der  anderen  Wasserstoff  verbrannt  wird.  Die  Decken  beider 
Kammem  sind  doppelwandig ;  die  so  entstehenden  Nebenräome  sind 
luftdicht  abgeschlossen  und  communiciren  mit  je  einem  Schenkel 
eines  Differentialmanometers.  —  Wird  die  WasserstofflOanune  90 
regulirt,  dass  der  Stand  des  Differentialmanometers  constant  bleibt, 
so  ist  die  vom  Thiere  producirte  Wärme  gleich  der  durch  die 
Wasserstoffflamme  gelieferten,  welche  sich  berechnen  lässt 

Scked. 

J.  Rosenthal.     Calorimetrische  Untersuchungen.    Du  Bois-RevmwMf« 
Arch.  f.  Physiol.  1894,  223— 262  t. 

Die  vorliegende  Arbeit  schliesst  sich  an  eine  Yeröffentliehnng 
des  Verf.  in  derselben  Zeitschrift  im  Jahre  1889  an  und  enthilt 
die  Neuerungen  und  Verbesserungen,  die  der  Verfasser  in  seinen 
Expenmenten  auf  dem  Gebiete  der  physiologischen  Calorimetrie 
durchgeführt  hat  Die  Ergebnisse  sind  in  kurzen  Mittheilangen 
bereits  an  anderen  Orten  bekannt  gegeben,  insbesondere  ist  ^ 
Wesentlichste  in  der  Construction  des  benutzten  Apparates  bereits  in 
einem  Aufsatze  in  der  Berl.  klin.  Wochenschr.  1893  gegeben,  über 
welchen  im  vorigen  Jahrgange  dieser  Berichte  referirt  ist 

Xu  .der  Einleitung  zu  der  vorliegenden  Veröffentlichung  giebt 
der  Verf.  zunächst  eine  Uebereicht  über  die  besonderen  Aufgaben 
der  physiologischen  Calorimetrie,  die  insbesondere  dadurch  gegeben 
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sind,  dass  es  auf  die  Messung  einer  stetig  vor  sich  g^end^n 
Wärmeproduction  ankommt,  bei  welcher  das  w&rmebildende  Thter 
stete  höher  temqperirt  ist  und  bleibt,  als  die  calorimetrische  Sub- 
stanz, wfthrend  die  allgemeine  Calorimetrie  die  von  einem  irgendwie 
temperirten  Körper  abgegebene  Wärmemenge  misst,  bis  derselbe 
die  Temperatur  der  Umgebung  angenommen  hat.  WÜharmid  also 
bei  den  gewöhnlichen  calorimetrischen  Versuchen  die  Dauer  des 
Experimentes  sehr  kurz  ist,  so  dass  in  der  Regel  die  Wärmeabgabe 
seitens  des  Calorimeters  an  die  Umgebung  während  dieser  Zeit  ver- 
nachlässigt werden  kann,  erfordern  in  der  physiologischen  Calori- 
metrie  die  Ausstrahlnngsverhältnisse  ein  ganz  besonderes  Studium, 
da  sich  naturgemäss  bei  der  langen  Dauer  des  Yersuches  swischen 
der  von  der  calorimetrischen  Substanz  aufgenommenen  und  der  von 
ihr  an  die  Umgebung  abgegebenen  Wärme  ein  stationärer  Znstand 
herausbilden  muss.  Aus  diesem  Grunde  ist  als  calorimetrisohe  Sub- 
stanz auch  nur  ein  solcher  Körper  zulässig,  der  möglichst  schnell 
den  Schwai^ungen  der  Wärmequelle  Rechnung  trägt,  d.  h.  eine 
geringe  specifische  Wärme  besitzt,  eine  Bedingung,  die  wesendioh 
durch  die  atmosphärische  Luft  erttUlt  ist.  —  Das  Princip  des  auf 
diese  Ueberlegungen  hin  constrnirten  Luftcalorimeters  ist  bereits  in 
dem  oben  angefahrten  Referate  besprochen  worden.  —  Aus  der  in 
vorliegender  Arbeit  enthaltenen  eingehenden  Beschreibung  der  Yer- 
sachsanordnung  mag  hervorgehoben  werden,  dass  die  Bestimmung  der 
Respirationsproducte  entweder  nach  Pettbnkofbr  oder  nach  Rbo- 
TSAXTLT  und  RxiSET  ausgeführt  werden  kann.  Im  ersteren  Falle  theilt 
sich  der  Strom  der  Yentilationsluft  nach  dem  Austritt  aus  dem 
Galorimeter  in  zwei  Zweige,  von  denen  der  kleinere  erst  nach  dem 
Passiren  der  zur  Analyse  dienenden  Absorptionsflüssigkeiten,  der 
grössere  direct  ins  Freie  gelangt.  In  beiden  Zweigen  wird  die 
Menge  der  hindurchgehenden  Luft  gemessen.  —  Im  zweiten  Falle 
durchfiiesst  die  Luft  einen  geschlossenen  Krei».  Die  abgesogene 
Luft  wird  nach  Abgabe  ihres  Wasserdampfes  und  ihrer  Kohlensäure 
wieder  ins  Galorimeter  zurückgeführt,  nimmt  jedoch  vorher  die  ztnr 
Bildung  der  Kohlensaure  verwendete  Sauerstoffraenge  direct  durch 
einen  seitlichen  Zufluss  wieder  auf.  .Vusserdem  ist  die  Einrichtung 
getroffen,  dass  von  Zeit  zu  Zeit  aus  dem  Calorimeter  eine  Luft- 
probe entnommen  und  direct  analysirt  werden  kann.  Passend  an- 
geordnete Umschaltehähne  erraögliehen  endlich,  die  Luft  während 
genau  abgegrenzter  Zeiträume  über  die  beschriebenen  Wege  zu 
leiten  und  damit  die  gefundenen  Mengen  der  Hospirationsproducte 
auf  die  Zeiteinheit  zu  reduciren. 
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Der  letzte  Abschnitt  der  vorliegenden  Arbeit  ist  der  Aidraiig 
und  Prfifang  des  Apparates  gewidmet  Die  Aiohinig  besteht  n 
der  Bestimninng  der  Emissionsconstante,  welche  der  Ver£  nuttebt 
einer  Wasserstofflflamme  durchführte,  wobei  entweder  die  vefbranchlt 
Wasserstoffmenge  gemessen  oder  auch  eine  von  yombereiii  W 
stimnite  Wiaseerstoffmenge  verbrannt  wurde.  Aus  den  Angaben  dai 
Apparates  lässt  sidi  dann,  wenn  die  Yerbrennungsw&rme  des  Wa88e^ 
Stoffs  als  bekannt  angenommen  wird,  die  Emissionseonstoiite  ab- 
leiten.  Die  Uebereinstimmung  der  aus  verschiedenen  Reihen  folgen* 
den  Werthe  ist  eine  gute. 

'  Die  Prüfung  des  Apparates  und  der  Methoden  zur  BestimoMuig 
der  Respirationsproduote  wurde  mit  Alkohol  und  Olivenöl,  die  beiJi 
eine  bekannte  chemische  Constitution  haben,  und  deren  Verbreomiiigt' 
wärmen  bekannt  sind,  allerdings  unter  einigen  Schwierigkeiten,  dit 
hier  nicht  erörtert  werden  können,  durchgeführt  Jedenfalls  ergib 
sich  stets  zwischen  Beobachtung  und  Rechnung  für  die  Verbreimiuig» 
producte  eine  Uebereinstimmung  bis  auf  wenige  Prooent,  abgetehra 
vom  Wasser,  dessen  Mengen  bei  Alkohol  zwischen  59,75  xmd  88  Proe 
schwanken,  doch  lassen  sich  hier  beträchtliche  Abweichungen  selbl 
bei  grossester  Sorgfalt  nicht  völlig  vermeiden. 

Auch  in  Bezug  auf  die  Bestimmung  der  producirten  Wärmemenge 
ei*gab  sich  die  völlige  Brauchbarkeit  des  Apparates,  da  es  möglioh 
ist,  die  Messungen  hi»  auf  1  Proc.  genau  durchzuführen.     Sekeet. 


A.  Babtoli.     Di   alcuni  recenti  misure   calorimetriche   ed  in  psr. 
ticolare  della  misiirii  del  calore  solare.  Chn.  (3)  35,  239—242,  nnt 

Die  Mittheilung  ist  ein  Bericht  über  die  Arbeiten  des  Vec£, 
welche  er  theilweise  im  Verein  mit  Stbagciati  durchgeführt  hatteij 
und  über  welche  im  Wesentlichen  schon  früher  in  diesen  Berichtes 
referirt  ist.  SchetI, 

E.  H.  Geiffiths.     Capacity  for  heat.    Nature  51,  11 — 12,  1894  t- 

Der  Verfasser  erbittet  Vorschläge  zur  Vereinfachung  des  Au»' 
druckes:  Wärmecapacität  einer  Substanz  verglichen  mit  der  Wärme; 
capacität  eines  gleichen  Volumens  Wasser.  Sckeef. 

Kurz.     Die  thermischen  Capacitäten  der  festen  und  tropfbar  Uli- 
sigen  Körper,  insbesondere  des  Wassers.    Z6.  f.  Math.  Q..Fh.v«.  91, 

124— 1«8,  1894t. 
Notiz  dazu.    Ebenda  8.  192. 
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Verf."  knüpft  an  die  von  CiiAUSius  abgeleiteten  Gleichungen  - 


E\oT/  /    op 


C  ss:  e^'^ 


^       E    öT    dT 

an  and  zeigt,  dass  die  hieraus  von  Clausiüb  für  Wii^aer  -  berech- 
neten Werthe  fiir  Cp  und  c  tbeilweise  nicht  ganz  richtig  sind. 
Sodann  behandelt  Verf.  die  CLAUSius'sche  Gleichung 

dp         ^p     f^P 
jmä  giebt  einige  Umformungen  derselben.  Scheel, 


R.  ULRICH.  Untersuchungen  über  .die  Wärmecapaciiät  der  Boden- 
constitnenten.  WoUny's  Forsch,  a.  d.  Oeb.  der  AgrioulturphyBik  1?  [l], 
1—31,  1894.     [Beibl.  18,  900—901,  1894  t. 

Mittelst  des  Mischungscalorimeters  wnrde  die  specifische  Wärme 
von  Quarz,  Thon,  Humus  und  kiesel-thonalkalischer  Gesteine,  sowie 
von  Verbindungen  des  Calciums,  Magnesiums  und  Eisens,  sowohl 
in  reinem  Zustande,  als  auch  gemischt,  lufttrocken  und  waseer- 
dampfhaltig  bestimmt.  Die  specifische  Wärme  von  Quarz  zwisehen 
100<*  und  Zimmertemperatur  wurde  gleich  0,191  gefunden.  Die 
specifische  Wärme  des  natürlichen  Bodens  lässt  sich  aus  den  spe- 
cifischen  Wärmen  der  einzelnen  Bestandtheile  berechnen.     Scheel. 


A.  Babtoli  e  £.  Stbacciati.    11  calore  specifico  deir  acqu^^   spttQ 

volurae    COStante.     8.-A.     Bend.    Int.    Lomb.  (2)  27,   4  S.,   1894  t.     Cim. 
(3)  96,  l{^7— 130,  1894. 

Anschliessend  an  ihre  l^stimmüngen  der  specifischen  Wärme 
des  Wassers  unter  constantera  Druck  berechnen  die  Verfasser  die 
specifische  Wärme  des  Wassers  bei  constantem  Volumen  nach  der 
TnoMSON'schen  Formel 

wo  Ct  und  Ci  die  specifischen  Wärmen  bei  constantem  Volumen 
und  bei  constantem  Druck  bei  der  Temperatur  f,  Kt  den  Com- 
pressibilitätscoefficienten,  8t  den  Ausdehnungscoefßcienten  und  T  die 
absolute  Temperatur  bedeuten.  Dabei  ist  der  Compressibilitäts- 
cogfficient  nach  Pagliani  n.  Vixcbntini,  der  Ausdehnungscoefücieät 
nach  Thibsek,  Schsbl  und  Marek  (Lakdolt  und  Böbkstein, 
Physikalisch  -  chemische    Tabellen)    und    das    mechanische   Wärme- 


n 
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äquivalent  gleich  428  angenommen.  In  der  folgenden  Tabelle  L«t 
die  specifische  Wärme  c  dee  Wassers  bei  constantem  Volunen, 
sowie  das  Yerbältniss  der  spooifischen  Wärmen  C/e  angefahrt  AI^ 
Einheit  dient  die  specifische  Wärme  des  Wassers  unter  constaiitem 
Druck  bei  der  Temperatur  15^ 


Tem- 

C 

Tem- 

g» 

r 

peratur 

c 

c 

peratur 

C 

c 

00 

1,00592 

1,00071 

18 

0,99467 

1,004M 

1 

1,00561 

1,00043 

19 

0,99393 

1,0M5T 

2 

1,00526 

1,00020 

20 

0,99320 

1,0M2« 

3 

1,00485 

1,00005 

21 

0,99251 

1,007W 

4 

1,00435 

1 

22 

0,991 80 

1^782 

5 

1,00380 

1,00002 

23 

0,991 10 

1,0(MI3 

6 

1,00818 

1,00013 

24 

0,99047 

1,00144 

7 

1,00255 

1,00027 

25 

0,98984 

1,0103! 

8 

1,00185 

1,00051 

26 

0,98922 

1,011» 

9 

1,00117 

1,00076 

27 

0,98864 

1/)1212 

10 

1,00046 

1,00106 

28 

0,98804 

1,01S1« 

11 

0,99973 

1,00143 

29 

0,98755 

1,01401 

12 

0,99901 

1,00179 

SO 

0.98697 

1,0151« 

13 

0,99829 

1,00221 

31 

0,98648 

1,01620 

14 

0,99757 

1,00267 

32 

0,98608 

1,0179 

15 

0,99683 

1,00318 

33 

0,98562 

1,0»31 

16 

0,99611 

1,00374 

34 

0,98526 

1,01944 

17 

0,995  38 

1,00432 

35 

0,98490 

],020i) 

Es  ergiebt  sich  hieraus,  dass  die  specifische  Wärme  des  Waasen 
bei  constantem  Volumen  mit  der  Temperatur  ohne  irgend  eine  Sin- 
gularität abnimmt.  SM. 

W.  Bbüsgh.  Ueber  Temperaturmessungen  nach  bolometriscliem 
Princip,  ein  Beitrag  zur  specifischen  Wärme  des  Wasaen  bfl 
verschiedenen  Temperaturen.    Inaug.rDise.    54  S.    Bostock  i8Mi 

Die  beiden  italienischen  Forscher  Babtoli  und  STBAcaAn 
haben  in  neuester  Zeit  ihre  umfangreichen  Bestimmungen  der  spe- 
cifischen Wärme  des  Wassers  veröffentlicht  Ihr  Bestreben  ging 
dahin,  abgesehen  von  der  im  Uebrigen  einwandsfreien  Yenoch»- 
aiiordnung,  auf  die  Messung  der  Temperatur  ein  besonderes  GewicM 
zu  legen,  da  sie  erkannt  hatten,  dass  es  nur  unter  Berücksichttguig 
aller  auf  diesem  Gebiete  in  neuester  2jeit  gemachten  Fortschritte 
möglich  sei,  wirklich,  gute  Resultate  zu  erhalten,  vor  allen  Diogci 
die  seither  gefundenen  vielen  Maxima  und  Minima  in  den  Wertbea 
der  specifischen  Wärme  bei  verschiedenen  Temperaturen  auf  die 
kleinste  Zahl  herabzudrücken. 
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Der  Verf.  der  vorliegenden  Arbeit  hat  ein  ähnliches  Bestreben. 
lB)r  verwendet  für  die  Zwecke  der  Temperaturmessong  das  bolo- 
metrische  Princip,  indem  er  zwei  Zweige  einer  ans  Platindrfthten 
gebildeten  WnsATSTOKB^sohen  Brücke  der  verftnderliohen  Tem- 
peratur aussetEt  und  ans  ihrer  Widerstandsändemng  im  Yerhältniss 
zn  den  beiden  anderen  auf  constanter  Temperatur  gehaltenen  Zweigen 
•die  Aenderung  der  Temperatur  bestimmt  —  Wenngleich  die  Yor- 
theile  dieser  Methode  auf  der  Hand  liegen,  so  setzt  eine  solche 
Messimg  jedoch  die  Kenntniss  der  Widerstandsänderung  des  Platins 
mit  der  Temperatur  voraus ,  und  es  ist  daher  nöthig,  alle  diejenige 
Sorgfalt»  die  man  sonst  direot  auf  die  Messung  der  Temperatur  mit 
•einem  Quecksilberthermometer  verwenden  muss,  nunmehr  auf  die 
Messung  der  Temperatur  bei  den  Bestimmungen  der  Widerstands- 
Inderung  des  Platins  anzuwenden.  Die  von  Babtoli  und  Stbag- 
•ciATi  betonte  Schwierigkeit  in  der  Messung  der  Temperatur  ist  also 
f&r  die  Messungen  des  Verf.  nicht  aufgehoben,  sondern  nur  an  eine 
andere  Stelle  verlegt,  wo  man  sie  allerdings  besser  beherrschen 
kann. 

Gerade  aber  über  diesen  Punkt  giebt  die  Veröffentlichung  des 
Verf.  leider  zu  wenig  Aufschluss.  Er  begnügt  sich,  soweit  Ab- 
lesungen am  Quecksilberthermometer  in  Frage  kommen,  im  All- 
gemeinen mit  den  Angaben  der  Zehntelgrade,  und  zwar  stets  nur 
in  Graden  des  „hunderttheiligen^  Thermometers,  ohne  zu  sagen, 
welche  Temperaturscala  den  Messungen  zu  Grunde  liegt  Die  von 
ihm  gefundenen  Resultate  sind  daher  mit  denen  anderer  Forscher 
nicht  ohne  Weiteres  vergleichbar. 

Der  rVerf  bedient  sich  bei  seinen  Versuchen  der  Mischung»- 
methode,  indem  er  siedendes  Wasser,  dessen  Temperatur  aus  dem 
Jeweiligen  Barometerstande  ermittelt  wurde,  in  Wasser  von  Zimmer- 
temperatur schüttete.  Er  constatirt  auf  diesem  Wege  iu  der  Nähe 
von  3,4*  ein  Minimum,  weiterhin  in  der  Nähe  von  12®  ein  Maximum 
-der  specifischen  Wärme.  Dem  gegenüber  haben  Babtoli  und 
Stbacgiati  nur  einen  Umkehrpunkt,  und  zwar  ein  Minimum  in  der 
Nähe  von  20<»  gefunden.  ScJieel. 

E.  Mathias.    Sur  la  chalcur  sp^cifique  de  Pacide  sulfureux  liquide. 

C.  B.  119,  404—407,  lS94t. 

Ein  metallischer,  mit  Hahn  versehener  Recipieut  ist  bei  nie- 
driger Temperatur  ein-  für  allemal  mit  dem  zu  untersuchenden 
verflüssigten  Gase  gefüllt.  Ist  die  Dichteänderung  dieses  Gase« 
sowohl  im  flüssigen,   wie   im   dampfförmigen  Zustande  bekannt,  8o 
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lässt  sich  aus  dem  gesaiiimten  Gewichte  P  diejenige  Temperatnr 
t  -{-  ^  {^  gleich  einem  Brnchtheile  eines  Grades)  ennittcb,  bei 
welcher  die  Flüssigkeit  nahezu  den  ganzen  Apparat  erfüllt  —  Der 
Apparat  wird  dann  auf  diese  Temperatur  t  erwärmt  und  darauf  m 
Calorimeter  eingetaucht.  Sind  p  und  P — p  resp.  p'  und  P  —  p*^ 
die  Gewichte  der  Flüssigkeit  und  des  Dampfes  bei  f^  resp.  bei  der 
endlichen  Temperatur  Ö  des  Calorimeters,  ist  femer  M  der  Wasser- 
werth  des  Recipienten,  Q  die  frei  gewordene  Wärmemenge  und  1 
die  Yerdampfungswärme  bei  P^  x  und  y  die  mittleren  spedfischen 
Wärmen  der  Flüssigkeit  und  des  Dampfes  zwischen  t^  und  B\  so  ist 

\M  -h  $'x  +  (P  -  p')y\(t  -e)-{p-v')X=q. 

Da  P  —  p*  und  p  —  p'  sehr  klein  sind,  so  genügt  es,  i  und 
}f  durch  angenäherte  Werthe  zu  ersetzen,  und  man  findet  denmich 
aus  dieser  Gleichung  einen  genäherten  Werth  für  x,  Macht  man 
dasselbe  Experiment  bei  verschiedenen  höher  gelegenen  Tem- 
peraturen, nachdem  man  etwas  Gas  hat  entweichen  lassen,  so  er- 
hält man  die  Wärmemenge  q  ^=  f(t)^  die  nöthig  ist,  um  1  g  der 
Flüssigkeit  von  einer  Temperatur  to  bis  auf  eine  Temperatur  t  m 
bringen  (wo  t  <  als  die  kritische  Temperatur  tr)^  indem  die  Flüssig- 
keit stets  gesättigt  bleibt.  Die  wahre  specifische  Wärme  ist  daim 
da 

Nach  dieser  Methode  hat  der  Verfasser  für  schweflige  Slnre 
{tc  =  156^)  in  32  Versuchen  die  specifische  Wärme  bestinunt,  indem 
er  t  von  32,3^  bis  155,5^  variirte.  Verbindet  man  die  gefuDdesen 
Werthe  mit  den  Resultaten  vQn  Nadejdine,  so  findet  mau,  das^ 
f/  ständig  wächst,  bis  es  bei  der  kritischen  Temperatur  constaat 
wird,  und  einen  Werth  von  nahezu  75,5  Cal.  erhält  Also  die  wahre 
specifische  Wärme  der  flüssigen,  schwefligen  Säure  ist  immer  posür 
und  wächst  beständig.  Zwischen  —  20«  und  +  130«  lässt  sich  för 
m  die  Interpolationsformel 

m  =  0,31712  +  0,0003507^  +  0,000006  762  <* 

ableiten.     Die  Werthe  von  m  sind  die  folgenden: 


t 

m 

t 

m 

—  20» 

0,3128 

+  1400 

0,5680 

0 

0,3171 

145 

0,662 

+  20 

0,3268 

150 

0,845 

40 

0,3420 

158 

1,035 

60 

0,3625 

154 

1,270 

80 

0,3884 

155 

2,200 

100 

0,4198 

155,5 

2,»80 

120 

0,4566 

M 
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F.  Louiä    P£BBOT.     KechercheB    sur    les    cbaleurs    äp^oiiiques    de 
quelques  dissolutions    de    corps    orgaaiques    par   la   m^thode    de 

J.  C.  DE  MabiGNAO.     Arch.  de  phy».  (3)  32,  14»— 153 ,   254—272,  337 
—356,  1894  t. 

Die  Möglichkeit,  die  specifische  Wärme  einer  LöBung  aus  den 
speoifiscfaen  Wärmen  der  lösenden  und  des  gelösten  Körpers  zu 
bestimmen,  ist  bei  wässerigen  Lösungen  wegen  der  Complicationen, 
welche  das  Wasser  durch  seine  verschiedenen  Eigenthumlichkeiten 
herbeiführt,  ausserordentlich  erschwert;  dagegen  darf  man  erwarten, 
nähere  Aufschlüsse  über  die  speoifischen  Wärmen  von  Lösungen 
zu  erhalten,  wenn  man  als  lösenden  Körper  eine  organische  Ver- 
bindung wählt,  welche  auf  den  zu  lösenden  Körper  chemisch  nicht 
einwirkt. 

Bezeichnet  nun  n  die  Anzahl  der  Moleeüle  des  lösenden,  be- 
zogen auf  ein  Molecül  des  gelösten  Körpers,  c  die  specifische  Wärme 
des  Lösungsmittels,  a  und  b  Constanten,  so  ist  nach  Mathias  die 

specifische  Wärme  der  Lösung  y„  =  - — ; v ,  oder  wenn  man  setzt 


6  4"  w 


yy  — -  ^;  E  =  eh: 


Eyo  +  7iec  =  yn(E  +  ne). 

Diese  Formel  sagt  aus,  dass  man  die  specifische  Wäi'me  der 
Lösung  nach  dem  Mischungsgesetze  berechnen  könne,  wenn  man 
dem  gelösten  Körper  ein  neues  Aequivalent  E  und  eine  neue  specifische 
Wärme  T'o  zuertheilt,  welche  beide  von  der  Lösung  unabhängig 
sind.  Dies  Gesetz  lässt  eine  Prüfung  zu,  wenn  man  für  ver- 
schiedene Concentrationen  der  Lösung  die  y»,  experimentell  bestimmt 

E 
und   daraus  7^0   und   das   Verhältniss   der  Moleculargewichte  —  be- 

€ 

rechnet. 

Der  Verf.  bedient  sich  zur  Bestimmung  von  y„  mit  wenigen 
Modificationen  der  Methode  von  Makionag,  die,  eine  Abart  der 
Mischungsmethode,  darin  besteht,  dass  derjenige  Körper,  dessen 
specifische  Wärme  bestimmt  werden  soll,  in  einem  dünnwandigen 
Platinballon  erhitzt  und  darauf  mit  diesem  ins  Wasser  des  Calori- 
meters  eingesenkt  wird.  Sowohl  im  Platinballon,  wie  im  Calori- 
meter  befinden  sich  Thermometer,  deren  Umkehi-punkte  beobachtet 
werden.  Auf  die  Einzelheiten  des  Experimentes  braucht  daher  hier 
nicht  «ingegangen  zu  werden. 
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Den  UnterBuchungen  sind  die  folgenden  Körper  unterworfen: 

a)  Lösung  einer  Flüssigkeit  in  einer  Flüssigkeit 

1.  1  Molecül  Monobromonaphtalin  (GioHjBr)  m  bezw. 
20,  10,  5,  1  Molecül  Toluen  (CyH«);  Temperatur 
zwischen  22<>  und  60o. 

2.  1  Molecül  Monojodobenzin  (C^HsJ)  in  bezw.  20, 15, 
10,  5,  2,5  Molecülen  Anilin  (CeHrN);  Tempentnr 
zwischen  IS**  und  59®. 

b)  I^sung  eines  festen  Körpers  in  einer  Flüssigkeit 

1.  1  Molecül  Naphtalin  (GioHg)  in  bezw.  20,  10,  5  Mole- 
cülen Toluen  (Hyü^);  Temperatur  zwischen  20* 
und  50». 

2.  1  Molecül  Faradibromobenzin  (CfH^Br«)  in  betw. 
40,  20,  15,  10,  9,216,  7,5  Molecülen  Toluen  (CyH,); 
Temperatur  zwischen  19®  und  60®. 

3.  1  Molecül  Methylchlorür  (Ca  Gl«)  in  bezw.  40,  20, 
15,  10,  7,5  Molecülen  Toluen  (C7H9);  Tempentnr 
zwischen  18®  und  60®. 

Aus  jedem  der  so  entstandenen  Systeme  von  Gleichungen  lassen 
sich  die  Unbekannten  mit  kleinen  übrigbleibenden  Fehlem  be- 
stimmen. Die  gewonnenen  Resultate  geben  zu  folgenden  Schlnssen 
Veranlassung : 

1.-  Wenn  weder  der  lösende  noch  der  gelöste  Körper  Wasser 
enthalten,  und  wenn  sie  chemisch  nicht  auf  einander  einwirken,  so 
muss  man  dem  gelösten  Körper  ein  neues  Molecolargewicht  zu- 
ertheilen. 

2.  Wenn  es  sich  um  die  Lösung  einer  Flüssigkeit  in  einer 
Flüssigkeit  handelt,  so  behalten  beide  Körper  ihr  Moleculargewieht 
und  ihre  specifische  Wärme,  welche  sie  vorher  allein  besassen. 

In  erster  Annäherung  kann  also  das  Molecnlargewicht  einer 
Verbindung  aus  den  specifischen  Wärmen  der  verschieden  stvk 
concentrirten  Lösungen  ermittelt  werden.  ScIM. 


£.  H.  Griffiths.  The  influence  of  temperature  on  the  specific 
heat  of  aniline.  Proc.  Phys.  Soc.  26.  Oct.  1894.  [Ohem.  News  70,  231 
—232,  1894  t.     Rep.  Brit.  Ass.  Oxford  1894,  568. 

Das  benutzte  Calorimeter  war  von  einem  Wasserbade  von 
constanter  Temperatur  umgeben.  Dies  wurde  dadurch  enreidit« 
dass    sich    in     dem    Bade    ein    abgeschlossenes,    mit    Quecksilber 
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gefülltes  Grefäss  befand,  welches  das  Reservoir  eines  Thermo- 
meters darstellte,  so  dass  bei  steigender  Temperatur  das  Qaeck- 
Silber  vermöge  seiner  Ausdehnung  die  Gaszufuhr  antomAtisch 
abschloss.  Hierdurch  wurde  eine  Constanz  von  0,0P  erreicht  Die 
Erwärmung  des  Anilins  geschah  durch  eine  vom  elektrischen  Strome 
mit  bekannter  Potentialdifferenz  durchflossene  Spirale. 

Die  Werthe  der  specifischen  Wärme  des  Anilins,  bezogen  auf 
die  specifische  Wärme  des  Wassers  bei  15®  C,  ergaben  sich  aus 
diesen  Versuchen 


bei 

15» 

0,5137 

•I 

20 

0,5155 

» 

30 

0,5198 

» 

40 

0,5244 

n 

50 

0,5294 

Sched. 


J.  JoLT.  On  the  specific  heats  of  gases  at  constant  volume;  Part  II; 
Garbon  dioxide.  Phü.  Trans.  185,  A.  [2],  948-960,  1894.  Proc.  Boy. 
8oc.   55,   390—391,    1894  t.      [Natture  50,  98,  1894  t. 

In  den  früheren  Versuchen  war  die  höchste  absolute  Dichte 
der  Kohlensäure,  bei  welcher  die  specifische  Wärme  bestimmt  wurde, 
gleich  0,0378.  Die  neueren  Beobachtungen  sind  auf  ein  grösseres 
Intervall  ausgedehnt,  tmd  zwar  so  weit,  bis  schon  ein  Theil  des 
Gases  sich  im  flüssigen  Zustande  befand.  Völlig  frei  von  Flüssig- 
keit war  das  Gas  bis  zu  einer  Dichte  von  0,1444.  Bei  dieser 
Dichte  ist  die  mittlere  specifische  Wärme  im  Intervall  12^  bis  100^  C. 
gleich  0,2035. 

Die  specifische  Wärme  der  Kohlensäure  bei  constantem  Vo- 
lumen lässt  sich  in  Abhängigkeit  von  der  Dichte  Q  durch  die  Inter- 
polationsformel 

C„  =  0,1650  +  0,2125^  +  0,3400  p« 
darstellen.  Scheel. 

J.  JoLT.  On  the  specific  heats  of  gases  at  constant  volume ;  Part  III : 
The  specific  heat  of  carbon  dioxide  as  a  function  of  temperature. 

Phil.  Trans.  185,  A.  [2],  961—981,  1894.  Proc.  Roy.  8oc.  55,  392—893, 
1894  t.  [Nattire  50,  92,  1894  t.  (Nature  50,  119,  1894  t.  Druck feWer- 
berichtigung.) 

Zur  Untersuchung  der  Aenderungen  der  specifischen  Wärme 
der  Kohlensäure  mit  der  Temperatur  diente  ein  Dampfcalorimeter, 
Ewischen  dessen  doppelten  Messingwänden  der  Dampf  einer  unter 
Atmosphärendrnck   siedenden  Flüssigkeit   circulirte.     Das  Versuchs- 
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gefäss  war  in  dem  inneren  abgeschlossenen  Räume  anfgdiiiigt 
In  diesen  wi^rde  I)ampf  eingelassen,  sobald  die  Temperatur  cod- 
stant  und  gleich  der  Temperatur  des  umgebenden  Mantels  ge- 
worden  war. 

Die  Experimente  wurden .  bei  verschiedenen  Dichten  (0,0^56, 
0,0800,  0,1240,  0,1800,  0,1973)  angestellt,  und  über  vier  Tempe- 
raturintervalle (Zimmertemperatur  bis  100«,  35*^  bis  100«,  56«  bis  100» 
und  78^  bis  lOO^)  ausgedehnt.  Die  gewonnenen  Resultate  »nd  flr 
jede  Dichte  gesondert'  graphisch  dargestellt,  und  zwar  die  Wärme- 
capacität  des  Gases  zwischen  ^^  und  100^  als  Function  Ton  t^. 
Ist  dann  die  speciiische  Wärme  constant,  so  müssen  sich  gerade 
Linien  ergeben.  Das  ist  wesentlich  der  Fall  für  die  Dichten  p=rO,04M 
und  Q  =  0,0800.  Die  Linie  für  q  =  0,124  verläuft  auch  gerjd- 
linig  l)ei  den  höheren  Temperaturen,  bei  niedrigeren  Wärmegiaden 
steigt  sie  jedoch  bei  sinkender  Temperatur  merklich  an  und  üsat 
so  erkennen,  dass  die  specifische  Wärme  bei  constantem  Volnmes 
mit  wachsender  Temperatur  abnimmt.  Dies  Verhalten  kommt  nodi 
mehr  zum  Ausdruck   in   den  Linien  g  =  0,1800  und  g  =0,1973^ 

Für  die  Dichte  g  =  0,124  ist  die  Wärmecapacitat  in  Ab- 
hängigkeit .  von  der  Anfangstemperatur  t  gegeben  durch  die  es- 
pirisehe  Foxmel: 

:  »•:  c.  =  a  +  22>(100  — 0  +  3c(100  — f)«, 

wo 

a=       0,190200  00 

6  =  — 0,000  067  50 

c=       0,00000182  ScheH. 


8.  LussANA.     Sul  calore  specifico  dei  gas.     Cim.  (3)  36,  5— M,  70-«<, 

130—142,  1894  t. 

Der  zu  den  Untersuchungen  benutzte  Apparat  besteht  Ia 
Wesentlichen  aus  zwei  Schlangenrohren ,  von  denen  das  eine  siflk 
im  Dampfraume  befindet,  das  andere  im  Calorimeter  eingebettet 
ist.  Die  Bewegung  des  Gases  wird  dadurch  erreicht,  dass  der  An- 
fang des  ersteren  und  das  Ende  des  letzteren  Schlangenrohres  mit 
je  einem  in  der  Höhe  gegen  einander  verstellbaren  Reservoire  ver^ 
bunden  sind,  welche  zwar  beide  durch  einen  zwischengeschilteteM 
Gummischlauch  communiciren,  jedoch  durch  Quecksilber  gegen  em 
ander  abgeschlossen  sind.  Durch  Heben  des  einen  Resenroini 
wird  das  Gas  durch  den  Dampfraum  und  das  Calorimeter  in  d^ 
zweite  Reservoir  getrieben,   und   kann   nach  der  Beobachtung  ^ 


j 


umgekehrtem  Wege  zurückgebniclit  werden.  Hinter  dem  Schlangen- 
rohre des  Calorimeters  ist  ein  kleineres  ebenfalls  in  ein  Calorimeter 
eingebettetes  Schlangenrohr  eingeschaltet,  mit  welchem  controlirt 
werden  soll,  ob  das  erwännte  <Tas  wirklich  alle  Wärme  an  das 
eigentliche  Calorimeter  abgegeben  hatte. 

Die  Untersuchungen  des  Verf.  erstrecken  sich  auf  atmosphärische 
Luft,  Wasserstoff,  Methan,  Kohlensäure,  Aethylen  und  Stickoxydul. 
Die  erste  Beobachtungsserie,  bei  welcher  die  benutzten  Drucke 
zwischen  4,4  und  45,6  Atmosphären  lagen,  und  welche  f&r  Tempe- 
raturen zwischen  5,4^  und  98,6^  gilt»  ist  vom  Verf.  zwar  ausführlich 
mitgetheilt,  indessen  sind  Interpolationsformeln  für  die  Werthe  von 
Cp  erst  aus  den  Resultaten  der  zweiten  Serie  (5,6  bis  34,3  Atmosphären, 
9,3®  biß  94,0®),  bei  welcher  der  benutzte  Apparat  in  verechiedener 
Weise  verbessert  war,  abgeleitet 

Es  ergaben  sich  für  Cp^  bezogen  auf  die  Gewichtseinheit  des 

Gases,    die    folgenden  nach    der  Methode   der   kleinsten   Quadrate 

berechneten  Werthe.    Die  Zunahme  von  Cp  findet  sich  für  alle  Gase 

proportional  dem  Druck: 

Bbokault 
fax  p  ~  \ 

0,237  4 
3,40y 
0,592  95 
0,204  6 
0,404  O 
0,226  2 


Luft Cp  ~  0/237  07  +  0,001  498      (/>  —  0 

Waraerstoff cp  ==  3,402  5     +  0,013  300      (p  ■—  1) 

Kethan ep  :=  0,591  5     +  0,003  463      {p  —  1) 

Kohlensäure     .    .    .    .  cp  =  0,201  3    +  0,001  919  9  (p  —  1) 

Aetfaylen cp  =  0,403  87  +  0,001  602  2  {p  —  1) 

Stickoxydul Cp  =  0.224  80  +  0,001  836  4  (p  —  0 


Den  Resultaten  sind  die  von  Rbgkault  ei-mittelten  Werthe  für 
den  Druck  einer  Atmosphäre  beigefügt.  Die  aus  allen  Unter- 
suchungen des  Verf.  für  p  =  \  extrapolirten  Werthe  stimmen  gut 
mit  diesen  überein. 

Der  Verf.  theilt  noch  mit,  daws  Versuche  zwischen  anderen 
Temperatnrgrenzen  eine  Abhängigkeit  der  speciiischen  Wärme  ausser 
vom  Druck  auch  von  der  Temperatur  (»rkennen  lassen,  indessen 
fehlen  noch  nähere  Angaben. 

Zum  Schluss  berechnet  der  Verf.  aus  seinen  Versuchen  nach 
der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  in  (quadratischer  Form  die 
specifische  Wärme  Cp,  bezogen  auf  die  Volumeneinheit  Die  ge- 
fundenen Interpolationsformeln  sind  die  folgenden: 

Luft c/i»  =        0,000  390  78     -f-  0,000  275  23      {p  —  \) 

+  0,000  002  061  4  (p  —  1  )* 

Waaerrtoff <<p  =        0,000  405  93     +  0>0<>0  242  32      (p  —  1) 

+  0,000  001  678  0  (p  —  1)* 
FortBchr.  d.  Phgrs.    L.    8.  Abth.  24 
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23.    Galorimetrie. 


Methan «/p  =       0,000  419  31     4-0,000  358  48     (jp  —  l) 

-f  0,000  002  964  7  Q»  —  l)* 
Kohlensäure   ....    c'p  =       0,000  931  44    -f-  0,000  242  91     (p  —  l) 

+  0,000  009  289  9  (p  —  \^ 
Aethylen e'p  =       0,001130  75    -+-0,000  37122     (p  —  l) 

-i-  0,000  007  867  6  (p  —  if 
Stickoxydul     ....    e'p  =  —  0,000  089  388  -f  0,000  425  984  (p  —  l) 

+  0,000  005  134  6  (p  —  l)* 

Aus  diesen  Resultaten  glaubte  der  Verf.  das  Gesetz  ableiten 
zu  sollen,  dass,  je  weiter  ein  Gas  vom  BoTLB-MABiOTTs'scben 
Gesetze  abweicht,  um  so  schneller  die  auf  die  Yolnmeneinheh 
bezogene  specifische  Wärme  desselben  bei  constantem  Druck  mit  dem 
Drucke  wächst.  Sched. 


O.  LuMMEB  and  E.  Pbinosheim.    A  new  determination  of  the  ratio 
of  the  specific  heats  of  certain  gases.    Bep.  Brit.  Ass.  Oxford  1894, 

565—566  f. 

Ein  nahezu  kugelförmiger  Ballon  von  90  Litern  Inhalt  wurde 
in  einem  Wasserbade  aufgestellt,  dessen  Temperatur  Ti  anf  0,01* 
constant  gehalten  und  mittelst  eines  Thermometers  gemessen  wurde. 
Der  Ballon  wurde  mit  dem  zu  untersuchenden  Gase  gefallt,  und 
dieses  bis  zum  Drucke  pi  zusammengepi'esst.  Darauf  liess  man 
durch  Oeffnen  eines  Hahnes  das  Gas  sich  plötzlich  auf  den  Atmo- 
sphärendruck p2  ausdehnen,  wobei  seine  Temperatur  auf  Tf  sinkt  — 
Die  vier  Grössen  Ti,  Tj,  2>i,  p^  reichen  zur  Berechnung  des  Ver- 
hältnisses der  specifischen  Wärme  aus.  Schwierigkeiten  bietet  nnr 
die  Bestimmung  von  T2,  doch  schlugen  die  Verfasser  das  folgeode 
einwandfreie  Verfahren  ein: 

Ein  ausserordentlich  dünnes  Platinband  war  an  den  Enden 
zweier  Kupferdrähte  befestigt  und  isolirt  so  in  den  Ballon  ein- 
geführt, dass  es  genau  in  der  Mitte  desselben  frei  hing.  Das  ganze 
System  bildete  den  einen  Zweig  einer  WnBATSTONB'schen  Bracke; 
die  durch  die  Temperaturänderungen  des  Platinbleches  hervor- 
gebrachten Widerstandsänderungen  wurden  gemessen  und  aus  ihnen 
die  Differenz  Tj  —  T^  abgeleitet. 

Eine  Fehlerquelle  bildete  bei  diesen  Versuchen  die  Temperatur- 
erhöhung, welche  das  Platinblech  durch  Strahlung  von  den  Wänden 
des  Ballons  empfing.  Diese  Schwierigkeit  eliminirten  die  Verfasser 
jedoch  durch  Anstellung  besonderer  Versuche  mit  berusstem  Platin- 
blech. 


t 
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Die   definitiyen  Werthe    Ar    das  VerÜ^tnise   der   specifischen 
Wärmen  sind  die  folgenden: 

Luft  Sauerstoff  Kohlentlliire  WAnerttoff 

1,401 5  1,3»62  l,if961  1,4084 

mk  den  wahrsoheinlichen  Fehlem  des  Resultates: 

+  0,00024  X  0,000  24  ±  0,00031  ±  0,00020  ' 

Scheel. 

EL  Mathias.  Determination  exp^rimentale  dtrecte  de  la  chaleur 
sp^eifique  de  vapeor  saturöe  et  de  la  chaleur  de  Vaporisation 
interne.    0.  B.  HO,  849—852,  1894  f. 

Sei  P  das  Gewicht  des  gesättigten  Dampfes,  welches  ein  Ge- 
fiss  A  bei  t^  erftillt.  Man  erwärmt  nun  Ä  um  wenige  Zehntel  Grade 
auf  i  -\r  e  und  taucht  es  ins  Calorimeter.  Ist  dann  q  die  frei 
gewordene  Wärme,  0  die  specifische  Wärme  des  überhitzten  Dampfes 
zwischen  t^  -\-  B  und  ^^,  M  das  Wassergewicht  von  Ä  und  p  das 
Gewicht  der  Flüssigkeit,  welche  in  Ä  bei  der  Endtemperatur  6^ 
existirt,  so  ist  die  Wärmemenge  Q,  die  umgekehrt  dem  Gemische 
aus  Flüssigkeit  und  Dampf  bei  0^  zuzufiihren  ist,  um  dasselbe  bei 
gleich  bleibendem  Volumen  auf  die  Temperatur  t^^  bei  der  nur 
gesättigter  Dampf  existirt,  zu  bringen,  gegeben  durch  die  Beziehung: 

Q  =  q'-M(t-\-s  —  e)  —  Pz.s. 

Der  endliche  Zustand  kann  aus  dem  Anfangszustande  des  Ge- 
misches auch  in  anderer  Weise  gewonnen  werden.  Es  mögen  sich 
entsprechen  die  zugeführten  Wärmemengen  Q,  Q\  Q"  .  .  .  und  die 
auf  das  Gemisch  bei  der  Transformation  aufgewendeten  äusseren 
Arbeiten  T  bezw.  T'  bezw.  T"  .  .  .,  so  ist,  wenn  T  =  0, 

q  =  q'-It'  =  q"-^t"  =  .- 

Solche  anderen  Transformationen  sind: 

1.  Man  verdampft  das  Gewicht  p  der  Flüssigkeit  bei  Ö*,  dann 
hat  man  bei  6^  ein  Gewicht  P  des  gesättigten  Dampfes  vom  speci- 
fischen  Volumen  t*';  der  Dampf  wird  dann  auf  t^  erwäi-mt,  indem 
man  ihn  gesättigt  erhält,  so  ist 


Q=p.Q  +  Pr^^  —  -^Jpdu\ 


Q  die   innere  Verdampf ungs wärme   bei  0^  und   y^  die  Wärme- 
ige ist,  die  1  g  des  gesättigten  Dampfes  zugeführt  werden  muss, 


wo 
menge  ist, 

24* 
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um   ihn  im  gesättigten  Zustande  von  0^  auf  t^  überzof&bren.    Aas 
dieser  Gleichung  lässt  sich   die   einzige  Unbekannte  |^  berechnen. 

n.  Man  bringt  das  Gewicht  p  der  Flüssigkeit  und  P  —  j)  des 
gesättigten  Dampfes  von  6^  auf  i^  und  verdampft  dann  die  Flüsag- 
keit  bei  t\  so  ist: 

t  i 

P-p 


Q  =  P9'  +  P^e  +  (I'  —  P)Pe  —  ^  /^^^* 


E 


e 


•-U: 


e 


wo  q'  die  innere  Verdampfungswärme  bei  f^,  u  und  u'  die  beides 
specifischen  Volumina  und  x*^  die  Wärmemenge  bedeutet,  die  1  g 
der  Flüssigkeit  zugeführt  werden  muss,  um  sie  im  gesättigten 
Zustande  von  0^  auf  t^  zu  bringen,  q'  ist  die  einzige  Unbekannte. 
Nach  diesen  Gleichungen  bestimmte  der  Verf,  für  schweflige 
Säure  ^^  und  p',  indem  6  zwischen  2P  und  26®,  t  von  155^'  bis 
102,65<*  variirten,  wozu  noch  die  früher  ermittelte  Werthe  y^^  bb- 
zugenommen  wurden.  Es  ergaben  sich  dann  folgende  zusammen- 
gehörige Werthe: 


t      = 
y*2o  = 

9'i  = 


155,800 
—  41,72 
+    4,75 

144,08® 
— -  33,52 
+  20,49 


155,45® 

—  39,71 
+    7,91 

137,70® 

—  31,67 
+  24,64 


155,45® 

—  39,50 
+    8,U 

128,00® 

—  31,17 
+  27,65 


153,80« 

—  39,76 

+    Ml 

121,00® 

—  32.82 
+  27,72 


151,85® 

—  87,70 
+  12,76 

102,65® 

—  29,20 
+  35,51 


147,80» 
—  34,48  caL 
+ 17,95  eil. 

20,00* 
0  cal. 


Hieraus  zieht  der  Verf.  folgende  Schlüsse: 

1.  Die  Curve  y  =  tlf  (t)  ergiebt  für  die  kritische  Tempe 
ratur  (156®)  eine  zur  Ordinatenaze  parallele  Tangente:  die  speafiscbe 
Wärme  des  gesättigten  Dampfes  strebt  also  bei  dieser  Temperatur 
dem  Werthe  —  oo   zu.. 

2.  Diese  Cui-ve  hat  ein  Maximum  bei  132,5®,  die«  ist  die 
Temperatur  des  vom  Verfasser  schon  früher  angegebenen  zweiten 
Umkehrpunktes. 

3.  Der  erste  ümkehrpunkt  wird  durch  ein  Minimuin  bei  11 6* 
gebildet 

4.  Maximum  und  Minimum  sind  durch  einen  Wendepunkt  bei 
124®  getrennt,  der  Temperatur  der  grössten  specifischen  Wärme  des 
gesättigten  Dampfes. 

5.  Die  Curve  q'  =  %  (0  ^*^  ^^  ^'^  kritische  Temperatur  eine 
zur  Ordinatenaxe  parallele  Tangente.  Sekef). 


j 


Kbunkr.    Paoliani. 
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L  Bbuii£r.      Ueber   die    Schmelzwärme   einiger   urgHiiiHclier   Ver- 

hindnngeu.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  27  [ij,  2102—2107,  1894t. 

Die  Schmelzwärme  wird  durch  Bestimmung  der  specitischen 
Wärme  des  Körpers  im  festen  und  flfissigen  Zustande  ermittelt.  Zu 
den  Versuchen  diente  ein  aus  vergoldetem  Messing  verfertigtes 
Wassercalorimeter  von  400  ccm  Inhalt  Die  zu  untersuchenden 
Substanzen  wurden  von  einer  kleinen  Messingflasche  von  20  ccm 
Inhalt  aufgenommen,  in  dieser  vorgewärmt  und  mit  ihr  zusammen 
ins  Calorimeter  gebracht.  —  Ea  ergaben   sich  folgende  Resultate: 


»pecifiHche  Wärme 

* 

1  w% 

Schmelz- 

Schmelz- 

■ 
Moleculare 

im 
festen       flüssigen 

punkt 

Wärme 

Schmelz- 

Zustande 

Orad 

caL 

wärme 

Methyloxalat  .... 

0,481 

0,514 

49,5 

42,6 

5026 

Crotonnäure    .   . 

0,724 

0,495 

67,4 

25.3 

2176 

Phenylesrigfäare 

0,415 

0,402 

74,9 

25,4 

3454 

Bromalbydrat    .   . 

0,292 

0,423 

46,0 

16,9 

5053 

Stearinsäure    .    . 

0,491 

0,629 

64,0 

47,6 

13490 

Palmitinsäare     .    . 

0,654 

0,555 

55,0 

39,2 

10035 

p-Bicblorbenzöl .    . 

0,237 

0,289 

52,5 

29,9 

4365 

p-Dibrombenzol .   . 

0,161 

0,157 

84,9 

20,6 

4862 

iB-Ohlomitrobenzol   . 

0,399 

0,435 

43,8 

29,4 

4616 

p-Chloroitrohensol 

0,829 

0,846 

.      H2,0 

21,4 

3359 

o-Nitrophenol .    .    . 

0,583 

0,361 

'      42,8 

26,8 

3725 

p-KresoI  .... 

— 

0,483 

34,0 

26,3 

2840 

Aaoxybenzol  .    . 

0,409 

0,263 

34,6 

21,6 

4285 

Azobenzol    .   .   . 

o,ai6 

0,430 

66,0 

27,9 

5077 

p-Chlorfttülin  .   . 

0,317 

0,406 

69,(» 

37,2 

4724 

tt-Naphtylamin  . 

0,460 

0,443 

47,5 

22,3 

3189 

Benzophenon  .    . 

— 

0,376 

48,0 

23,7 

4404 

Menthol   .... 

0,514 

0,563 

42,0 

18,9 

2910 

Die  gefundenen  Werthe  stimmen  mit  den  nach  der  van't  Hoff'- 

002 .  T 
sehen  Formel  F  =  ~ — ^ — -  berechneten ,  abgesehen  von  der  Pal- 
mitinsäure, gut  ttberein.  Schet^, 


S.  Paoliaki.      Sopra    un    nuovo    metodo    di    misura   del   calore   di 
vaporizzasione  dei  liquidi.     Bend.  Line.  (5)  3,  249—257,  1894  f. 

In  einer  kürzlich  veröffentlichten  Arbeit  über  die  Condensatron 
des  Dampfes  in  Metallröhren  (Giomale  scientifico  di  Palermo  1894, 
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Nr.  1)  hatte  der  Verf.  experimeDtell  nachgewiesen,  dass  die  Maje 
des  in  einem  Metallrohre  in  der  Zeiteinheit  condensirten  Thstfim 
darstellbar  sei  durch  die  Gleichung 


WO  r  die  Verdampfungs wärme  der  betr.  Flüssigkeit,  C  die  iusere 
Leitungsfthigkeit,  berechnet  nach  den  Daten  von  Psclst  aa  dar 
DuiiONG  und  PsTiT^schen  Formel,  S  die  Condensationaobeiftek 
und  T  —  ^  die  Temperaturdifferenz  zwischen  dem  Dampfe  und  fo 
äusseren  Oberfläche  des  Rohres  ist.  Dabei  ist  p  onabhingig  v« 
der  Geschwindigkeit,  mit  welcher  der  Dampf  strömt,  sowie  T<m  der 
Menge  des  entwickelten  Dampfes. 

Dies  gefundene  Resultat  benutzt  der  Verf.  nun  umgekdin,  m 
aus  der  Menge  des  condensirten  Dampfes  die  Verdampfongswiiae 
einer  Flüssigkeit  zu  bestimmen.  Bei  seinen  Versuchen  wurde  der 
Dampf  in  einem  Glasballon  oder  Eupfercylinder  entwickelt  od  ■ 
einem  Kupferrohr  condensirt.  Der  Werth  CS  wurde  för  jedn 
Zustand  des  Apparates  durch  Mischung  desselben  mit  Wasser,  doRi 
Verdampfungs  wärme  als  bekannt  angenommen  wurde,  enniSIriL 
Die  Mittelwerthe  der  Bestimmungen  des  Verf  mögen  im  Folgeoda 
wiedergegeben  werden.  Die  Vergleichung  seiner  Resultate  mit  da 
von  anderen  Forschem  gefundenen  Werthen  lässt  für  viele  Filk  ciM 
befriedigende  Zuverlässigkeit  der  Methode  erkennen. 


Serie  I. 

Serie   II. 

Serie  ni. 
Serie  IV. 


Serie  V. 


Substanz 

Aethylalkohol 
Methylalkohol 
Benzin  •  .  . 
Isobotylalkohol 
Aceton  .  .  . 
Aethylalkohol 
Amylalkohol  . 
Amylacetat  . 
Toluen  .  .  . 
Metaxylen  .  . 
Anilin     .    .    . 


Siede- 
temperatur 
Grad 

77,8 

64,3 

79,5 
107,5 

57,2 

77,6 
130,5 
141,0 
111,0 
139,2 
188,3 


Barometer- 
itand 
nun 

763,8 

750,5 

750,79 

751,9 

765,58 

767,04 

767,14 

767,01 

768,5 

764,74 


caL 

207,7 

259,2 

»5,7 

146,9 

135,1 

2(B,l 

117,6 

72,1 

8&.f 

T^ 
10&,S 
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P.  J.  Habtoo   and  J.   A  Habksb.      Preliminary   experimenU    on 
the  latent  heat  of  steara  at  lOO^C.    Mem.  Manch.  8oc.  (4)  8,  37—53, 

1894  t. 

Die  Schwierigkeiten  bei  der  Bestimmung  der  latenten  Wärme 
des  Dampfes  bestehen  wesentlich  darin,  die  Anfangs-  und  End- 
temperatar  des  Calorimeters  richtig  zu  ermitteln.  Von  hervorragen- 
dem Einfluss  ist  dabei  der  Umstand ,  dass  schon  Dampf  von  ge- 
ringerer Spannung  als  der  zur  Siedetemperatur  gehörenden  ins 
Calorimeter  eintritt  und  somit  die  strenge  Ableitung  der  aus  Strah- 
lung und  dergl.  sich  ergebenden  Correction  unmöglich  macht.  Die 
Yerffl  construirten  daher  einen  Apparat,  der  von  diesen  Uebelständen 
frei  ist  Zu  ihren  Versuchen  diente  eine  DampiSasche,  durch  deren 
Boden  eine  Röhre  B  senkrecht  hindurchgefuhrt  war.  Das  obere 
Ende  dieser  Röhre  ist  conisch  abgeschliffen,  so  dass  es  durch  eine 
mit  dem  Stöpsel  der  Flasche  verbundene  Kappe  abgeschlossen 
werden  kann.  Dieser  Stöpsel  hat  die  Form  einer  Glocke,  welche 
in  das  rinnenartige,  mit  Quecksilber  gefüllte  Ende  des  Flaschenhalses 
hineintaucht  Je  nach  der  Tiefe  des  Eintauchens  ist  die  Röhre  B 
mehr  oder  weniger  geöffnet.  Der  Hals  der  Flasche  trägt  femer 
einen  seitlichen  verschliessbaren  Ansatzstutzen  F.  Die  Röhre  B 
tritt  nach  unten  in  das  Calorimeter  ein  und  erweitert  sich  an  ihrer 
tiefsten  Stelle  zu  einem  grösseren  Reservoir,  an  welches  sich  nach 
oben  die  Condensationsschlange  ansetzt 

Bei  der  Ausführung  des  Versuches  war  zunächst  die  Kappe 
auf  die  Röhre  B  fest  aufgepresst;  der  Dampf  entwich  dann  durch 
F\  waren  alle  Verhältnisse  constant  geworden,  so  wurde  der  seit- 
liche Ansatzstutzen  vei*schlossen  und  die  Kappe  gehoben,  so  dass 
der  Dampf  ins  Calorimeter  eintrat  Bei  Beendigung  des  Versuches 
wurde  wieder  die  Kap}>e  niedergedrückt  und  der  noch  entwickelte 
Dampf  frei  durch  F  ausströmen  gelassen.  Das  grössere  Reservoir 
am  unteren  Ende  von  B  sollte  verhindern,  dass  nach  Beendigung 
des  Versuches  die  in  die  Schlange  eintretende  Luft  wieder  C'on- 
densationswasser  in  die  DampfBasche  zurücktrieb. 

Mit  diesem  Apparate  stellten  die  Verfasser  fünf  Versuche  an^ 
welche  für  die  latente  Wärme  L  des  Dampfes  bei  100^  C.  die 
Werthe : 

525,13     524,07     525,87     524,33     523,61 

lieferten.  Bezogen  sind  diese  Werthe  auf  diejenige  Wärmemenge 
als  Einheit,  die  lg  Wasser  in  der  Nähe  von  15^C.  um  P  eines 
Thermometers  aus  Hartglas  erwärmt 
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Der  gefuüdene  Wei*th  von  X,  bei  dessen  Berechnung  die  in 
die  Tbermometerablesungen  wegen  Strahlung  und  dergL  anzubrin- 
genden Correctionen  nach  dem  Vorgänge  von  Rbokault  and 
Pfaundler  ermittelt  sind,  weicht  von  dem  REGNAULT'scben  am  mehr 
als  2  Proc.  ab. 

Die  Vereuche  sollen  fortgesetzt  werden.  Seked. 


P.  DE  Heen.      Determination    de   l'influence   de   la  pression  sur  la 
chaleur  sp^ciiique   prise   en  de<;a  et  an   delä   de  la  tömperatnre 

critiqiie.      Bull,  de  Belg.  (3)  27,  232—240,  1894t. 

Die  früheren  Bestimmungen  der  specifischeu  Wärme  von  Flüssig- 
keiten in  der  Nähe  des  kritischen  Punktes  leiden  an  dem  Uebel- 
stande,  dass  in  der  Regel  der  Recipient  sowohl  Flüssigkeit  als  auch 
gesättigten  Dampf,  häuüg  auch  die  Flüssigkeit  im  Dampfe  gelöst 
enthält.  Diese  Lösung  geschieht  langsam,  oder  auch  bei  Bewegnng 
des  Apparates  plötzlich,  so  dass  die  ermittelte  specifische  Wlrme 
um  den  Betrag  der  Lösungswärme  ganz  oder  theilweise  gefälscht 
erscheinen  kann.  In  der  vorliegenden  Arbeit  beschreibt  der  Verf. 
einen  Apparat,  welcher  die  Bestimmung  der  specitischen  Wärme  in 
der  Nähe  des  kritischen  Punktes  mit  Vermeidung  dieser  Fehler- 
quelle zu  bestimmen  gestattet,  indem  der  Recipient  beständig  mit 
einer  homogenen  Masse  gefüllt  ist. 

Der  Apparat  besteht  aus  einem  Stahlrecipienten  von  .%cc]n 
Inhalt,  in  welchen  mittelst  einer  Umschlussröhre  ein  Thermometer 
eingelassen  ist.  Ein  Ansatzrohr  fährt  nach  Zwischenscbaltong  eines 
biegsamen  Rohres  und  eines  U-f^rmigen,  zum  Theil  mit  Quecksilber 
gefüllten  Gefasses  zu  einer  CAiLLETET^schen  Compressionspiunpe. 
Der  Recipient  befindet  sich  in  einem  doppelwandigen  Geflsse.  Der 
innere  Theil  ist  mit  Lufl  gefüllt,  die  durch  einen  AnsatzstuUeo  v&- 
gepumpt  werden  kann.  -  Das  äussere  Gef^ss,  dass  zum  Theil  mit 
einer  Erhitzungsflüssigkeit  gefüllt  ist,  communicirt  mit  einem  Re- 
irigerator.  —  Bei  der  Bestimmung  der  specifischen  Wärme  bildet 
Quecksilber  die  Erhitzungsflüssigkeit;  das  innere  Grefäss  wird  luft- 
leer gepumpt  und  man  bestimmt  nach  Hei*stellung  des  ^wfinBchteii 
Anfangsdruckes  die  Zeiten,  die  nöthig  sind,  damit  die  Temperatur 
im  Recipienten  um  je  56®  wächst.  Aehnlich  wie  nach  der  Ab- 
kühlungamethode.lässt  ,sich  daraus  die  specifische  Wärme  bereehoeo: 
Bei  der  Bestimmung  der  Dichte .  dient  das  innere  G^fass  lediglich 
als  Luflbad  zur  Erzeugung  einer  constanten  Temperatur.    Ist  diese 
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erreicht  und  im  Reoipieuten  der  gewollte  Druck  durch  die  Pampe 

hergestellt,  so  wird  der  Recipient  von  der  Pumpe  durch  einen  Ilahn 

abgesperrt   und   sein   Gewicht   bestimmt.      Ist    sein    Gewicht    und 

Volomen  bekannt,  so   lässt   sich  daraus   die  Dichte  der  Flüssigkeit 

ermitteln.. 

Die  Versuche  erstrecken  sich  auf  Wasser.  Aether  und  Amvlen. 

Im  Folgenden  sind  die  Resultate  wiedergegeben. 

Druck 
Temi>eratur     oO  Atm.      100  Atm.     200  Atm.      300  Atm. 

Dichte  von  Wasser  .    .    100^  0,981  0,984  0,987 

Ibd^  0,985  0,938  0,942 

200«  0,879  0,886  0,893 

250<>  0,813  0,823  0,83«  • 

300«  0,729  0,740  0,757 

„     Aether   .    .    100^  0,649  0,659  0,669  0,688 

150«  0.572  0,617  0.596  0,635 

200«  0,481  0,523  0,557  0,582 

250«  0,349  0,432  0.494  0,531 

300«  0,167  0.324  0,428  .0,479 

„         „     Amylen...    100«  0,551  0,595 

150«  0,499  0,554 

200«  0,432  *    0,512 

250«  0,334  0,47(» 

300«  0,212  .  0,4'28 

Temperatur  zwischen 
Druck     1  :>0«  u.  200«     200«  u,  250«     250«  u.  ;}00« 

Specifische  Wärme  von  Aether     50  Atm.       1,128  1^277  0,940 

100     „  1,041  1,121  0,669 

300     „  0,976  0,961  0,605     • 

„  „  ,    Amylen     50     „  1,019  1,170  0,975 

300      „  0,889  0,964  0,718 

Für  diese  Beobachtungen  diente  die  specifische  Wärme  des 
Wassers  als  Maass.  Diese  wurde  angenommen  näcli  der  Formel 
von  Reonault  gleich 

c  =  1  +  0,000  04  t  +  0,000  0009  t^. 

Aus  diesen  Beobachtungen  folgt,  dass  die  specifische  Warme 
der  Flüssigkeiten  in  der  Nähe  des  kritischen  Punktes  abnimmt, 
wenn  der  Druck  wächst. 

Zum  Schlüsse  giebt  der  Verf.  einige  theoretische  Betrachtungen. 
Diese  lehren,  dass  die  Aenderungen  der  speoifischen  Wärme  mit 
dem  Drucke  ähnliche  sind,  wie  die  Aenderungen  der  Gompre'ösibilität 
mit  dem  Drucke.  Während  die  specifische  Wärme  -sunächst  wenig 
variirt,  wächst  sie  später  mit  zunehmendem  Drucke',  uth  endlich 
nach  Ueberschreitung  einer  Grenze  mit  wachsendem  Dnicke  wieder 
abzunehmen.  "  Scheel. 
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W.  LoTTGüiKiNE.     £tiide  des  ohaleurs  latentes   de   Vaporisation  da 
alcools  satur^s  de  la  s^rie  grasse.    C.  B.  119,  eoi— 604, 1894 f.  [Areh. 

RC.  phys.  (3)  32,  549—550,  1894  t. 

Der  Verf.  findet  flBr  die  Verdampfungsw&rme  folgende  Werthe: 

1.  Aethylalkohol  bei  750 mm  Draek  201,42  caL  (Akdbkws 
202,04;  Rbonault  204,45;  Ramsay  und  Sidnby  Youko  206,4> 
Die  Abweichungen  lassen  sich  durch  Verunreinigung  des  Alkohols 
mit  Wasser  und  anderen  Substanzen  erklären. 

2.  Normal-Propylalkohol  für  96,96<>  und  751  ram  Druck 
164,07  cal.  (Ramsat  und  Sidnby  Yoükg  165,06). 

3.  Isopropylalkohol  für  82,19®  und  750,31  mm  Druck,  unter 
Annahme  der  gleichen  specifischen  Wärme,  wie  für  Normal-Propvl- 
alkohol,  159,72  cal. 

4.  Normaler  Butylalkohol  für  106,48«  und  749,07  mm 
Druck  138,18  cal. 

5.  Isobutylalkohol  fiir  107,67<*  und  760,36  mm  Druck,  unter 
Annahme  der  gleichen  specifischen  Wärme,  wie  für  Normal-AlkoboL 
136,16  cal. 

6.  Amylalkohol  für  130,06«  und  752,2  mm  Druck  118,15ciL 

7.  Amylenhydrat  für  102,08«  und  753,0  mm  Druck,  unter 
Annahme  der  gleichen  specifischen  Wärme,  wie  für  den  isomeren 
Alkohol,  110,37  cal. 

Der  benutzte  Apparat  und  die  angewendete  Methode  und  b 
dieser  Mittheilung  nicht  beschrieben,  doch  wird  beides  in  Aussielit 
gestellt  SdW. 

V.  Gbbnhabdt.    Bestimmung  latenter  Verdampfungswärmen  besw. 

molecularer  Siedepunktserhöhungen  nach  der  Siedemethode.  InanK- 
Diss.     8«.    46  8.    Erlasgen  1893  t. 

Die  gefundenen  Resultate  sind  die  folgenden: 

Ter-  Moleculare 

dampfongs-  Siedepunktf- 

wärme  erhfthung 

Aethylbromid 56,308  34,19 

Methyljodid 46,65  42,33 

Aethyljodid 46,34  51,16 

Aethylidenchlorid 63,07  34,49 

Aethylenohlorid 74,75  33,77 

Aethylenbromid 48,67  66,57 

Normal-Propylalkohol    ....    168,72  16,09 

Isobutylalkohol 143,55  20,12 

Hethylal 93,558  21,07 

Metbylacetat 102,29  20,55 

Aeihyla'cetat 86,09  28,134 

Isoamylacetat 71,705  48,03 

Aethylformiat 94,73  22,44 
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lalare  ^edepunktserhOhDiig   ist  berechnet   nacb   der 
02  T* 
—    ,  wo  T  die  abwlnle  Temperatur  und  W  die 

pfUngBWärme  bedeaten. 


Schtti. 


timmung  latenter  YerdampfongswlLrmen  bczw.  mole- 
epuniitaerböhnagen  aus  Aendenmgen  des  Druckes 
letemperstnr.  Inftug.-DiH.  8*'.  b$  S.  Erlangen  1894f. 
rung  der  Untersnchaagen  von  V.  Gkbshabdt  (siehe 
eatiminte  der  Veif.  die  Verdampfungswärmen  einer 
itansen  sowohl  durch  Beobachtung  der  Aenderungen 
-atar  bei  Druck emiedrigung,  wobei  er  den  m  diesem 
irten  Apparat  beschreibt,  als  auch  durch  Siedever- 
iL  Die  von  ihm  erhaltenen  Resultate  sind  in  der 
:lle  zusammengestellt;  die  bei  jeder  Substanz  an 
angegebeneu  Zahlen  beziehen  sich  auf  die  Siede- 
moleculare  Siedepunk  tserhöhuiig  ist  sowohl  nach  der 
0,02  r* 


=  0,00096  TM,  wo  JK  das  Molecularge wicht  be- 
A  worden. 


Tcanperatnr 
der  Vbt- 

Orsd 

LUenteVer- 
(UmpfuDgf 
warme  in 

Oramm-Cal. 

Moleoulare  SiedepunktaarhShi 

„      0,02  1« 
^-     W 

B  =  0,00096  7 

100 

41 

Sl 

*l,3 

72,2 

S7,7 
130 

536,820 

e*,a32 

91,171 
92,790 
89,319 
61,146 
45,864 
45,866 
4S,48T 
42,832 
60,505 
60,620 
49,155 
49,862 

5,195 
25,295 
29,667 
21,253 
22,077 
38,238 
42,976 
43,079 
49,154 
55,654 
25,343 
25,298 
66,080 
«5,145 

6,445 
26,355 

22,901 
n8,ll8 
42,e4f. 

Jl,8»6 

;i2,422 
72,73J 
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23.    Galorinietrie. 


Temperatur 
der  Ver- 
dampfung 
Orad 


Latente  Yer- 

dampftingB" 

wärme  in 

Gramm-Cal. 


Molecnlare  SiedeponktMibfitai 


s  =  o,oo9N  r 


Aethylencklorid,  G^HfCls  . 


Aethylidenchlorid,  C2H4CI2 


Aether,  CiHjoO 

Aethylalkobol  (rein),  CgH«  O 
Propylalkohol,  CsHgO .  . 

Amylalkohol,  O5H12O.  . 

lBobuty]alkoliol,  O4H10O. 

Amyienbydrat,  C5H19O  . 

Methyl  formiat,  C3H4O2  . 

Aethylformiat,  C3UQO2   . 

Metbylacetat,  €3  Hq  O^  .   . 

Aethylacetat,  C4H8O2  -  « 

Paraldehyd,  C^^Hi^O«  .   . 

Aceton,  CsH^O 

Propionnitril,  CgHsN  .   . 

Nitroäthan,  CaHfiNOa.   . 


Methylpropylketon,  CgHioO 


Cymol,  C10H14 


Campher,  C|oHieO  .  .  . 
Menthol,  CioH^qO.  .    .   . 

Menthon,  0^0^18^  •  •  • 
Schwefelkoklenfltoff,  CB^. 
Olycerin,  C3H9O3.    .    .   . 


82,3 
57 

33,6 

77,7 
94,8 

131,5 

104,6 

102 

32,3 

53,8 

56,5 

75,5 

122 

56 
95 

114 

102 


1 


10 


204 
212 
206 
50 
200 


79,220 
77,277 

72,304 
69,016 

86,049 

208,96 

169,92 
159,42 

126,95 
127,08 

132,68 
158,60 

105,455 
124,710 

113,05 
123,85 

102,68 
101,43 

104,82 
105,56 

94,028 

87,153 

74,621 

127,790 

135,16 
112,05 

120,12 
115,30 

96,383 
89,617 

69,816 
74,532 

80,084 

68,610 

72,585 

88,009 

158,40 


30,4S7 
31,202 

30,123 
31,557 

21,848 

12,085 

15,923 
18.971 

25,778 
25,750 

21,505 
17,97» 

26,567 
22,552 

16,490 
15,050 

20,802 
21,058 

20,716 
20,575 

25,834 
27,86» 

41,818 

16,941 

20,992 
24,243 

24,937 
26,039 

29,180 
31,384 

56,944 
53,374 

56,111 

69,010 

63,221 

23,761 


.•«,7« 

31,363 

Sl,it(0 
!5,4«7 

21,l«i 
34,172 

Sl,6»> 
WM 
2S.5M 
23,724 

29«44V 

ov,e&4 
IMI' 

19.430 
27,«84 
3O,M0 
57,210 

69,aoä 

7S,030 
70,815 
36,5M 


J 


Uharpi.  3&1 

ur    les   t^mp^raturcB   de  traDsformation    des  fers   et 
19,  785—737,  1894  f- 

beBtimmt    vod   verBchiedeoen   StahlsorteD    die   vou 
O)  a.i  bezeichneten  krilJBchen  Punkte  und  findet  die- 


Ol  bei 

og  bei 

«Sbei 

Er- 

Ab- 

Er- 

Ab- 

Er. 

Ab. 

wär- 

kflh- 

wär- 

käh- 

wSr- 

küh- 

mung 

lang 

mung 

lung 

mung 

long 

ilensWff ....... 

_ 

_ 

740 

730 

865    ,   840' 

722 

664 

744 

731 

903       860 

,       11.  1,15  Nickel     . 

710 

698 

744 

732 

835  ;   — ■ 

-      -    0,75  Chrom   . 

— 

675 

744 

744 

880  ■  78H 

,      „    0,60  Wolfram 

- 

630 

749 

740 

923 

877 

-atin-eii  sind  mittebt   eioes   pbotographiscli   registri- 
trs  nach  Lk  Chatblibb  gemessen. 

a^  ist  um  so   mehr  ausgeeprochen,  je   höher  der 
□Stoff  ist,  am  stärksten  tritt  a,  hervor,  doch  varürt 

sowohl  mit  der  Natur  des  Metalles,  als  auch  mit  der 
der  Erwärmung.     Die  L^e  von  a^  ist   sehr  con- 
»  den  verschiedenen  Stahlsorten   als   anoh  für  Er- 
bküblung. 
n   Versuche    iühren    den    Verfasser    zu    folgenden 

1  (690"  bis  TW)  entspricht  der  Transformatioo  dec 
Iche  durch  den  Versuch  von  Egoestz  charakterisirt 

die  Härte  des  Stahles  beträchtlich  vermehrt. 

Temperatur  Og  (740°)  anflretende  Transformation 
1  durch  das  geradlinige  Stück  in  der  Zugcurve 
d  ändert  in  geringem  Maasse  die  mechanischen 
0  Eigenschaften.  Die  bei  dieser  Temperatur  auf- 
enveränderungea  mfen  Spannungen  hervor,  die  bei 
n  sehr  betrSchtlich  werden  können, 
e  Oj  entspricht  eine  zweite  Transformation  des 
insbesondere  die  magnetischen  Eigenschaften  zu 
int.  Scheel. 


1 
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Ifitteratur. 
B.  KosBMANN.    Die  specifisohen  Wärmen  der  Metalle.   StaU  u.  Ku 

1894,  Nr.  5,  8  8.     [BeiU.  18,  826—827,  1894  f* 

Beferat  über  die  Arbeit  von  J.  Bichabds  im  Frankl.  Joora.  196,  Heft 
1—3,    1893.     Ghem.  Newa  68,   58—60,   69—72,   82—85,  93—94,  105-107, 

1893  t. 

J.  W.  Capstiok.  On  the  ratio  of  the  specific  heats  of  the  panffins 
and  their  monohalogen  derivatives.    Phil.  Trans.  A  185  [i],  i-sc, 

1894  t. 

Die  Arbeit  ist  schon  nach  Proc.Boy.  8oc.  54,  101—105,  1898  (i.  dkn 
Ber.  49  [2],  371,  1893)  besprochen. 

S.  H.  BuBBUBY.    The  ratio  of  the  specific  heats  of  gasea.  Nst  5t 

127,  1894  t.  SeUA. 

E.  Pbinoshbim.  Ueber  Versuche,  das  Verh&ltniss  der  specifiBchen 
Wärmen  der  Gase  zu  bestimmen.  Yerh.  Ges.  deutsch.  Nstmf.  a. 
Aerzte,  Wien  2  [l],  85—86,  1894. 

Paoliani.  Sopra  un  nuovo  metodo  di  misura  del  calore  di  npo* 
rizzazione  dei  liquidL    Bend.  Line.  (5)  3  [l],  249 — 257,  1894. 

O.  Reynolds.  On  Mr.  Habtoo  and  Dr.  Habkxb's  experiments  on  die 
latent  heat  of  steam  at  212<>  F.  Mem.  and  Proc.  Manehestsr.  lit 
and  PhiL  Soc.  (4)  8,  31—33,  1893/94. 

J.  Thilo.  Die  physikalischen  Eigenschaften  der  Eälteträger.  Z8. 1 
die  gesammte  Kälteindustrie  1,  111—113,  130—133,  148—149,  170-173, 
191—198,  1894t. 

Litteratarübersicht  über  die  Eigenschaften  der  bei  der  Kälteeneognst 
benutzten  Gase.  £.  B. 


i 


Verbreitang  der  Wärme. 


34  a.    W&rmeleltiiiig. 

(iD.     Zur    onalytisohen    Theorie    der   Wftnneleitung. 
tö,  261!— STTt- 

rniusetzung  tod  „Temperaturpolea",  d.  h.  Punkten, 
endliche  Wärmemenge  conoentrirt  ist,  bietet  eich  eine 
die  W&rmeleitung  eotepreohend  der  Femwirkungs- 
beh&ndeln.  Die  AuefUhruDgeD  sind  von  wesentlich 
Ol  Interesse.    P»>. 

Veratigemeinemiig   eines  ÄPPSL'schen  Satzes  aus  der 

'  Wärmeleitung.    Wien.  Ani.  1B94,  22— SSf. 

;licb  mathematiBcbem  Interesse.  i^»- 


TTeber  die  Bewegung  der  Wärme  in  compreesiblen 
icompresaiblen  FlQsaigkeiteD.  Leipi.  Ber.  1,  1-24,  iseif. 
ist  bei  seiner  Behandlung  des  gleichen  Problems  von 
I  des  Wärmeatoffes  ausgegangen  und  konnte  daher 
Hg  von  Arbeit  in  WSrme  nicht  mit  berücksichtigen; 
t  die  Entstehung  von  Wärme  durch  Reibung  ausser 
Der  Verf.  stellt  die  Difierentialgleicbungen  mit 
Dg  aller  wärme  erzeugenden  Vorgänge  auf.  Es  sind 
;e  zu  berechnen,  die  dreiGeschwindigkeitscomponcnten, 
;  und  die  Temperatur.  Dazu  dienen  drei  Differential- 
weiche    von    Stoebs    hergeleitet    sind    und    eine    Er- 

Edlbb 'sehen  hydrodynamischen  GleicbuDgen  durch 
Qg  der  Reibung  darstellen,  und  die  Continuitäts- 
e  fehlende  fünfte  Gleichung  leitet  der  Verf.  aus  dein 

her.  Er  setzt  voraus,  daes  es  fBr  die  bewegte  Flüssig- 
giefunction  giebt,  welche  bkiss  vom  augenblicklichen 
ystems  abhängt  und  deren  Vti^rösserong  im  Moment 
lugefuhrten  Arbeit  und  Wärme  ist.    Ferner  nimmt  er 

diese  Ftmction  darstellen   lässt   als   Summe  aus   der 


384  24  a.     Wärmeleitung. 

kiuetischen  Energie  und  der  „syntaktischen^  Energie,  welche  leu- 
tere  als  blosse  Function  der  Dichte  und  der  Temperatur  angesehen 
werden  kann.  Indem  er  die  Energieändemng  eines  Massentheil- 
chens  der  Flüssigkeit  einmal  durch  die  zugefuhrte  Arbeit  und 
Wärme,  das  .andere  Mal  als  die  .Summe  .der •  Aendeningen  der 
kinetischen  imd  der  syntaktischen  Energie  wirklich  ausdrfieh^ 
kommt  er  zu  der  gesuchten  fünften  Differentialgleichung,  welche  die 
Aenderung  der  syntaktisjchen  Energie  eines  Flüssigkeitselementes 
durch  die  Wärmeleitung,  die  Compression  und  die  Reibungswärme 
darstellt.  Für  den  Fall  des  Grases  ist  die  NsuMAKK^sche  Formel 
mit  der  KiscHHOFF^schen  identisch,  wenn  man  das  Reibangsglied 
veiTiachlässigt  „ ^  Fm. 

C  PuscHL.     Bemerkungen  über  Wärmeleitung.     Wien.  Ber.  103  {2a], 

989—994,  1894t. 

Der  Verf.  betrachtet  die  Wärmeleitung  als  zusammengesetzt 
ans  aktinischer  Wärmestrahlung  (s.  S.  221)  und  der  Uebertragong 
der  Atombewegung.  Je  nach  dem  Antheile  der  beiden  Vorige 
können  sich  die  Gesetze  der  Wärmeleitung  sehr  verschieden  ge- 
stalten. Bei  den  Gasen  glaubt  der  Verf.,  dass  die  Wänneleitong 
weit  überwiegend  durch  Atombewegung  vor  sich  geht,  ebenso  hei 
den  Metallen.  Pw. 

O.   Chwolson.     Zwei   Wärmeleitungsprobleme.     Wied.  Ann.  51,  4ö5 

—409,  1894t. 

Die  beiden  Probleme,  auf  welche  Verf.  durch  aktinometrische 
Studien  gefiihrt  wurde,  sind: 

1.  Stationärer  Wärmezustand  eines  geraden  Kreiscylindei^ 
diBssen  eine  Grundfläche  bestrahlt  wird. 

2.  Variabler  Wärmezustand  eines  unendlich  langen  Drahtes, 
der  an  einen  Körper  M  gelöthet  ist,  dessen  Temperatur  eme 
gegebene  Function  /(f)  der  Zeit  ist,  wobei  /(O)  =  0  sein  soll.  Ai. 


H.  Poingab£.  Sur  certains  developpements  en  s^ries,  que  Pon  reBContre 
dans  la  th^orie   de  la  propagation  de  la  chaleur.     C.  B.  118,  38S 

—387,  1894  t. 

Mathematische  Lösung  des  Problems  der  Erkaltung  för  Kogel 
und  Cylinder.  Pw. 

.1.  H.  Gray.  On  a  method  for  determining  the  thermal  condactiTity^ 
of  metals,  with  applications  to  copper,  silver,  gold  and  platinnm. 
Natnre  50,  261,  1894  t'    Proc.  Roy.  Soc.  56,  199,  1894  t. 


PÜSCHL.     GHWOLSOK.     POIVCABi.     Gbat.     Paalhorn.     Sobjet.       385 

Die  Methode  8oll  dazu  dienen,  Hchnell  und  mit  geringem  Auf- 
wände von  Material  die  Leitungsfähigkeit  von  Metallen  zu  be- 
stimmen. Ein  Metalldraht  von  2  bis  4  mm  Dicke,  4  bis  8  cm  Länge 
ist  am  einen  Ende  mit  der  Wärmequelle  (mit  kochendem  Wasser 
gefälltes  Eupfergefäss),  am  anderen  mit  einer  massiven  Kupferkugel 
verbunden,  welche  in  einer  Höhlung  ein  sehr  feines  Thermometer 
tragt.  Aus  dem  (Jange  der  Temperaturerhöhung  des  Thermometers 
während  einiger  Minuten  läset  sich  die  T^eitungsrähigkeit  des  Drahtes 
finden.  Pm. 

0.  Paalhobn.     Ueber  die   Wärraeleitung    verschieden  zusammen- 
gesetzter Gläser.     Diss.    39  8.    Jena  1894  f. 

Verf.  hat  die  CHBiSTiANSEX^sche  Methode  der  Wärmeleitungs- 
fahigkeit  an  zwölf  Jenenser  Glasern  bekannter  chemischer  Zusammen- 
setzung in  absolutem  Maasse  bestimmt  und  zieht  aus  den  gewonne- 
nen Zahlen  Schlüsse  auf  die  Betheiligung  der  verschiedenen  Be- 
standtheile  an  der  Wärmeleitung.  Jhn. 


SoBST.     Nouvelles    recherches    sur  les   coefBcients   rotationnels   de 
conductibilitö  thermique   dans  les   cristaux.     Arch.  sc.  phys.  (3)  32, 
631t. 
Weitere  Versuche  an  emigen  Kristallen  ergaben  ebenfalls  nega- 
tive Resultate  (s.  diese  Ber.  49  [2],  383,  1893),  so  das»  die  Existenz 
der  RotationscoSfficienten  immer  unwahrscheinlicher  wird.       Fm, 


Greldschränke  aus  Cement.     Bingl.  Joum.  294.  24,  1894  f. 

Ein  Kasten  aus  Moniermaterial  wurde  30  Minuten  einer  Gluth 
von  etwa  1000^  R.  ausgesetzt.  Das  in  ihm  enthaltene  Maximal- 
tbermometer  zeigte  nach  der  Abkühlung  34<^C.  an.  Pm, 


Ifitteratur. 


R.  Mewes.  Ueber  die  empirischen  und  theoretischen  Gesetze  der 
Wärmetransmission.  Gesuadheits-Ingen.  17,  289—295,  1894.  [BeibL19, 
240—241,  1895+. 

A«  A.  Lambebt.  l^tude  sur  la  transmission  de  la  chaleur.  8®.  73  8« 
Lüle.  Pm, 


Portschr.  d.  Phyi.    L.    2.  Abth.  25 


24b.  W&rmestrahlang. 

W.  Wien.     Temperatur  tiüd  Entropie  der  Strahliug.     Wied.  Amt 
52,  138—165,  1894  t.    Veifh»  d.  phys.  Ges.  Berlin  12,  37-42,  18»4t. 

Wenn  wir  einen  leeren  Kaum  mit  Körpern  von  beliebiger  Be- 
schaffenheit^ aber  endlichem  Absorptionsvermögen  für  alle  Stiahlien 
vollständig  einhüllen  und  die  Hülle  auf  gleicher  Temperatur  halten, 
so  ist  in  dem  Hohlräume  nach  Herstellung  des  Gleichgewichts  eine 
solche  Strahlung  vorhanden,  als  ob  die  umgebenden  Wände  toD- 
kommen  scfawarc  wären.  Dieie  Strahlung  ist  also  durch  die  zo- 
gehörige  Temperatur  quantitativ  und  qualitativ  vollkommen  bestimmt 
Jede  im  Gleichgewichte  befindliche,  von  der  eines  schwaneo 
Körpers  abweichende  Strahlung  kann  ohne  merkliche  Arbeit»* 
leistung  in  den  Zustand  stabilen  Oleichgewichts,  welcher  der  Strah- 
lung des  schwarzen  Körpers  entspricht,  übergeführt  werden,  kann 
also  als  labiler  Gleichgewichtsznstand  betrachtet  werden. 

Setzen  wir  die  EnergievertheÜung  im  Spectruui  eines  schwaneo 
Körpers  von  gegebener  Temperatur  als  bekannt  voraus,  so  entspricht 
die  Energie,  welche  einer  gewissen  Wellenlänge  A&  im  Spectnun 
eines  beliebigen  Körpers  zukommt,  so  lange  wir  es  mit  Strahloog 
von  zerstreuten  Richtungen  zu  thuh  haben,  einer  bestimmten  Tem- 
peratur, nämlich  der  Tempei-atur  eines  schwarzen  Körpers,  bei 
welchem  die  Energie  der  Wellenlänge  A^  die  gleiche  Dicfati^dt 
besitzt  Führen  wir  die  Strahlung  von  der  Wellenlänge  Ai  bei 
constant  gehaltener  Dichtigkeit  in  Strahlung  von  der  Wellenlänge 
ka  über,  so  kann  die  Strahlung  Arbeit  leisten,  wenn  die  der  Strah- 
lung h  entsprechende  absolute  Temperatur  ^i  höher  ist,  als  die  der 
Strahlung  a  entsprechende  '^q.  Das  Maximum  der  Arbeitsleistong, 
das  aus  homogener  Strahlung  im  Volumen  1  gewonnen  werden  kann, 
ist  demnach,  wenn  wir  die  Dichtigkeit  von  h  mit  htpb  bezeichnen^ 
nach  den  Gesetzen  der  Wärmelehre: 

h^     ^1   "^  ^0 

oipb  — 5 

Dabei  hat  die  Menge  ^^^  W 

die  Farbe  a  angenommen. 
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I  eine  beliebig  gegebene  Energievertliciliing,   so  das« 

i  der  Gesammtati-alilang  bedeutet,  ao  int  die  gesammt« 
-beit,  wenn  wir  die  Enei^eveTtbeUaiig  in  die  eines 
rpere  von  der  Temperatur  9g  verwandeln: 


■A."*'^*^ =-»./' 


larbeit  der  Strahlung  läaal  sich  durcti  einen  umkehr- 
gewinnen, welcher  TOn  Boltzhanm  angegeben  worden 
t  zu  einer  Bereohnang  der  Entropie  der  homogenen 
Zugrundelegung  der  elektromagnetiBchen  Liohttheorie. 
ng  wird  f&r  diffuse  Strahlen  and  für  solche  von  be- 
itnng  durchgeführt.  I)ie  Entropie  der  zusammen - 
hlnng  setzt    sich   zusammen   aus   den   Entropien   der 

rir  uns  die  Strahlnng  eines  schwareen  Körpers  von 
nperatur,  übergefiihrt  in  die  Strahlung  eines  schwarzen 
iderer  Temperatur,  so  läast  sich  die  Energiererthcilung 
trabluDg  und  der  der  ersteren  berechnen.  Also: 
e  Enei^ievertheilnng  im  Spectrum  eines  schwarzen 
jier  Temperatur  bekannt  ist,  lätwt  sie  sich  für  jede 
Ih». 

BY,  On  thertnal  radtatioii  in  absolute  measarc.  Pliii. 
184,  591— 618t. 

r  an  Drähten,  so  bestimmt  der  Verf.  jetzt  an  Kugeln 
alung  im  Yscnnro.  Eine  Metallkugel  war  im  Yacuum 
en  Drahte  aufgehängt,  welcher  zugleich  einen  Draht 
mentes  zur  Messung  der  Temperatur  der  Kugel  bil- 
Ite  gegen  eine  concentrifiche  kugelförmige  Metallhülle, 
g  geschah  von  aussen  vor  Beginn  des  Experimentes, 
e  äussere  Hülle  durch  ein  kühleii  Wasserbad  auf  con- 
atnr  gebracht  und  die  Abkühlung  der  strahlenden 
itet.  Die  erste  Reihe  von  Versuchen  geht  bis  su 
interhalb  100",  die  zweite  bis  fiber  250'*.  Untersucht 
i  von  Kupfer  mit  und  ohne  Versilberung.  Die  Re- 
1  Tabellen  und  Cnrven  niedergelegt  Auch  bei 
nck  wurden  einige  Versuche  ausgeführt.  Pm. 
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F.   KuBLBAüM.     Notiz   über    eine   Methode   zur   quantitativen  Be- 
stimmung strahlender  Wärme.     Wied.  Ann.  51,  591— 5»2,  1894t- 

Verf.  macht  darauf  aufmerksam,  dass  er  das  von  Akgstböm 
aufgestellte  Princip  zur  quantitativen  Bestimmung  strahlender  Warme 
(s.  diese  Ber.  49  [2],  389,  1893)  schon  frfiher  angegeben  hat  („Die 
Thätigkeit  der  Physikalisch-technischen  Reichsanstalt  in  den  Jahren 
1891   und   1892«,   6;  ZS.   f.  Instrk.   1893,   122).     Im  Gegensatz 

o 

zu  Angstböm  missl  der  Verf.  die  Temperatur  bolometrisch,  indem 
er  die  der  Bestrahlung  ausgesetzten  Platinstreifen  als  Bolometer- 
streifen  benutzt.  Pm. 

Gl.  H.  Shabf  and  W.  R.  TübnbuiiIi.    A  bolometric  study  of  ligfat 
Standards.     Phys.  Bev.  2,  1—34,  1S94. 

Zur  Herstellung  der  Bolometerstreifen  benutzten  die  Verfa&*r 
schwedischen  Eisendraht,  welcher  durch  Druck  Zwischen  Rollen  and 
darauf  folgende  chemische  Einwirkung  auf  eine  Dicke  von  0,025  mm 
bei  1,5  mm  Breite  reducirt  wurde.  Das  Galvanometer  gab  för  einen 
Strom  von  68 .  10""^^  Amp.  noch  einen  deutlich  erkennbaren  Aas- 
schlag, so  dass  Temperaturdifferenzen  von  0,0065  <^  C.  noch  indicin 
wurden.  Die  Intensitätcurven  sind  für  die  englische  Standardkene, 
die  deutsche  Normalkerze,  die  Hefnerlampe,  Carcellampe  und  den 
Methanschirm  bestimmt  und  auf  Tafeln  fixiit.  Die  auf  Grand 
dieser  Beobachtungen  geübte  Kritik  der  Normallichtquellen  bildet 
einen  wesentlichen  Theil  der  Abhandlung.  Heun. 


H.  Rubens.     Zur  Dispersion  der  ultrarothen  Strahlen   im   Flnoiit 

Wied.  Ann.  51,  381—395,  1894  t. 

Die  Dispersion  des  Fluorits  wird  nach  der  LANOLBT^schen  Me- 
thode bis  6,48  (i  untersucht  und  findet  sich  in  vollkommener  üeber- 
einstimmung  mit  der  BaiOT'schen  Formel.  Ein  Nachtrag  enthik 
eine  Antwort  auf  einen  Angriff  von  Pasohen.  Pm^ 


F.  Paschen,     lieber    die    Dispersion    des    Fluorits    im  Ultraroth. 

Wied.  Ann.  53,  301—338,  1894t. 

Bestimmung  der  Dispersion  des  von  dem  Yer£  bei  verBcfaie« 
denen  Arbeiten  benutzten  Fluoritprismas  nach  LanoiiSt's  M^ihode. 
Die  Beobachtungen  gehen  bis  9,4  ft..  Schon  von  Sfi  ab  weichen 
die  beobachteten  Brechungsexponenten  von  der  BBioT'schen  Formd 
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erheblich  ab,  auch  wenn  man  versucht,  statt  der  CABVALLo'schen 
Constanten  andere  in  die  Formel  eineufbhren.  Eine  Untersuchung 
der  Absorption  des  Fluorits  ergiebt,  dass  dort,  wo  die  Abweichung 
der  Dispersion  von  der  Bbiot  -  CABVALLO^schen  Formel  beginnt, 
auch  die  Absorption  anfängt,  merklich  zu  werden.  Pm. 


F.  Pabchbn.     lieber  die   Dispersion   des  Steinsalzes   im  ITltraroth. 
Wied.  Ann.  53,  :537--342,  ISMf. 

Durch  Vergleichung  der  PASGU£N'8chen  Wellenlängenmessuugen 
von  COj  und  HjO  mit  denen  von  Julius,  welcher  ein  Steinsalz- 
prisma benutzte,  schliesst  der  Verf.  aus  der  bekannten  Dispersion 
«eines  Fluoritprismas  auf  die  Dispersion  des  Steinsalzes.  Die  so 
abgeleitete  Dispersionscurve  des  Steinsalzes  weicht  von  der  von 
Rubens  und  Sxow  experimentell  gefundenen  etwas  ab. 

Der  Verf.  schiebt  dies  auf  Fehler  der  RuBBNs-SNow'sohen  Be- 
stimmungen. Pin, 

F.  Faschbh.     Die  Dispersion   des  Fluorits  und  die  KsTTsiiBB'sche 
Theorie  der  Dispersion.     Wied.  Ann.  53,  812— S22,  1894t. 

Aus  dem  gesammten  vorliegenden  Zahlenmaterial  über  die  Die- 
persion  des  Fluorits,  welche  zwischen  der  Wellenlänge  0,18 /t  und  9,4  ft 
genau  bekannt  ist,  ergiebt  sich,  dass  die  BsioT^sche  Formel  die 
Dispersion  erst  richtig  darstellt,  wenn  man  ein  Glied  hinzufilgt, 
welches  die  vierte  Potenz  der  Wellenlänge  enthält,  so  dass  die 
Formel  dann  fünf  Constanten  hätte.  Ebenso  genügt  die  Kettblbb'- 
sehe  Formel  bei  Hinzuf&gnng  eines  Gliedes  mit  der  viertien  Potenz 
der  Wellenlänge  den  Beobachtungen;  aber  während  bei  der  älteren 
Theorie  das  Glied  mit  der  vierten  Potenz  keine  theoretische  Be- 
rechtigung hat,  ist  dies  bei  der  KsTTELBB^schen  Theorie  der  FalL 
Daher  ist  die  KsTTELEB^sche  Formel  vorzuziehen.  Pm. 


F.  Paschbk.     Ueber  die   Emission  der  Gase.    Wied.  Ann.  51,  i— 39,. 

1894  t- 

Der  Verf.  hat,  wie  früher  die  Emission,  so  jetzt  die  Absorption 
von  Hg  O- Dampf  und  COj  untersucht  und  bei  Wasserdampf  von 
100<^  und  CO2  von  Zimmertemperatur  Absorptionsstreifen  gefunden^ 
welche  in  denselben  Spectralbereichen  liegen,  wie  die  Emissions- 
streifen  dieser  Gase  bei  höherer  Temperatur.    Der  Hauptabsorptions- 
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streifen  des  gasförmigeu  H3  O  fällt  mit  dem  des  flüssigen  Wassere  zu- 
sammen. Schon  die.  CO^-  und  HfO- Mengen,  die  in  ein«  83  cm 
dicken  Schicht  Zimmerluft  enthalten  sind,  genügen,  um  die  Ab. 
Sorptionsstreifen   scharf  zum  Vorschein    zu  bringen.     Diese  That- 

e 

Sache  hat  wohl  zu  Fehlem  bei  der  ANOSTBöM^schen  Bestimmiing 
der  GOa -Absorption  und  bei  den  Dispersionsbestimmnngen  des 
Fluorits  von  Rubens  und  Snow  geführt 

Eine  COs-Schicht  Ton  7  cm  Dicke  und  Atmosphärendrack  ver- 
hält sich  für  Temperaturen  zwischen  17o  und  500^  in  Emission  and 
Absorption  ihres  Hauptmaximums,  wie  eine  Schicht  von  unendlidier 
Dicke,  und  die  Emissionsbande  erreicht  fast  die  Höhe  der  Ro»- 
curven  gleicher  Temperatur. 

Für  O  und  N  konnte  keine  Absorption  nachgewiesen  werden. 

Pw, 

F.  Paschen.     Notiz  über   die  Gültigkeit   des  KiBCUHOFF^scben  Ge- 
setzes von  der  Emission.     Wied.  Ann.  51,  40—46,  1894  t- 

Wenn  das  KiBCHHOFF^sche  Gesetz  für  die  Gasstrahlnng  gut, 
so  müssen  die  Emissionslinien  einer  unendlich  dicken  Gasachicht 
gleiche  Intensität  haben,  wie  das  continnirliche  Spectrum  eine« 
absolut  schwarzen  Körpers.  Diesen  Weg  sucht  der  Verfasser  rar 
Unterscheidung  der  irregulären  von  der  i-egulären  (Temperatur-) 
Emission  zu  benutzen.  Seine  Versuche  fasst  der  Verf.  als  rohe 
Orientirungsversuche  auf.  Pw. 

E.  Pbingskeim.     Bemerkungen   zu   Herni  Pasghsn's   Abhandlang 
„Ueber   die   Emission    erhitzter   Gase".     Wied.  Ann.  51,  441—447, 

1894  t. 

Gegen  die  Einwände  von  Pasohbn  (s.  diese  Ber.  49  [2],  391, 
1893)  wird  geltend  gemacht,  dass  sich  die  Versuche  und  Be- 
hauptungen des  Verf.  auf  Linienspectra  beziehen,  während  die  von 
Paschen  beobachteten  Emissionen  aus  Bandenspectren  bestehen. 
Dass  diese  Spectren  keine  charakteristischen  Gasspectren  sind,  gebt 
schon  daraus  hervor,  dass,  wie  Paschen  selbst  gefunden  hat,  die 
Hauptemissionsbande  des  dampfförmigen  HfO  mit  der  des  flfissigeD 
Wassers  übereinstimmt.  Pw. 


O.  BüBY.  Bemerkung  zu  der  Abhandlung  des  Herrn  £.  PBniosHsai 
über  „Das  KiBCHHOiF'sche  Gesetz  und  die  Strahlung  der  Gaue*. 
Wied.  Ann.  52,  205—206,  1894  t. 
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Bükt  glaubt  einen  in  der  betreifenden  Arbeit  von  Fbinobheik 
beschriebenen  Versnch,  abweichend  von  dem  Experimentator,  durch 
die  oxydhrende  Wirkung  de»  dabei  entstehenden  Wasserdampfes  er- 
klären zu  können.  Pi)t. 

F.   Paschen,      lieber  die   Emission   der  Gase   (Nachträge).     Wied. 

Ann.  52,  210—287,  1894t. 

In  Folge  der  Arbeit  von  Rubens  über  die  Dispersion  des  Fluorits 
corrigirt  der  Verf.  einige  Wellenlängenangaben  seiner  früheren  Ar- 
beiten und  giebt  ausserdem  auf  Grund  neuer  Beobachtungen  eine 
Vervollständigung  der  früher  von  ihm  beschriebenen  Gasspectren. 
Der  Arbeit  folgen  zwei  Anhänge.  Anhang  T :  Polemik  gegen  Rubens. 
Anhang  TT:  Polemik  gegen  Pbinoshbim.  P»«. 


F.   Paschen.     Die    genauen   Wellenlängen   der    Banden  des   ultra- 
rothen   Kohlensäure-    und  Wasserspectrums.     Wied.  Ann.  53,  334 

—336,   1894  t. 

Auf  Grund  der  Aichung  des  PASCHEN'schen  Fluoritprismas 
werden  die  früher  angegebenen  Wellenlängen  des  Kohlensäure-  und 
Wasserspectrums  nochmals  corrigirt.  Pm. 


Mr.  Lanolbt's  recent   progress   in   bolometer  work  at   the  Smith- 
sonian  astro-physical  observatorj'.     Aatron.-Agtropli.  1894,  41— 44  t. 

LanoIiEY  hat  flir  seine  spectralbolometrischen  Beobachtungen 
eine  automatische  Einrichtung  getroffen,  bei  der  die  Stellung  des 
Galvanometers  photographisch  registrirt  wird,  während  ein  Uhr- 
werk, das  durch  Drehung  des  Prismas  die  verschiedenen  Stellen  des 
Spectrums  nach  einander  über  den  Bolometerstreifen  hinführt,  gleich- 
zeitig das  photographische  Papier  in  Richtung  senkrecht  zur  Be- 
wegung des  Galvanometerspiegels  fortbewegt.  Auf  diese  Weise 
erhält  man  automatische  Zeichnungen  des  Energiespectrums,  welche 
in  sehr  viel  kürzerer  Zeit  und  mit  viel  gi*össerer  Genauigkeit  her- 
gestellt werden,  als  es  durch  Ocularbeobachtung  möglich  ist.    F>n. 


Lakolet.  Nouvelles  recherches  sur  la  region  infrarouge  du  spectre 

SOkire.      C.  B.  119,  388— 392t.     Bep.    Brit.    Ass.    Oxford   1894,  465—474. 
Nature  51,  12— ISt- 
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Auf  die  oben  begchriebene  Weise  gelang  es,  eine  Eoergiecurve 
der  2>-Linie  des  Sonnenspectrums  zu  finden,  ans  welcher  auf  rein 
mechanischem  Wege  eine  Zeichnung  gewonnen  wurde,  die  nicht 
nur  die  beiden  D-Linien  getrennt  zeigt,  sondern  dazwischen,  deut- 
lich die  Xickellinie  erkennen  lässt  Pm, 


A.  Hupe.  Bolometrische  Arbeiten.  Die  Rotationsdispersion  ultra- 
rother  Strahlen  im  Quarz.  Progr.  ri.  Bealschole  zu  Charlottenburg, 
Ostern  1894.     48  B.f. 

Der  erste  Theil  der  Abhandlung  enthält  eine  kurze  Uebeisicht 

über  die  Geschichte  des  Bolometers  und  seiner  Hülfsappante,  der 

zweite  Theil  handelt  von   der  Rotationsdispersion  des  Qnanes  im 

Ultraroth.     Der  Verf.  hat  diese  mit  Hülfe  eines  Spectrobolometen 

von  0,8  bis  2,0  (i  verfolgt  und  in  guter  Uebereinstimmaog  mit  der 

von  Carvallo  aus  den  HsLMHOLTz'schen  Gleichungen  gefundenen 

Formel 

pA2  =  A.H^  —  B 

gefimden,  wo  Q  die  Drehung  der  Polarisationsebene,  n  den  Brechnngs- 
exponenten,  X  die  Wellenlänge,  Ä  und  B  Constanten  bedeuten.  Uod 
zwar  sind  nach  Carvallo: 

Ä  =  11,976       B  =  21,027.  Pm. 


Th.  Edelmann.   Eisendrahtbolometer  zur  Untersuchung  vooWirme- 
spectren.     Poske's  Z8.  f.  Unterr.  7,  316  f. 

Beschreibung  eines  Eisendrahtbolometers,  welches  Wert  schon 
im  Jahre  1873  gemeinschaftlich  mit  C.  Lako  oonstmirt  hst.    Pm. 


Hallock.     New  method  of  making  veiy  fine  bolometers.   Tru».  N. 

Y.  Acad.  13,  171,  1893/94. 

Die  ^neue^  Methode  besteht  in  der  Anwendung  Wollastoit*- 
scher  Drähte  (Platin-Silber),  deren  Silberschicht  abgeätzt  wird,  naefa- 
dem  der  Draht  am  Bolometer  befestigt  ist.  An. 


W.  A.  MiCHELSON.  Ueber  die  Anwendung  des  Eiscalorinieteri  io 
der  Aktinometrie.  Joum.  d.  rum.  phyB.*etaeiii.  Qe«.  26  ß],  l—^* 
1894  t.    HusB. 


j 
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Ee  wurde  das  BuNSSN^sohe  Eiscalorimeter  angewandt,  indem 
als  Absorptionsfläcbe  die  geachwftnste  innere  Flftohe  eines  Reagens- 
gläschens  diente.  Das  Caiorimeter  nmgab  man  mit  einer  doppel- 
wandigen  Messingsäule,  die  im  Inneren  und  von  aussen  mit  Wasser 
und  Eis  gef&llt  und  so  montirt  wurde,  dass  man  das  Caiorimeter 
bequem  in  die  Sonnenstrahlung  stellen  konnte;  dabei  fielen  die 
Strahlen  parallel  der  Axe  der  inneren  cylindrischen  Röhre  des 
Calorimeters.  Die  Angaben  des  Apparates  ergaben  sich  als  sehr 
constant:  so  fand  der  Verf.  2.  B.  während  etwa  einer  Stunde, 
indem  man  von  zehn  zu  zehn  Minuten  beobachtete,  1,342,  1,388, 
1,393,  1,332,  1,342  kleine  Calorien  pro  Minute  und  Quadratcenti- 
meter.  D.  Ghr, 

A.  Bartoli.     Di  alcune  recenti  misure  calorimetricbe  ed   in  paiti- 
colare  della  misura  de!  calore  solare.     39  8.    Pavia  1894. 

Rede  bei  Eröffnung  des  Studienjahres  1893/94  an  der  Univer- 
dität  zu  Pavia,  gehalten  am  4.  November  1893.  Nach  einer  allgemeinen 
ITebersicht  über  die  neueren  Fortschritte  der  Thermometrie,  Calori- 
metrie  und  Aktinometrie  werden  die  Resultate  der  von  1886  an 
auf  sieben  Stationen  in  Italien  mit  verbesserten  PouiLLET^schcn 
Pyrheliometern  ausgefbhiten  Beobachtungen  der  Sonnenstrahlung 
mitgetheilt.  Die  LAMßEBT^sche  Experimentalformel  ftlr  die  Abhängig- 
keit der  Strahlung  von  der  Dicke  der  durchstrahlten  atmosphäriRchen 
Schicht:  Q  =  Ap*  gilt  nur  für  geringe  Variationen  von  «.  In 
Wirklichkeit  sind  .1  und  p  nicht  constant,  sondern  abhängig  von 
f  und  von  der  Spannung  /  des  Wasserdampfes  in  der  Luft.  Aus 
den  Beobachtungen  folgt  eine  empirische  Formel,  welche  A  als 
Function  von  £  und  /  darstellt.  Setzt  man  in  dieser  £  und  /=  0, 
so  erhält  man  ftr  die  Solarconstante  einen  Werth,  der  grösser  ist 
als  3,2. 

Angefügt  ist  eine  Litteraturübersicht  und  ein  Verzeichniss  der 
von  dem  Verfasser  in  den  letzten  zehn  Jahren  veröffentlichten  Ar- 
beiten. Pw. 

O.  Chwolsox.     Neues  Aktinoineter.     Wied.  Ann.  51,  396—404,  I894t. 

Das  transportable  Aktinometer  beruht  auf  dem  von  Avgstböm 
gegebenen  Princip  (s.  diese  Ber.  42  [2],  455,  1886).  Nur  wird 
nicht  die  zur  Herstellung  einer  bestimmten  Temperaturdifferenz 
zwischen  dem  bestrahlten  und  dem  beschatteten  Körper  nöthige  Zeit 
gemessen,  sondern  die  Tem]>eraturdifferenz,  welche  sich  in  einer 
bestimmten  Zeit  herstellt.  -ftw. 
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K.  PictET.     ^tude   SOI*  le   rayounement  aux   basses   temp^ntures. 
Applications  a  la  th^rapeutique.    Arch.  sc.  phys.  (3)  32,  2S3— iss, 

465—479,  561— 573t.     [C  R.  119,  1202— 1205t. 

Aus  Beobachtungen  der  Erwärmungsgeschwindigkeit  vod  Hc- 
frigeratoren,  welche  mit  verschiedenen  schlecht  leitenden  SubKlauxen 
umgeben  sind,  und  aus  eigenthflmlichen  Schwierigkeiten  bei  der 
Schmelzpunktsbestimmung  von  Chloroform  und  anderen  bei  tiefen 
Temperaturen  schmelzenden  Substanzen  schliesst  der  Verfasser,  da^s 
für  Strahlen,  welche  einer  Temperatur  des  strahlenden  Körpers  unter 
—  70^  entsprechen,  alle  schlechten  Wärmeleiter  fast  vollstandis: 
diatherman  sind. 

Der  letzte  Abschnitt  handelt  von  der  „Frigotherapie**.  Wenn 
ein  Warmblüter,  mit  Pelzen  etc.  wohlverwahrt,  in  einen  Refirigerator 
von  etwa  —  1 10^  gebracht  wird,  während  sein  Kopf  ausseiiialb  des 
Refrigerators  bleibt,  so  soll  sich  wegen  der  grossen  Diathennwsie 
des  Körpers  und  der  Hülle  fiir  langwellige  Strahlen  der  guoe 
Körper  abkühlen,  ohne  dass  die  Haut  cipe  besondere  Abkuhlang 
erleidet.  Pictet  schildert  die  Gefühle,  welche  er  selbst  gehabt 
hat,  als  er  sich  diesem  Processe  acht  bis  zehn  Minuten  lang  aus- 
setzte. Durch  eine  solche  acht  Einzelversuche  umfassende  Cor  will 
er  von  heiligen  Magenbeschwerden ,  welche  ihn  seit  einigen  Jabren 
quälten,  vollständig  genesen  sein.  Pm. 


Hebmite  und  BE8AN90N.  Thermometer-  und  HygrometeraiAeich- 
nungen   im  Inneren   eines  Ballons.     La  Nature  33,  3i,  1894.   Met. 

Z8.  12,  112,  1895  t. 

Im  Inneren  eines  den  Sonnenstrahlen  ausgesetzten  Ballons 
registrirte  bei  1500  m  Höhe  das  Thermometer  Temperaturen  iwi* 
sehen  46®  und  47 <^,  während  aussen  Temperaturen  zwischen  13*  und 
19®  herrschten.  Pm, 

Litteratur. 
A.  N.  Peabson.     The  nomenclature  of  radient  energr.     Nature  49. 

389,  1894t. 

Vorschlag   zum   Gebrauch  des   Worte»   „bestrahlen"    (irradiat^  statt 
„beleuchten    (illuminate)  bei  strahlender  Energie. 

Will.  Cbookes.  Strahlende  Materie  und  der  viert«  Aggregat- 
zustand.  Vortrag.  Deutsch  von  Heinr.  Gretschbl.  gr.  8®,  41  S.  Leipiif. 
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tTRICITATSLEHRE. 


25.    Allgemeine.  Theorie  der  Elektrieittt  und  de« 

Magnetismns. 

A.  Galyani.  Abhandlung  ttber  die  Kräfte  der  Elektrioität  bei  der 
Mnskelbewegang  (1791).  Heraiugegebeii  von  A.  J.  v.  Obttivobh. 
Offtw.  Clamiker  der  exiicten  Wiss.,  "St.  52.  Leipzig,  W.  Engelmann,  1894, 
4«  8. 

Dankeuswetther  Wiederabdruck  der  Abhandlang  von  Galyani, 
iD  der  zum  ersten  Male  das  Zucken  des  Froschmuskels  publicirt 
war.  Die  Legende,  dass  die  erste  Beobachtung  an  Froschsohenkeln 
gemacht  wurde,  die  zur  Suppe  vorbereitet  waren,  wird  vom  Her- 
ausgeber widerlegt  Gr. 

£.  MiETUiNG.  Leonharb  Eulbb's  Lehre  vom  Aether.  Progiamm 
des  König8tädti»ohen  Gymnattum»  zu  Berlin,  Ostern  1894.    30  8. 

Die  Abhandlung  ist  eine  dankenswerthe  Zusammenstellung  der 
theoretischen  Anschauungen  Eülbb's  über  die  Natur  des  Aethers 
und  die  Rolle,  die  derselbe  bei  den  physikalischen  Vorgängen  spielt* 
Sie  zeigt,  dass  Eulbr  in  vielen  Punkten,  in  denen  er  sich  im  Gegen- 
satz zu  den  Ideen  seiner  Zeitgenossen  befindet,  Gedanken  ausspricht, 
welche  die  moderne  Physik  wieder  aufgenommen  hat,  wenn  auch 
die  Ausführung  im  Einzelnen,  dem  geringen  Umfange  der  damaligen 
experimentellen  Kenntnisse  entsprechend,  uns  heute  als  unvollkom- 
men und  veraltet  erscheinen  muss. 

Ein  Vergleich  mit  neueren  Abhandlungen  über  das  gleiche 
Thema  findet,  allerdings  nur  in  beschränktem  Umfange,  statt.  Im 
Uebrigen  entziehen  sich  die  Einzelheiten  der  Auseinandersetzung 
dem  Referat.  C.  Br. 


G.  WiBDBMAMN.  Die  Lehre  von  der  ElektricitAt.    2.  Aufl.     2.  Band. 
VIII  XX.  1026  8.    BraunBchweig,  Fr.  Yieweg  u.  Sohn,  1894. 

Es  braucht  hier  bloss  auf  das  Erscheinen  des  zweiten  Bandes 
dieses  Fundamentalwerkes  in  zweiter  Auflage  hingewiesen  zu  werden* 

Gz. 
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L.  BoLTZMANK.  Ueber  die  neueren  Theorien  der  Elektricität  und 
den  Magnetismus.  Yerh.  Qe».  deutsch.  Naturf.  u.  Aerzte,  Karnberg 
1893,  34—35,  1894.     [Beihl.  19,  201—203,  1895  t. 

Die  fundamentalen  Grössen  /,  </,  h  der  Elektricitäislebre  kann 
man  entweder  als  Componenten  einer  Translationsverrückung,  oder 
als  Componenten  einer  Drehung  auffassen.  Je  nachdem  man  die 
Aenderongsgeschwindigkeit  dieser  Grössen  mit  den  elektrischeD  oder 
den  magnetischen  Kräften  identificirt,  hat  man  noch  je  zwei  Unter- 
abtheilungen.    Nach  dieser  Classificirung  gehören  zur 

Gruppe    L  Abtheil,  a)    Die  Theorieen  von  Glassbbook,  Hblh, 

BoLTZMAKN  (Münch.  Akad.). 
Abtheil,  b)    Die    Theorien    von    Sommsbfbld    und 
Reiff. 
Gruppe  II.  Abtbeil,  a)    Boltzmakn  (MAxwELL^sche  Theorie). 
Abtheil,  b)    Maxwell,  Fitzgsbald,  Oliveb  Lodge. 

£inige   andere   Annahmen   werden  noch    besprochen,   und  der 
Nutzen  aller  solcher  Bilder  wird  betont.  Gi. 


Gbimsehl.  Die  Vorgänge  beim  elektrischen  Strome,  veranschau- 
licht durch  Flüssigkeitsströme.  Progr.  Cuxhaven  1894.  18  S.  Progr. 
Nr.  733t.     [Beibl.  18,  773,  1894. 

Systematische  und  hübsche  Schulversuche  zur  Veranschaulichang 
einiger  Eigenschaften  des  elektrischen  Stromes.  Flaschen,  die  oben 
und  unten  tubulirt  sind,  werden  durch  Schläuche  oder  Röhren  mit 
einander  verbunden,  Wasser  in  sie  gefüllt,  resp.  durch  Luftpumpen 
Druck  in  ihnen  erzeugt,  und  es  wird  die  Potentialdifferenz  als  Dnick- 
differenz,  Stromstärke  als  die  pro  Zeiteinheit  hindurchfliessende  Flössig- 
keitsmenge  erläutert,  und  das  OHM^sche  Gesetz  in  allen  Theilen  ab- 
geleitet. Mit  dem  Schlusswoit  des  Verf.,  ;,eine  passende  Analogie 
wirkt,  wie  ein  gut  gewählter  bildlicher  Ausdruck,  auf  die  Klarheit 
des  Denkens  manchmal  günstiger  ein,  als  viele  Worte ^^^  kann  man 
nur  einverstanden  sein,  und  es  gilt  dies  sogar  nicht  bloss  in  Bezog 
auf  den  Unterricht  von  Schülera  mit  noch  unausgereiftiem  Ver- 
stände.    Gjt. 

H,  PoiNGABti.  Les  oscillations  eleotriques.  Leyons  profesB^  pen- 
dant  le  1.  trimestre  1892/98.  Bedig^es  par  M.  Oh.  BCauba».  343  8. 
Paris,  G.  Carr^,  1894. 

Das  Werk   enthält  theoretische  Erörterungen  über  die  wesent- 
lichen bis  zu  seinem  Erscheinen  vorliegenden  experimentellen  Unter- 
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mt^irageii  aus  dem  Gebiete  der '  elektrischen  Scliwingaogen.  Ein 
emieitendes  Gapitel  (S.  1 — S2)  bringt  in  gedrängten  Zügen  die  Ab- 
leiteiDg  der  Gnuidgleicbiuigen  ftir  ruhende  Körper  in  der  Hbbtz'- 
sefaen  Form. 

Im  asweiten  Gapitel  (S.  33— 6d)  giebt  Verf.  zunächst  die  Ab- 
leitung der  Formel  für  die  Scbwingungsdauer  oscillatorischer  Con* 
deneatorentkdungen,  der  er  die  Beschreibung  der  FBDPEBSBir'schen 
und  analoger  Versuche  anschliasst  Dann  folgt  eine  kurse  Be- 
schreibung der  HBBTz'schen  Anordnung  und  hierauf  die  ausführ- 
ficbe  Berechnung  der  Periode  seines  Oscillators.  Nachdem  auf  die 
Unsicherheit  hingewiesen  ist,  welche  einer  solchen  Berechnung 
anhauet,  wird  das  Verfahren  von  Blondlot  erörtert,  welcher  durch 
Wahl  einer  bestimmten  Form  fUr  den  schwingenden  Kreis  jene 
Fehlerquellen  unschädlich  zu  machen  sucht.  Die  Auswerthung  der 
Constanten  des  BLONDLOx'schen  Resonators  wird  mit  grosser  Aus- 
führlichkeit vorgenommen. 

Das  dritte  Capitel  (S.  68 — 101)  enthält  weitere  theoretische 
Studien  über  die  ÜBBTz'schen  Differentialgleichungen.  Nachdem 
das  Vectorpotential  in  einer  von  der  MAxwELL^sohen  etwas  abweichenden 
Bedeutung  eingeführt  ist,  werden  jene  Gleichungen  mit  seiner  Hülfe 
auf  far  die  vorliegenden  Zwecke  bequeme  Formen  gebracht  und 
die  so  gewonnenen  Resultate  zur  theoretischen  Behandlung  des 
LonoB^scben  Kugeloscillators  benutzt,  wobei  sich  Gelegenheit  zum 
ausführlichen  Eingehen  auf  die  Grenzbedingungen  bietet  Dann 
folgt  die  Untersuchung  der  Dämpfung  der  Schwingungen  eines 
Excitators  und,  in  diese  eingeschlossen,  die  Erörterung  der  ebenen 
Wellen  im  homogenen  isotropen  Mittel. 

Capitel  4  (S.  102->-177)  bringt  die  Erscheinungen  der  Resonanz 
nnd  der  Wellen  am  Draht.  Nach  einer  allgemeinen  theoretischen 
Betrachtung  über  die  Resonanz  beschreibt  Verf.  die  beiden  Haupttypen 
der  experimentellen  Anordnung  zur  Erzeugung  von  Drahtwellen 
ond  giebt  dann  den  theoretischen  Nachweis  für  die  Identität  der 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit  am  Draht  und  im  freien  Luflraume, 
unter  der  Annahme  des  senkrechten  Auftreffens  der  Kraftlinien  auf 
die  Drahtoberfläche.  Dann  geht  er  zur  Erscheinung  der  multiplen 
Resonanz  über.  Nachdem  an  dieser  erläutert  ist,  dass  zu  einer 
absoluten  Bestimmung  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  die  gewöhn- 
liche Versuchsanordnung  mit  capacitätslosem  Drahtresonator  nicht 
verwendbar  ist,  wird  Blondlot's  Anordnung  beschrieben,  welche 
teactere  Berechnung  der  Conslanten  des  Resonators  gestattet,  wie 
oben    bereits    erörtert   war.      Nach    einer   Untersuchung    über   die 

Forttchr.  d.  Phys.    L.    2.  Abth.  26 
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Schwächang  der  Wellen  bei  der  Fortpflanzung  längs  des  Dnhtea» 
folgt  die  Ableitung  der  Formeln  für  die  magnetischen  und  elek- 
trischen Kräfte  in  der  Umgebung  des  stromführenden  Drahtes.  Der 
nun  folgende  Thcil  dieses  Capitels  beschäftigt  sich  mit  den  Ver- 
suchen zur  Bestimmung  der  Schwinguugsform  des  £xoitator&  Zu- 
nächst werden  Versuche  von  PAbot  beschrieben,  woran  sich  eine 
Erörterung  über  die  verschiedenen,  zur  Untersuchung  der  Schwin- 
gungen überhaupt  verwandten  Messmethoden,  wie  Funkenmikrometer, 
Bolometer  etc.,  anschliesst.  Dann  folgen  die  hierhergehörigen  Ver- 
suchsreihen von  Jones,  Rubens  und  Bjebknes.  Zum  Schluss  wird 
noch  eine  längere  theoretische  Untersuchung  über  die  Potential- 
Schwankungen  im  Drahte  gegeben,  an  die  sich  eine  erneute  Du- 
cussion  der  P^BOT'schen  Versuche  und  insbesondere  des  Einflusses 
anschliesst,  den  die  bei  ihm  vorhandene  Unsymmetrie  des  FonkeD- 
mikrometers  auf  seine  Resultate  gehabt  hat. 

Ein  Anhang  zu  diesem  Capitel  beschäftigt  sich  mit  den  äkeren 
und  neueren  Versuchen,  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  einer  elek- 
trischen Störung  in  langen  Telegraphenleitungen  direct  zu  messen. 

Capitel  .5  (S.  197—219)  behandelt  im  ^Wesentlichen  die  nr 
Untersuchung  der  V\i^ellen  in  Luft  angestellten  Experimente.  Hier 
finden  wir  die  älteren  HEBTz'schen  Versuche  über  Interferenz  tob 
Draht-  und  Lufbwellen,  feiner  seine  und  Sabbazin  und  db  la  Rivi'b 
Untersuchungen  über  stehende  Wellen  im  Lufträume.  Lose  nur 
mit  dem  Vorigen  zusammenhängend  ist  hier  ferner  die  Besprechoi^ 
der  von  Haobnbagh  und  Zehndbb  gegen  die  oscillatorische  Katar 
der  Wirkung  des  HEBTz^schen  Erregers  erhobenen  Einwände  an- 
geschlossen. Sie  werden  zurückgewiesen  und  Verf.  bemerkt»  dstt 
die  beobachteten  Erscheinungen  keinen  Einwurf  gegen  die  nbhche 
Auffassung  der  gesammten  Phänomene  ergeben,  wohl  aber  daa 
dienen  könnten,  die  Natur  der  in  der  Funkenstrecke  der  Bewegnng 
der  Elektricität  entgegenwirkenden  Kraft  genauer  zu  ergründen. 

Capitel  6  (S.  220 — 280)  giebt  weitere  Anwendungen  der 
Theorie.  Zunächst  wird  das  Problem  des  einem  wechselnden  Felde 
ausgesetzten  Resonators  mit  aller  Ausfährlichkeit  erörtert,  wobei 
das  wesentliche  Resultat  ein  Widerspruch  zwischen  der  Formel  fUr 
die  einem  Resonator  zugehörige  Wellenlänge  und  dem  von 
Sabbazin  und  de  la  Rive  für  die  nämliche  Grösse  experimenteU 
gefundenen  Werthe  ist.  Die  Ursachen  dieses  Widerspruches  werden 
zweifelhaft  gelassen.  Es  folgen  dann  Untersuchungen  über  die 
Reflexion  der  Wellen  an  Metall  und  über  die  Tiefe,  bis  zu  welcher 
die  Störung  in  das  Metall  eindringt. 
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Im  AnschluBB  daran  sind  die  BjBBKNiss'scheu  Yereuobe  über 
den  Einflnflft  der  Natur  des  Metailes  eines  Resonators  auf  die 
Dämpfung  in  diesem  besprochen,  welche  bekanntlich  in  einer  experi- 
mentellen Untersuchung  jener  Gremstiefe  geffihrt  haben.  Schliess- 
lich ist  noch  der  Einflass  der  Diffraction  auf  die  Versuche  mit 
HEBTz^schen  Schwingungen  berührt. 

Capitel  7  (S.  281—312)  zählt  die  Methoden  auf,  nach  denen 
man  unter  Zuhülfenahme  der  elektromagnetischen  Schwingimgen  Mes- 
sungen über  Dielektricitätsconstanten  ausgeführt  hat.  Dai*an  schliesst 
sich  eine  kurze  Erörterung  über  die  Reflexion  an  Dielektricis  und 
an  Gittern.  Das  Schlusscapitel  endlich  ist  wieder  rein  mathematisch. 
Es  behandelt  die  HEBTZ^sche  Abhandlung  über  die  Grundgleichungen 
für  bewegte  Körper. 

Zu  beklagen  ist,  dass  bei  dem  Werke  die  Redaction  des  Textes 
nicht  überall  mit  der  wünschenswerthen  Sorgfalt  durchgeführt  ist. 
Abgesehen  von  den  recht  aufdringlichen  Druckfehlem,  die  in  den 
Formeln  an  einzelnen  Stellen  stehen  geblieben  sind,  und  einzelnen 
Unklarheiten  in  der  Fassung  des  Wortlautes  sind  besonders  die 
Citate  der  besprochenen  experimentellen  Untersuchungen  nur  sehr 
lückenhaft  gegeben.  Damit  wird  dem  Leser  eine  Arbeit  zugeschoben, 
deren  Uebemahme  man  mit  Recht  von  dem  Herausgeber  hätte  ver- 
langen können.  C.  Br, 

A.   FöPPL.     Einftihmng   in    die   MAXWELL'sche  Theorie    der  Elek- 
tricität     Leipzig,  Tenbner,  1894  (XYI  u.  413  8.)- 

Der  Verf.  kennzeichnet  in  der  Vorrede  den  Zweck  des  Buches 
dahin,  dass  es  eine  möglichst  allgemein  verständliche,  dabei  aber 
wissenschaftlich  strenge  Darstellung  der  MAxwBLL^schen  Theorie 
geben  solle.  Um  diesen  Zweck  zu  erreichen,  soll  das  Hauptaugen- 
merk nicht  so  sehr  auf  den  Nachweis  gerichtet  sein,  dass  die  Feld- 
gleichungen sich  aus  einem  höheren  Princip  mittelst  der  Cyklentheorie 
ableiten  lassen,  sondern  es  soll  vielmehr  vor  Allem  eine  möglichst 
unmittelbare  und  deutliche  Vorstellung  von  den  Begriffen  und  Auf- 
fassungen der  Theorie  selbst  gegeben  werden.  Trotz  der  erklärten 
Absicht,  die  Ansprüche  an  die  mathematischen  Vorkenntnisse  beim 
Leser  so  niedrig  als  möglich  zu  halten,  hat  der  Verf.  es  für  zweck- 
mässig erachtet,  durchgängig  den  Quatemionencalcül  anzuwenden, 
dessen  Grundbegriffe  er  im  Anschluss  an  Hbavisidb  in  einer  Ein;- 
leitung  (S.  1 — 88)  auseinandersetzt  Da  für  die  Leetüre  der  Eng- 
länder  die   Kenntniss   der   Quatemionen   nicht  mehr  zu    entbehren 
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ist,  so  dürfte  gerade  dieses  Gapitel,  welohes  in  knapper  und  klarer 
Form  alles  Notbwendige  der  Theorie  zusammenstellt,  enem  tfait* 
s&chlichen  Bedürfniss  abhelfen  tmd  auch  da  sehr  willkommen  sek, 
wo  man  geneigt  ist,  die  Bedeatimg  der  Quatemionen  ftr  die  VMk 
etwas  geringer  anzuschlagen,  als  der  Verf.  dies  that. 

Der  zweite  Abschnitt:  Die  Grundlinien  der  MAxwELL^scbeti 
Elektricitatslebre  (S.  89—174)  fiihrt  die  Entwickehmg  bis  zur  Auf- 
stellung der  beiden  Hauptgleichungen  des  elektromagnedadien 
Feldes.  Er  beginnt  mit  der  Definition  der  Verschiebung  im  elektro- 
statischen Felde.  Der  Kraft-  und  Verschiebungsfluss  mit  den  ihnen 
coordinirten  Begriffen  der  freien  und  wahren  Elektricität  werden 
erörtert  und  die  neu  gewonnenen  Anschauungen  an  die  gelänfigen 
Vorstellungen  der  Fernwirkungstheorie  angeschlossen. 

Die  Ableitung  des  CouLOMB'schen  Gesetzes  ans  dem  Satz  fiber 
die  Energievertheilung  im  Dielektricnm  und  aus  dem  „solenoidalen'^ 
Charakter  des  Kräfteflusses  bildet  den  Schluss   des  ersten  Capitek 

Im  zweiten  Capitel  (S.  121 — 142)  wird  dem  elektrostatiscbeo 
Felde  das  magnetische  gegenübergestellt.  Das  HsAYisiDs'sohe 
Dualitätaprincip  bildet  die  Einleitung  und  vermittelt  die  Her- 
leitung der  auf  die  magnetischen  Grössen  bezüglichen  Satze  ans 
denen  des  vorhergehenden  Capitels.  Kraft-  und  Inductionsfluss,  freier 
und  wahrer  Magnetismus,  die  Nichtexistenz  des  letzteren,  die  Grem- 
bedingungen  werden  so  im  engsten  Anschluss  an  das  Voran- 
gegangene behandelt.  Eigenthümlich  ist  die  Art  der  Einfahmng 
des   remanenten  und  permanenten  Magnetismus. 

Hierauf  folgt  wieder,  wie  im  ersten  Capitel,  der  Veigleich  der 
gewonnenen  Resultate  mit  denen  der  Femtheorie. 

Das  dritte  Capitel  (S.  147 -—174)  giebt  dann  die  Ableitung  dar 
beiden  Hauptgleichungen. 

Der  dritte  Abschnitt  fUhit  den  Titel:  Weiterer  Ausbau  dff 
Systemes.  Hier  werden  im  ersten  Capitel  zimächst  die  elektro- 
dynamischen und  ihr  dualistisches  Gegenstück,  die  hypothetL^h^ 
magnetodjmamischen  Kräfte  behandelt.  Dabei  geht  der  Verf.  ^inedcr 
direct  auf  die  Tfaatsachen  der  Erfahrung  zurück,  statt  die  Geselle, 
um  die  es  sich  handelt,  aus  den  früheren  Resultaten  abzaleitea. 
Eine  quantitative  Discussion  zeigt  die  Kleinheit  der  magneto- 
dynamischen  Kräfte  unter  gewöhnlichen  Verhältnissen  und  erklärt 
damit  die  bisherige  Unmöglichkeit,  dieselben  zu  beobachten.  Die 
Formel  für  die  elektrodynamischen  Kräfte  wird  durch  Hinzuziehaogj 
der  Verschiebungs-  und  Convectionsströme  erweitert. 
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Es  folgen  dann  Erörterungeo  über  die  y^eiuge) »ragten'^  elek- 
tischen und  magnetischen  Kräfte,  d.  h.  solche  Kräfte,  „die  in  wiU- 
körlicher  W^ise  mit  Hülfe  von  Mitteln,  die  in  keinem  nothwendigen 
Znaanunenhange  mit  dem  betreffenden  System  stehen,  dsuran 
aogebraoht  werden^.  Die  elektrische  Contactkraft  wird  in  diesem 
Znsammenhaxige  ausführlich  besprochen,  ebenso  die  thermoelektrische 
and  hydroelektrische  Kraft. 

Neu  ist  die  dann  folgende  Behandlung  des  remanenten  Magne- 
tismus. Schliesslich  werden  noch  in  die  Hauptgleichungen  die  ein- 
geprägten Kräfte  eingeführt. 

Das  folgende  (dritte)  Capitel  dieses  Abschnittes  handelt  über  das 
Vectorpoteutial.  Hier  giebt  Verf.  sehr  ausführliche  Auseinander- 
letKungen  über  Zerlegung  in  Elementaimagnete ,  Aequivalenz  von 
Stromsystemen  und  Magneten  etc. 

Verf.  geht  nunmehr  im  vierten  Abschnitte  ku  den  Energie- 
liesiehungen  im  elektromagnetischen  Felde  zwischen  ruhenden  I^eitem 
äker.  Im  ersten  Ci^itel  werden  am  einfachen  und  doppelten  Strom- 
kreise der  Begriff  der  InduotionscoefBcienten,  die  Schwingungen  bei 
der  Entladung  eines  eingeschalteten  Condensators  und  Aehnlichea 
ev§rtert.  Dann  folgt  im  zweiten  Capitel  eine  ausführliche  Aus- 
eiaandersetBung  über  den  PoTNTiNo'schen  Energiesatz.  Interessant 
und  gerade  jetzt  recht  zeitgemäss  sind  des  Verf.  einleitende  Be- 
merkungen über  die  Identität  der  Energie,  die  mit  der  Warnung 
vor  einem  Zuweittreiben  der  Materialisation  der  Energie  schliessen. 
Nach  einer  kurzen  Auseinandersetzung  über  EnergiestrOme  der  ge- 
wöhnlichen Mechanik  wird  der  PoYHTiNO^sche  Satz  hergeleitet,  gleich* 
zeitig  aber  dajrauf  hingewiesen,  dass  der  Energiestrom  nicht  ein- 
deutig aus  den  Feldgleichungen  bestimmt  ist.  Hier  mag  bemerkt 
werden,  dass  bei  dieser  Ableitung  (S.  301)  Verf.  sich  auf  einen 
früher  (S.  276)  abgeleiteten  Satz  beruft,  der  in  der  dort  aus- 
gesprochenen Allgemeinheit  falsch  ist.  Nach  ihm  soll,  wenn  V  einen 
beliebigen  Veotor  bedeutet,  fdivVdv  über  den  ganzen  Raum  in- 
t^rt  0  ergeben.  Dass  das  nicht  stimmt,  erkennt  man  ohne 
Weiteres,  wenn  man  dem  F  die  Bedeutung  der  auf  den  Massen- 
|»unkt  1  von  einer  irgendwie  im  llaume  gegebenen  oontinuirlichen 
Massen vertheilung,  deren  Gresammtbetrag  M  sein  mag,  nach  dem 
NEWTON^schen  Gravitationsgesetz  ausgeübten  Kraft  beilegt.  In 
diesem  Falle  wird  das  Integral  gleich  ^%M. 

Das  dritte  Capitel  specialisirt  die  PoYNTiNG^sche  Formel  auf 
den  Fall  eines  stationären  gradlinigen  Stromes,  betont  am  Schlüsse 
aber  noch  einmal,   dass   es  sich    hier  immer  nur  um   eine   mit  den 


406      25.   Allgemeine  Theorie  der  Elektricität  und  des  MagnetiimaB. 

MAxwsLL^scben   Gleichungen  vereinbaite,   nicht  eine  zwingend  aas 
denselben  folgende  Anschauung  handelt. 

Im  fünften  Abschnitte  finden  wir  die  Elektrodynamik  bewegter 
Leiter.  Eröffnet  wird  derselbe  durch  ausföhrliche  Erörterungen  über 
principielle  Grundfragen,  nach  der  Existenz  einer  absoluten  Be- 
wegung, nach  Bewegung  oder  Ruhe  des  Aethers  in  und  unmittelbir 
neben  bewegten  Körpern. 

Es  folgen  dann  Betrachtungen  über  Gleitstellen  und  hieran 
schliessen  sich  die  specielleren  Probleme:  bewegter  Magnet  neben 
ruhenden  Leitern  und  umgekehrt.  Der  unipolaren  Induction  ist 
eine  längere  Auseinandersetzung  gewidmet,  wobei  die  Frage,  ob 
bei  rotirenden  Magneten  das  ganze  System  seiner  InductioDslioien 
an  der  Rotation  theilnehmend  zu  denken  sei  oder  nicht,  besonden 
herausgehoben  ist. 

Das  zweite  Capitel  behandelt  die  Energiebeziehungen  zwischen 
bewegten  Leitern,  im  dritten  finden  wir  eine  Elektrodynamik  der 
magnetischen  Ströme  im  HEAvismE^schen  Sinne.  Es  soll  offenbar 
das  Princip  der  Dualität  vollkommen  zur  Geltung  konunen.  Die 
elektrostatische  Energie  wird  hier  im  Felde  magnetischer  Strdme 
als  „magnetokinetische  Energie^  aufgefasst,  es  finden  sich  femer 
Betrachtungen  über  die  magnetische  Kraft  im  wechselnden  elektro- 
statischen Felde. 

Der  letzte  (sechste)  Abschnitt  bringt  endlich  „eine  gediangte 
Uebersicht  über  die  übrigen  Theile  der  IViAXWELL^schen  Theorie*. 
Hier  wird  die  mechanische  Ableitung  der  Gleichungen  auf  Grund 
der  Cyklentheorie  kurz  angedeutet.  Ferner  w^erden  der  MAXWXiiL'sche 
Zwangszustand  und  die  elektromagnetischen  Wellen  im  isotropen 
Medium  behandelt. 

Ein  Anhang  geht  in  seinem  ersten  Abschnitte  noch  einmal  aof 
die  Elektrostatik  ein,  bei  der  die  gewöhnlich  behauptete  Schwier^- 
keit  der  Einreihung  in  den  Kreis  der  MAXWELL^schen  Ideen  nidi 
Ansicht  des  Verf  nicht  in  der  Sache  selbst,  sondern  in  der  Ge- 
wohnheit liegt,  mit  den  Begriffen  der  Pemwirkungsth^rie  im 
operiren. 

Dann  folgen  Nachträge  zu  einzelnen  Speeialableitungen  und 
schliesslich  eine  dankenswerthe  Zusammenstellung  der  wesentlichsten, 
in  dem  Werke  abgeleiteten  Formeln. 

Ueberblickt  man  rückschauend  noch  einmal  das  Werk  ak 
Ganzes,  so  muss  man  es  als  eine  abgerundete  und  in  sieb  ge- 
schlossene Darstellung  der  MAXWELL^sohen  Theorie  bezeichnen,  der 
besondei-s   das  Hervorheben   atich  jener   Punkte    eigenthunüich  iä, 
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in  denen  sich  jener  noch  Schwierigkeiten  in  den  Weg  steilen. 
Die  Aufgabe,  den  Anfänger  an  der  Hand  der  neuen  Anschauungs- 
veise  in  das  ganze  Gebiet  der  Physik  des  Aethers  einzuführen^  stellt 
es  sich  nicht.  Daftlr  giebt  es  dem  Vorgeschrittenen  eine  leicht  ver- 
stiindliohe  und  durch  das  Herausheben  der  noch  nicht  sicher  fnn- 
dirten  Gebiete  höchst  anregende  Vorbereitung  auf  das  Studium  des 
BoLTZMAKK^schen  Buches  und  vor  Allem  des  Originalwerkes  Max- 
WBiiL's.  C  Br. 


P.  Dbude.     Physik  des  Aethera  auf  elektroraagnetischer  Gnindlage. 
XVI  u.  592  8.     Stuttgart,  P.  Enke,  1894. 

Das  Werk  giebt  eine  zusammenhängende  Darstellung  dei'  Lehre 
yon  den  magnetischen,  elektrischen  und  optischen  Erscheinungen 
Yom  Standpunkte  der  ÜVlAxwsLL'schen  Theorie.  Nicht  wie  Hjbbtz 
es  gethan  hat,  werden  die  Grundgleichungen  gegeben  und  ihre 
widerspruchslose  Anwendbarkeit  auf  dem  ganzen  Gebiete  gezeigt, 
sondern  aus  den  fundamentalen  ex^perimen teilen  Thatsachen  werden 
diese  Grundgleichungen  durch  mathematische  Abstraction  aufgebaut 
und  dann  erst  zur  weitereu  Behandlung  der  Theorie  verwendet. 
Die  magnetischen  Erscheinungen  sind  vorangestellt.  An  ihnen 
werden  die  Lehre  von  den  Kraftlinien,  der  Unterschied  zwischen 
den  Auffassungen  einer  Nahe-  und  einer  Femwirkung  und  andere 
iur  das  ganze  Gebiet  fundamentale  Begriffe   und  Fragen  erläutert. 

Für  den  Beweisgang  im  späteren  Theile  des  Werkes  ist  hier 
besonders  das  Princip  der  Existenz  der  Nahewirknngen  von  Be- 
deutung, dessen  Gültigkeit  in  dem  ganzen  Erscheinungsgebiete'  als 
ein  Kernpunkt  der  Maxwell^scIicu  Theorie  postulirt  wird.  Verf. 
formulirt  es  folgendermaassen :  Der  Werth  eines  Zustande»  Hi  an 
einer  bestimmten  Stelle  des  Raumes  hängt  ausschliesslich  ab  von 
den  Werthen  anderer  Zustände  H«  .  .  .  an  derselben  liaumstclle. 
JMit  seiner  Hülfe  gelingt  die  nothwendige  Verallgemeinerung  der 
an  speciellen  Versuchsanorduungen  als  gültig  erwiesenen  Grund- 
gleichungen. 

Das  IL  Capitel  trägt  die  Ueberachrift  ^Elektromagnetismus^. 
Den  Kernpunkt  bildet  hier  die  Ableitung  der  MAXWKLL'schen 
Gleichungen 

4nu  ^=^  TT-  —  ^  etc. 

dy  Ca 

-Hier    wird   femer   das    Vectoipotential    eingeführt    und    mit   seiner 
Hülfe    ans    den   Grundgleichungen    das   BioT-SAVABx'sche    Gesetz 
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hergeleitet.     Endlich    finden  wir    in    diesem    Zusammenhange  & 
ÄMPiJBB'sche  Theorie  des  Magnetismus  besprochen. 

Im  ni.  Capitel  folgen  Betraohtungen  fiber  die  msgnetifichi 
Energie  des  Feldes,  und  im  Anschluss  an  sie  wird  der  aehem* 
bare  Zug  und  Druck  in  demselben,  die  Magnetostriotion  und  die 
Hysteresis  behandelt. 

Auch  findet  man  hier  Auseinandersetzungen  über  die  Msgoeti* 
sirungsconstante  (i  und  die  verschiedenen  Definitionen  derselbe!, 
die  man  aus  einander  zu  halten  hat,  sobald  man  mit  Feldstärken 
arbeitet,  für  die  ii  nicht  mehr  eine  eigentliche  Constante  ist 

Capitel  IV  bringt  die  Elektrodynamik.  Mit  Hülfe  der  Knftr 
liniendarstellung  werden  zunächst  die  Erscheinungen  qualitativ  in 
anschaulicher  Weise  abgeleitet  Dann  wird  das  NEUHAioi^sclie 
Potential  als  Hülfsmittel  zur  Gewinnung  numerischer  Resultate  ent- 
wickelt.   Doch  werden  specielle  Rechnungen  nicht  dnrchgeftthit 

Capitel  y,  die  Elektroinduction  im  Magnetfelde  überBcfarieben, 
giebt  zunächst  auf  Grand  energetischer  Betrachtungen  eine  DefinitioB 
der  elektromotorischen  Kraft  der  Induction,  der  die  Definition  der 
absoluten  und  praktischen  Einheit  der  elektromotorischen  Knft 
angeschlossen  ist.  Die  einfachen  Verhältnisse,  die  bei  zwei  8troB- 
kreisen  vorliegen,  werden  ausführlich  erörtert,  ebenso  die  Lxvs^idie 
und  FLEMiNo'sche  Regel.  Hier  findet  auch  die  WxBBB'sehe 
Theorie  des  Diamagnetismus  ihre  Stelle.  Nach  einigen  DetaB* 
rechnungen  über  SelbstinductionscoSfHcienten ,  die  aus  den  all- 
gemeinen Formeln  für  die  magnetische  Energie  entwickelt  werden, 
gipfelt  das  Capitel  in  der  Herleitung  der  zweiten  MAXWiLLVfam 
Hauptgleichungen  und  des  Nahewirkungsgesetzes  der  elektro- 
motorischen Krafl  ftir  bewegte  Körper. 

Capitel  VI  führt  den  Titel  Elektrokinematik.  Es  bringt  dasOHi*- 
sehe  und  KiBCHHOFF'sche  Gesetz  und  behandelt  femer  das  Yer 
halten  von  Tjeitern  gegenüber  Wechselströmen. 

In  Capitel  VH  lässt  Verf.  die  Elektrostatik  folgen.  Die  Dar 
Stellung  der  Eigenschaften  des  elektrischen  Feldes  durch  KraMinieB 
wird  unter  scharfer  Hervorhebung  der  Analogie  mit  den  VefhUlr 
nissen  beim  magnetischen  Felde  durchgeführt  Für  die  momentaiMB 
Betrachtungen  entbehrliche  Begriffe,  wie  der  der  dielektrisoheD  Ter 
Schiebung,  bleiben  hier  noch  unerwähnt.  Eine  kurze  Uebersieht  über 
die  Methoden  zur  experimentellen  Bestimmung  der  Dielektricititi- 
Constanten  ist  beigefügt. 

Das  sich  anschliessende  Capitel  YHI  leitet  über  za  der  Be- 
trachtung der  HEBTZ^schen  Schwingungen,  denen  in  Ci4>itel  IX  cn 
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breiter  Raum  gewidmet  iflt.  Es  werden  zuoächst  die  Orundgleichungen 
des  elektromagnetiscben  Feldes  für  ruhende  Isolatoren  in  der  Hbbtz'- 
sehen  Form  hergeleitet,  aus  denen  dann  die  PoYKTiKo'scbe  Formel 
des  Energieflusses  gefolgert  wird.  Ein  ausfUhrlioher  Vergleich  der 
MiuXWBLL'schen  Theorie  mit  anderen,  namentlich  der  Hblkholtz'- 
sehen,  schliesst  diese  Einleitung. 

Die  eigentliche  Behandlung  der  elektrischen  Schwingungen  im 
IX.  Capitel  beginnt  mit  der  Darstellung  der  älteren  Versuche  über, 
oscillatorische  Entladung  von  Condensatoren.  Ihre  Theorie  wird 
zunächst  unter  vereinfachenden  Annahmen,  die  dann  successive  fallen, 
gelassen  werden,  entwickelt  Dann  folgen  die  Schwingungen  in  kurzen 
angeschlossenen  Leitern.  Der  HBBTz'sche  Oscillator  und  Resonator 
werden  in  experimenteller  und  theoretischer  Hinsicht  ausführlich 
behandelt.  Die  stehenden  Wellen  im  Lufträume,  die  Erscheinung 
der  multiplen  Resonanz,  die  Brechung  und  Reflexion  der  Strahlen 
elektrischer  Krafl  schliessen  sich  an.  Auch  die  neueren  Demon- 
strationsmittel,  sowie  die  RiaHi'sche  Methode  zur  Erzielung 
kürzester  Wellen  »ind  berücksichtigt.  Dann  folgen  die  Wellen  an 
Drähten  und  ihre  Anwendung  zur  Bestimmung  der  Dielektricitäts- 
constante  und  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  elektrischen  Wellen. 
Den  Sohluss  bilden  die  BjERKNES^schen  Versuche  über  die  Dämpfimg 
der  Schwingungen. 

Die  drei  letzten  Capitel  enthalten  die  elektromagnetische  Licht« 
theorie. 

Zmaachst  werden  die  durchsichtigen  Medien  behandelt.  Die 
Gesetze  der  Reflexion,  die  NBVMANN-FaBSNiBL'schen  mechanischen 
Theorien,  die  Erystalloptik ,  die  Dispersion  und  die  Rotations-» 
Polarisation  sind  die  hauptsächlichsten  Punkte,  auf  die  eingegangen 
wird. 

Dann  folgen  im  XL  Capitel  die  Erscheinungen  der  Metall* 
reflexion,  sowie  die  Optik  der  absorbirenden  Erystalle.  Die  magneto* 
optischen  Versuche  und  die  Erscheinungen  der  Fluorescenz  und 
Phosphorescenz  schliessen  im  XIL  Capitel  das  Werk. 

Wie  man  sieht,  ist  auf  eine  mechanische  Ableitung  der  Grund- 
gleichnngen  und  überhaupt  auf  die  Versuche,  fUr  die  elektrischen 
Erscheinungen  Mechanismen  zu  construiren,  gar  nicht  eingegangen. 
Ver£  bemerkt  hierzu  in  der  Vorrede,  dass  derartige  Versuche  sich 
mehr  darch  das  Bedfirfniss  des  Naturphilosophen  rechtfertigen,  zu 
einheitlichen  Grundanschauungen  über  das  ganze  Gebiet  der  Physik 
zu  gelangen,  als  dass  aus  den  Beobachtimgsthatsachen  allein  sich  die 
Notwendigkeit    oder    Zweckmässigkeit    einer    solchen    Darstellung 
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ergäbe.  Auch  in  den  Einzelentwickelungen  des  Werkes  tritt  an 
vielen  Stellen  dieses  Bemühen,  nur  auf  das  experimentell  Greifbare 
sich  zu  stützen,  klar  zu  Tage. 

So  bleibt  das  Buch  immer  im  engen  Contact  mit  den  Er- 
fahrungsthatsachen ,  und  liefert  eine  einheitliche  und  geschlosaene 
Darstelhmg  des  gewaltigen  Gebietes,  das  die  MAxwsLL'acben 
Gleichungen  beherrschen.  Während  in  didaktisch  vorzüglicher  Weise 
die  Kraftliniendarstellung  zur  Anschaulichmachnng  der  Gesetzmissig- 
keiten  verwendet  wird,  ist  doch  jede  pedantische  Einseitigkeit  m 
der  Beziehung  vermieden  und  der  Potentialbegriff  da  benutzt,  wo 
er  die  grösseren  Vortheile  bietet.  Das  Buch  zeigt  dentlich,  wekhe 
Voiiiheile  gerade  dem  Lernenden  die  moderne,  einheitliche  Theorie 
der  elektrischen  Erecheinungen  bietet.  C.  ßr. 


M*  BÖGHER.  lieber  die  Reihenentwickelungen  der  Potenüaltheorie. 
Mit  einem  Vorwort  von  Felix  Klein,  vni  u.  258  8.  Leipongt 
B.  G.  Teubner,  1894  t. 

Die  philosophische  Facultat  der  Georg- Augnsts-Universitat  n 
Göttingen  hatte  am  4.  Juni  1890  folgende  Preisaufgal)e  gestellt: 
^Man  kann  die  Mehrzahl  der  in  der  Potentialtheorie  anftretenden 
Reihenentwickelungen  und  Integraldarstellungen  unter  einheitlicbem 
Gesichtspunkte  ableiten,  indem  man  die  sämmtlichen  bei  diesen  Dar- 
stellungen in  Betracht  kommenden  Orthogonalsysteme  als  Aus- 
aitungen  des  Systems  confocaler  Cykliden  betrachtet  und  unter 
Zugrundelegung  des  letzteren  zunächst  für  einen  von  sechs  confocalen 
Cykliden  begrenzten  Körper  geeignete  Reihenentwickelungen  »nf- 
stellt.  Die  Facultat  wünscht,  dass  der  hiennit  bezeichnete  Ge- 
danke ins  Einzelne  durchgeführt,  auch  von  der  ganzen  Theorie  eine 
zusammenhängende  Darstellung  gegeben  werde. ^  Diese  Aufgabe 
war  im  Anschluss  an  die  von  Prof.  F.  Klbut  im  Wintersemester 
1889  bis  1890  gehaltene  Vorlesung  über  7,LAM£'8chc  Functioneii*^ 
gestellt  worden;  der  Preis  wurde  dem  Studirenden  M.  BdcHU 
am  4.  Juni  1891  zuerkannt,  der  die  Arbeit  noch  in  demselben  Jahre 
als  Dissertation  erscheinen  Hess.  Der  Verf.  bemerkt  in  derselbeo 
sehr  richtig,  dass  „eine  gründliche  und  zugleich  dem  Leser  ver- 
ständliche Darstellung  die  Grenzen  einer  Preisarbeit  weit  Aber- 
schreiten  müsste^  imd  verspricht,  ^in  nicht  zu  ferner  Zeit  über  diese 
ganze  Theorie  eine  Veröffentlichung  von  viel  grösserem  1Jm6uig« 
zu  machen".  Dieses  Versprechen  hat  er  in  dem  vorliegenden  Bache 
eingelöst.     Freilich,   wer   dasselbe   zur  Hand  nimmt,  um  „über  die 
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Reihenf^Dtwickeluugen  der  Potentiaitheorie^  etwas  zu  erfahren,  wird 
dasselbe  bald  wieder  enttäuscht  bei  Seite  legen;  denn  er  findet  in 
demselben  nicht  eine  einzige  Reihenentwickelong,  nicht  eine  einsöge 
Convergenzbetrachtang.  Wenn  wir  aber  erfahren,  dass  die  Cykliden- 
fonction,  definirt  durch 

wo         /(«)  =  (x  —  ej)  (x  —  Cj)  (z  —  e,)  (x  —  e^)  (x  —  e.,) 
ist,  oder  definirt  dnrch 


wenn 


gesetzt  ist,  und  A  und  B  die  accessorischen  Parameter  heissen,  als 
GrenzfäUe  die  Functionen  der  drciaxigen  Flächen  zweiten  Grades, 
die  Functionen  des  Rotationskegels  (vom  Ref.  LAPLACE'sche  Func- 
tionen zweiter  Ordnung  genannt,  weil  sie  für  Kegel,  Kugel, 
Ring  u.  8.  w.  charakteristisch  sind),  die  Functionen  der  zweiaxigen 
Cylinder  zweiten  Grades  (von  Heine  Functionen  des  elliptischen 
Cylinders  genannt),  die  Functionen  des  Rotationscylinders  (gewöhn- 
lich BsssEL'sche  Functionen  bezeichnet)  und  die  Functionen  des 
parabolischen  Cylinders  enthält,  und  dass  „die  hier  gegebene 
Darstellung  den  Vorzug  der  einheitlichen  Ableitung  aus  einem 
obersten  Principe,  nämlich  dem  der  Multiplicität  der  singulären 
Stellen  der  vorgelegten  Differentialgleichung  hat,  so  darf  der  Ref. 
bemerken,  dass  er  dieses  Princip  in  seiner  Dissertation  188S  zuerst 
zur  Geltung  gebracht  hat;  der  Autor  sagt  uns  hier  also  nichts 
Neues.  In  dieser  Richtung  liegt  aber  auch  gar  nicht  der  Weith 
des  Buches,  vielmehr  ist  er  in  der  Darstellung  des  F.  KLBiN'schen 
Oscillationstheorems  und  in  der  Anwendung  desselben  auf  die 
LAMfi^sche  Gleichung  zu  suchen.  Wäre  der  Verf.  mehr  in  das 
Detail  gegangen,  hätte  er  die  accessorischen  Parameter  Ä  und  B 
für  mehr  als  den  einen  Fall  des  Vollellipsoids  zu  bestimmen  ver- 
sucht, der  Werth  der  Untersuchung  wäre  ein  bei  Weitem  höherer 
geworden.  Wie  wenig  man  dem  Verf.  in  Betreff  von  Einzelheiten 
trauen  darf,  zeigt  seine  Polemik  gegen  die  von  dem  Ref.  bewiesene 
Behauptung,   dass   der  von  Heine  angewandte  Grenzübergang,  um 
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von  den  FuncüoDen  des  VoUellipsoids,  denn  nnr  um  diese  bandA 
es  sich  auf  S.  403  des   ersten   Bandes  von  Heins's  Handbuch  der 
Kngelfiinetionen ,  zu.  den  Functionen  des  elliptischen  Cylinden  n 
gelangen,  falsch  ist.     Schon  in  der  1886  zu  Duisburg  erschieiiaKD 
Programmabhandlung:   ^Zur  Theorie  der  Functionen  des  eüiptiscben 
Cylinders'*    zeigte    Referent,     wie    man     aus    der    Gleichung   der 
WANOEBiN^schen    Cyklidenfunction     die    Differentialgleichung    der 
Functionen   des  elliptischen  Cylindei-s  herzuleiten  habe,  indem  man 
drei  der  singulären  Funkte  in  einen  zusammenfallen  lässt;  später  in 
seinen    ^Studien    über    die   Reduction    der    Potentialgleichung  suf 
gewöhnliche  Differentialgleichungen^  (Berlin,  Reimer,  1893),  S.  ISI 
gab  er  die  Ableitung  einer  anderen  Form  der  Differentialgleichuiig 
der  Functionen   des  zweiajdgen  Cylinders  von  den  Functionen  der 
dreiaxigen  Flächen  zweiten  Grades,  und  dagegen  behauptet  Bochsb 
auf  S.  198,  Ref.  wäre  zu  dem  Schlüsse  gekommen,  „dass  die  Func- 
tionen der  zweiaxigen  Cylinder  kein  Specialfall  der  Functionen  der 
dreiaxigen  Flächen  zweiten  Grades  sein   könnten''.     Vielleicht  tiigt 
die   nicht  so  gründliche  Kenntniss   des  amerikanischen  Autors  too 
der  deutschen  Fachlitteratur  die  Schuld  an  solchen  Versehen! 

Gehen  wir  nun  noch  genauer  auf  den  Inhalt  des  Werke«  eini 
so    giebt    der    erste    Abschnitt:     „Geometrisches    über    confodfe 
Cyklidenschaaren^.     Das  zweite  Capitel  desselben  handelt  über  die 
„Geometrie  der  reciproken  Radien^.    Hier  werden   die  biciroulareo 
Curven,  vom  Verf.  cyklisohe  genannt,  durch  Vierkreiscoordinaten  siis> 
gedrückt,  und  von  da  aus  wird  die  Verallgemeinerung  aof  den  Rauii, 
also  auf  die  DABBOUx^sche  Darstellung  der  Cykliden   durch  pentt- 
sphärische  Coordinaten,  unternommen.   Dass  sich  den  tetracyklischen 
Coordinaten  der  Ebene  tricyklische  an  die  Seite  stellen  lassen,  wie 
der  Ref.  in  Gi*unert's  Archiv  1883  entwickelt  hat,  und  dass  dieses 
im  Räume  die  Vierkugelcoordinaten  Mbhlbb's  entsprechen  (CreUe^i 
Joum.  84,  1878),  wodurch  die  lästige  Nebenbedingung  bei  den  vom 
Verf.  benutzten  Coordinaten  fortfällt,  wird  nicht  erwähnt;  offeabtr, 
um  nicht  der  schönen  „Anwendung  der  WBiBBSTBASs'achen  Theorie 
der  Elementartheiler  auf  confocale  Cyklidenschaaren"^   veriosdg  n 
gehen,  wovon  das  dritte  Capitel  dieses  Abschnittes  handelt    Eine 
Tabelle  am  Schlüsse  desselben  zählt  die  30  möglichen  reellen  Systeme 
oonfocaler   Cykliden    auf.     Der    zweite   Abschnitt,    der    wicbtigito 
des  ganzen  Buches,  handelt:    „lieber   die   Randwerthaufgabe  der 
Potentialtheorie  f&r  allgemeine  Cyklidensechsflaohe^ ;   in  ihm  wird 
das  F.  KLBiN'sche  Oscillationstheorem  f&r  die  LAicil'sGhe  Gleichuig 
entwickelt   und    auf    dieselbe   angewandt     Dasselbe    laatet:    «Die 


i 

j 
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accessorisoben  Parameter  Ä  und  B  einer  LAicti^schen  Crleichung 
können  stets  nnd  nur  auf  eine  Weise  so  bestinnnt  werden,  dass 
eine  erste  Particularlösung  existirt,  welche  in  einem  ersten  beliebigen 
Segmente  niim^  eines  Intervalles  der  reellen  :r-Axe  genau  m 
Halboscillationen  ausführt,  und  dass  gleichzeitig  eine  andere  Par- 
ticularlösung existirt,  welche  in  einem  beliebigen  Segmente  ti^  94 
eines  anderen  Intervalles  genau  n  Halboscillationen  ausfuhrt.^  End- 
lich handelt  der  dritte  Abschnitt  in  drei  Capitebi  ^lieber  die  Rand- 
werthaufgabe  der  Potentialtheorie  für  ausgeartete  Cyklidensechs- 
flache" ;  sein  Schlussparagraph :  Historischer  Bericht  über  die 
hauptsächlichsten  bis  jetzt  aufgestellten  Reihenentwickelungen  der 
Potentialtheorie  ist  recht  unvollständig;  über  die  divergenten  bezw. 
semiconvergenten  Reihenentwickelungen  schweigt  er  sich  vollständig 
aas,  wie  der  Yerf.  überhaupt  seinen  Vorgängern  in  der  litterarischen 
Würdigung  ihrer  Vorarbeiten  nicht  immer  ganz  gerecht  wird.     El. 


Joseph  Gbbmeb.    Beitrag  zur   elementaren  Theorie  des  Potential- 
begriffes.    Theil  I:   Elektrostatik.    17  8.  Progpramm  Nr.  429.    Oymn. 
Cleve  1894  t. 
Eine  klai*  geschriebene,  elementar  gehaltene  Einleitung  in  die 
Theorie  des   Potentials,    das    als   eine   Arbeitsgrösse    erklärt  wird. 
Der  Schlussparagraph  giebt  die  Definitionen  der  mechanischen  und 
elektrischen  Einheiten.      Wesentlich  Neues  bringt  die  Abhandlung 
nicht.  W. 

Th.  Glauneb.  Ueber  den  Verlauf  der  Potentialfunctionen  im  Räume. 
Diss.  Göttingen  1694  t. 

Von  einer  Potentialfunction  F,  die  der  Gleichung 

8'F        82F        a^F  _ 

genügt,  kommen  in  der  mathematischen  Physik  fast  immer  nur 
solche  Stücke  der  Function  in  Frage,  welche  frei  von  Unstetig- 
keiten  sind.  Eine  functionen- theoretische  Abhandlung  der  räum- 
lichen Potentiale  wird  nun  vor  Allem  nach  ihren  Singularitäten  und 
Verzweigungen  fragen ;  denn  durch  nichts  wird  eine  Function 
schärfer  charakterisiit,  als  gerade  durch  die  beiden  soeben  genannten 
Eigenschaften.  Derartige  Untersuchungen  laufen  schliesslich  darauf 
hinaus,  Potentialfunctionen  im  Räume  aus  ihren  Unstetigkeiten  zu 
construiren.  Aber  die  Frage  nach  der  Natur  dieser  Unstetigkeiten 
ist    noch    wenig    erörtert.      Das    erste    Capitel    der    vorliegenden 
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Dissertation  behandelt  nach  Art  des  Logarithmus  verzweigte  Poten- 
tialfunctionen.     Nachdem  zuerst  das  NEWTo)r'sche  Potential 


=-/ 


dk 


eines  Körpers  von  der  Dichte  1  für  die  Masseneinheit  im  Punkte  0 
durch  Oberflächen-  und  Randintegrale  dargestellt  worden  ist,  unter- 
sucht der  Verfasser  den  Verlauf  und  die  TJnstetigkeiten  für  ds» 
Potential  eines  Polygons,  wobei  der  F.  KLEiN^sche  Begriff  eines 
Diaphragmas  wesentliche  Dienste  leistet.  Die  Untersuchung  des 
Verhaltens  des  Potentials  einer  beliebigen  Fläche  am  Rande  fuhrt 
über  zu  der  des  Verlaufs  des  Potentials  einer  homogenen,  ebenen 
Scheibe;  ein  Schnitt  durch  die  Niveauflächen  einer  quadratischen 
Scheibe  mittelst  der  Sjrmmetrieebene  einer  Seite  wird  durch  eine 
Figur  dargestellt.  Die  Erforschung  der  Unstetigkeiten  des  Potentialf 
einer  homogenen  elliptischen  Scheibe,  eines  homogenen  Polyeders 
und  eines  unendlichen  Prismas  beschliesst  das  CapiteL  Das  zweite 
erörtert  nach  Art  des  arc  sinus  verzweigte  Potentialfonctionen.  Es 
beginnt  mit  der  Potentialfunction  der  ellipsoidischen  Schale 

00 

A  =  —  2nAB  f-^,     wo    T  =  (A^  +  t){B^  +  t)t, 

und  zeigt ,  dass  alle  Zweige  derselben  sich  durch  yii ,  d.  L  durch 
den  physikalischen  Zweig  und  durch  den  Periodicitätsmodul  2L 
=  —  SnÄB(o  in  folgender  Weise  darstellen  lassen: 

^±(an-i)  =±[A  +  (2n  -  1)X], 

A±2n  =  +i—  A  +  2 wir),    n  =  1,  2,  3. 

Die  Function  A  besitzt  in  Rücksicht  auf  die  Verzweigung  grosse 

Aehnlichkeit   mit    dem    imaginären   Theile   von   arc  sin  {x  -{•  iff\ 

welcher  letztere   aber  nicht  periodisch  ist     Die  Untensucbong  des 

Potentials  eines  homogenen  Elllipsoides  beschliesst  die  Arbeit   fl7. 


£.  PiGABD.     Sur  l'equation  aux   d^rivees  partielles  qni  se  recontre 
dans  la  th^orie  de  la  propagation  de  Pelectricit^.    C.B.118,  i^— 17, 

1894  t. 

—  —    Sur  une  equation  aux  d^rivees  partielles  de  la  theorie  de  b 
propagation  de  T^lectricit^.    Bull.  soc.  math.  22,  2 — 8,  1894  t. 

Die  erste  Abhandlung  ist  bereits  im  Anschlüsse  an  eine  Arbeit 
von   PoiNCABÄ  in  diesen   Berichten  49  [2],  417—419,   1893  be- 


i 
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Sprechen  worden.  PicÄbb  leitet  in  der  zweiten  Abhandlaug  die 
Diflcoflsion  der  von  ihm  gefundenen  LöBong  der  Gleichung  für  die 
Fortpflanzung  einer  elektriBchen  Welle  in  einem  Drahte,  so  daas 
diese  Untersuchung  der  PoiNCAB^^schen  in  mathematischer  Hinsicht 
überlegen  erscheint.  BI. 

A.  PoTiEB.     Sur  la  propagaüon   de   T^lectricit^   le   long   des   con- 
ducteurs.     Joum.  de  phy».  (3)  3,  107—110,  1894  t- 

Ein  cylindrischer  Leiter  sei  der  Sitz  von  Wechselströmen  von 
sehr  kurzer  Periode.  Es  werde  angenommen,  dass  die  Ströme  nur 
auf  der  Oberfläche  entlang  gleiten.  Die  x-Axe  sei  parallel  den  Er- 
zeugenden des  Cylinders.  Ein  Punkt  im  Inneren  des  Leiters  habe 
äie  Abscisse  o?,  ein  solcher  auf  der  Oberfläche  die  Abscisse  s,  r  sei 
die  Entfernung  der  beiden  Punkte.  Ist  dann  dö  ein  Element  des 
ümfanges  eines  Querschnittes  des  Cylinders,  V  das  Potential  in 
einem  inneren  Punkte,  t  die  Zeit,  so  wird  aus  der  Bedingung,  dass 
der  Strom  stets  gleich  Null  im  Inneren  des  Leiters  ist,  die  Gleichung 
abgeleitet : 


wo  die  Summation  über  alle  Oberflächenelemente  des  Leiters  zu 
erstrecken  ist  und  qdöds  die  Ladung  des  Oberflächenelementes 
ds.dö  bedeutet.   Nun  ist  aber  im  elektromagnetischen  Maasssystem 

"^  qdöds  


wo  V  das  Verhältniss  der  Einheiten  des  genannten  Systems  zum 
elektrostatischen  ist,  also  die  Dimension  einer  Geschwindigkeit  hat 
Demnach  wird  jene  Gleichung: 

cx^  dt^ 

Hieraus  lässt  sich  aber  V  bestimmen.  Berechnet  man  alsdann 
die  elektrischen  und  die  elektromagnetischen  Kräfte  ausserhalb  des 
Leiters,  so  findet  man  ftir  die  Componenten  der  ersteren: 


dy  '  de 


nnd  fär  diejenigen  der  zweiten: 
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Man  erkennt,  dass  die  Kräfte  auf  einander  senkrecht  fltehen, 
die  erstere  ist  radial,  die  letztere  tangential  gerichtet  In  dietea 
Pankte  föhrt  also  die  Theorie  zu  demselben  Ergetoiss,  2u  w«lobeii 
MaxweiiL  und  Wbbbb  gekommen  sind,  obschon  die  SchlussresiiKite 
beider  durchaus  verschieden  sind.  HI. 


A.  PoTiEB.    Sur  la  propagation  du  courant  dans  un  cas  particotier. 

C.  B.  118,  227—228,  1894  t. 

Der  Verf.  beanstandet,  dass  man  bei  Ableitung  der  Gleichung 
für  die  Fortpflanzung  eines  Stromes  den  Coefficienten  A  der  Selbetr 
induction  und  die  Capaoität  y^  bezogen  auf  die  Längeneinheit,  be- 
nutzt hat,  obschon  doch  die  Definition  von  X  voraussetzt,  daae  der 
Strom  überall  dieselbe  Intensität  hat,  und  diejenige  von  y^  dass 
die  Elektricität  an  der  Oberfläche  der  Drähte  im  Gleichgewichte 
ist,  während  man  gerade  einen  Zustand  des  Stromes  und  eine  Yer- 
theilung  der  Ladungen  studiren  will,  die  im  Räume  und  mit  der 
Zeit  veränderlich  ist  Sei  i  die  Stromintensität  und  g  die  lineare 
Dichte  der  Ladung  in  einem  Punkte  der  Oberfläche  eines  nneiid- 
lieh  langen,  cylindrischen  Leiters^  bleiben  im  Uebrigen  die  Bexeich- 
nungen  des  voranstehenden  Referates  in  Kraft,  so  ist  die  indnciite 
elektromotorische  Kraft  gleich  der  Potentialdifferenz.  Also  gilt  for 
die   Enden   eines   Elementes  dx   im   Inneren    des   Stromleiters  die 

Gleichung : 

dV _  __a     rids 

dx~       dtj     r   ' 

und  feraer  ist 

dt  ^  8s 

^  f  ö  t 

In  der  Notiz  steht  fälschlich   -r—  statt  tt-  • 

dx  OS 

Aus  diesen  Gleichungen  folgt: 

aar 


ct^J      r    "" 


dx^ 
Aber  im  elektromagnetischen  Systeme  ist: 

o     /*^»>'  «    Tods 

dies  eingesetzt,  ergiebt  die  für  die  Fortpflanzung  des  Stromes  charak- 
teristische Gleichung: 
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deren  Ableitung  also   ohne  Benutzung  von  X  und  y  gelungen  ist. 

•  m. 

Vaschy«     Sur  la  capacit^  ^leotroetatique  d'une  ligne  parcourae  par 
un  courant.     C.  B.  119,  1198— 1201,  1894  f. 

In  Folge  der  von  Potibb  erhobenen  Einwendungen  über  die 
Bereohügnng,  den  Cogfficienten  X  der  Selbstinduction  und  die 
Oapacität  y  auch  dann  in  die  Rechnung  einzuführen,  wenn  es  sich 
nicht  um  statische  Zustände  handelt,  wie  dies  in  der  Einleitung 
zum  vorangehenden  Referat  besprochen  worden  war,  ffihlt  sich 
Vasohy  veranlasst,  in  eine  Prüfung  des  Begriffes  der  Capacitftt 
einzutreten,  ob  vor  Allem  die  Ausdehnung  desselben  auf  den  Fall 
eines  permanenten  Stromes  zulässig  ist.  Gegeben  sei  ein  elektrisches 
Kabel,  hergestellt  aus  einem  cylindrischen  Kupferdraht  vom  Radius  i^, 
umgeben  von  einer  isolirenden  concentrischen  Schicht  vom  Radius  i2a, 
über  der  sich  eine  metallische  Armatur  befindet.  Die  letztere  habe 
das  Potential  Null  und  der  Draht  das  Potential  Fi,  alsdann  hat  ein 
Punkt  des  Dielektricums,  der  sich  in  der  Entfernung  r  von  der 
Axe  des  unendlich  langen  Kabels  befindet,  das  Potential 


F  = 


wo  natfirlidie  Logarithmen  zu  nehmen  sind.    Die  Dichtigkeit  0,  an 
der  Oberffltohe  des  Drahtes  ist 


f    -  _  JL  Z' 


8F\         -     M^ 


htg 


(t) 


indem  ft  die  Dielektricitätsconstante  bedeutet  Ist  Qi  die  elektrische 
Ladung  für  die  Längeneinheit  des  Drahtes,  so  ist  die  Capacität  (7 
des  Kabels  berechnet  auf  die  Längeneinheit 

c=  «L  = e 

Wird  aber  der  Draht  von   einem  Strome  durchflössen,  so  ist 
das  Potential  proportional  zu  ^,  also  F  =  ax.    Das  Potential  im 

Fortschr.  d.  Fliyi.  L.    9.  Abth.  27 
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Dielektricum    moBs    der   LAPLAOB^schen   Gleichung   und   gewissen 
Grenzbedingungen  genügen.    Ein  passender  Ansdrack  ist 


Wird  nan  als  die  Capacität  C  des  Kabels  in  einem  Punkte  x 
das  Yerhältniss  der  Ladung  Qi  des  Drahtes  Ar  die  Läoge&dolieit 
zur  Potentialdiffdrenz  ax  definirt,  die  zwischen  dem  iMtte  im 
Punkte  X  und  der  Armatur  beisteht,  so  ergiebt  Bi<^,  da  &»  eMtmohe 
Dichtigkeit 

f^ax  I 

ist,  für  G  derselbe  Ausdruck,  der  oben  gefunden  wurde. 

Die  Capacität  für  die  Längeneinheit  eines  Kabels,  sobald  es 
von  einem  stationären  Strome  durchflössen  wird,  hat  demnach  den- 
selben Sinn  wie  in  der  Elektrostatik.  El, 


A.  PoTiEB.     Sur  le   calcul  des   coefficients  de   self-indnctäon  dvtF 
un  cas  particulier.     C.  B.  118,  166—168,  1894  t. 

Gegeben  sei  ein  cyUndrisqher  Condensator  von  beliebigem 
Querschnitt,  in  dessen  Lwerem  ein  zweiter  Cylinder  sich  befindet 
Sei  e  die  elektrische  Dichtigkeit,  so  ist  eds  die  Ladung  eines  TheOee 
des  Leiters,  der  die  Längeneinheit  zur  Länge,  und  ein  Element  d$ 
des  Querschnittes  zur  GrFundfläche  hat.  Die  verschiedenen  LadiiDg«D 
vertheilen  sich  derartig,  dass  die  elektrische  Kraft  gleich  Null  ist 
im  Inneren  der  Oberfläche  Si  des  inneren  Leiters  und  auch  ao»er- 
halb  der  Oberfläche  S»  des  äusseren  Leiters.  Ist  d  die  Potential- 
differenz, E  die  totale  Ladung  und  y  die  Capacität,  auf  die  Längen- 
einheit berechnet,  so  ist 

1)  E=  dy. 

Wird  die  cylindrische  Oberfläche,  statt  mit  Elektricität  gela^ 
zu  werden,  von  einem  Strome  in  Richtung  der  Erzeugenden  durch- 
üossen,  und  sei  eds  die  Intensität  desselben,  so  wird  die  magnetische 
Kraft  überall  gleich  Null  sein,  ausser  in  dem  Räume  zwischen  den 
beiden  Leitern.  Eine  Ueberlegung  lehrt,  dass  der  totale  Werth  des 
magnetischen  Flusses  gleich  der  Potentialdifferenz  ^  ist.  I>efiiuit 
,man  deshalb   den  Cq^fficüenten  X  der  Selbstindncüon,  besogm  aaf 


i 
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die  Längeneinheit  als  den  Quotienten  ,von  inagnetiBcbem  Fluss  und 
Intensität  HT  d68  Stromefl,  so  iat 

2)  Ek  =  ^; 

M8  4)  ^ä  ?•)  folgt:  Xy  z=z  l  als  Beziehung  zwisoben  der  elektro- 
statischen Capaeität  und  der  elektromagnetischen  Selbstinductlon, 
beide  auf  die  Läpgeneinbeit  berechnet  Es  kann  demnach  die 
letztere  aus  der  enteren  in  diesem  besonderen  Falle  bestimmt 
werden.  Hh 

Max  Wixn.  lieber  die  Berechnung  und  Messung  kleiner  Selbst- 
.    Potentiale.     Wied.  Ann.  53,  928^947,  1894  f. 

■    Das  Princip  des  ^mittleren   geometrischen  Abstandest   ist  von 

MAxwsLt  fUr  gerade,  parallele  Leiter  aufgesieUtf  jedoch  auch  auf 

weite,  kreisförmige  Rollen  angewandt  wordeü;  es  ist  von  ihm  fßr 

die  Berechnung  des  Selbstpotentials  eines  geraden,  linearen  Leiters 

mit    beliebigem,    überall    gleichem    Querschnitt    benutzt    worden, 

welches   Selbstpotential  gleich    dem  gegenseitigen  Inductionscoöffi- 

cienten  zweier  gerader,  unendlich  dünner  Leiter  ist,  deren  Abstand 

'  gleich  dein  mittleren  geometrischen  Abstände   seines  Querschnittes 

,Y)Mi  sich  selbst  ist.     Der  Verfasser  will  das   Selbstpotential  kreis- 

fig^rmigejf    linearer  Leiter    mit   beliebigem   Querschnitt  mit  Hülfe 

des  genannten  Principes  berechnen;  er  zeigt,  dass  das  letztere  auch 

aqf  gekrümmte  Leij^r ,  anwendbar  und  für  die  Praxis  ausreichend 

.ifBt,  sobald  nur  die.  Krümmimg  des  Leiters  massig  ist. 

•  .:,,    Nach  Max WBLL  ist  der  gegenseitige  Inductionscoefficient  zweier 

coaxialer  Kreisströme 


-4-  ^nal — 2  —  —  -4 ^  4. .  . . 


,      8a 
löge  -  - 


hierin  sind  a  und  a  -^  o;  die  Radien  der  beiden  Kreise,  y  der  Ab- 
stand ihrer  Mittelpunkte,  r   die   Entfernung   zweier  entsprechender 

Punkte  der  beiden '.Kreisperipherien,  also  r  =  V^c*  +  y^-  Hieraus 
ergiebt  sich  das  Selbstpotential,  wenn  statt  a  der  „mittlere  geo- 
Uketrischli  Abstand^  )fn.  eines  Querschnittes  des  I^eiters  von  sich 
selbst  eingesetzt  wird,  und  zwar  ist  m  nach  Maxwell  für  eine 
Kreisfläche  w  =  0,7788  q. 

I  Andererseits,  kann    man    aber  das  Selbstpotential  ^auch    direct 
ableiten;  denn  für  einen  Ring  ist  dasselbe: 

27* 


.420       25.   Allgemeine  Theorie  der  El^ktrioitat  und  des  Hagnetismn». 

■ 

0  0  0  .  ,  ö 

wo  Q  der  Radius  des  Querschnittes  des  Ringes,  B  der  des  Centnl- 
kreises  ist'  Wird  unter  dem  Zeichen- "der  obige  Werth  von  1^, 
eingeführt,  so  ergiebt  sich  als  Resultat  der  Rechnung  bis  auf 
Glieder  von'  höherer  als  der  zweiten  Ordnung,  die  nicht  angaben 
werden, 

P='knB  (l  +  8Ei  ■•"  "■)  ^«  ^-  *«ä(1'75  +  0,0083  g"| 

Dieser  Ausdruck  wäre  nun  eigentlich  mit  dem  oben  zuerst  charftk- 
terisirten  zu  vergleichen.  Der  Yerf.  thut  dies  nicht,  sondern  setit 
vorerst  noch  in  Mi^  die  Grösse  ;r  =  0,  d.  h.  er. nimmt  die  Radien 
der  beiden  Elementarkreise  gleich  gross  an;  wird  dann  noch 
m  =  0,7788  p  und  E  statt  a  eingeführt,  so  lautet  der  Vergleidia^ 
werth  für  P: 

P=4irB(l  +  ^^log,^-  4  «  Ji  (l.75  +  0,0095  g)- 

+  •  •  ■  -!-••• 

Für  —  =  1/4  constatirt  der  Verf.  eine  Abweichung  von  noch  nicbt 

1  pro  Mille.  Demnach  ist  die  Anwendung  des  MAXwsLL'achen 
Principes  in  allen  praktischen  Fällen  auch  zur  Berechnung  des 
Selbstpotentials  von  kreisförmigen  Leitern  gestattet. 

Im  Vorhergehenden  war  vorausgesetzt  worden,  dass  die  Strom- 
dichte  über  den  ganzen  Querschnitt  gleichmässig  vertheilt  ist  Ent- 
steht aber  der  Strom  in  dem  Leiter  durch  Induction,  so  ist  dies 
bekanntlich  nicht  der  Fall. 

Der  Verf.  hat  deshalb  auch  das  Selbstpotential  eines  Ringes 
mit  kreisförmigem  Querschnitt  für  einen  Strom,  der  durch  ein 
homogenes  magnetisches  Feld  in  dem  Ringe  erzeugt  ist,  berechnet 
Ist  die  Stromintensitftt  in  dem  ganzen  Ringe  gleich  1,  so  ergiebt 
sich  das  Selbstpotential: 

^  ~  «V  /  ^^^  J  ^^^J  ^^^^  J  *«^^«-^"  ^ 

0  0  0  0 

beziehungsweise : 

P  =  4«  J?  (l  +  V«  ^,)  log,  ^  -  4«B  (l,76  +  0,092  ^- 
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Ifer  zweite  Theil  der  Arbeit  behandelt  die  Messung  kleinerer 
Selbstpotentiale ;  dieselben  werden  nach  derselben  Methode  gemessen, 
die  PbkAaüsb  in  seiner  Dissertation  (cf.  Wied.  Ann.  53,  772,  1894) 
b^hrieben  und  zur  Bestimmung  des  Selbstpotentials  gerader, 
rqnder  Drähte  benutzt  hat  Die  Untersuchungen  des  Verf.  beziehen 
^ch  auf  Leiter  in  der  Gestalt  von  Röhren,  Bändern,  Rechtecken, 
Kreisen,  Ellipsen,  Spiralen  und  auf  ferromagnetische  Drähte.   Bl, 


W.  M.  HiCKS.     On  the  self-indnction  and  on  the  graTity«  potent ial 
•    of  a  ring.    Phil:  Haf;.  (5)  38,  456—472,  iswf. 

Der  Verf.  hat  schon  früher  (Phil.  Trans.  1881  u.  1884)  Pro- 
bleme über  das  elektrische  Potential  und  über  die  Bewegung  einer 
Flüssigkeit,  insofern  ringförmige  Körper  in  Frage  kommen,  ein- 
gehend  behandelt  und  namentlich  den  dabei  auftretenden  Ring- 
functionen  eine  eingehende  Untersuchung  gewidmet  Er  nntemimmt 
es,  in  der  neuen  Abhandlung  zu  zeigen,  wie  auch  Aufgaben  über 
elektromagnetische  und  Grayitationspotentiale  mit  denselben  Func- 
tionen ihre  Darstellung  finden ,  letzteres  namentlich  im  Gegensatze 
zu  den  Untersuchungen  von  Dtson  (diese  Ber.  49  [2],  435 — 439). 
Für  die  Selbstinduction  eines  Ringes,  'in  welchem  die  Stromdichte 
i|mgekehrt  proportional  der  Entfernung  von  der  Hauptaxe  des 
Ringes  variirt,  findet  er,  wenn 

4                       1  —  ci^  cc 
L  =  lope  -r  und  l'*  =  r— j -,     r  =  R.smu^    a  =  R.cosu, 

f  der  Radius  des  Querschnittes   des  Ringes,   jR  der   des   Centi-al- 
Ireises  Wdeuteh, 

Ist  a  sehr  klein,  so  folgt  daraus: 

S.-I  ±=  3rB(4//—  7)  und  nicht  =  sr  J?(4Z  — 8), 

welcher  Werth  gewöhnlich  genommen  wird. 

Für   das   Potential    eines  Ringes   werden    die  Ausdrücke    ent- 
wickelt   

9„  =\/C  — c2:y4nPnCOs(wr); 

-    rra 

-       SP.-  =  - ir fla»  T^^Xi  -F  yc-c 2:S„  <^„ cos(vt);    . 


422      25.    AUgemeine  Theorie  der  Elek^ricität  und  des  Mftgn«fcitm«t. 

An  =  '«A  V^tf  a»  c|(n«  -  Vi)  «i  -  ^^  <?,  AT  «j) ;   ;  ;; 

-B,  =  "/sV'2"tfa»C  ((n*-V«)  ^  +  (n«-y4)P»e«-^  ?.«[,' 

ö  =  Dichtigkeit  im  Punkte  a?,  y,  jp.  fl?: 


L.  IjOHbabdi.    Variazioi^e  fji  potentiale  ed  intensit^  di  coirente  ii 
un  conduttore  aperto  moventesi  in  im  caanpo  magnetico  anifonne. 

Cim.  (3)  36,  235—248  u.  275—287,  1894, 


).- 


In  einem  gleichförmigen,  magnetischen  Felde  drehe  sich  dt 
geradliniger  Leiter  mit  constanter  Geschwindigkeit  um  eine  Äse, 
welche  parallel  zu  ihm  ist,  und  zugleich  senkrecht  zur  Bichtong 
des  Feldes.  Der  Leiter  habe  die  Länge  l  und  den  Abstand  r  von 
der  Axe;  H  sei  die  Feldstärke;  die  constänte  Geschwindigkeit  be- 
trage n  Umdrehungen  in  einer  Secunde.  Der  Winkel  8^  den  die 
durch  den  Leiter  imd  die  Axe  gelegte  Ebene,  in  irgend  einem 
Augenblicke  mit  der  Normale  des  Feldes  bildet,  ist  gegeben  duidi 

=  2xnt.  t 


Die  elektromotorische  Kraft  K  ist  nur  von  9,  nicht  aber  tm' 
der  Abscisse  x  des  Leiters  abhängig,  und  bestimmt  dnrch  ^ 

K  =  Hsind.r  -TT  ^=af  2xrnH  »inii^nt; 

dt 

sievarürt  also  nach  dem  ßinusgesetie.  Ist  p  das  Potential  und  i 
die  Intensität  des  Stromes  in  einem  Querschnitte ,  dessen  Abtönt 
X  ist,  so  gilt  die  Oleichung: 


w  \  dx/ 


i 

W    \  ÖX/ 

Ist  c  die  elektrostatische  Capacität  des  Leiters,  bezogen  snf 
die  Längeneinheit,  und  w  der  Widerstand,  so  gut  ferner  die 
Gleichung: 

als  diejenige  der  Fortpflanzung  der  Elektrioit&t  längs  eines  hneaiei 
Leiters.  Diese  letztere  muss  integrirt  werden  unter  Berfioksidit^inig 
der  Nebenbedingungen : 


J 
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und 


')  (11)..,=- 


Ein  Ausdrack  für  p,  welcher  1)  genfigt,  lautet: 
an  ihn  knüpft  sich  das  allgemeine  Integral: 

Wird  dies  in  die  Gleichungen  2)  und  3)  eingef&hrt  und 

Äi  cos  Ol  =  C^;  ^1  Sin  «1  =  Si ; 

iis  CO«  «9  =  €9 ;  Ä2  sin  O)  =r=  S» ; 

j^eeetet,'  SO  folgt: 

j)  =  VC,*+  S,»  e-^*  «n  (2jrn<  — A*  +  are  tg  ^^ 

+  VC,«  +  81  e^*  «n  (2«ii<  +  Aa;  +  arc  tg  ^^ 

_8»it2Ai— (e^  +  «r-^')<»wAi— e^•»^'+«w2A,4-(e^'— c-^QcogAt  H 
^~  '■        e»i.  +  c-"i  — 2  CO»  2A,  2, 

„  _aln2A,— (e^«  +g~^0«wAt+e-»^»— cog2A,+(e^i— g-^QcogAi   H 
^"~  <**•  4- e-»**'  — 2aw2A,  *2 

_  _  am%li ~-(<^'  4- o^^QynAi 4-<+>^i— oo«2A,— («^'  ■^e-^)cosK  H 
^~  «»^i  4- e-«*i  — 2cos2A,  '2 

o  _am2Ai— (g^'+g-^pmAi— e-^i+co«2Ax— ((i^— e-^)co»A,   «' 
^"~  e»*>  +  c-»^«  — 2oo»2A|  'Y 

Die  Entwiokeiung  dieser  Ausdrfloke  bis  tur   sechsten  Potenz 
li«ffert':° 

Ci  =  f  (- 1  -  AO;      Si  =  -"  0  +  V«  A»i»); 

Gl  =  ^  (1  -A?);  S,  =  ^(-l  +  '/.*»»»). 

P=2*rnil(l-.)«.  [2«..-«ro*.^(l  +  ^  -  ^)]. 
.■=2!*Vrl  OH(f  -^  0«m[2,Mf +90«-««  «^  ^  (l  +  j-f)\ 
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welche   Ausdrücke   in   die    fernere^    Näherongswerthe   übergeföhrt 
werden: 

p  =  nnrlH  (1  —  —\  stn  \27cnt  —  — ^ —  \    "^  1 Fjf 


t 
wo 


kl  =  lynncw  =  VxnCW.  B, 


K,  Tangl.    Darsteliung  des  Potentiales  einiger  Umdrehungd^dq)^ 
Ungar.  Berichte  11,  233—256,  1893  f. 

Das  Potential  der  homogenen  Kreisliniev  der  homogenen  Kreis- 
fläche nnd  des  homogenen  Ereiskegels  werden  nach  einfiM^hen  Me- 
thoden entwickelt  nnd  die  Meridiancurven  der  zagehörigen  NiTean- 
flächen  nebst  den  Krafüinien  durch  Rechnung  aus  den  Potentialweitbflt 
ermittelt  und  durch  Zeichnungen  veranschaulicht.  Im  Eämelnen 
wird  das  Potential  der  homogenen  Kreislinie  vom  Radius  a  und  der 
Masse  m^  nämlich 


2/r 


übergeführt  in 

• 

n 

jr                                           2^            • 

r       di, 

V4a«  — 4aÄcösy  +  Ä«  J  Vi  —  *i«  stii*  ♦ 


0 


wo  der  Modul  des  elliptischen  Integrals  gegeben  ist  durch 

*3  =  -— — -1— : —    und    B«  =  pa  +  a«  —  2ao9mwv^ 

Das  Potential  der  homogenen  Kreisfläche,  wenn  der  Anfpvi^ 
auf  der  Axe  liegt,  ist  bekanntlich 

Vo  =  2n  Q  (Va«  +  ^*  —  -?)• 
Allgemein  ist  f&r  x  >  a: 


(x  +  o)  V(a  +  x)*  +  e*       \         2/) 


J 


Takol.  425 

wo  F^E^n  die   voUständigen   elliptischen   Integrale  der  drei  ver- 
schiedenen Gattungen  in  LKOENDBE'scher  Beaseichnnng  bedeuten  und 

4ax  1  —  .^      4aar 

~  (ö  +  xy+^       ~       (a  +  xy 
ist    Für  a?  <  a  ißt 

F<=  —  23rjir  4-  F.. 

Da  der  obige  Werth  zur  numerischen  Berechnung  von  F«  nicht 
geeignet  ist,  so  wird  er  nach  Kugelfunctionen  Qk  {cob%)  entwickelt 
und  es  ist 

ftirr>aF^  =  23rpax 

l^"  -  ä  <?•  +  ^/-  *^         2.4.6...2ifc  ~  W  *"^7' 

Die  vom  Verf.  angefeitigte  Zeichnung  der  Meridiancurven  der 
Niveaulinien  und  der  dazugehörigen  Kraftlinien  zeigt  deutlich  die 
charakteristische  Eigenschaft  des  Flächenpotentials,  dass  in  der 
Fläche  selbst  die  Richtung  der  Kraft  eine  Discontinuität  erleidet; 
sie  ändert  sich  dort  sprungweise. 

Gehen  wir  nun  zum  dritten  der  behandelten  Körper,  zum 
homogenen  Kreiskegel,  fiber,  so  ist  zu  bemerken,  dass  Tanol  die 
classische  Arbeit  von  Mbhleb  in  keiner  Weise  berücksichtigt,  also 
auch  das  Potential  nicht  nach  Kegel-,  sondern  nach  Kugelfunctionen 
entwickelt  Ist  6  die  Dichtigkeit,  a  der  Radius  der  Basis,  H  die 
Höhe  des  Kegels,  so  ist  für  einen  Aufpunkt  P  in  der  Axe,  und  zwar 
in  der  Entfernung  r  von  der  Spitze  des  Kegels: 

Fo  =  «tf  {  ^[^^^plg,  (V(r  +  fl)»+^»  -  r)      ■ 

+  Vir-^-Hy  +  a^  -  2r  -  g]  +  ^/^^'l,^,.  x 
g«  4-  H*  4-  rg  +  Va»  +  IP  ■  V(r  +  g)«  +  a« 


log 


welcher  Ausdruck  in  die  Reihe 

siwcc  ^  Jt  +  1  xrsmaj 
entwickelt  werden  kann,  wo 


n 
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•    Ck=  Y~^-^  {QiC'-i{co9a).co9a—  Qk{eo8€t)];  Ä  =  2,  3,... 

Liegt  daher  der  Anfpankt  ausserhalb  der  Axe,   so  ist  nach  einem 
Satze  ans  der  Theorie  der  KugelfunctioneD : 

sina  ^^k  +  l  \rstnuj  ^     " 


^=0...».l 


coso)Cfl 


Wenn  aber 

rsina  <  a    und    d*  =  0 . . . «  —  «, 
so  ist 

OD 

7.  =  2««r«co5«  (^  j^  «»_.  -  V,(l  - 

OD 

+  (1  —  COS«)  ^1  —  €2logr8in($.Q^  —  ^  j^— ^  Ok) 

+  2«««*  SJ  [v»(i  -  «>««)«o  -  (1  -  «»«)  !^  «, 

liegt  der  Aofpunkt  im  Inneren  des  Kegels,  so  ist 

Vi  =  7e  —  2«<Jr«(co8a  +  cos  9)\ 
wo 

«  >  ^  >  »  —  a. 

£ndlioh  bleibt  noch  der  Fall 

r  sin  n  <  a    und     -O"  =  «  —  a . . . « 

■  •  . 

eu  erledigen;  es  ergiebt  sich: 

r,  =  2«tfr«<»sa  (2  ifc^  ^-«  -  Vi(l  +  «»««)«• 


—  (1  +  C08a)Q^  —  c%rÄina.'^a  +  2  fc^  ^0 
+  2^(5 a«  ^  [iA(l +coÄ«)«o +(1 +«>««)  ^  «1 

+  c.  loj,« . --^^  «,  -  2  JT^ä  (-7-)  H 
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J.  Schütz.    AUgemeiiie  Löeang  der  Magnetisimngigleicbungen  f&r* 
den  Ring.    Cr^e't  J.  f.  Math.  IIS,  161—178,  iseif. 

Die  Grundgleichungen  der  MagnetiBirungstheorie  ftind  zuerst 
von  P018SON  auf  die  Kugel,  von  Feanz  Neumakh  auf  das  Rota-. 
tionseUipsoid  angewandt  worden;  einen  Grenzfall,  in  welchem  die 
Lösung  Neumann^b  versagt,  nämlich  das  unendlich  verl&ngerte 
Rotationsellipsoid,  behandelte  sp&ter  Kircbhoff.  In  derGedächtmss-. 
rede  auf  denselben  hat  Boltzmanv  darauf  aufmerksam  gemacht^, 
dass  durch  die  Arbeit  Eibchhoff's  im  Verein  mit  der  Abhandlung 
von  Cael  Neümanv:  „Ueber  das  Gleichgewicht  der  Wärme  in. 
einem  Ringe^  (Halle  1864)  alle  Vorbedingungen  erf&Ut  sind  zur 
allgemeinen  Lösung  der  Magnetisirungsgleichungen  auch  f&r  den 
Fall  eines  Ringes. 

Diese  Lösung  entwickelt  der  Verf.  zuerst  ftir  magnetisirende 
Kräfte  mit  eindeutiger  Potentialfunction,  d.  h.  er  setzt  voraus,  dass 
die  magnetisirenden  Kräfte  nur  von  solchen  endlichen  magnetischen 
Massen  herrühren,  die  ausserhalb  des  Ringkörpers  liegen,  und  ausser- 
dem von  soldien  elektrischen  Strömen  endlicher  Intensität,  die  den 
Ring  weder  umkreisen,  noch  auch  durch  die  Ringmasse  selbst  fliessen. 
Zur  Entwickelung  der  Lösung  werden  die  Cael  NEUMANx'schen 
Ringcoordinaten  in  die  Gleichungen  eingeführt;  die  Resultate,  zu 
denen  der  Verf.  gelangt,  sind  zu  complicirt,  um  hier  niedergeschrieben 
zu  werden.  Im  zweiten  Theile  seiner  Arbeit  wird  die  Lösung  auf 
den  Fall  erweitert,  wo  das  magnetische  Feld  ganz  oder  zum  Theil 
von  elektrischen  Strömen  verursacht  wird,  die  den  Ring  umkreisen. 
Da  jetzt  die  Potentialfunction  im  Inneren  des  Ringes  eine  mehr- 
deutige Function  ist  und  also  das  DiBicsLET'sche  Princip  nicht 
mehr  in  Anspruch  genommen  werden  darf,  so  hat  Schütz  einen 
Kunstgriff  ersonnen,  um  über  diese  Schwierigkeit  fortzukommen. 
Es  wird  nämlich  willkürlich  zu  jedem  den  Ring  umkreisenden 
Strome  Su  ein  durch  die  Axe  des  Ringes  fliessender  unendlich 
langer  Strom  Sa  hinzugef&gt.  Die  Intensität  des  Axenstromes  Sa  ist 
genau  gleich  der  des  Stromes  Sk,  die  Richtung  desselben  aber  ist 
folgendermaassen  deünirt:  Wir  denken  uns  an  eine  beliebige  Stelle 
des  Ringes  eine  menschliche  Figur  so  hingelegt,  dass  ihre  Füsse 
dem  ICttolpiuikte  des  Ringes  zugekehrt  sind  und  ihre  ausgestreckten' 
Arme  zur  Ringaxe  parallel  stehen.  Sieht  dann  dieses  Individuum' 
den  flsram  St  ini  Sinne  des  Uhraeigers  fliessen,  so  soll  die  Ricfatvng 
des  Asenstromes  die  von  setner  linken  zur  rechten  Hand  sein,  Um* 
Unendlichen   soll  sich  der  Strom  Sn  in  beliebiger  Weise  schliessen» 
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Offenbar  ist  akdanii  die  tnagnetifiche  Potentaalfunction  der  beiden 
Ströme  Sk  und  Sa  zosammengenotnmen  innerhalb  des  Ringes  mAA 
mehr  mehrdeutig  und  die  Formeln  des  ersten  Theiles  der  Aibeit 
sind  auf  dieses  System  anwendbar.  Unter  Anwendung  des  Super- 
positionsp^nciped  müss  nun  von  den  ermittelten  Potentialen  du- 
jienige  subtrahirt  werden,  das  von  der  Magnetisirung  des  Ringes 
herrührt,  wie  sie  durch  die  willkürlich  hinzugefügten  Axenstrtme 
allein  yenirsacht  wird.  Diese  letzter^  Magnetisiitmg  lässt  sich  aber 
durch  elementare  üeberlegungen  ermitteln.  Beispielsweise  wird  im 
Folgenden  die  Magnetisirung  eines  Ringes,  der  nur  an  einer  ein- 
zigen Stelle  von  einem  elektrischefi  Strome  umflossen  ist,  gegeben.- 
Zuletzt  wird  noch  das  von  Kibghhoff  behandelte  Problem,  die 
Magnetisirung  eines  von  eineni  Solenoide  ganz  umschlossenen  Eisen- 
ringes zu  berechnen,  allein  durch  einfache  Schlüsse  ohne  Aufwand 
eines  h^^heren  mathematischen  Apparates  erledigt.  Hl, 


Q.  B.  Bbyan.    On  electromagnetic  induction  in   plane,  cyiindrical: 

and  sp^erioal  current  eheets  and  its  representation  by  moTiDg 

.    tniils  of  Images.  Phys.  8oc.  London,  Hay  11, 1894.  [Natnre  50, 93, 1891t. 

c 

Aus  den  Grundgleichungen  der  elektromagnetischen  luducDon 
werden  die  Oberflächenbedingungen  für  dünne  leitende  Schalen  ab- 
geleitet, die  sich  in  der  Nähe  von  sich  bewegenden  magnedscben 
Polen  befinden.  Sind  Sli  und  Sl^  die  magnetischen  Potentiale  an 
den  beiden  Seiten  der  Schale  und  ist  (p  die  Stromfiiuction,  so  and 
diese  Bedingungen  ausgesprochen  in  den  Gleichungen: 

,1)         Ä,  —  Äi  :=  43r4p  +.  <?0»5f 

und       .      , 

^  dz  dz  '  Hl. 


■  # 

C.  Caill^b.   Note  sur  I'attraction  des  cöttches  spberiques  infiniment 

minces.  .  Ai-ch.  sc  phys.  (S)  31,  225—233,  1894  t. 

„Ist  eitle  unendlich  dünne  Kugelschale  so  mit  Masse«  bd^igt,  dasi 
die  Piöbtigkeit  derselbe  umgekehrt  proportional  .'der  dritten:  SlHas 
der  EntfiarÄung  von  feinem  festen,  ausserhalb,  der  Kugel  gdegenen 
Punkte  A  sith  ändert,  so  gilt  4ai|  Gleiübe  auob  vOn  einem  geraeo 
oonjugirten  Punkte. ^V'^^^i^v  wenn  0  del*  Mittelpunkt  der  Kvgri  i^ 
durch  die  Gleichung  OA.  OÄ  ==  12^  deflnirt'  ist;  ferner  ist  dk  An- 


BBTAV»     ClAliLBH.     DlTWAR.     .  429 

Ziehung  der  Schale  auf  die  inneren  Punkte  dieselbe,  wie  die  einer 
in  Ä  vorhandenen  Masse,  and  auf  die  üoMeren  Punkte  dieselbe,  wie 
die  eber  in  Ä'  vorhiuidenon  Masse,  Diesen  von  Poibson  gefundenen 
und  von  Sir  W.  Thomson  sehr  elegant  mit  Hülfe  des  Princips 
der  reciproken  Radien  bewiesenen  Satz  entwickelt  der  Verf.  aufs 
Neue  und  erweitert  seine  Gültigkeit,  wenn  die  Dichtigkeit  umgekehrt 
proportional  einer  ungeraden  oder  direct  proportional  einer  beliebigen 
geraden  Potenz  der  Entfernung  von  einem  festen  Punkte  variirt    Hl* 


DiTTMAB.  Potential  und  Attraotion  des  homogenen  materiellen 
Kreisbogens  und  Potential  des  Kreissectors  auf  einen  beliebig 
gegebenen  materiellen  Punkt.  Progr.  Nr.  649.  Realschule  Wimpfen 
(Neckar)  1894,  13— 23  t. 

Das  Potential  des  im  Titel  definirten  Kreisbogens  ist: 

d 

7 

wo         J  =  —     und    1>2  =  c«+ r> +p«— 2rpcös('fr  — a). 

Der  Kreisbogen  hat  den  Radius  r,  den  Bogen  /},  den  Quer- 
Bchnitt  (2,  und  die  Dichte  der  Masse  ist  e.  Der  angesogene  Punkt 
bat  die  Masse  A^  und  die  Ooordinaten 

a=Qco8a,  h  =  Qsina^  c. 

Endlich  ist 

2tp  =r  or  +  a  — '^,       w«  =  c«  +  (r+p)«, 

tu* 

Es  ist  demnach  V  ein  elliptisches  Integral  der  ersten  Art. 

Durch  Differentiation  nach  —  a,  —  5,  —  c  folgen  aus  1) 
die  Anziehungscomponenten  {,  i},  (: 

mg* 


r 

i8 


I  =  a(G  +  nH)  +  2hJ 


mg 
r 


71  =  b(a  +  nH)—  2aJ 
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wo 

P*  —   r*  C*  Q€ 

F  und  n  sind  elliptische  Integrale  der  ersten  und  dritten  Art 
nach  Lbobndbe^s  Bezeichnung. 

Der  dritte  Abschnitt  giebt  das  Potential  eines  Ereissectors  äs 
Function  von  elliptischen  Integralen  der  drei  verschiedenen  GattangeDf 
von  Logarithmen  und  von  cyklometrischen  Grössen.  £fl 


W.  Voigt.  Ueber  Medien  ohne  innere  Kräfte  nnd  aber  eine  fach 
sie  gelieferte  mechanische  Deutung  der  MAxwBLL-HiiTZ^fleheB 
Gleichungen.    Gott.  Nachr.  1894,  Nr.  2.   Wied,  Ann.  52,  665—672,  1894. 

Betrachtet  man  einen  nicht  starren  Körper,  dessen  Thefle  nicht 
nur  Kräfte,  sondern  auch  Drehmomente  in  Folge  von  äusseren  Ur- 
sachen und  von  zwischen  ihnen  bestehenden  Wechselwirkungen  er- 
fahren, so  kann  man  die  eiiialtenen  Bewegungsgleichungen  dorch 
die  Annahme  specialisiren ,  dass  die  inneren  Kräfte  verschwindeD 
sollen.  Dabei  zeigt  sich,  dass  man  von  den  sechs  Componenten& 
Xy,  Ft,  Zx  nicht  einzeln  gleich  Null  setzen  darf.  Vielmehr  mnsBen 
die  Differenzen  Zy  —  Yg  etc.  gleich  den  entsprechenden  Componenten 
i  etc.  der  „äusseren"  Drehmomente  sein.     Dagegen  ist  der  Ansm 

x,=ry  =  z,  =  V2(r,  — Zy)=Vi(Zx— x,)=v,(x,-i;)=o 

zulässig  und  liefert  ein  Gleichungssystem,  das  mit  den  Maxwiut 
HsBTz'schen  Formeln  leicht  zur  völligen  Uebereinstimmung  gebracht 
werden  kahn.  Dabei  entsprechen  die  Geschwindigkeitscomponentai 
den  Componenten  der  elektrischen,  die  der  Drehungsmomente  denen 
der  magnetischen  Kraft.  Es  wird  dann  gezeigt,  dass  diesen  Glei- 
chungen, sowie  den  entsprechend  specialisirten  Grenzbedingungen 
alle  diejenigen  Vorzüge  ebenfalls  zukommen,  welche  bisher  der 
elektromagnetischen  Lichttheorie  die  Üeberlegenheit  über  die  mecha- 
nische gewährten.  C  Br. 

I 

Tait.      Note    on    the    antecedents   of  Clebk  -  Max  well's   electro*  • 
dyuamical  wave-equations.     Proc.  Roy.  Soc.  Edinb.  1894,  213— 2U. 

Die  MAXWELL^schen  Gleichungen  lassen  sich  aus  den  Differential-  | 
gleichungen  der  Elasticitätstheorie  fester  Körper  nicht  herleiten,  da«! 
letztere  linear  sind  und  daher  keine  Beziehung  zwischen  simoltanen  | 


1 
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Störungen  ergeben,  wie  sie  MaxwxxiiIi'b  Oleicbungen  für  die  Vec- 
toren  der  elektrwohen  und  magnetiscben  B[imft  fosdenL  Um  dieien 
WideTq)rttob  zu  beseitigen,  will  der  Yert  jene  Veotoren  «h  die 
oothwendigen  Concomitanten  oder  Gbarakteristiken  ein  imd  dee- 
Mlben  primären  Vectors  angesehen  wissen.  Er  erl&ntert  das 
Iblgendermaassen  (die  von  ihm  angewandte  Beoeicfairang  der 
QnatemioBenitbeorie  ist  in  die  dem  deutschen  Leser  geläufigere  ge- 
wöhnliche Schreibweise  geändert): 

Die  elastischen  Differentialgleichungen  haben  die  Form:  u" 
^=r  — a'^M  etc^  wenn  angenommen  wird,  dass  die  Relation  besteht: 

3ii        8v        Sw  ^ 

dx        dy         dz 

Führt  man  nun  zwei  Veotoren,  €  und  ft,  ein,  deren  Componenteu 
lauten : 

e,  =  u   etc.,        i,,  =  -a(j-^-  g-^-j  eu., 

wobei  an  Stelle  der  u,  v,  u*  noch  beliebige  Ableitungen  nach  der 
Zeit  gesetet  werden  können,  so  bestehen  zwischen  ihnen  dieselben 
Gleichungen,  die  Maxwell  zwischen  elektrischer  und  magnetischer 
Kraft  postulirt,  nämlich: 

mit  den  Nebenbedingungen 

»a?    ■*■    8y    "^     dz  dx   '^   dy    '^    dz  "" 

Auf  eine  weitergehende  Discussion  verzichtet  der  Verf.  Er 
weist  nur  auf  eine  gewisse  Analogie  in  der  Akustik  hin,  wo  wir 
auch  nicht  die  Bewegungen  der  Luft,  sondern  die  begleitenden 
Aenderungen  der  Dichte  wahrnehmen,  und  spricht  die  Vermuthung 
aus,  dass  die  Aenderungen  der  Polarisationsebene  im  gebeugten 
Lichte  sich  durch  seine  Annahme  mit  Stokes'  Theorie  würden 
vereinigen  lassen.  C.  Br, 

PotwcABfi.     On  Maxwell  and  Hebtz.    TSature  50,  8— ii,  1894. 

Der  Artikel  ist  die  Uebersetzung  eines  Aufsatzes  von  Poikgab£ 
im  Annuaire  du  bureau  des  Longitudes  von  1894  und  behandelt  in 
sehr  elementarer  Weise  die  Hauptpunkte  der  MAxwsLL'schen  Theorie. 
Der  Unterschied  zwischen  Leitungs-  und  Verschiebungsströmen,  die 
MAxwBLL^sche  Ansicht  von  der  elektrischen  Natur  des  Lichtes,  die 


n 
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theoretische  Wichtigkeit  eines  Nachweises  der  endlichen  Fori- 
-pflftiizaiigsgeschwindigkeit  der  elektrodynamischen  WirkongeD  werden 
in  Kürze  auseinandergesetzt.  Sehr  anschaolich  ist  die  dann  folgende 
Erläuterung  der  Wirkungsweise  des  HEBTz'schen  OscdUators.  Ben 
Schluss  bildet  eine  Zusammenstellung  der  durch  die  jüngsten  Ar- 
beiten experimentell  sicher  festgelegten  Thatsachen  und  der  nod 
einer  weiteren  Untersuchung  bedürftigen  Punkte.  Verlangt  wird 
namentlich  eine  directe  Messung  der  Schwingungsdauer  der  Hsbts'- 
sehen  Oscillationen  und  eine  Erklärung  der  Abweichungen,  welche 
die  Versuche  der  theoretisch  geforderten  Beziehung  zwischen  Vü- 
elektricitätsconstante  und  optischem  Brechungsexponenten  gegenüber 
ergeben  haben.  C.  Br. 

F.  DE  CoLKET  n'HuART.  Lcs  equatious  de  Maxwell  etendne» 
a  la  dispersion.  Effets  de  la  dispersion  sur  Pinduction  electro- 
magn^tique.     80  S.    Lnzemhoorg  iSd^*.^ 

Verfasser  giebt  eine  von  einzelnen  Unklarheiten  nicht  freie 
Ableitung  der  MAXWELL-HsBTz'schen  Gleichungen,  indem  er  die 
Kräfte  und  Drehungsmomente  berechnet,  die  in  einem  molecnisr 
constituirten  Medium  auf  ein  einzelnes  Theilchen  wirken,  Mi  in 
demselben  durch  äussere  Einwirkung  eine  relative  Verschiebung 
der  Molecüle  stattfindet.  Dabei  wird  im  Falle  eines  nichtleitenden 
Mittels  die  zwischen  zwei  Theilchen  wirkende  Kraft  ihrer  rela- 
tiven Verschiebung  «'  —  u  etc.,  im  leitenden  der  Ableitung  dieser 

Grösse   nach   der   Zeit etc.   proportional    gesetEt    sr 

du 
identificirt  die  Werthe  -rr  etc.  mit  den   MAxwELL^schen  Grössen 

dt 

P,  Q,  R  und  die  DifTerentialquotienten  -rr  etc.,  wo 


^-  /'Uy       dz) 


mit  den  a,  b,  c.  Indem  er  bei  der  Ableitung  die  DüFerenxen 
u'  —  u  bis  zu  Gliedern  dritter  Ordnung  entwickelt,  erhält  er  in  den 
schliesslichen  Differentialgleichungen  Zusatzglieder,  die  eine  Visr 
persion  ergeben.  Integrirt  werden  die  Gleichungen  nicht  Ausser- 
dem werden  einzelne  Abschnitte  der  BoLTZMAKv'schen  CyUen- 
Üieorie  wiedergegeben,  doch  zeigen  die  Ausfuhrungen  Abweichungen 
von  jener,  die  man  nicht  als  Verbesserungen  anerkennen  knan* 
Einzelne  der  aufgestellten  Sätze  sind  direct  falsch;  so  wird  gesagt 
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ilie  elektro-kmetiBohe  Energie  T  mfiase  sich  stets  in  der  Gestalt 
«ines  voUständigen  Quadrates  darstellen  lassen.  Für  den  Fall 
Bweier  einfacher  Stromkreise  wird  hieraus  der  nur  in  ganz 
speciellen  flUlen  zutreffende  Satz  gefolgert,  dass  der  Co6fficient 
der  wechselseitigen  Indnotion  zweier  einfacher  Stromkreise  gleich 
dem  geometrischen  Mittel  aus  den  beiden  Selbstinduetioiis* 
oo^cienten  sei.  C.  Br. 

V.  Bjbbkkes.     Das  Eindringen  elektrischer  Wellen  in  die  Metalle 
und  die  elektromagnetische  Lichttheorie.    Bih.  Bv.  Vet.  Ak.  HandU 

19  [l],  Nr.  3,  1898/^4. 

Nach  früheren  Versuchen  des  Verf  (Wied.  Ann.  47,  69)  hängt 
der  Verlauf  der  Schwingungen  in  einem  HsBTZ^schen  Resonator 
wesentlich  von  der  Natur  des  Drahtmateriales  ab,  da  das  ver- 
schiedene Absorptionsvermögen  der  Metalle  dabei  von  Einfluss 
ist.  Danach  ist  es  möglich,  die  Tiefe,  bis  zu  welcher  elektrische 
WeDen  in  verschiedene  Metalle  einzudringen  vermögen  und  den 
Gang  der  Absorptionscurve  bei  zunehmender  Metalldicke  in  der 
Weise  experimentell  zu  imtersuchen,  dass  man  den  Draht  eines 
Resonators  mit  einem  an  Dicke  wechselnden  Ueberzuge  eines 
anderen  Metalles  versieht  und  den  Einfluss  untersucht,  den  ein 
solcher  auf  die  Schwingungen  im  Resonator  ausübt. 

Wie  in  den  früheren,  oben  citirten  Versuchen  wendet  Verf. 
die  Elektrometermethode  zur  Untersuchung  der  Resonatorschwin- 
gungen an.  Das  Instrument  besteht  im  Wesentlichen  aus  zwei 
Metallplstten,  zwischen  denen  ein  mit  Spiegel  versehenes  Aluminium- 
rechteck  an  einem  Quarzfaden  hängt.  Die  Platten  sind  durch  den 
kreisförmig  gebogenen  Resonatordraht  verbunden.  Dieser  hatte 
eine  Länge  von  12.5  cm  und  einen  Durchmesser  von  0,5  mm.  Eine 
Anzahl  solcher  Drähte,  theils  aus  Eisen,  theils  aus  Kupfer,  wurden 
elektrolytisch  mit  den  zu  untersuchenden  Metallen  überzogen.  Durch 
Wägung  fand  sich  die  mitlere  Dicke  der  Obei-flächenschicht.  Bei 
der  Untersuchung  am  Elektrometer  wurden  die  so  behandelten 
Drähte  mit  ein  und  demselben  Kupferdraht  verglichen,  mit  dem 
man  sie  auswechselte. 

Die  Resultate  sind  in  Tabellen  zusammengestellt  und  auch 
graphisch  wiedergegeben,  wobei  die  Dicke  der  Oberflächenschicht 
als  Abscisse,  der  entsprechende  Elektrometerausschlag  als  Ordinate 
aufgetragen  wurde. 

Im    AUgemeinen    ergab     sich     das    erwartete     Resultat:     Mit 

Fortsohr.  d.  Pbys.    L.    %.  Abth.  28 
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wachsender  Sohiohtendicke  näherte  sich  der  Ausschlag  dem  für  das 
Oberflächenmaterial  gültigen,  so  dass  von  einer  gewissen  Orane 
an  der  Kern  des  Drahtes  ohne  Einfluss  war.  Ein  Unterschied,  der 
in  vielen  Fällen  zwischen  dem  Verhalten  eines  massiven,  etwa  Kupfer- 
drahtes  and  eines  über  jene  Grenze  verkupferten  anderen  Drahtes 
sich  zeigte,  wird  auf  den  Umstand  geschoben,  dass  der  galvanisclie 
Ueberzug  völlig  rein  und  imbearbeitet  war,  so  dass  er  physiludttch 
dem  massiven  Drahte  nicht  ganz  gleichwerthig  sein  könnt«. 

Die  Discussion  der  Resultate  ftihrt  zu  folgenden  Sätzen: 

Das  Extinctionsvermögen  der  Metalle  für  elektrische  Wellen 
nimmt  mit  dem  Leitungsvermögen  zu.  Es  nimmt  mit  dem  Migne- 
tismus  des  Materiales  zu.  Dies  Verhalten  steht  mit  der  Maxwill'- 
sehen  Theorie  im  Einklang. 

Der  Vergleich  der  eigenen  Resultate  mit  denen,  welche  andere 
Forscher  theils  über  das  Verhalten  der  Metalle  langsamer  Schwin- 
gungen gegenüber,  theils  über  das  Eindringen  der  Lichtschwingnsgen 
in  Metallschichten  erhalten  haben,  fuhrt  zu  dem  weiteren,  ebenfalis 
der  Theorie  conformen  Satze :  Je  schneller  die  elektrischen  Wellen 
schwingen,  desto  weniger  vermögen  sie  in  die  Metalle  einni- 
dringen. 

Dagegen  stösst  man  auf  Widersprüche,  sobald  man  versucht, 
diese  für  elektrische  Schwingungen  gewonnenen  Resultate  coose- 
quent  auf  die  optischen  Erscheinungen  anzuwenden.  Der  Verfasser 
sucht  die  Erklärung  hierfür  in  dem  Umstände,  dass  den  laugen 
Wellen  durch  Schwingungen  gegenüber  die  Metalle  noch  als  homogen 
zu  betrachten  seien,  dass  man  aber  bei  den  optischen  Erscheinungen 
auf  die  moleculare  Constitution  derselben  Rücksicht  zu  nehmen 
habe.  Im  ersten  Falle  sind  die  Erscheinungen  durch  Leitfähigkeit 
und  Magnetismus  bestimmt,  diese  aber  sind  bisher  nur  für  Körper, 
nicht  für  Molecüle  definirt. 

Eine  Schlussbetrachtung  gilt  dem  Mitfolgen  des  Magnetismus 
bei  den  schnellen  Schwingungen.  Es  wird  geschlossen,  dass  die 
Grenze  fiir  dieses  zwischen  den  HsBXz'schen  und  den  Lichtsohwin- 
gungen  liegt.  C  Br» 

J.  R.  SohOtz.  Ueber  eine  Verallgemeinerung  der  v.  Hilmhol«** 
sehen  Wirbelintegrale,  welcher  eine  unendliche  MannigfitlUgkeit 
von  mechanischen  Bildern  der  MAxwBLL'schen  Elektrodynamik 
entsprechen.     Manch.  Sitzber.  1894  [3]»  273 — 295. 
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BeseichDen  Ui,  t^i,  Wi  die  Oeschwindigkeitsoompoueuten   einer 
FlüBsigkeit,  nnd  nennt  man 
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die  Winkelgeschwindigkeiten ,  so  kann  man  zwei  Fälle  unter- 
scheiden, je  nachdem  die  %  etc.  sich  als  Ableitungen  eines  Poten- 
tials 4>9  darstellen  oder  nicht  Trifft  letzteres  zu,  so  kann  man 
Cumponenten 

einfuhren  als  Strömungsgeschwindigkeiten  IL  Ordnung.  Auch  jetzt 
kann  man  wieder  fragen,  ob  die  u^  sich  als  Ableitungen  eines 
Strömungspotentials  IL  Ordnung  ^^  darstellen  lassen  oder  nicht. 
Im  zweiten  Falle  gelangt  man  zu  Wirbelgeschwindigkeiten  IL  Ord- 
nung ii4  und  event.  zu  einem  Wirbelpotential  IL  Ordnung  O^.  So 
kann  man  die  Reihe  beliebig  fortsetzen.  Allgemein  wird  man  die 
Grössen  gerader  Ordnung  als  Wirbelgeschwindigkeiten  resp.  -potential 
bezeichnen,  jene  ungerader  Ordnung  als  Strömungsgeschwindigkeiten 
pesp.  -potential.  Für  beide  Fälle  wählt  der  Verf.  den  zusammenfassenden 
Namen  Quirlgeschwindigkeiten  und  -potential.  Für  diese  werden 
zunächst  eine  Anzahl  Sätze  bewiesen,  welche  ihr  Verhalten  inner- 
halb der  bewegten  Flüssigkeit  anschaulich  machen.  Existirt  in 
einem  Bereiche  Bjc  ein  Quirlpotential  0%,  so  coexistiren  in  ihm 
alle  Allen  von  Quirlbewegungen,  deren  Ordnungszahl  kleiner  als 
h  ist,  aber  keine  von  höherer  Ordnungszahl.  Ein  einziger  solcher 
Bereich  kann  nicht  die  ganze  Flüssigkeitsmasse  füllen.  Andererseits 
können  aber  auch  zwei  Bereiche  verschiedener  Ordnungszahl  nicht  un- 
mittelbar an  einander  grenzen.  Es  müssen  demnach  Trennungsbereiche 
existiren,  in  welchen  kein  Quirlpotential  irgend  welcher  Ordnung  vor^ 
banden  ist  Solche  Bereiche  nennt  Verf.  ^charakteristische  Schich- 
ten^. Wird  eine  solche  Schicht  unendlich  dünn,  so  degenerirt  sie 
zu  einer  Discontinuität  Diese  werden  von  der  weiteren  Betrachtung 
ausgeschlossen,  indem  man  sie  einzeln  von  einer  sie  ganz  um- 
schliessenden,  einfach  zusammenhängenden  Fläche,  der  ^Disconti« 
Buitätshülle^,  umgeben  denkt. 

Sind  zu  irgend  einem  Zeitmoment  die  Quirlgeschwindigkeiten 
irgend  welcher  Ordnung  in  allen  charakteristischen  Schichten  und 
die  Bewegung  an  den  Discontinuitätshüllen  gegeben,  so  ist  die  Be- 
wegung der  gesammten  Flüssigkeit  für   diesen  Zeitpunkt  eindeutig 

28* 
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bestimmt.  Als  Bei3piel  hierfiir  werden  die  GeschwiiidiglieiteiK  «h?  «'n  ^\ 
för  einen  solchen  Fall  berechnet. 

Endlich  wird  auch  der  Begriff  der  Wirbellinie  zur  Qutrllinie 
verallgemeinert  und  es  wird  gezeigt,  dass  für  letztere  Sätze  gelten, 
welche  den  von  Hblmholtz  für  erstere  bewiesenen  völlig  ana- 
log sind. 

Die  in  der  XJeberschrift  erwähnte  unendliche  Mannigfaltigkeit 
elektrodynamischer  Analogien  ergiebt  sich  dann  aus  folgendem  Satz: 

Jedes  Element  d$  eines  Quirlfadens  der  Ordnung  k  bedingt  in 
jedem  Theilchen  der  Flüssigkeitsmasse  eine  Quirlgescbwindigkeit 
von  der  Ordnung  1c  —  1,  deren  Grösse  gegeben  ist  durch 

.   ,     8in(dsr) 

ikds  ^-= — - 

r 

und  deren  Richtung  u  senkrecht  zur  Ebene  steht,  die  darch  d»  und 
das  betrachtete  Theilchen  bestimmt  ist.  Denmach  findet  zwisehen 
den  Quirllinien  k^'  und  k —  l**'  Ordnung  genau  dieselbe  Wechsel- 
beziehung, wie  zwischen  elektrischen  Strom-  und  magnetischen 
Kraftlinien  statt. 

Eine  andere,  wesentlich  mechanische  Analogie  zwischen  den 
allgemeinen  Quirlbewegungen  und  den  elektrodynamischen  Phioo- 
menen  erhält  der  Verf.,  indem  er  mit  Hülfe  der  LAOBAHes'sehen 
Gleichungen  Ausdrücke  für  die  Kräfte  ableitet,  die  zwischen  zwei 
Quirlbereichen  gleicher,  im  XJebrigen  aber  beliebiger  Ordnongazahl 
wurksam  sind. 

Aus  den  Quirlgeschwindigkeiten  Uk  und  Uk  ergiebt  sich,  nach 
dem  im  Anfange  Ausgeführten,  die  Geschwindigkeit;  an  einer  be- 
stimmten Stelle  zu  t«i  4*  ^'it  indem  die  von  den  beiden  einzelnen 
Bereichen  herrührenden  Componenten  sich  vermöge  der  linearen 
Beschaffenheit  der  in  Betracht  kommenden  Differentialgleichungen 
superponiren ,  und  hieraus  die  kinetische  Energie  der  gesammten 
Flüssigkeitsmasse  als  quadratische  Function  gewisser  Parameter  Pb 
picj  welche  als  Quirlintensitäten  der  beiden  Quirlbereiohe  R^  md 
Rt  definirt  sind. 

Die  Coefücienten  in  dem  Ausdruck  für  die  kinetisohe  Eneigie. 
werden  als  von  gewissen  Parametern  k  abhängig  betrachtet,  welche 
die  geometrische  Configuration  der  Bereiche  resp.  deren  rebtiTe 
Configuration  bestimmen.  Indem  dann  die  pk  als  cyklische  Goordinaten 
im  ÜELMHoiiTz'schen  Sinne  charakterisirt  werden,  ergeben  die 
LAGBAiroE'schen  Gleichungen  Ausdrücke  für  die  Kraftcomponenten 
P  und  iT,   welche   denen   für   die  elektro-  imd   ponderomotoiischen 
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Sribfte  KWiBchen  zWei  Stromkreisen  v5liig  aoalog  sind.  !bie  Dis- 
eassion  des  Ribhtangssinnes  dieser  Kräfte  ergiebt  einen  Unterschied, 
je  nachdem  k  gerade  oder  ungerade  ist,  und  zwar  zeigt  sich,  dass 
den  elektrischen  Stromlinien  die  Quirlfäden  gerader  Ordnungszahl 
analog  sind. 

Die  Abhandlung  schliesst  mit  zwei  Sätzen,  welche  fiir  die 
beiden  HxBTz'schen  Gleichungssysterae  Bilder  liefern  sollen.  Sie 
lauten ; 

Sind  die  Quirllinien  (Ic  -\-  \)^^  Ordnung  elektrische  Stromlinien, 
80  sind  jene  h^"  Ordnung  magnetische  Kraftlinien.  Sind  diejenigen 
V^  Ordnung  magnetische  Stromlinien,  so  sind  diejenigen  {k  —  1)'*' 
Ordnung  elektrische  Kraftlinien.  Letzterer  Satz  lässt  dabei  nur 
dann  eine  XJmkehrung  zu,  wenn  das  Feld  frei  von  elektrischen 
Ladungen  ist.  C,  Br, 

0.  IIeaviside.  Electromagnetic  theoiy.  Vol.  1.  8^  480  8.  „Tlie  Electri- 
cian"  Printing  and  Publishmg  Company.  [Phil.  Mag.  (5)  38,  146 — 156, 
1894  t. 

Aus  der  Recension  des  HBAVisiDB'schenWerkes  von  G.M.Minohin, 
die  dem  Referenten  allein  vorliegt,  geht  hervor,  das^  die  Arbeit  von 
Hea VISIDE  im  Wesentlichen  aus  drei  Ilaupttheilen  besteht:  1)  All- 
gemeines über  elektromagnetische  Zusammenhänge.  2)  Elemente 
der  Vectoralgebra  und  Vectoranalyse.  3)  Theorie  ebener  elektro- 
magnetischer Wellen.  Die  zum  Theil  i*echt  humoristische  Recension 
von  MiNGHiN  kann  dem  deutschen  Leser  HsAVisiDE'scher  Arbeiten 
die  Befriedigung  geben,  dass  es  nicht  bloss  an  ihm  liegt,  wenn  er 
mit  der  englischen  Ausdrucksweise  nicht  leicht  zurecbt  kommt.  Es 
scheint  Engländern  auch  so  zu  gehen.  Die  Kritik  wendet  sich 
gegen  manche  von  Hbaviside  eingeführte  Bezeichnungen  (pennitti- 
vity  z.  B.)  und  gegen  die  ^ketzerische"  Behandlung  der  Vector- 
analyse,  ohne  auf  den  eigentlich  physikalischen  Inhalt  des  Werkes 
einzugehen.  Gz. 

A.  P.  Gbusiktzew.  Das  hypothetische  Medium  von  Boltzmann 
und   die  Theorie  von  Hbbtz.    16  S.  8.-A.  Chark.  Ges.  1894 f.  BuMisch. 

Sind  u,  r,  ic  die  Verschiebungen  eines  Punktes  des  von  Boltz- 

MAKN   betrachteten   Mediums   in  den  Richtungen  der  x-,  y-^  z-Axe^ 

so   ist 

du'(dt,div 

^-  +  ---  +  —  =  0 

ex  Cff  c  z 
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bekanntlich  ein  Ausdruck  für  die  Incompressibilität.  Der  Veifasser 
nimmt  an,  dass  das  BoiiT^icAi^N'sche  Medium  incompressibel  sei,  and 
föhrt  die  obige  Bedingung  in  der  Form 

di\dx  "*"  8^  "^  W  ~ 

in  den  BoLTZMANN^schen  Energieausdruck  /8  E  =  0  ein.   Bedeutet 

H  eine   unbestimmte  Function  x^  y^  z^  so  treten   dadurch  in  & 

Bewegimgsgleichungen   für   einen   inneren  Punkt  die  Znsatzglieder 

von  der  Gestalt 

dH  dB  dH 

dx  '  dy  dz 

ein.    Sind  X,  F,  Z  die  Componenten  der  äusseren  Kräfte,  so  folgt 

d^H         g^H         d^  _  / 8Z     ,     8r         dZ\ 
dx^    "^    dy^    "^    dz^   ~  \dx    '^   dy  dz)    *' 

Auch  bringt  der  Verf.  die  Grenzbedingungen  in  eme  andere 
Form,  als  das  bei  Boltzmann  der  Fall  war.  Die  Eiiminatäon  von 
H  aus  den  Gleichungen  in  Verbindung  mit  der  Annahme,  dm 
X,  F,  Z  ein  Potential  besitzen,  fuhrt  zu  den  sog.  HEBTZ^Bcheo 
Gleichungen. 

Zuletzt  werden  noch  die  auf  der  Grenzfläche  wirkenden  Eiifte 
Xn,  r„,  Zn  eingeführt.  D.  Ghr, 

B.  Galitzyn,   Fürst,     lieber   die   elektrostatische   Energie.     Xath. 
Sbom.  17,  598—606,  Moskau  1894  t.    RusMRch. 

Ist  q>   das  Potential    einer   Raumvertheilung    der    elekUifichen 

Massen   in   einem   unhomogenen  Mittel  mit  der  Raumdicbtagkeit  i, 

so  haben  wir  die  Arbeit  äusserer  Kräfte  bei  der  Ueberfuhnmg  dei 

Systemes  von  einem  neutralen  Zustande  zu  dem  gegenwärtigen: 

h 

a 

worin  t  einen   willkürlichen  Parameter  bedeutet ,    und  t  =^  a  dem 
neutralen  Zustande  entspricht 
Mit  Hülfe  der  Gleichung 

leitet  der  Verf.  auf  einem  ziemlich  complicirten  Wege  ab,  dass 


—    4rXS    ~     _ 

o 
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und  beweist,  dass  P  =  0.  Für  ein  homogenes  Feld  geht  diese 
Formel  in  die  von  Nekbassow  (siehe  folgendes  Ref.)  über.  Nach 
Meinung  des  Verf.  ist  W  die  elektrostatische  Energie  des  betrach* 
teten  Systemes.  D.  G}ir, 

N.  N.  Schiller.  Einige  Bemerkungen,  betreffend  die  ^^Untersuchungen 
über  die   mathematische  Physik"  von  Fürst  B.  Galitztn.     47  8. 

S.-A.     law.  Univ.  Kiew.     Kiew  1894  t.     BuHsiscb. 

P.  A.  Nbkbassow.  Die  Thermodynamik  und  die  ElektricitäU  48  S. 
S.-A.  Abh.  Univ.  Moftkau,  phys.-math.  Facult.  11.  Moskau  ld94t* 
RuBsiseh. 

N.  N.  SoHiLLEB.  Ueber  einige  neue  Ansichten  von  den  Methoden 
der  Lösung  physikalischer  Fragen.  3»  8.  8.-A.  law.  Univ.  Kiew. 
Kiew  1894  t.     Rassisch. 

Die  erste  Abhandlung  von  Sohilleb  sohliesst  sich  sehr  nahe 
an  die  Abhandlung  von  Stoletow  und  Sokolow  über  dieselbe 
Sache  an  (diese  Ber.  49  [2],  405,  1893).  Der  Verf.  stimmt  den 
Aeusserungen  von  Stoletow  und  Sokolow  über  die  Unrichtigkeit 
der  Formel  von  Galitztn  bei  und  zeigt,  dass  alle  richtigen  Re- 
sultate des  ersten  Theiles  von  Galitztn^s  Untersuchung  ganz  ein- 
fach nach  der  Theorie  der  Elektrostriction  gewonnen  werden  können^ 
wie  diese  Theorie  schon  in  den  Arbeiten  von  v.  Helmholtz^ 
KiBOHHOFF  und  LoBBEBG  (vcrgL  auch  Pookels)  gegeben  ist;  dabei 
braucht  man  nur,  wo  nöthig,  das  Princip  der  freien  Energie  zu 
Hülfe  zu  nehmen,  und  nicht  die  unmöglichen  Annahmen  von 
B.  Galitztn.  Es  werden  auch  noch  weitere  Fehler  in  der  Abhandlung 
gezeigt 

Die  letzten  zwölf  Seiten  der  Notiz  von  Sohilleb  sind  der 
Kritik  des  Aufsatzes  von  Galitztn  „Ueber  die  strahlende  Energie'^ 
in  Wied.  Ann.  47,  492,  1892  gewidmet  Will  man  ohne  Bedenken 
alle  nöthigen  Annahmen  machen,  die  meistens  zu  viel  Willkür  ent- 
halten, so  lässt  sich  ein  Ausdruck  für  den  sogenannten  Lichtdruck 
folgendermaassen  ganz  einfach  ableiten.  Man  hat  die  bekannte 
thennodynamische  Beziehung  zwischen  der  inneren  Energie  V^  der 
äusseren  Arbeit  X  und  der  absoluten  Temperatur  T 


,;r7  =  -rf(i-rj-|); 


bedeuten  e  die  Energie  der  Volumeneinheit,  v  das  Volumen,  P  den 
inneren  Druck  des  Mittels,  so  folgt 
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dü=v  ^dT  +  edv,         L=fPdv, 

woraus  wir  nach  Elimination  von  U  und  L  und  nach  Integi'atioD 
erhalten : 

Weiteres  bezieht  sich  meistens  auf  Galitzyn's  AbleiUmg  des 
GLAUsiüs'schen  Emissionsgesetzes  (Wied.  Ann.  47,  492,  1892).  Diese 
Ableitimg  ist  unrichtig.  In  den  Bezeichnungen  der  GALirzTK^sehen. 
Abhandlung  (S.  482)  hat  man 

_ _,.^     •"^^■^     ^..»    .«-^^  • 

e  €     <?  ' 

halten  wir  die  Energie  e  der  Volumeneinheit  als  mit  der  elektro- 
statischen Energie  identisch,  so  haben  wir  für  ein  Medium  mit  der 
Dielektrioitätsconstanten  k  : 

k  2ä 

worin  R  die  constante  elektnsche  Kraft,  /  die  Polarisation  bedeuten. 
Nimmt  man  für  zwei  verschiedene  Mittel  R  resp.  /  identisch,  so  fo^ 
in  keiner  Weise   das  Gesetz  von  Clausius  fjt  =  k(^  sondern  nw 

**  i/r"  *fc         1—3/ 

—  =   yk        resp.        -    =  fc— /«. 

Auch  die  von  Galitzyn  besprochene  Bedeutung  des  zweüeD 
Hauptsatzes  der  Thermodynamik  halt  Sghillhb  fiir  ein  reine» 
Missverständniss. 

Nbkbassow  vertheidigt  Galitztn  gegen  die  Angriffe  der 
Xritiker  und  findet  in  der  Arbeit  desselben  einen  wesentlichen 
Portflchritt  der  Wissenschaft.     Die  v.  HxLVHOLTz'sche  Formel 

dF 


ü  =  F  —  T 


dT 


worin  ü  die  innei-e,  F  die  freie  Energie,  T  die  absolute  Temperatur 
bedeuten,  sei  an  einige  Einschränkung  bei  der  Auswahl  unab- 
hängiger Parameter  gebunden,  pnd  sei  daher  nicht  immer  benutzbar. 

Von  diesen  Einschränkungen  sei  die  von  Galitztk  verwendete 
Methode  frei. 

Für  die  elektrische  Energie  eines  ebenen  Condensators  mit 
dem  Volumen  v  und  der  Dielektricitätsconstante  k  leitet  der  Vei£ 
den  Ausdruck 
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'••=^/(»^-='"i^)''*' 


0 

ab. 

In   der  zweiten  Notiz   betont  ScuiiiLBB  wieder  seine   frikberen 

Behauptungen  und    tbeilt  noch    andere  neue  Rechnungen,    die   in 

Wied.  Ann.  53,  396,  1894  abgedruckt  sind,  mit. 

Die  Formel  von  Nbkbassow  für   die  elektrostatbche  Energie 

W  sei  unrichtig   abgeleitet,    da   sie   das   Potential   als   durch   die 

LAPiiAOB'sohe   Gleichung  gegeben   betrachte,    dies    aber  nicht  der 

Fall  sei,  wenn  h  mit  B  veränderlich  wird.  2).  Ghr, 


D.    A.    OoLDHAMHEB.      Zur    Dimensionentheorie    der    elektrischen 
Grössen.     Abh.  d.  Univ.  Katan  4,  159—166,  1894. 

Die  Notiz  ist  gegen  die  Aeusserungen  von  Mebcadieb  in 
C.  R  116,  800,  872,  974,  1898  (diese  Berichte  49  [2],  601,  1893) 
gerichtet.  Hätte  Coüi<ohb  seine  Versuche  im  Aether  gemacht,  so 
wfirde  er  die  nach  ihm  genannten  Gesetze  in  der  Form 

gefunden  haben;   in   einem  anderen   Medium   lauten   diese   Gesetze: 

^,  =  §^    und    jr=:!h«?!«', 

worin  Z>,  ft  der  Definition  nach  reine  Zahlen  sind,  die  Dimensionen 
von  Ke,  Km  aber  unbekannt;  iT«,  üCm  charakterisiren  die  Eigenschaften 
des  Aethers,  sind  also  in  allen  Mitteln  die  gleichen.  Diejenige  Elek- 
tricitätsmenge  6o,  welche  im  Auther  auf  die  gleiche  Menge  in  1cm 
Entfernung  mit  der  Kraft   1  Dyn  wirkt,   ist   durch   die  Gleichung 

dß  yS«  =  1  gegeben;  die  Dimension  von  e^YKe  ist  3f*/«Z*/«2^\ 
Für  jede  Elektricitätsmenge  e  haben  wir  «Vä«  =  —  =  E,.  Ebenso 

—  — ^—  -^—  <aaa 

für  den  Magnetismus  ist  wio ViTm  =  1,  ni^Km  =  —  mit  der  Di- 

♦»0 

mension  Wf^Iji^  T~'.     Misst  man  die  Elektricitätsmenge  t  elektro- 
statisch,   so  giebt   der   Versuch  nicht  c,    sondern  iJe/|/D;_bei  der 
elektromagnetischen  Messung  desselben  e  findet  man  'EmV y^- 
Dann  folgt 

-E«    1^    V  A',H  IRm ^ 
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worin  A  den  Coefficienten  der  LAPLACE^schen  Formel 

mids  sina 


(p  =  k 


r2 


bedeutet.        .  ist  eine  bestimmte  Geschwindigkeit  im  Aether; 

yKmSe 
die  Dimension  von   k  ist   unbekannt,   und   man  hat  keinen  Grand» 
X  als  reine   Zahl  zu  betrachten,   wie   das  Mbbgadixb  thut    Die 
beiden  Dimensionssysteme,    das    elektrostatische    und  das  elektro- 
magnetische, sind  daher  vollkommen  rationell.  D.  Q\r. 


A.  W.  RüCKBB.     Letter:   On  M.  Mebcadieb's  test  of  the  relaÜTe 
validity  of  the  electrostatic  and  electroroagnetic  Systems  of  dimen- 

sions.    Nature  49,  387—888,  1894  t. 

Die  Gelegenheit,  dass  Mbbcadebb  sich  beklagt  (Jonm  de  jkjh 
1893,  296),  dass  seine  Priorität  in  Bezug  auf  gewisse  Brörterungea 
über  elektrische  Dimensionen  von  Rückbb  nicht  erwähnt  sei,  be. 
nutzt  Letzterer,  um  zu  zeigen,  dass  das  Richtige  in  Mxbcadiu's 
Arbeiten  altbekannt,  das  Neue  aber  falsch  ist  Dass  im  AUgemeiDen 
der  Dielektricitätsconstanten  K  und  der  magnetischen  Permeabüiät 
u  Dimensionen  beizulegen  sind,  hat  schon  Lodoe  1882  explidt« 
ausgesprochen.  Die  Aufstellung  von  Mbbcadibb,  dass  die  Cod- 
stauten  k  und  k'  im  CouLOMs'schen  Gesetze 

- kee' 

und  im  AMP^BE'schen  Gesetze 

in  der  Beziehung  stehen: 


m = c-i. 


ist  schon  von  Lobge  in  der  Form  ausgesprochen  worden 
wobei  fc  =  -^  und  k'  =  {i  ist 

1 

Wenn  aber  Mebgadieb  weiter  folgenden  Schluss  macht:  i^==y 
ißt  proportional  dem  Quadrat  des  Brechungsindex,  also  omgekehit 


J 
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proportioDal  dem  Quadrat  der  GeBchwindigkeit  des  Lichtes,  so 
dass  also 

wo  a  eine  Zahlenconstante  ist,  so  ist  dies  ein  Trogsobluss.  Denn 
das  ist  nnr  richtig  för  den  Fall,  dass  f(  oonstant  ist  Der  weitere 
Schlnss  also,  dass  h'  ohne  Dimensionen  ist,  dass  also  das  elektro- 
magnetische System  das  einzig  richtige  sei,  ist  irrthümlich  und  be- 
mht  auf  der  angeführten  petitio  principii.  Qz. 


n.  J.  Stonet.  Letter:  On  M.  Msboabieb'b  test  of  the  relative  vali- 
dity  of  the  electrostatic  and  electromagnetic  Systems  of  dimen- 
sions.     Nature  49,  432—433,  1894  t. 

Im  Anschlüsse  an  den  Brief  von  Rügkbb  (s.  o.)  macht  der  Verf. 
darauf  aufmerksam,  dass  Maxwell  selbst  schon  1863,  lange  vor 
Abfassung  seines  Buches,  betont  habe,  dass  die  magnetische  Per- 
meabilität fi  mit  in  die  Dimensionsrechnung  einzuziehen  sei  (siehe 
Report  of  the  Newcastle  meeting  of  the  Brit.  Association  1863,  160). 

Gz. 

H.  Ebebt.  Zur  Theorie  der  magnetischen  und  elektrischen  Er- 
scheinungen.   Wied.  Ann.  51,  268—301,  1894. 

Die  Arbeit  enthält  eine  mechanische  Ableitung  der  Maxwell- 
HEBTz^schen  Grundgleichungen   für  ruhende   und  bewegte   Medien. 

Es  wird  das  Vorhandensein  cyklischer  Bewegungen  im  elektro- 
magnetischen Felde  angenommen,  deren  Axen  den  magnetischen 
Krafllinien  parallel  sind.  Die  magnetischen  Kraftcomponenten 
werden  den  Wirbelcomponenten  dieser  Bewegungen  proportional 
gesetzt,  was  durch  die  Annahme,  die  magnetische  Energie  besitze 
kinetischen  Charakter,  unter  Bezugnahme  auf  gewisse  Sätze  der 
HELMHOLTz'schen  Cyklentheorie  begründet  wird. 

Der  Ausdruck  für  die  elektrißchen  Kräfte  findet  sich,  indem 
man  die  in  dem  IlERTz'schen  Gleichungssystemo 

dX_  dM  _  dN 
dt  dz         dp 

ausgesprochene  Erfahrungsthatsache  heranzieht  Setzt  man  für  M 
und  N  ihre  Werthe,  so  findet  sich  der  Satz,  dass  der  Vector 
der  elektrischen  Kraft  proportional  ist  dem  „curF  der  cyklischen 
Bewegung    nach    Heaviside's    Bezeichnung.     Daraus    folgt    sofort 


I 
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der  Ausdruck  der  elektrischen  Energie  in  den  cyklischen  VariableB. 
Sie  hängt  von  deren  DifTerentialquotienten  nach  deren  CoordiiMleii  ab 
und  besitzt  potentiellen  Charakter.  Der  Uebergang  zu  Leitern  wird 
ebenso  wie  bei  Hebtz  durch  die  Annahme  ermöglicht,  dm  in 
diesen  die  zeitliche  Aenderung  der  elektrischen  Ejraft  dieser  Knft 
selbst  proportional  sei,  wodurch  zunächst  noch  keine  bestimmte 
Vorstellung  über  den  bei  der  Leitung  stattfindenden  Process  der 
Energieverwandlung  vermittelt  wird.  Unter  Benutzung  der  so  ge- 
fundenen Werthe  für  elektrische  und  magnetische  Kraft  und  Energie, 
welche  diese  Grössen  in  ihrer  Abhängigkeit  von  den  cykUscheo 
Coordinaten  darstellen,  gelingt  nun  die  Ableitung  der  Gleichimgen 
für  ruhende  isotrope  Körper,  und  zwar  folgt  das  System  fnr  Äe 
zeitliche  Aenderung  der  elektrischen  Kraft  unmittelbar,  dasjenige 
fiir  die  der  magnetischen  Kraft  unter  Heranziehung  des  Haxiltos'- 
sehen  Principes.  Daran  schliesst  sich  ^  die  Erweiterung  auf  aniso- 
trope Medien. 

Um  die  entsprechenden  Formeln  für  bewegte  Medial  her- 
zuleiten, zeigt  der  Verf.  zunächst,  dass  man  auf  Grund  der  Hsm^- 
schen  Hypothese,  der  zufolge  die  einzelnen  Theile  eines  bew^^ 
Mediums  das  Kraflliniensystem  bei  der  Bewegung  mit  sich  fortnehmen, 
zu  einem  allgemeinen  Gleichungssysteme  gelangen  kann,  weldies 
die  beiden  Fälle  der  Ruhe  und  der  Bewegung  umfasst,  wie  &s 
schon  VoLTEBBA  nachgcwlesen  habe.  Dazu  hat  man  nach  Hssta 
die  Polarisationen  und  Kräfle  auf  das  System  der  Polarisations- 
linien zu  beziehen  und  als  Coordinaten  solche  Parameter  einzafnhren, 
welche  Theilchen  des  Mediums,  nicht  Punkte  des  Raumes  definireo. 
Es  wird  dann  ein  solches  verallgemeinei'tes  Gleichungssystem  ent- 
wickelt und  gezeigt,  dass  die  oben  dargestellten  Grundannahmen 
auch  seine  Herleitung  gestatten. 

Eine  Veranschaulichung  der  so  gewonnenen  mechanischen 
Theorie  wird  durch  ein  von  Fitzgebald  angegebenes  einfaches 
Modell  gegeben.  Rollen,  die  mit  ihren  Nachbarn  durch  elastische, 
in  sich  zurücklaufende  Faden  gekuppelt  sind,  repräsentiren  durch 
die  lebendige  Ki-aft  ihrer  Rotation  die  magnetische  Energie;  die 
einseitige  Spannung  der  Fäden,  welche  bei  verschiedener  Rotations- 
gesch windigkeit  benachbarter  Rollen  entsteht,  stellt  die  elektrische 
KrafV  dar.  Gleiten  der  Fäden  auf  den  Rollen  entspannt  dieselben 
unter  Wärmeentwickelung  und  veranschaulicht  den  Vorgang  der 
Leitung.  Dem  letzteren  wird  im  Anschluss  an  die  Potktiko^si^ 
Vorstellung  der  Energiewanderung  noch  eine  weitere  Erörtermg 
gewidmet.     Den  Leiter   umschliessen   ringförmig   die   AetherwirbeS» 
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deren  Axen  die  magiietischeu  Kraftlinien  sind.  Letetere  werden 
neb,  sobald  ihnen  an  der  Leiteroberfläche  Energie  entzogen  wird, 
BQflammenziehen.  An  die  frei  werdenden  SteUen  dringen  andere 
Dach,  andere  schieben  sich  über  dieselben  hinweg,  wie  es  die  Wirbel* 
theorie  zeigt,  womit  die  Einwanderung  der  Energie  in  den  Leiter, 
iowie  die  Fortpflanzong  derselben  nach  seiner  Längsrichtung  er- 
klärt ist  Der  Energieverlust,  den  das  Feld  an  der  Leiteroberfläche 
erleidet,  ist  das  Bedingende  für  die  Fortleitung.  Kupfer  von  der 
Temperatur  des  absoluten  Nullpunktes,  welches  keine  Energie  mehr 
yenehrt,  „leitet^  auch  nicht  mehr. 

Den  Schlnss  bildet  eine  Anwendung  auf  Gasentladungen.  Ein 
Wirbelring,  der  bei  seiner  Bewegung  auf  eine  feste  Wand  auftrifft, 
wird  nach  Hxlmholtz  nicht  reflectirt,  sondern  bleibt  an  der  Wand 
und  breitet  sich  dort  aus.  So  wandern  in  verdünnten  Oasen  die 
Wirbelringe  von  der  Anode  nach  der  Kathode  und  stauen  sich 
dort.  Dies  ergiebt  die  Erklärung  für  eine  ganze  Reihe  von 
Erscheinungen  der  Gasentladungen.  C  7?r. 


H.  Ebebt.  Ueber  die  Bewegungsformen,  welche  den  elektro- 
magnetischen Erscheinungen  zu  Grunde  gelegt  werden  können. 
Wied.  Ann.  52,  417—431,  1894. 

Im  Anschlüsse  an  die  eben  besprochene  Arbeit  giebt  der  Verf. 
in  dem  vorliegenden  Aufsatze  ergänzende  Ausfuhrungen,  welche 
vor  Allem  die  dort  geraachte  Annahme,  dass  das  Phänomen  des 
galvanischen  Stromes  auf  cyklischen  Bewegungen  beruhe,  stützen 
sollen  und  die  ferner  einige  Folgerungen  hieraus  etwas  weiter 
verfolgen. 

Zunächst  beweist  er  den  Satz:  Das  elektrodynamische  Inductions- 

gesetz  -r— ^  =  —  — — ^  ist  charakteristisch  für  cyklische  Bewegungs- 

systeme.  Auf  diesen  Nachweis  legt  er  deswegen  Werth,  weil  durch 
ihn  der  genaue  experimentelle  Beweis,  dessen  das  Inductionsgesetz 
fähig  ist,  in  ähnlicher  Weise  sichere  Aufschlösse  über  die  zu  Grunde 
liegenden  Bewegungen  vermittle,  wie  der  Satz  über  ruhende  Ober- 
flächenladnngen  die  Entfemungspotenz  des  CouLOMB'schen  Gesetzes 
erkennen  lasse. 

In  einem  zweiten  Abschnitte  erörtert  er  die  Beziehungen  der 
magnetischen  und  elektrischen  Kräfte  zu  den  elementaren  Bewe- 
gungen und  Deformationen  eines  continuirlichen  Mediums.  Die 
elektrischen    Kräftie    werden    proportional    gewissen    Verrückungen 
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höherer  Ordnung  des  zu  Grunde  gelegten  continuirlicben  Median», 
sie  werden,  wie  dies  schon  in  der  früheren  Arbeit  hergeleitet  wir, 
nach  der  HsAVisiDE^schen  Ausdmcksweise  gleich  dem  corlcurl  der 
Verrückungen,  während  die  magnetischen  Kräfte  durch  den  coii 
der  Yerrückungsgeschwindigkeiten  gegeben  sind. 

Es  folgt  dann  eine  Auseinandersetzung  über  die  Beziehoogen 
der  cyklischen  Theorie  der  elektiischen  Erscheinungen  zur  Wirbel- 
tbeorie.  Dem  Wirbeloy linder  entspricht  die  Kraftröhre,  sdnem 
Momente  der  Krafbflnss  und  das  Theorem  von  der  Erhaltung  des 
letzteren  findet   so   sein   anschauliches  hydrodynamisches  Analogen. 

Legt  man  das  specielle,  in  der  früheren  Arbeit  erörterte  hydro- 
dynamische Modell  zu  Grunde,  dann  kann  man  die  PoTHTiKO^sche 
Formel  far  die  Energiewanderung  direct  aus  der  Wirbeltheorie  tb- 
leiten.  Es  führen  so  die  Formeln,  welche  Reiff  für  die  WiAel- 
bewegung  reibender  Flüssigkeiten  hergeleitet  hat  (Rbipp,  Mitth.  d. 
math.-naturw.  Ver.  in  Württemberg  1893)  zu  einer  Gleichung,  welche 
der  PoTNTiNo'schen  vollkommen  analog  ist. 

Der  letzte  Abschnitt  behandelt  die  Beziehung  der  stationären 
elektrischen  Strömung  zur  Temperatur.  Die  Vertauschung  der  Be- 
griffe Leiter  und  Nichtleiter,  wie  sie  die  neuere  Auffassung  des 
Vorganges  mit  sich  bringt,  wird  ausführlich  erörtert  Bei  den 
Metallen  wird,  ebenso  wie  in  der  früheren  Arbeit,  die  Fähigkeil 
die  Energie  heranzuleiten,  in  Zusammenhang  gebracht  mit  der  Be- 
wegung ihrer  Molecüle  gegen  einander.  Je  mehr  mit  sinkender 
Temperatur  diese  Bewegung  abnimmt,  um  so  schlechter  leiten  die 
Metalle  die  Energie,  um  so  bessere  Leiter  im* alten  Sinne  werden 
sie.  Der  CLAUSius'sche  Satz,  nach  dem  der  Widerstand  der  abso- 
luten Temperatur  proportional  ist,  sowie  der  Parallelismus  zwischen 
elektrischem  und  thermischem  Leitvermögen  dienen  ebenfalls  als 
Stützen  der  Annahme  einer  solchen  Beziehung.  C.  Br. 


F.  RiCHABz.     lieber  die  elektrischen  und  magnetischen  Kiüifte  der 

Atome.      MÜDch.  Ber.  24,  39  S.,  1894  f.     Wied.  Ann.  52,  385—416,  18»4. 

In  dieser  Arbeit  sucht  Righabz  einige  physikalische  Erschei- 
nungen durch  die  ÜELMHOLTZ^sche  elektrochemische  Theorie  m 
erklären.  Die  Grundlage  derselben  ist  bekanntlich  die,  dass  jede 
Valenz  eines  Atomes  mit  einem  gewissen  Elementarquantum  posi- 
tiver oder  negativer  Elektricität  verbunden  sei.  Die  Berechnnng 
dieser  Elementarquanta  und  der  Kräfte,  welche  sie  bei  veredüeden- 
artiger  Bewegung  auf  einander  ausüben,  bildet  den  Inhalt  der 
Arbeit. 
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Die  Berechnung  der  absoluten  Grösse  der  Elektrioitätsmenge, 
die  mit  einem  einwerthigen  Atome  verbunden  ist,  setzt  die  Kennt- 
nisB  der  Zahl  der  Molecüle  in  1  ccm  Gas  unter  normalen  Um- 
ständen voraus.  Diese  Zahl  N  berechnet  sich  unter  gewissen  An- 
nahmen aus  der  Gastheorie  zu 

N  =  lOl^ 

wobei  als  Radius  der  Wirkungssphäre  Q  die  Grösse  10~®  ccm  au- 
genommen  wird.  N  ist  unsicher  vom  Zwölffachen  bis  zu  Vso 
seines  Werthes.  Aus  dem  KoHLBAüsCH'schen  Werthe  fiir  die 
Menge  Knallgas,  die  in  1  See.  von  1  Ampere  abgeschieden  wird, 
berechnet  sich  dann  die  elektrische  Elementarmenge  zu 


129 .  10-«  (??^^ii:i) 

\     sec     / 


elektrostatischen  Einheiten,  wobei  das  Zeichen  '^  bedeuten  soll,  dass 
die  Gleichheit  nur  innerhalb  der  sehr  grossen  angegebeneu  XJnsicher- 
heitsgrenzen  gilt    Buddb  findet  s  =  510.10-",  Stonbt  30.10-". 

Schon  Hblmholtz  hat  berechnet,  dass  die  elektrostatischen 
Anziehungskräfte  dieser  Elementarmengen  die  Gravitation  der  Mole- 
cüle um  mehr  als  das  400  000  Billionenfache  übertreffen.  Die  Gravi- 
tation kann  also  ausser  Acht  gelassen  werden,  ebenso,  wie  der 
Verf.  zeigt,  auch  die  elektrodynamische  Kraft,  die  bei  Bewegung 
der  Elementarquanta  auftritt. 

Die  erste  Anwendung  der  Theorie  wird  auf  die  Dissociations- 
wärme  von  Molecülen  gemacht,  die  aus  zwei  Atomen  bestehen. 
Ein  Gasmolecül  besteht  aus  den  beiden  Atomen  (-h^)  ( — ^»  die 
sich  anziehen.  Die  Arbeit,  die  zur  Trennung  dieser  Verbindung 
nöthig  ist,  ist  die  Dissociationswärme.  Werden  die  Atome  als 
punktförmig  im  Abstände  r  angenommen,   so  ist   diese  Arbeit  für 

«>  1  - 

ein  Molecül  — ,  für  N  Molecüle  Ns^  — ,  wo  r  der  mittlere  Abstand 

r  r 

der  Molecüle  ist.     Dieser  wird  gleich  p  gesetzt,  so  dass 

Wq  =  Nb* 

ist,  worin   W  die  Dissociationswärme  bedeutet.     Da  nun 

für  Untenalpe tenäure  ...    W  =    25  .  10^  Erg  pro  ccm 

„    Joddampf W=    54.10«     ,       „       „ 

„    Wasserdanipf W  =  483 .  10«      ,       ^       , 

ungefähr  ist,  so  berechnet  sich  aus  der  Formel 


n 
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bei  UnteTsalpetenäure  .   .   .    6  ^     50 .  lü— **  C.-G.-8. 

„    Joddampf «  ;:^     73 .  10-w       , 

„    Wasserstoff «  ;:^  220 .  lO-i«       , 

Diese  Zablen  liegen  in  der  Unsioherheitsgrenze  von  s  ^  129. 10~". 
Die  zweite  Anwendung  bezieht  sieh  auf  die  Theorie  mdir- 
atomiger  Gase.     Wenn  /(r)  die  Anziehung  der  Atome  im  Molecol 
und  p  der  Druck  des  Gases  ist,  so  ist 

Zrf(r)  =  3p. 
Ist  nun  die  Anziehung  nur  durch   die  elektrostatischen  Kräfte 

r- 


bedingt,  so  ist  f(r)=^  —  und 


also  Ns^  Ä  3i?9. 


1  N£^ 

r  o 


folgt 


Aus  i>  =  1  .  106  5Z2?5.^  y  r^  10«^  g  ^  10-» 


17. 10-12  c.-G.-S. 


wieder  innerhalb  der  obigen  Unsicherheitsgrenze. 

Drittens  wird  angenommen,  dass  sich  zwei  Atome  mit  ihren 
Ladungen  um   einander  bewegen,  wie  zwei  Planeten.     Das  dritte 

KEPPLEs'sche  Gesetz  liefert  dann,  wenn  die  Kraft  /(r)  =  -j  geseot 
wird,  für  die  Umlanfszeit  den  Werth 


wo  %i  die  grosse  Axe,  m^  und  m^  die  Massen  der  Molecnle  siod. 
Wird  %i  =  Q  gesetzt  und  mi  =  m^  angenommen,  so  erhält  maa 
den  kleinsten  Werth  von  T  für  diejenige  Substanz,  die  das  kleinste 
m  hat,  nämlich  Wasserstoff,  wo  m  =  89,5 .  10"^*  ist  Daraas  folgt 
für  Wasserstoff 

r  ;^  23 .  10-«. 

Die   Umlaufszeit    ist    gleich    der   Periode    der    ausgestrabhen 

Wellen,  und  da  bei  gewöhnlidier  Temperatur  die  Gase  nicht  atraUen^ 
so  muss  T  stets  grösser  sein  als  die  Periode  der  Lichtwellen  t. 
Nun  ist  r  für  die  äussersten  rothen  Wellen  =  25. lO"'*,  also  ist 
selbst  das  kleinste  T  (bei  Wasserstoff)  >  r. 

Viertens.    Bewegt  sich  ein  Elementarquantum  im  Kreise,  so 
entsteht  ein  AMPfiBs'scher  Molecularstrom.     Ist  die  UmlaulKeit  f> 


i 


■•  . 
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>die'  EtektrioilftiBiDeiige    «,    lo    ist    die    entsprechende   Strömstftrke 

%  =  ^r^'   Beim  Eisen  bewegen  sich  vier  Valenzen,  also  ist  e  =4«, 

elektrostatisch  gemessen,  d.  h.   =    4  .  129  .  10~~^^,  also   elektro- 
magnetisch gemessen  =  4  .  43  .  10^^,  mithin 

e  Ä  J72  .  10-«2. 

Fliesst  t  in  den  Querschnitt  9,  so  wird  ein  magnetisches  Mo- 

■lent  9R  erzeugt 

8»  =  iq. 

Ndfa  ist  g  =  (5^ ,  wo  A  die  Kante  eines  Elementarwürfels  im 
E^n  ist,  d  =  1,5. lO"^,  also  ist: 

2  r  r 

Nmi  ist  T,  wie  oben  gezeigt,  >  3.10"*^  Da  femer  die  leben- 
£ge  Kraft  in  1  ccm  Gas  =  VaP  =  V«  -  ^9^^  •  ^^  ist,  so  ist 
die  Umlau&zeit  n 

T<10-^a. 

Im  Mittel  ist  also  T=  10-",  also  3R  =  2 .  10-» 
Das  magnetische  Moment  von  1  g  Eisen  ist  dann 

2»  =  91.3», 

wo  9{  diQ  Zahl  d^r  Eisenmolecüle  in  lg  Eisen  ist.     Es  lässt  sich 
setzen  91  X  4.10'^  und  so  wird: 

3£  «  8  C.-G.-S. -Einheiten. 
Experimentell  ist  M  bei 


Eisen  • 

.   •   • 

220  0. 

-G. 

•8 

Kobalt 

■ .  •   • 

.    ■ 

150 

n 

Nickel . 

.    •    . 

•    ^^-* 

60 

»1 

gefunden  worden.  Gjs. 


P.  Dbude   und  W.  Nbbnst.      Ueber  Elektrostriction  durch  freie 
Ionen.     Ostwald'«  Z8.  15,  79 — 85,  1894  t. 

Aus  der  Annahme,  dass  die  dissociirten  Ionen  einer  Salzlösung 
freie  Ladungen  besitzen,  folgt,  dass  sie  zwischen  sich  ein  elektro- 
statisches Feld  erzeugen,  das  alle  Eigenschaften  eines  gewöhnlichen 
elektrostatisdien  Feldes  haben  muss.  In  Folge  dessen  muss  auch 
in  diesem  Falle  Elektrostriction  stattfinden.  Ist  £  die  Dielektricitäts- 
eonstante  des  Mediums,  k  der  CompreBsionswiderstand,  so  wird  die 

ForUchr.  d.  Phjrt.    L.    2.  Abth.  29 
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Aei)deruiig  des  VolumoDB  in  Folge  der  £lektrofitrieäo&,  wenn  m 
positive  und  na  negative  Ionen  vorhanden  sind  {a  =  Diasociations- 
grad),  auszudrücken  sein  durch 

^Jv  z=z  na(/  +  r\ 
worin  J  den  Werth  hat 

und  /'  einen  entsprechenden.  Darin  ist  e  die  Elektricitätsmeoge 
auf  einem  Ion,  Q  der  Radius  des  Molecüls,  v  das  Yolomen. 

Die  Verff.  glauben  nun ,  dass  in  der  Dichte  der  fiaUösimgai 
der  Einfluss  der  Elektrostriction  zu  erkennen  sei.  Das  Yoloinffl 
der  gelösten  Substanz  s,  das  man  erhält  als  Differenz  des  Volniiwu 
der  Lösung  l  und  des  Lösungsmittels  o,  also  8  =  {  —  o,  ergiebt 
sieh  nämlich  für  Nichtelektrolyte  ungefähr  so  gross,  wie  im  nicht 
gelösten  Zustande,  ftirElektrolyte  aber  viel  kleiner,  oft  sogar  BegUnr. 
Nach  der  angeführten  Hypothese  muss  8  mit  wachsaader  Yerte- 
tiung  immer  kleiner  werden.  Die  numerische  Berechnimg  der 
Elektrostriction  durch  vollständige  Dissociation  liefert  folgeide 
Kesultate. 

Nicht  dissociirte  Essigsäure  hat  ein  Molecularvolumen  51ccm, 
tixr  ganz  dissociirte  berechnet  sich  dasselbe  zu  41,5  ocm,  fo  am 
z^v  r=  9,5  ccm  die  Volumen  Veränderung  ist,  die  durch  Elektro- 
striction entstanden  ist  Für  Phosphorsäure  findet  man  so  11,3, 
fhr  Monochloressigsäure  10,6,  für  Weinaäure  8,1.  Ungefähr  ergaben 
steh  also  für  einwerthige  Ionen  nahezu  gleicKe  Zahlen  (zwisdieo 
8  und  11).  Für  zweiwerthige  Ionen  sollte  ^v  doppelt  so  gn» 
sein,  ist  es  aber  nicht  nach  den  Beobachtungen,  so  dass  die  game 
Hypothese  doch  noch  recht  zweifelhaft  erscheint.  Gf. 


N.  A.  ÜMOW.     Zur  Frage  über  die  Elektrostriction.     Math.  8»wr.  H. 

797—800,  Moskau  1894t-     Buss. 

Ist  p  der  Druck  eines  dielektrisch  polarisirten  Gases,  xuid  be- 
deuten B  die  elektrische  Kraft,  S  die  v.  HBiiMHOLTZ-flohe  Kektro- 
strictionsconstante,  so  lautet  die  bekannte  Formel  derEtsktrertnctMo 
p  =  Oonst  +  V2  ®jR^  worin  Const  =  p^  den  .Dm6k  fiir  Ä  =  <> 
darstellt.  Ist  ein  Gas  zwischen  elektrisirten  .Körpern  in  eiaer  ge- 
schlossenen festen  Hülle,  und  beträgt  das  Gasvolumen  ««id  der tutt- 
lere  Druck  |>'o,  so  ist  nach  dem  MABiOTTE^schen  Gesetae 


J 


Umow.    Ohattock  u.  Pawcbtt.  451 

p\  =  -  1  pdv^  und  daher  p\  •=:  Canat  ■] —  1  Va  ÖÄ*dr, 

Es  wird  also  der  Druck  eines  anfänglich  nicht  elektrisirten  Gases 
nach  der  Elektriaation  in  den  Pniikten  vermindert,  wo  ^  =  D  iat, 
nnd  überhaupt  da  vermindert,  wo  B*  kleiner  ist.  In  dieser  That- 
sache  will  der  Verfasser  eine  richtige  Erlftnterung  der  Formel  (!') 
von  Galitztn  (Untersuchungen  etc.,  diese  Berichte  49  [2],  403, 
1893)  sehen,  „die  unsere  Vorstellungen  über  die  Erscheinungen  der 
J^ektrostriction  in  Gasen,  in  Uebereinstimmung  mit  v.  IJelmholtz's 
Theorie,  vervollständigt".  2>.  Ghr, 


A.   P.   Chattock   and   F.  B.   Fawobtt.      On   the   energy  of  the 
Amperian  molecule.    Phil.  Mag.  (5)  38,  473^482,  1894  f. 

—  —  On  the  energy  of  the  Amperian  molecule.     Phil.  Mag.  (5)  38, 

Ö77— 578.  1894  t. 

Aus  der  Annahme,  dass  das  magnetische  Moment  eines  Magneten 
hervorgebracht  sei  durch  die  Rotation  einer  Elektricitätsmenge  q 
mit  dem  Molecül  selbst,  schliessen  die  Verff.,  dass,  wenn  ein  Stück 
Ssen  im  Zustande  der  magnetischen  Sättigung  sich  in  einem 
magnetischen  Felde  befindet,  und  wenn  man  dann  das  Feld  weiter 
verstärkt,  dass  dann  eine  plötzliche  Abnahme  in  dem  magnetischen 
Momente  und  daraus  folgend  eine  Abkühlung  des  Eisens  stattfinden 
müsse,  die  langsam  wieder  zurückgehe.  Versuche,  die  die  Verff. 
darüber  anstellten,  wobei  sie  die  etwa^e  Temperaturänderung  des 
Eisens  durch  ein  Thermoelement  maassen,  gaben  keine  Bestätigung 
dieser  Annahme.  Sie  erhielten  zuerst  statt  Abkühlung  sogar  Er- 
wärmui^  und  konnten  dann  zeigen,  dass  die  Ausschläge  überhaupt 
durch  eine  ünsymmetrie  der  Thermosäule  hervorgerufen  seien.  Die 
Erklärung  für  dieses  negative  Resultat  finden  sie  dann  darin,  dass 
die  Rotation  der  Ladung  nicht  untrennbar  mit  der  Rotation  der 
Molecule  selbst  verbunden  sei. 

Auf  Grund  einer  Betrachtung  von  Lodgs  nimmt .  Chat took 
aber  in  der  zweiten  Note  an,  dass  vielleicht  längere  2^it  vergehen 
könne,  bis  die  Aenderung  der  Rotation  der  Molecule  einen  mess- 
baren Temperatureffect  hervorbringen  könne,  und  will  daraufhin  die 
Experimente  anders  wiedei*holen.  Gz, 
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J.  Kebjei.     Experiments  on  a  fundamental  qaestion  ki  eleotroopticer 
ReduGtion  of  relative  retardations  to  absolute.    Fhil.  Mag.  (5)  37, 

380—894,  1894  t.    Proc.  Boy.  8oc.  55,  252—265«  1894. 

G.  Quincke.     On  a  fundamental  question  in  electrooptics.  Pba  Mag. 

(5)  37,  508,  1894. 

J.  Kebb.     On  a  ftindamental  qvestion  inielectaroopticsi.  PhiL  Mag.  ($) 

•       38,  144—146,  1894  t. 

Die  fundamentale  Frage,  Welche  Kebb  aufstellt  and  beant- 
wortet^ ist  folgende :  Wenn  ein  Liciitstrahl  durch  ein  elektrostatuches 
Feld  senkrecht  zu  den  Kraftlinien  hindurchgeht,  ui)d  er  ak  ra- 
sammenges^tzt  angesehen  wird  aus  zwei  polarisirten  Strahlen,  ton 
denen  der  eine  parallel  zu  den  Kraftlinien  schwingt^  der  andere 
senkrecht  dazu,  welcher  von  beiden  wird  dann  durch  die  elektrischen 
Kraft«  beeinflusst,  oder  werden  es  beide?  Die  Antwort  lautet,  das 
nur  derjenige  beeinflusst  wird  (verzögert  oder  beschleunigt),  desflen 
Polarisationsebene  senkrecht  zu  den  Kraftlinien  steht,  der  also  nach 
Fbeskel  parallel  den  Kraftlinien  schwingt.  Verzögerung  dieses 
Strahles  tritt  bei  den  elektrooptisch  positiven,  Beschleunigung  beiden 
elektrooptisch  negativen  KrystaUen  auf. 

Um  die  aufgestellte  Frage  experimentell  zu  beantworten,  be- 
nutzte Kebb  zuerst  eine  Anordnung,  bei  der  der  eine  von  vm 
Strahlen  durch  das  elektrostatische  Feld  (gebildet  t&us  einer  Platte, 
die  mit  einer  Leydener  Flasche  oder  einer  Maschine  verbunden  wir, 
und  einer  zweiten  Platte,  die  mit  der  Erde  verbunden  war),  der 
andere  ausserhalb  des  elektrischen  Feldes,  beide  aber  durch  die 
Flüssigkeit  gingen.  Die  beiden  Strahlen  waren  durch  Refleno«, 
der  eine  an'  der  Vorderseite ,  der  andere  an  der  Hinterseite  einer 
belegten  Glasplatte  entstanden,  sie  fielen  nach  dem  Durchgange 
durch  die  Flüssigkeit  auf  eine  ebensolche  Glasplatte  und  gaben  dann 
Interferenzstreifen.  Durch  einen  Nicol  konnten  sie  ||  oder  J_  vi 
den  Kraftlinien  polarisirt  werden,  auch  konnten  beide  Polarisatiom- 
richtungen  gleichzeitig  durch  den  Durchgang  durch  eine  Ealkspsdi- 
platte  erzeugt  werden.  Trotz  der  Störungen  durch  die  tamnhnansche 
Bewegung  der  Flüssigkeit  zeigte  sich  stets  eine  Verschiebung  der 
Interferenzstreifen  bei  demjenigen  Strahle,  dessen  PolarisatioiisebeDe 
_L  Kraftlinien  war. 

Bei  einer  zweiten  Anordnung  wurde  ein  jAMiN^scher  Liter* 
ferenzrefractor  ftlr  polarisirtes  Licht  benutzt.  '  Die  beiden  durch  die 
Flüssigkeit  gehenden  Strahlen  waren  dabei  senkrecht  zu  einander 
polarisirt  und  eine  Verschiebung  der  Interferenzstreifen  trat  wieder 
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nur  dftnn^ein^  wenn  der  duroh  das  elektrostatische  Feld  gebende 
Strahl .  senkrecht  zu  <^n  Erafllinien  seine  Palarisationsebeoe  hatte. 
Bei  Schwefelkohlenstoff  und  einem  Paraffinöl  von  0,845  specifischem 
Gewicht  trat  eine  Verzögerung  des  Strahles  ein,  bei  Colzaöl  und 
Seal-oil  (Seekalbthran)  eine  Beschleunigung. 

Quincke  macht  darauf  aufmerksam,  dass  er  elf  Jahre  vorher 
(Wied.  An&  19,  773,  1883)  dieselbe  Frage  mit  denselben  Mitteln  zu 
beantworten  gesucht  habe,  aber  nicht  das  einfache  Resultat  von  Kbkb 
erhalten  habe.  Er  beobachtete  in  dem  Strahle,  dessen  Polarisations- 
ebene parallel  zu  den  Kraftlinien  war,  bald  eine  Verzögerung, .  bald 
eine  Beschleunigung  und  schrieb  dieses  Resultat  dem  Zusammen- 
wirken von  Wirbelbewegung  und  elektrischem  Druck  zu. 

Kebb  erwidert,  dass  zwar  Quincke  so  wie  er  den  jAMiN^sch^n 
Interferentialrefractor  angewendet  hätten,  dass  aber  doch  die  Haupt* 
Sache  der  Anordnung  bei  ihm  ganz  andei*s  war,  als  bei  Qüinokb, 
Dämlich  diejenige  Anordnung,  durch  welche  es  ihm  gelang,  den 
directen  elektrooptischen  Effect  scharf  zu  trennen  von  dem  indirecten, 
durch  Bewegung  des  Mediums  entstandenen.  Gz. 


E.   WiBCHEBT.      Ueber   die   Bedeutimg    des    Weltäthers.      Sehr.  d. 
Königsb.  Ges.  3d,  [4— ll],  1894. 

Vortrag,  den  Verf.  vor  der  Gesellschaft  in  der  Sitzung  vom 
1.  März  1894  gehalten  hat.  Nach  seiuer  Angabe  steht  derselbe  im 
Zusammenhang  mit  einer  Untersuchung,  welche  „die  Verwerthung 
der  Faradat  -  MAxwELL^schen  Ideen  unter  Zugrundelegung  der 
Moleculartheorie  erstrebt"  und  deren  Veröffentlichung  vorbereitet 
wird.  Der  Voitrag  ist  im  Wesentlichen  elementar  gehalten  und 
verzichtet  vollkommen  auf  mathematische  Deductionen.  Die  Einzel- 
heiten  desselben  entziehen  sich  dem  Referat  und  müssen  im  Original 
nachgelesen  werden.  Der  Aether  als  Sitz  der  elektrischen  und 
magnetischen  Energie  wird  in  seiner  grossen  Bedeutung  für  die 
moderne  physikalische  Auffassung  beleuchtet,  die  Erscheinungen  der 
Elektrolyse,  der  elektrisch  geladenen  Atomcomplexe  werden  heran- 
gezogen und  die  enorme  Grösse  der  hier  ins  Spiel  kommenden 
Kj^ifte  wird  an  Beispielen  veranschaulicht.  Den  Schluss  bildet  ein 
Ausblick  auf  die  präsumptive  Weiterentwickelung  der  Anschauung 
voiQ  Aether,  bei  der  vielleicht  schliesslich  alle  existirende  Energie 
auf  Aetherbewegung  zurückgeführt  werden  könne  und  die  Materie 
selbst  im  Sinne  der  TnoMsoN^schen  Idee  der  Wirbelatome  sich  auf 
Bewegungsformen  des  Aethei*s  reducire.  C  Br, 
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A.  V.  Gbünwald.  Ueber  gewisse  Hauptaufgaben  der  NalurwisseB- 
Schäften,  und  rwar  I.  Ueber  die  Vorgänge,  welche  den  eletoisdieif 
zu  Grunde  liegen.  Jahresber.  d.  König!.  Böhm.  Ges.  d.  Wi».  im. 
Anhang.    68  8. 

Der  Verf.  eröifnet,  wie  er  im  Anfang  angiebt,  mit  diesem  Yor- 
trag  „eine  Reihe  von  anspruchslosen  Daretellungen,  in  welchen  er 
...  gewisse  Hauptprobleme  der  Naturwissensdiaften  zu  behandeb 
gedenkt^. 

Er  identificiit  im  Wesentlichen  den  elektiisohen  Strom  nül 
einem  Aetherstrome,  ohne  auf  ältere  Arbeiten,  welche  analoge 
mechanische  Modelle  fttr  die  Differentialgleichungen  der  ElektrieidKte- 
lehre  gegeben  haben,  Bezug  zu  nehmen.  Aach  werden  die  mecha- 
nischen Eigenschaften  des  supponirten  Aethers  nicht  näher  erdtteit 
Wir  erfahren  nur,  dass  wir  es  mit  einer  elastischen,  unwäghareo 
Materie  zu  thun  haben,  welche  aber  auch  Zähigkeit  besitzen  sdl, 
ohne  dass  die  mancherlei  Schwierigkeiten,  welche  in  der  gleich- 
zeitigen Fähigkeit,  transversale  Schwingungen  elastisch  fortaupflameDv 
und  stationäre  Wirbelbewegung  mit  unendlich  wachsenden  Defor- 
mationen zuzulassen,  liegen,  erörtert  oder  gehoben  würden. 

Die  Details  der  Abhandlung  lassen  sich  im  Auszuge  nicht  wieder- 
geben. Der  allgemeine  Gedankengang  ist  der  folgende:  Aus  den 
Versuchen  über  die  Kathodenstrahlen,  von  denen  namentlich  die 
LENA.BD'schen  ausfuhrlich  erörtert  werden,  wird  die  Richtung  des 
Aetherstromes  als  jener  des  positiv  elektrischen  Stromes  entgegen- 
gesetzt abgeleitet.  Aber  innerhalb  der  ponderablen  Materie  handelt 
es  sich  nicht  um  einen  einfachen  Strom.  Vielmehr  entstehen  beim 
Hei-umströmen  des  Aethers  um  die  ihm  eingelagerten  Molekefai 
Aethertromben ,  complicirte  Wirbelbewegungen,  zu  deren  Ver- 
anschaulichung der  Verf.  sich  auf  die  WBTHBn'sche  Arbeit:  Sur 
les  tourbillons  . .  .,  Paris  1877,  bezieht  Ausführlich  werden  dann 
mit  Hülfe  dieser  Vorstellung  das  Zustandekommen  der  elektromj^- 
netischen  Drehung  der  Polarisationsebene,  des  Thermostromes  und 
der  Kathodenstrahlen  besprochen.  Kürzer  wird  die  elektrolytische 
Leitung  behandelt  und  hier  vermisst  man  völlig  eine  Erklärung  der 
elektrischen  Polarität  der  beiden  Atomcomplexe,  in  die  das  MolecäT 
zerfällt.  Ebenso  wird  auf  den  Unterschied  zwischen  Leiter  vatä 
Nichtleiter  nur  ganz  andeutungsweise  eingegangen  und  die  elektro- 
statischen Erscheinungen  werden  überhaupt  nicht  erwähnt  Der 
Verf.  scheint  sich  selbst  dieser  Mängel  bewusst  zu  sein,  wie  ans  den 
Schlussworten  der  Arbeit  hervorgeht 
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JedenMls  kann  man  derselben  den  Charakter  einer  in  sioW 
widenprnehslasen  mecbanisehen  Erlftutenmg  der  Haapterseheinung»- 
gmppen   auf  dtom  Gebiete  der  ElektrioittUnlehre  nicht  zuerkennen. 

C.  Br. 

S.  Stbiokj».     ^lieber  Btrömende  ElektrioiUkt.^     Eine  8tudie.   Leipxig 
und  Wien,  Franz  Deuticke.    [£r«ie  Hälfte  18»fi,  zweite  H&lfte  (SohluMheft) 
.    1894], 

Die  Studie  behandelt  zum  gröeaeren  Theile  die  Vertheüung 
des  Stromes  in  Ltttoxn,  zu  einem  kleineren  Theile  auch  die  Quellen 
der  ElektrioiUtt;.  Sie  giebt»  auf  neue  Versuche  gestutast,  in  einigen 
^tacken  ein  wesentlich  anderes  Bild  von  der  starömenden  Elelctricitalv 
als.  e»  die  herrschende  Lehre  fordert 

1.  Bei  dem  ToLTA'sohen  Grundversuehe  liegt  die  Quelle  der 
elektrischen  Energie  nicht  in  dem  ^Gontacte^,  sondern  in  der 
mechanischen  Arbeit  de&  Experimentators.  Die  elektrische 
Energie  wird  in  dem  Plattenpaare  nicht  nur  durch  die  Entfernung  • 
d^r  Platten  von  einander,  sondern  auch  durch  die  Ann&herung 
g^en  einander  geweckt  .  Dabei  wird  das  Kupfer  beim  Eotfemen 
negativ,  beim  Annähern  positiv  geladen.  Umgekehrt  verhält  sich 
das  Zink.  Die  Wirkung  nimmt  aber  ab  mit  dem  Abstände  der 
Ratten  in  der  Ruhelage;  daher  die  gr^tosto  Wirkung,  wena  wohl 
ppiiitie  ebene  Platten  aus  dem  unmittelbaren  Gontacte  gerissen  werdmi* 
1.1  .2.  Tauickt  man  Knpfer  in  Kupfervitriol,  so  wird  das  fveie 
9nde  des  Kopfers  positiv  elektrisch  geladen.  Um  aber  die  Elek- 
tricität  nachzuweisen,  muss  die  Flüssigkeit,  ohne  Yermitte- 
Uing  VO&  Metallen,  Z:ur  Erde  abgeleitet  werden,  in  dem 
2i(oniialeleQMnte  giebt  das  Kupfer  etwa  den  dritten  Theil,  Zink  nahezu 
apiei  DntKtheüe  der  Ciesamnitleistung. 

3.  Verbindet  man  die  beiden  Pole  einer  Elektrioitätsqnelle 
doreh  einen  linearen  Leiter,  so  ergiessen  sich  zwei  Ströme  voti 
en^^gengesetstem  Voraeichen  und  entgegengesetzter  Richtung  mit 
ab-nehmen'der  Energie  in  demselben.     Das  folgende  Schema 

+  6548210 
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giebt  ein  Zaklenbüd  von  dem  Verlaufe  der  Ströme.  Handelt  es 
qpdü  um  magmetisohe,  chemische,  thermische  oder  optische  Wirkungen, 
^iMuii  summiren  sich  die  Energien,,  imd  die  Summe  ist  an  jedem 
QUersdinitte  ^ich  gross» 

Leitet  man  hingegen  einen  Punkt  des  linearen  Leiters  zu 
einem  Elektrometer   oder  zur  Erde  ab,  dann   ergiessen  sich   in  die 


4f5(^     25.   AllgexneiDe  Theorie  der  Elektricitäit  und  des  Magnetifmiu. 

Ableitupgsbahn  auch  zwei  ; Ströme. y^n  entgegengesetztem  yo^ 
zeichen;  aber,r^^.  fliessen  jetzt  in  dejrgelben  Richtung  und  störeA- 
einan4e;r  in  ihrem:  Einflüsse  aof  den  Messapparat  Nor  ihre  Differens 
kommt  zur  Wirkung.  Daher  findet  man  bei  einseitiger  Ableitung 
in  der  Mitte  der  Bahn  einen  Nullpunkt  Denn,  wie  das  Schema 
zeigt,  gehen  hier  gleich  grosse  Energien  positiver  und  negativer 
Elektricität  auf  das  Elektrometer  über. 

4.  Bei  einseitiger  Ableitung  von  einem  Punkte  der  Hauptbahi 
zur  Erde  kann  man  die  Ableitung  durch  ein  Galvanometer  fahren. 
Sodann  ergiebt  auch  die  galvanometrisdie  Messung  einen  Nuttpnnktf' 
wenn  man  von  der  Mitte  der  Bahn  ableitet  Ueber  die  Menge  der* 
abgeleiteten  Elektricität,  welche  bei  der  einseitigen  Ableitung  von 
der  Hauptbahn  zur  Erde  abfliesst,  entscheidet  die  Spannung  de« 
Hauptstromes.  Man  kann  sich  daher  in  dieser  Weise  des  Galyano- 
meters  auch  als  Elektrometer  bedienen. 

5.  Misst  man  die  Elektricität,  welche  von  den  beiden  Poles- 
einer  Quelle  in>  die  Erde  abströmt,  so  ergiebt  sich:  In  der  Um- 
gebung jener  Erdplatte,  welche  mit  dem  positiven  Pole  in  leitender* 
Verbindung  steht,  ist  positive  Elektricität,  in  der  Umgebung  jener 
Erdplatte,  welche  mit  dem  negativen  Pole  yerbunden  ist,  ist  negath«* 
Elektricität  nachweisbar.  Aus  der  Umgebung  einer  jeden  Erdplatte* 
kann  man  auf  das  Elektrometer  wirken.  Man  kann  aber  auch  dnrA 
besondere  Methoden,  die  im  Originale  nachzulesen  sind,  auf  dat 
Galvanometer  wirken.  Durch  beide  Hülfsmittel  überzeugt  man 
sich,  «lass  die  elektrische  Energie,  von  je  einer  Erdplatte  ausgehend, 
allmählich  abnimmt. 

Steigkibr  benutzt  diese  Methode,  um  die  beicien  Ströme,  wddie 
von  den  Polen  aus  sich  ergiessen,  von  einander  zu  sondern.  Anderer- 
seits stützt  er  darauf  eine  methodische  Ausbeutung  im  Sinne  der 
Erdtelegraphie. 

6.  Ein  weiteres  Mittel,  um  die  beiden  Ströme  gesondert  naclh 
zuweisen,  bieten  ihm  die  physiologischen  Versuche.  Für  diese« 
Zwecke  bedient  er  sich  eines  Gleichstromes  von  440  Volt  Spannm^ 
und  leitet  von  je  einem  offenen  Pole  oder  von  einem  Punkte  der 
Verbindungsbahn  durch  einen  Menschen  zur  Erde  ab. 

7.  Von  besonderem  Interesse  sind  noch  die  elektroly tischen 
Versuche.  Diese  lehren,  dass  die  Zersetzung  nur  in  der  näohsMir 
Umgebung  der  Pole  stattfindet  Wohl  aber  ist  die  Wirktmg  gieieh' 
gross,  an  welchem  Querschnitte  des  Elektrolyten  immer  man  dr 
Elektroden  au<^  einsetzen  mag.  Bemer. 
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F.  H.  BlakbsXiBT.  A  new  .  eleotrioal  theorem.  Fhys.  Soe.  Xiondon, 
Febr.  Sd,  1894.  [Ohem.  l^ew«  69,  106,  1894.  [Natnre  49,  450,  1894  t. 
Phü.  Hag.  (5)  37,  448—450»  1894.  Proo.  Phjt.  Soc.  London  13,  6fr— 96, 
1894. 

Wenn  in  einem  verzweigten  Leitersyatem  elektromotorische 
Kräfte  anf  zwei-  oder  mehrfach  verschiedene  Weise  so  angebracht 
werden,  dass  sie  in  jedem  TbtHe  des  Systemes  dieselbe  Stromstärke 
hervorbringen,  so  werden  diese  verschiedenen  Anordnungen  als 
äquivalent  definirt  Aequivalente Systeme  sind  auch  solche,  welche 
in  jedem  Zweige  gleichen  Effect  besitzen.  Es  wird  dann  folgender 
Satz  bewiesen.  Wenn  man  in  einem  solchen  verzweigten  Leiter- 
Systeme,  das  an  verschiedenen  Punkten  die  Sätze  von  elektrometri- 
sehen  Kräften  hat,  eine  von  diesen  elektrometrisohen  Kräften  längs 
eines  Zweiges  bewegt  und  jedesmal,  wo  man  einen  Verzweigungs- 
punkt trifft,  dort  einen  dauernden  Sitz  einer  elektromotorischen 
Kraft  von  gleicher  Grösse  fUr  alle  sieh  datreffanden  Zweige  instal- 
lirt,  so  ist  die  Anordnung  in  jedem  Momente  äquivalent  der  ursprüng- 
lichen Anordnung.  Daraus  folgt:  Wenn  eine  geschlossene  Fläche 
einen  Theil  eines  solchen  verzweigten  Systems  in  sich  schliesst, 
dann  kann  man  eine  elektromotorische  Kraft  in  einem  Zweige, 
welcher  die  Fläche  schneidet,  ersetzen  durch  elektromotorische 
Kräfte  in  allen  anderen  Zweigen,  welche  die  Oberfläche  schneiden, 
ohne  die  Stromstärke  irgendwo  zu  ändern.  Oz, 


l^HABLES  V.  BuBTON.  On  thc  mechanism  of  electrical  conduction. 
Part  I:  Conduction  in  roetals.  Pbil.  Hag.  (5)  38, 55-^70,  1894.  Proo. 
Ptays.  Boo.  London  13,  108—121,  1894t*  [Ohem.  Newe  69,  227.  [Natnre 
50,  .69,  1894. 

Nach  Ansicht  des  Verf.  sind  in  einem  metallisch  leitenden 
Körper  die  kleinsten  Theilchen  aus  absolut  nichtleitenden  und  un- 
endlich gut  leitenden  Partien  zusammengesetzt  und  das  Phänomen 
der  gewöhnlichen  galvanischen  Leitung  kommt  dadurch  zu  Stande, 
dass  in  Folge  der  Wärmebewegung  der  Molecfile  dieselben  in  inter* 
mittirenden  Contact  mit  einander  gebracht  werden.  Im  Allgemeinen 
können  ihm  zufolge  innerhalb  der  Molecüle  Strata  von  endlicher 
Leitfähigkeit  nicht  vorhanden  sein,  denn  solche  würden  eine  per- 
manente Absorption  von  strahlender  Energie  bedingen,  ohne  dass 
dafür  Wärme  auftreten  könne,  da  ja  weder  die  Bewegung  noch  die 
reliitive  Lage. der  Molecüle  oder  beträchtlioher  Theile  derst^lben 
dadurch  alterirt  würden. 
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Demnach  mfisse  man  annehmeii,  dass  die  Molecflle  aaMdüiea»- 
lieh  yoUkommen  leitende  and  vollkommen  isolirende  Theile  besitaL 
Diese  GitotidMlee  wird:  nxxa  weiter  auBgeftlhrt  Dte  Veriialten  der 
Metalle  in  der  Nähe  des  absoluten  Nullpmiktes,  das  Auftreten  der 
JouLB^sohen  Wäime,  das  OBK'sohe  Gesete,  ContactelektiieitSt  imd 
Peltiereffeot  kommen  so  zur  Erörterung. 

Zum  Schlosse  bespricht  Verf.  den  schon  von  Maxwbll  oon- 
statirten  Fmstaad,  dass  Metalle  in  dfinnen  Schichten  gegen  Lidit 
dnrohlässi^r  sind,  al»  der  Theorie  nach  anzunehmen  wära  Dir 
Schwierigkeit  läset  sich  nach  der  entwickelten  Hypothese  beseiligeiit 
weil  nach  ihi*  die  Metalle,  wenn  man  von  der  Wärmebewegiuii^ 
zunäehst  ^siebt,  niu*  ein  Netewerk  aas  voMkommen  leitenden 
Schichten  darstellen,  bei  dem  man  annehmen  kann,  dass  die  Weite 
der  Maschen  gegen  die  Wellenlänge  nicht  verschwindet  Betnohtet 
man  die  MetaUe  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  so  kann  man  sidi 
ähnlich  vorstellen,  dass  die  Periode  der  Lichtschwingimgen  der  Zeit 
vergleichbar  sei,  welche  zwischen  zwei  Collisionen  eines  Molecih 
mit  seinen  Nachbaren  verstreicht.  In  beiden  Fällen  erhalt  mai 
eine  Verringerung  der  Leitfähigkeit  für  schnelle  Schwingungen» 
welche  die  erwähnte  Abweichung  erklären  kann.  Eine  Fortaetaif 
der  Arbeit  wird  in  Aussicht  gestellt,  die  sich  mit  der  elektrolytischea 
Leitung  und  der  disruptiven  Entladung  beschäftigen  soll.    C.  Br. 


Kr.  Bibkeland.     lieber  die  Strahlung  elektromagnetischer  Eneipe 
im  Räume.    Wied.  Ann.  52,  357—380,  1894. 

Der  Verf.  weist  zunächst  darauf  hin,  dass  man  den  Strahhugs- 
vector  der  Energie  im  elektromagnetischen  Felde  auf  zwei  Axt/an 
definiren  kann.  Einmal  rein  mathematisch,  so  dass  in  jedem  Augen- 
blicke sich  in  einer  beliebigen  geschlossenen  Fläche  die  riditige 
Energiemenge  befindet.  Man  erhält  so  keine  eindeutige  DefioitioD, 
und  die  Form,  die  Poynting  dem  Vector  giebt,  ist  nur  eine  spe- 
cielle  neben  unendlich  vielen  gleichberechtigten.  [Auf  diesen  Um- 
stand macht  übrigens  auch  F&fpi*  in  seiner  EinfiLhrung  in  dk 
MAXWBi«i/'sche  Theorie  «rafmerksam,  S.  301.]  Zweitens  wfiide  ma 
den  Vector  physikalisch  aus  der  Innerei)  Mechanik  des  Feldes  her- 
aus eindeutig  definiren  können,  sobald  man  über  diese  eine  toU- 
standige  Anschauung  sich -gebildet  hat 

Von  der  mathematisehen  Definition  ausgehend,  stellt  Ver£  dsoii 
die  allgemeinste  Form  eines.  Strahlvectors  auf  und  giebt  eine  Be- 
dingung dafür  an,  dass  dieselbe   sich   auf  die  PovxTiKa'sche  reds^ 
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cirt  Diese  besteht  darin  ^  dass  der  Vector  eine  Function  der  an 
Ort  und  Stelle  vorhandenen  elektrischen  und  magnetischen  Kräfte 
ohne  additive  Constante  sein  soll. 

Auch  eine  physikalische  Definition  des  Vectors  wird  für  einen 
einfachen  Fall  gegeben,  wobei  die  von  J.  J.  Tbomboh  (Recent 
Researches  1898,  8)  herrflfarende  Theorie  des  etektiomagBetischen 
Feldes  ssu  Grunde  gelegt  wird.  Allgemein  ist  solche  Definition 
nicht  möglich.  So  ergeben  im  Felde  etwa  vorhandene  statische 
Ladungen  Schwierigkeiten.  Ueberhaupt  treten  solche  sofort  auf, 
sobald  die  Feldenergie  nicht  ausschliesslich  als  kinetische  angesehen 
werden  kann. 

Den  Schluss  der  Arbeit  bildet  der  Beweis  eines  Satzes  über 
Zerlegbarkeit  des  Vectors  in  Componenten  und  Darstellung  der 
letzteren  durch  die  Componenten  der  wirksamen  magnetischen  und 
elektrischen  Kräfte.  Derselbe  besagt,  dass,  wenn  jedem  Systeme, 
das  man  aus  der  Combination  einer  elektrischen  Kraft  Ei  mit  einer 
magnetischen  Hj  erhält,  eindeutig  ein  Vector  Jij  entspricht,  die  di*ei 
Componenten  des  totalen  Vectors  J  als  lineare  Formen  der  nach 
denselben  Axen  genommenen  Componenten  von  K  und  H  aus- 
gedrückt werden  können.  Der  formelmässige  Ausdruck  dieses 
Satzes  ist  durch  einen  sich  dreimal  wiederholenden  Druckfehler  ent- 
stellt Für  die  Componente  Jx  wird  der  Ausdruck  /^  =  i]  Bi  X .  Y 
gegeben,  während  dieselbe  linear  und  homogen  in  den  X  YZ  einerseitn 
und  den  LMN  andererseits  sein  soll.    Dasselbe  gilt  für  Jy  und  </«. 

C.  Br, 


Mascabt.     Sur  la  propagation  des  oudes  elcctromagnetiqucB.    C.  B. 

118,  277—279,  1894. 

Blondlot  hatte  in  einer  älteren  Arbeit  (C.  R.  113,  628,  1891) 
die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  elektrischer  Wellen  in  geringem 
Ckade  abhängig  geftinden  von  der  Wellenlänge.  Seine  Zahlen 
zeigen  Verkleinerung  der  Geschwindigkeit  mit  wachsender  Länge. 
In  der  vorliegenden  Notiz  weist  Masgabt  darauf  hin,  dass  dieses 
Resultat  durch  einen  Rechenfehler  in  der  BLONDLOT^schon  Be- 
rechnung des  Selbstinductionscoäfficienten  seines  Resonators  vor- 
getäuscht ist.  Er  entwickelt  eine  neue  Formel  für  jene  Grösse  und 
giebt  die  Tabelle  der  mit  dieser  berechneten  Geschwindigkeiten. 
Sie  zeigen  keinen  systematischen  Grang  mehr  und  ihr  Mittel  ist 
etwa  1  Proc.  grösser  als  die  Lichtgeschwindigkeit.  Doch  wird 
diese  DSflTerenz   durch  den  Umstand  erklärt,   dass  die   bei   der  Be- 
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riecfanüng  angenommene  Coneentration  des  Stromes  in  der  Ober- 
fl&öhe  des  Resonätordrahtes  in  Wirklichkeit  nioht  «treng  vor« 
banden  ist..  "  C.  Br. 

M.  Duf  OUB.     !^galite  des  vitesses  ^e  propagation  d'ondes  electriques 
tr^s-courtes  dans  l'espace .  libre  et  le  long  de  fils  conductenrs.  CB. 

118,  1029-^1042,  1894. 

Der  Verf.  untersucht  stehende  elektrische  Wellensysteme,  die 
er  mit  Hülfe  eines  dem  RiCHi'schen  nachgebildeten  Osciltaton 
hervorbringt  unter  Anwendung  geeigneter  Resonatoren  von  ver- 
schiedener Dauer  der  Eigenschwingung.  Er  findet  für  die  einzelnen 
Resonatoren  dieselbe  Wellenlänge,  gleichviel,  ob  die  Wellen  direct 
durch  die  Luft  oder  längs  zweier  Drähte  fortgeleitet  werden.  Er 
wendet  sechs  v^erschiedene  Resonatoren  an,  denen  Wellenlingeo 
von  58  bis  8,5  cm  entsprechen.  Damit  ist  das  Intervall,  in  welchem 
Sabasin  und  Delasiye  die  üebereinstimmung  der  beiden  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeiten nachgewiesen  hatten,  beträchtlich  er- 
weitert.    Es  erstreckt  sich  nunmehr  von  8,5  cm  auf  8  m.    0.  Br, 


H.  Ebebt.     Heber  langandauemde   elektrische   Schwingungen  und 
ihre  Wirkung.     Wied.  Ann.  53,  144—161,  1894. 

Der  Verf.  untersucht  die  Bedingungen,  unter  welchen  die 
bekannte  TBSLA'.sche  Versuchsanordnung  zur  Erzeugung  hoch- 
gespannter Wechselströme  möglichst  glänzende  Licbteffecte  liefert, 
und  stellt  femer  Messungen  über  die  Oekonomie  der  so  gewonnenen 
Lichtemissionen  an. 

Die  Anordnung,  die  als  vortheilhaft  beibehalten  wird,  i4  in 
dem  allgemeinen  Schema  der  Schaltung  der  LBOHBB'sehen  nach- 
gebildet; zwischen  zwei  Condensatorplatten  die  primäre  Fnnken- 
strecke.  Jenen  Platten  gegenüber  in  variirbarer  Entfenrnng  im 
weitere,  deren  Verbindungsdrabt  die  Primärwickelung  des  Tmla- 
Transformators  enthält.  An  der  Secundärwii^kelnng  des  letxteren 
endlich  zwei  weitere  Platten,  zwischen  denen  das  HoohfreqnemWd 
sich  ausbildet 

Um  die  Dämpfung  der  Schwingungen  möglichst  zu  verring^Vf 
muss  die  Oapacität  der  Condensatoren  gering  sein.  Femer  mflsKD 
primärer  und  secundärer  Kreis  der  beschriebenen  Anordnung  auf 
gleiche  Schwingungsdauer  abgestimmt  sein ;  denn  direote  MeasongeD 
nach   der  BjEBKNEs'schen  Methode  zeigten,  dass  im  Falle  de«  rni- 


1 


DuFOUs.    Ebbbt.  4Q1 

BODO  der  beiden  Kreke  die  Dämpfung  der  Reflonanzsohwingongf^n 
am  sQhwftchsten  ist.  Diese  Abstimmung  wird  durch  Aenderu^g 
des  Abetandes  der  Condenaatorplatten  in  den  beiden  Kreisen  erzielt. 
Wesentlich  ist  auch  die  Ersetsang  der  sonst  üblichen  Leydeqer 
Flaschen  durch  die  beschriebenen  Luftcondensatoren.  Erstere  wirkien 
störend  und  beeinträchtigen  die  Helligkeit  der  Lichterscheinupgen, 
wohl  weil  sie  in  Folge  von  Rfiekstandsbildong  die  Begelmädsigkeit 
der  Schwingungen  stören.  Bei  einer  solchen  Anordnung  kann  man 
die  Dämpfung  im  secundären  Kreise  so  weit  herabdrücken,  dass, 
schnelles  Spiel  des  Unterbrechers  vorausgesetzt,  die  von  einem 
Primärfunken  eingeleiteten  Schwingungen  noch  nicht  völlig  ab- 
geklungen sind,  wenn  der  nächste  Funken  einsetzt.  Die  detaillirte 
Schilderung  des  Apparates,  den  der  Verf.  nach  diesen  Principien 
zusammengestellt  hat  und  den  er  als  einen  typischen  selbständigen 
Apparat,  ähnlich  wie  Influenzmaschine  und  .Inductorium ,  angesehen 
wissen  will,  ist  im  Original  nachzulesen. 

Die  Anwendungen,  die  im  folgenden  Theile  der  Arbeit  be- 
schrieben werden,  beziehen  sich  zunächst  auf  Gasentladungen,  bei 
denen  besonders  auf  das  an  beiden  Enden  der  Röhre  sich  zeigende 
Eathodenlicht  aufmerksam  gemacht  wird.  Bei  den  Spectralerschei- 
nungen  zeigt  sich  ein  Einfluss  der  Schwingungsdauer  der  elektrischen 
Oscillationen  auf  die  Helligkeitsverhältnisse  der  einzelnen  Linien,  und 
zwar  werden  die  kurzwelligen  Lichtschwingungen  in  um  so  stärkerem 
Maasse  angeregt,  je  schneller  die  elektrischen  EiTeguugen  selbst 
auf  einander  folgen.  Gerade  von  der  grossen  Vereinfachung  der 
Versuchsbedingungen,  welche  den  sonst  gebräuchlichen  Erregungs- 
methoden gegenüber  in  der  Anwendung  elektrischer,  ihrer  Schwingungs- 
daaer  nach  genau  bekannter  Schwingungen  Uegt,  hofft  der  Vei-fasser 
weitere  Aufklärung  betreffs  ^es  Mechanismus  des  Leuchtens. 

Es  zeigt  sich  ferner,  dass  man  mit  um  so  geringeren  Energie- 
mengen Strahlungseffecte  erzielen  kann,  je  regelmässiger  die 
erregenden  Schwingungen  verlaufen  und  je  weniger  sie  gedämpft 
sind.  In  Folge  dessen  kann  man  schon  ansehnliche  Lichtefiecte 
erzielen,  ohne  dass  die  Temperatur  der  Gase  sich  merklich  erhöht. 

Damit  kommt  man  in  die  Lage,  Körper  spectralanalytisch  zu 
untersuchen,  welche  bei  den  gewöhnlich  angewendeten  Methoden 
sich  zersetzen.  So  erhielt  man  bequem  die  Emissionsbandenspectren 
der  unzersetzten  Jod-  und  Brommolecüle.  Sehr  glänzende  und  dabei 
sehr  ökonomische  Lichtwirkungen  erhielt  der  Verf.,  wenn  er  die 
Kathödenstrahlen,  welche  durch  derartige  regelmässige  und  schwach 
gedämpfte   Schwingungen    in    besonders    hohem   Maasse    angeregt 
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werden ,  auf  f  uoresoirende  resp.  phosphoi'escireiide  Subetaiiien  ein- 
wirken liess.  Bine  derartig  oonetruirte  „LuminiscenKlampe''  gab  bei 
minimalem  Energieaufwand  eine  Lichtstärke,  welche  mit  der  emer 
Amylaoetstlampe  völtig  vergleichbar  war.  Annähernde  MessungeB 
ergaben,  daBS  eine  solche  ^Hoohfreqaenzlampe''  1500-  bis  2000mal 
weniger  Gesammtenergie  verbrauchte  als  die  Einheitslampe. 

Für  pxaktische  Anwendung  würde  es  nothwencfig  sem,  die 
Transformation  des  Stromes  auf  Hochfrequenz  erst  unmittelbar  u 
der  Lampe  vonsunehmen.  Doch  glaubt  der  Verf.,  dass  hä  der 
Kleinheit  der  erforderlichen  Capacitäten  und  Inductansen  dies 
unüberwindliche  Schwierigkeit  darbieten  würde.  €,  Br, 


E.  AscHxiNASs.  lieber  den  Einfluss  elektrischer  Wellen  auf  den 
galvanischen  Widerstand  metallischer  Leiter.  Yerh.  d.  phyg.  0«. 
Berlin  13,  103—412,  1894.     Naturw.  Bundsch.  10,  59—60,  1895. 

Aehnlich  wie  Brakly  und  Lbrotbb  und  van  Bxbghbii  (Aroh. 
sc.  phys.  (3)  31,  558—561, 1894;  Ref.  in  diesem  Bande)  hat  der  ¥«£ 
einen  Einüuss  elektrischer  Wellen  auf  den  galvanischen  Wider- 
stand metallischer  Leiter  gefunden.  Während  in  den  älteren  Ver- 
suchsreihen Metallpulver  untersucht  waren,  welche  entweder  in 
einem  isolirenden  Magma  eingebettet  oder  in  Form  von  Eiseofeil- 
Spänen  durch  magnetische  Einwirkung  in  einen  losen  Zasammeit- 
hang  gebracht  waren,  wendet  Verf.  dünne  Stanniolgitter  an,  wie 

sie  für  bolometrische  Messungen  gebraucht  werden  (of.  AKOSTidv, 
Wied.  Ann.  26,  253,  1885).  Ein  solches  war  etwa  4  cm  lang,  3,5€8i 
breit  und  bestand  aus  41  hin-  und  hergehenden  V4  mm  breiten 
Streifen;  es  hatte  einen  Widerstand  von  etwa  30  Ohm.  Das  Gitter 
wurde  in  eine  WHEATSTONS'sche  Brücke  eingeschaltet  und  sein 
Widerstand  vor  und  nach  der  Bestrahlung  durch  elektrische  Weflen 
gemessen.  Es  ergab  sich,  dass  diese  eine  WiderstandsvermiDdmng 
hervorbrachten,  die  im  Maximum  etwa  2  Proc.  betrog.  Diese 
Aendeining  wurde  sprungweise  erreicht,  sobald  die  ersten  Funken 
im  Erreger  auflraten,  und  sie  blieb  bestehen,  wenn  nach  der  Ein. 
Wirkung  das  Gitter  sich  selbst  überlassen  blieb.  Längeres  Erwiimen 
oder  schwache  Erschütterungen  erhöhten  den  Widerstand  auf  seinen 
alten  Werth.  Die  Orientirung  der  Gitterstreifen  gegen  die 
Schwingungsrichtung  war  einflusslos.  Dass  es  in  der  That  HnR*- 
sehe  Schwingungen  waren,  welche  hier  wirkten,  ergab  sich  daran» 
dass  die  Länge   der  Funkenstrecke   im  Erreger  von   grossem  Ein- 
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flösse  war,  so  zwar,  dass  die  Wideratandflftodenuig  nur  dann  auftmt, 
wenn  auoh  ein  Reaonflfcor  lebhaftes  Fnnkenspiel  zeigte,  ferner  war 
die  Sebirmwirkiing  eines  Drahtgitters,  dessen  Stäbe  parallel  zur 
€chwingQngsriohtaBg  der  Wellen  standen,  dentlieh  sn  erkennen. 
Besondere  Vorsicht  war  bei  diesen  Veranehen  insofern  nothwcndig, 
als  ZoleitangsdriUite,  welche  nicht  im  Schatten  des  Schirmefl  lagen, 
die  Einwiifcnng  auf  das  selbst  beschirmte  Qitter  su  vermitteln  im 
Stande  .weren. 

Die  Bmpfindliehkeit  war  gross.  In  FlUen,  in  denen  ein 
Resonator  nur  in  wenigen  Centimetem  Abstand  noch  Funken  seigte, 
reagirte  das  Stanniolgitter  noch  bei  3  m  Entfemong.  Bin  JBinfluss 
der  Wellenlänge,  die  von  7,5  cm  anf  3  m  variirt  wurde,  war  nicht 
m  erkennen. 

Ausser  an  Stanniol  warde  die  Erscheinung  noch  an  dünnem 
E&«n-,  Platin- und  Silberdraht  beobachtet,  wo  sie  indess  viel  unregel- 
inässiger  auftrat  Gebrannte  Platinspiegel  zeigten  eine  Vergrösserung 
ihres  Widerstandes. 

An  der  zweiten  oben  citirten  Stelle  ist  noch  eine,  nach  Angaben 
von  KüHBT  construirte  Modiücation  des  Rionf  sehen  Primärapparates 
beschrieben,  welche  Wellen  von  3  cm  Ijänge  zu  erzeugen  gestattete. 

C.  Br. 


A.  RiOHi.    Su  alctine  disposizioni  sperimentali  per  la  dimostrazione 
e  lo  studio  delle  ondulazioni  elettricbe  di  Hbbtz.     I9aovo  Oimento 

(3)  85,  12—17,  1894. 

Zur  Demonstration  der  Funken  im  HsHTZ^schen  Resonator 
sieht  RiOHi  den  verschiedenen  indirecten  Methoden  ein  Verfahren 
vor,  welches  gestattet,  die  Funken  selbst  in  grösserer  Distanz  sicht- 
bar zu  machen.  Er  lässt  sie  zu  dem  Zwecke  im  luftverdünnten 
Räume  entstehen,  indem  er  den  Resonator  durch  eine  GEissLEB^sche 
Bohre  von  etwa  15  cm  Ijänge  schliesst.  Gleichzeitig  giebt  er  dem 
Oscillator  eine  eigenthümliche  Gestalt,  in  welcher  derselbe  sehr 
kräftige  Wirkungen  liefert.  Statt  des  Ruhmkorff  wendet  er  eine 
TöPLEB^sche  Maschine  an,  verbindet  aber  nicht,  wie  Töplbb  selbst, 
die  beiden  Hälften  des  Oscillators  durch  einen  grossen  Widerstand 
oder  unter  Zwischenschaltung  von  Condensatoren  mit  den  Conduc- 
tcren  der  Maschine,  sondern  stellt  den  beiden  äusseren  Enden  des 
Oseülators,  denen  er  Kugelgestalt  giebt,  je  eine  identische  Engel 
in  gewissem  Abstände  gegenüber,  welche  letztere  dann  mit  den 
Conductoren   der  Maschine    direct   verbunden   ist     Hierdurch  ent- 
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stehen  drei  Fankenstreoken^  deren  mittbre  er  ia  Oel  einbettet  Sie 
ist  diejenige,  durch  die  die  osciUatorische  Entladung  sich  voUekt 

Die  Capacität  der  beiden  Hlllften  des  PrimäroBcUbiton  wird 
durch  zwei  auf  dieselben;  versohiebbiar  airfgesetzte  M^ldbdieiben 
von  etwa  25  cm  Durchmesser- erhöht 

Statt  des^d«HPoh  die  GaissLEB'sche  Röbie  geschlossMieiiDnfat- 
resonators  wendet  er  auch  eine  geschlossene,  in  Kreisfona  gebogene, 
eyacuirte  Röhre  an,  welche  indess  auf  grössere  EntfernvDgen  tk 
Im  nicht  mehr  brauchbar  war,  so  dass  sie  nur  in  b^schnbiktem 
Umfange  benutzt  werden  konnte. 

*  '  Den  Schluss  bildet  eine  kurze  Mittheilung  fiber  Yersncbe  mit 
Wellen  von  geringer  Länge  (bis  7  cm).  Um  diese  za  eibaltei, 
reducirt  er  den  Oscillator  auf. zwei  Kugeln,  zwischen  denen  £e 
Funken  übergehen.  Ausführlicherer  Bericht  wird  in  Aussicht 
gestellt.  C  Br. 

A.  RiOHi.     Sülle  oscillazioni  elettriche   a  piccola  lunghezza  d^onda 
e  sulla  loro  riflessione  metallica.     Atti  B.  Aoc.  dei  Lincei  Beod.  (i) 

3;  417—418,  1894. 

Eine  vorläufige  Mittbeilung,  in  welcher  der  Verfasser  tunidöl 
angiebt,  dass  es  ihm  gelungen  sei,  Wellen  von  nur  2,6  cm  linge 
(nach  Boltzmann's  Spiegelmethode  gemessen)  hervorzubringen.  1^ 
vier  Kugeln  hatten  dabei  einen  Durchmesser  von  4  nun.  Ate 
Resonator  benutzt  er  dünne  Glasstreifen  von  1  mm  Breite,  welche 
auf  die  Länge  von  etwa  1  cm  versilbert  sind.  Ein  feiner,  mit  einer 
Nadel  gezogener  Querstrich  theilt  den  Silberstreifen  und  reprisentirt 
die  Funkenstrecke.  Entsprechend  zierlich  sind  die  Hülfsappante, 
Spiegel  und  Prismen.  Der  Verf.  hat  mit  diesen  bequemen  Hnlfr 
mittein  ältere  Versuche  wieder  aufgenommen,  welche  eine  merk- 
würdige Anomalie  bei  der  Reflexion  der  elektrischen  Schwingungen 
an  Metall  ergeben  hatten  (Atti  R.  Acc.  dei  Lincei  Rend.  (5a)  % 
73,  157,  2.  Sem.  1893)  und  hat  nachgewiesen,  dass  dieselbe  sich 
durch  eine  Fehlerquelle  erklärt,  nämlich  durch  Interferenz  der  direct 
fortgepflanzten  Strahlung  mit  der  gespiegelten.  C.  Br. 


A.  RiGHi.     Sülle  oscillazioni  elettriche  a  piccola  lunghesa  d'onds 

e    sul    loro    impiego   nella  produzione  di  fenomeni  analogti  ti 

principali  fenomeni   delP  ottica.     Mem.  della  B.  Acc.  delle  leieiMt 
Bologna  (5)  4,  487—590,  1894. 
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Verf.  giebt  hier  eine  zusammenhäugende  Darstellung  seiner 
in  früheren  kürzeren  Mittheilnngen  (Atti  K.  Acc.  dei  Linoei  Rend. 
3,  333  u.  505,  1.  Sem.  1898;  ibid.  2,  7  u.  157,  2.  Sem.  1893)  vor« 
liufig  beschriebenen  Versuchsreihen.  £s  ist  ihm  gelungen,  mit 
Ausnahme  der  Doppelbrechung  und  der  magneto-optischen  Erschei- 
nungen, alle  fundamentalen  optischen  Versuche  an  den  HuBTz'schen 
Sirahlen  durchzuführen.  Eine  Einleitung  (S.  1  —  21)  giebt  die 
Beschreibung  der  augewandten  Apparate.  Die  eigenthümliche,  zur 
Hervorbringung  sehr  kurzer  Wellen  geeignete  Gestalt  des  Osoillators, 
der  aus  vier  durch  drei  Funkenstrecken  getrennten  Kugeln  gebildet 
wird,  die  aus  belegten  Spiegelglasstreifen  hergestellten  Resonatoren, 
sowie  die  Montirung  des  Ganzen  werden  ausfuhrlich  beschrieben.  Zu 
den  Versuchen  werden  drei  verschiedene  Systeme  von  Oscillatoren 
und  Resonatoren  angewandt,  wobei  den  letzteren  Wellenlängen  von 
2,6,  10,6  und  20  cm  entsprechen.  In  dem  ersten  Oapitel  (S.22 — ^31) 
folgen  dann  nach  einer  kurzen  Bemerkung  über  die  Wiederholung 
der  HsBTz'schen  Versuche,  in  welcher  der  Vortheil  der  Kleinheit 
der  angewandten  Wellenlängen  betont  wird,  die  wesentlichsten 
Interferenzversuche.  Zunächst  wird  der  FBESNEL'sehe  Spiegelversuch 
nachgebildet  und  im  Anscbluss  daran  der  BoLXZMAKN'sche  Versuch 
über  Interferenz  zweier  von  parallel  gegen  einander  verschobenen 
Riegeln  reflectirter  Strahlen  mit  einigen  Modificationen  wiederholt, 
wobei  eine  eigenartige  Methode  zur  Bestimmung  des  elektrischen 
Brechungsindex  einer  dielektrischen  Platte  augegeben  wird.  Es 
folgen  Interferenzen,  die  mit  Hülfe  eines  einzigen  Spiegels  imd 
solche,  die  durch  ein  Biprisma  erzielt  wurden.  Capitel  U  (S.  32 — 36) 
giebt  die  Erscheinungen  an  dünnen  Blättchen,  in  Capitel  III  (S.  36 — 48) 
folgt  die  Diffraction.  Die  FsESNEXi^schen  Diaphragmen  versuche, 
die  Beugung  am  geraden  Rande  werden  mit  mehr  oder  weniger 
Schwierigkeit  durchgeführt.  Ohne  unmittelbares  optisches  Analogon  sind 
gewisse  Erscheinungen,  die  man  wahrnimmt,  wenn  man  ein  begrenztes 
Dielektrioum,  etwa  einen  Cylinder,  zwischen  Oscillator  und  Resonator 
bringt.  Verschiebt  man  diesen  senkrecht  zu  den  elektrischen 
Strahlen,  so  zeigt  der  Resonator  gesetzmässige  Maxima  und  Minima 
des  Funkenspieles.  Auf  den  Verlauf  der  Erscheinung  ist  die  Natur 
des  im  speciellen  Falle  angewandten  Dielektricums  von  Einfluss. 
Verfasser  giebt  eine  Erklärung,  die  er  selbst  als  eine  vorläufige 
charakterisirt  und  die  ausser  der  Diffraction  eine  Art  Resonanzwir- 
kung von  Seiten  des  Cylinders  annimmt,  so  dass  derselbe  so  wirken 
würde,  als  ob  an  seiner  Stelle  ein  zweiter  Resonator  sich  befände. 

Capitel  IV   (S.  48 — 65)  giebt   Beobachtungen   über  Reflexion 
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am  Dielektricnm    sowohl    als   an   metallischen  Fliehen.    In  beiden 
Fällen  .  wird    vollkommene    Analogie    mit    den    Erscheimn^n  der 
Optik  nachgewiesen..  Insbesondere  sind  die  von  Metallen  refle^diten 
Strahlen    elliptisch   polarisirt      Versuche ,   mit   circular  polarisirt«! 
elektrischen    oder    optischen    Strahlen    die    Effecte    des   rotireiiden 
Feldes  auf  drehbar  suspendirte  Körper  zu  erhalten,  blieben  erfolglos. 
Eigenthümliche   Erscheinungen    bot   die   Reflexion    an   HolKpbtten, 
namentlich  an  solchen  von  Fichtenholz.  Die  Intensität  des  refleetiiten 
Strahles  variirt  mit  dem  Winkel ,  den  seine  Schwingungen  mit  der 
Faserrichtung  einschliessen.  Zum  Schlüsse  werden  Versuche  beschrieben, 
bei  denen  die  Intensität  eines  an  einer  dünnen  dielektrischen  Platte 
reflectirten  Strahles  durch   eine  Metallplatte,   die   man  hinter  jener 
und   parallel    zu    ihr   in    variablem    Abstände   anbringt,  periodiBch 
verstärkt  und  geschwächt  wird,  und  solche  über  das  durch  vielfkhe 
lieflexionen    an    den    Innenwänden    bedingte    ungeschwächte  Fort- 
pflanzen der  Schwingungen  durch  Metallröhren.  Capitel  V  (S.  65—75) 
enthält  Beobachtungen  über  Brechung   und   totale   Reflexion.    Die 
Wirkung  des  Prismas,  der  planparallelen  Platte   und  der  Sammel- 
linse wird  in  erwarteter  Art  erhalten.    Eine  der  Glassäule  der  Optik 
analoge  Vorrichtung  aus  drei  Paraffi^nplatten   wirkt  als  Polarisator. 
Die  totale  Reflexion   wird  an  Schwefel-  und  Parafflnprismen  nach- 
gewiesen.   Besonders  interessant  ist  hier  die  Wirkung,  welche  dnrcb 
ein  der  reflectirenden  Fläche  genähertes  Prisma  derselben  Sabstarat 
auf  die   Erscheinung    ausgeübt   wird.     Analog   gewissen  optischen 
Beobaclitungen  Fbesxel's  zeigt  hier  der  Versuch,  dass  bereits  vor 
Berührung  der  reflectirenden  Fläche  die  totale  Reflexion  aufgehoben 
wird,  und   zwar  tritt  diese  Wirkung  «in,   wenn   der  Abstand  auf 
etwa  A/2  verringert  ist     Verf.  zeigt  femer,  dass  in  einem  beliebig, 
wenn  nicht  zu   scharf  gebogenen  Paraffincylinder   die   elektrischen 
Strahlen   gerade   so   durch  totale  Reflexionen   an    den  Wänden  zu- 
sammengehalten und  an   der  Endfläche  ungeschwächt  abgenommen 
werden  können,  wie  die  Lichtstrahlen   in  gebogenen  Glascylnidern 
oder    in    der    leuchtenden    Fontaine.      Auch    die  Polarisation   der 
total  reflectirten  Strahlen  wird  nachgewiesen  und  ein  dem  F&bskiIi^- 
sehen  Parallelepiped  analoger  ParaÜfinklotz  geformt,  welcher  cireolsr 
polarisirte  Strahlen  liefert 

In  Capitel  VI  (S.  76—82)  finden  wir  Versuche  über  den 
Durchgang  elektrischer  Schwingungen  durch  verschiedene  Dieleklrics. 
Namentlich  ist  es  hier  wieder  das  Holz,  das  interessante  Resohste 
liefert  Dieses  schwächt  Strahlen,  die  parallel  seiner  Fascrrichtmig 
jschwingen,  bedeutend  mehr,  als  die  senkrecht  zu  dieser  pdarisirten. 
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Gleichzeitig  bekommen  aber  aach  bei  belic'biger  Orientirang 
der  PolariBatioDsebene  die  beiden  Componentcn  der  Schwingmig 
nach  der  Faserricbtting  und  senkrecht  zu  ihr  eine  Phasendifferem^ 
so  dass  der  austretende  Strahl  elliptisch  polarisirt  erscheint  und  die 
Holzplatte  sich  ähnlich  verhält,  wie  eine  parallel  zurAxe  geschnittene 
Tnrmalinplatte  gegen  einen  Lichtstrahl. 

Das    letzte    Capitel   (S.    82 — 94)   ist    mehr    accessorisch    und 

bebandelt  die  gegenseitige  Einwirkung  mehrerer,  durch  einen  OsciU 

lator  angeregter  Resonatoren  auf  einander.    Nach  einem  zusammen* 

fassenden  Schlüsse,  der  namentlich   die  Punkte   auizählt,  in  denen 

das  dem  optischen  entsprechende  elektrische  Experiment  sich  noch 

nicht  hat  ausfahren  lassen,  folgen  in  einem  Anhange  mathematische 

Entwickelungen,  in  denen  die  Foinneln  für  Reflexion  und  Brechung 

aus  den  HsBTz'schen  Differentialgleichungen  hergeleitet  werden. 

C.  Br. 

W.   DoNLB.     Versuche   zur   Verminderung   der  Länge   elektrischer 
Wellen  am  LECHEB'schen  Drahte.     Wied.  Ann.  53,  178—198,  1894. 

Verf.  sucht  eine  Anordnung,  welche  bei  massiger  Gesammt- 
länge  des  LsoHER'schen  Drahtes  möglichst  viele  Ueberbräckungen 
gestattet,  weil  dadurch  der  periodische  Charakter  der  Erscheinung 
deutlicher  zu  demonstriren  sei. 

Dem  Erreger  giebt  er  zwei  verschiedene  Formen.  Entweder 
wählt  er  die  BLONBLOT^sche  Anordnung  oder  er  schiebt  über  zwei 
massive  Cylinder,  welche  den  Oscillator  vorstellen  und  zwischen 
deren  abgerundeten  Enden  die  Entladungen  vor  sich  gehen,  isolirt 
zwei  entsprechende  hohle  Cylinder,  von  deren  der  Funkenstrecke 
zugewandten  Enden  sich  die  zu  den  LsoHsa^schen  Drähten  fiihrendeu 
Zuleitungen  abzweigen.  Als  Indicator  verwendet  er  eine  2  bis  4  Volt- 
Glühlampe  mit  durchgebranntem  Faden.  Bei  Verkleinerung  der 
Dimensionen  des  Primärleiters  zeigte  es  sich,  dass  die  Wirkung  für 
Demonstrationsversuche  zu  schwach  wurde,  sobald  man  denselben 
direct  durch  den  Ruhmkorff  erregte.  Verf.  wendet  deshalb  deu 
Kunstgriff  an,  einen  grossen  BLONDLOT^schen  Primärleiter  an  den 
Ruhmkorff  anzuschliessen  und  durch  die  in  dessen  Secundärleit^r 
angeregten  Oscillationen  den  kleineren  Primärleiter  zu  erregen.  Bei 
einigen  Versuchen  wendet  er  sogar  eine  dreifache  derartige  Ueber^ 
tragung  an.  Bei  einer  Gesamratdrahtlänge  von  3  bis  4  m  kommt 
er  so  zu  Knotenabständen  von  70  cm  herab. 

Im  Allgemeinen  scheint  aber  die  Complicirtheit  der  Anordnung 
nicht  ohne  Einflnsa  auf  die  Vorgänge  in  der  Drahtleitung  zu  sein* 
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Die  Knoten  sind  verwaschen  und  nicht  äquidistant.  Ihre  Ahstäode 
wachsen  nach  dem  freien  Ende  der  Drähte  hin,  und  zwar  steigt 
4ie8e  Zunahme  auf  20Proc. 

Unter  diesen  Umständen  ist  die  ausführliche  Beetimmnng  der 
Constanten  der  angewandten  Erreger,  die  in  extenso  wiedeigegeben 
wird,  ohne  grossen  Werth.  Noch  weniger  geglückt  ist  der  Venach, 
aus  der  Knotenlage  bei  wechselndem  Abstände  der  ParaUeldnhte 
einen  Schluss  darauf  zu  ziehen,  ob  bei  der  Ausmessung  der  Wellen- 
länge am  Drahte  die  LBCHEs'sche  Brücke  mit  zu  rechnen  sei  oder 
nicht.  Dazu  sind  die  Beobachtungen  viel  zu  ungenau,  wie  Ver£ 
selbst  zugiebt.  Ausserdem  ist  nicht  berücksichtigt,  daes  dae 
Aendemng  des  Drahtabstandes  die  Selbstinduction  des  LacBSB'schei 
Kreises  ändert  und  dadurch  schon  eine  Verschiebung  der  Ebneten  mit 
sich  bringt.  C.  Br. 

L.  Zbhnoeb.     Versuche  mit  Strahlen  elektrischer  Kraft;  einfad)5ie 
objective  Darstellung  derselben.  Wied.  Ann.  52,  34 — 55,  1894. 

Die  Arbeit  giebt  im  Wesentlichen  keine  neuen  Versuche, 
sondern  enthält  Anweisungen  zur  objecüven  Darstellung  der  Ebin'- 
schen  Fundamentalexperimente  mit  möglichst  einfachen  HülfsmitteiiL 
Für  den  Fall,  dass  ein  Hochspannungsaccumulator  nicht  zur  Ter- 
fagung  steht,  schlägt  der  Verf.  vor,  den  Secundärfunken  im  Infi- 
verdünnten  Räume  zu  Stande  kommen  zu  lassen,  wo  er  als  Gümm- 
licht  auch  im  massig  verdunkelten  Zimmer  noch  auf  weite  Distauen 
mchtbar  bleibt.  Einen  wesentlichen  Vortheil  findet  er  femer  in  der 
Anwendung  von  Drahtspiegeln,  die  er,  ähnlich  wie  Gasbasso, 
•durch  Aneinanderreihung  von  Drähten,  die  mit  dem  Seoundärleiter 
in  Resonanz  stehen,  bildet.  Man  kann  solchen  Spiegeln  kleinere 
Dimensionen  geben,  ohne  ihre  Wirksamkeit  zu  beeinträchtigen,  und 
sie  haben  weiter  den  Vortheil,  durchsichtig  zu  sein,  so  dass  bei 
einer  parabolischen  Form  derselben,  die  in  der  Fooallinie  ange- 
brachte secundäre  Funkenstrecke  allseitig  sichtbar  bleibt.  Um  im 
verdunkelten  Räume  die  Stellung  der  wesentlichen  Apparate,  die 
während  der  Versuche  häufig  verändert  werden  muss,  sichtbar  m 
machen,  bringt  er  an  ihnen  in  passender  Weise  Leisten  an,  welche  mit 
BALMAiN'scher  Leuchtfarbe  bestrichen  sind.  Es  wird  dann  die  ausführ- 
liche Beschreibung  des  vom  Verf.  construirten  Primär-  und  Secondir- 
leiters  für  die  Hohlspiegelversuche  gegeben,  mit  denen  ansgeseichn^ 
'  Resultate  erzielt  worden  sind.  Besonderes  Gewicht  wird  auf  Anwen- 
«düng  eines  DEPSEZ^schen  Unterbrechers  für  den  Rnhmkorff  g^egl 
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Der  FoüOAULT^sche  Apparat  gab  wesentlich  sohlechtere  Resultate. 
Im  Uebrigen  ist  wegen  der  Detailangaben  auf  das  Original  su  ver- 
weisen. 

Ausser  diesem  beschreibenden  Theüe  enthält  die  Arbeit  noch 
eine  knrze  Beobachtnngsreihe  über  Wellenlängen ,  welche  nach  der 
▼on  BoLTZMANK  herrührenden  Methode  der  Interferenzen  bei  der 
Reflexion  an  zwei  gegen  einander  verschobenen  Spiegeln  angestellt 
sind.  Es  gelang,  solche  Interferenzen  noch  bis  zu  einem  Gang- 
unterschiede von  21  Halb  wellen  zu  beobachten,  und  die  Versuche 
zeigten  gute  Üebereinstimmnng. 

Femer  giebt  der  Verf.  an,  dass  es  ihm  ebenso  wenig  wie 
anter  Anderen  Righi  gelungen  sei,  unter  Beibehaltung  der  sonstigen 
Anordnung  durch  Verkleinerung  der  Dimensionen  des  Primärleiters 
zn  kleineren  Wellenlängen  zu  kommen.  Er  erörtert  die  Gründe 
dieses  Misslingens  und  kommt  zu  dem  Resultate,  dass  dasselbe 
schwer  verständlich  sei,  wenn  man  die  HsBTz'sche  Erklärung  der 
schnellen  elektrischen  Schwingungen  adoptire,  dass  es  dagegen  nichta 
AoffiUliges  habe,  sobald  man  die  Ursache  der  von  dem  Primär- 
leiter ausgehenden  Schwingungen  in  Partialentladungen  suche.  Die 
Methode,  nach  welcher  Riohi  schliesslich  im  Stande  war,  kleinere 
Wellenlängen  zu  erhalten,  wird  ebenfalls  erörtert  und  es  wird  auf 
die  Möglichkeit  hingewiesen,  dass  die  beiden  seitlichen  Funken- 
strecken seiner  Anordnung  eine  wesentliche  Rolle  bei  den  Erschei- 
nungen spielen  könnten,  da  in  ihnen  die  Funken  kaum  absolut 
gleichzeitig  einsetzen  werden  und  in  Folge  dessen  in  einem  ent- 
fernteren Raumpunkte  die  beiden  von  ihnen  ausgehenden  Einzel- 
wellen  sich  zu  einem  Wellenzuge  zusammensetzen  können.  Eine 
Versuchsanordnung  wird  skizzirt,  welche  diese  Frage  zu  entscheiden 
geeignet  sein  würde.  C.  Br, 

P.  Dbüdk.     Zur   Demon8ti*ation   der  HEBTz^schen  Versuche.    Wied. 

Ann.  52,  499^509,  1S94. 

Ver&sser  schlagt  eine  Modification  der  ZBHNDER^schen  Demon- 
strationsmethode  vor,  durch  die  der  bei  dieser  erforderliche  Hoch- 
spannungsaccumulator  entbehrlich  wird.  Das  Verfahren  besteht  im 
Wesentlichen  in  der  Anwendung  eines  Elektroskopes,  das  mittelst 
Trockensäule  in  Ladung  erhalten  und  nach  der  Erde  abgeleitet 
wird,  sobald  die  Funkenstrecke  des  Resonators  beim  Einsetzen  des 
Funkenspieles  zu  leiten  beginnt  Um  von  Erschütterungen  unab^ 
hängig  zn  sein,  lässt  Verf.  die  Secundärfunken  zwischen  den  Glimm- 
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elektroden  einer  ZEHNi>£B'schen  Röhre  übergeheD.  Die  £iiuselheiten 
der  für  die  versohiedenen  Demonstrationszwecke  als  praktisch 
befandenen  Anordnungen  entziehen  sich  dem  Referate. 

Es  ist  Verfasser  gelangen,  mit  diesen  einfachen  HäU&mittebi 
die  sämmtlichen  fundamentalen  Versuche  sowohl  aber  Luft-  als  über 
Drahtwellen  im  kaum  verdunkelten  Räume  und  weithin  sichtbar  m 
demonstriren.  C.  Br, 


A.  ToEPLEB.  lieber  die  mit  vielplattigen  Influenzmaschinen  erzeugten 
elektrischen  Condensatorschwingungen  in  ihrer  Anwendung  anf 
die  sogenannten  T£SLA.'schen  Versuche.    S.  -  A.  aus  d.  AbhandL  d. 

Ges.  Isis  zu  Dresden  1894,  12—32.     Blektrot.  Z8.  12,  SS.^— 598,  617-623, 
1894. 

Referat  über  einen  vom  Verf.  am  12.  Juli  1894  in  der  Geseli* 
schall  Isis  gehaltenen  Experimentalvortrag.     Die   allgemeine  Ver- 
suchsanordnung    entspricht    dem    von    Himstebt    für  die  Tmla* 
Versuche  angegebenen  Schema,   nur   ist  als  Sti*omquelle  statt  des 
Inductoiiums  eine  grosse  60  plattige  ToEPLEs^sche  Influenzmaschioe 
angewendet.     Bemerkt  wird,   dass   der  Funkenstrom    einer  sokhen 
keine  Aureolenbildung  zeigt  und  in  Folge  dessen  keines  Luft-  oder 
magnetischen  Gebläses  bedarf,  worin  ein  Grund  der  besseren  Wir- 
kung gesucht  wird,   die  die  Maschine  gegenüber  dem  Inductoriom 
entwickelt.     Um  zu  zeigen,  wie  charakteristisch  schnelle  elektrifehe 
Schwingungen  sich  in  ihrem  Verhalten  von  den  gewöhnlichen  elek- 
trischen  Strömen    unterscheiden,    wurden   zwei   vorbereitende  Ver- 
suche angestellt.    Der  erste  zeigte  das  Aufleuchten  einer  Glubhmpe 
voh  hohem  Widerstände,  welche  im  Nebenschluss  zu  einem  dickes 
Kupferbügel  lag.     Die   STEFAN'sche   Erklärung,  nach  welcher  das 
durch  die  Selbstinduction   bedingte   Zusammendrängen  des  Stromes 
in    die    Oberflächenschichten    des    guten  Leiters    die    Erscheinung 
bedingt,  wurde   dadurch   illustrirt,   dass   man   durch   ein   über  den 
Bügel     geschobenes    dünnes   Metallblech    die    Oberfläche  des  letz- 
teren beträchtlich  vermehrte,  ohne  den'  Querschnitt  meridich  zu  Ter- 
ändera.     Die  Lampe  bi*annte  sofort  bedeutend   dunkler.     Zweitens 
wurde  gezeigt,   dass  bei  Transformation   des   Hocbfrequensstrooes 
die    Einbringimg    eines  Eisenkernes  in    die   Primärspirale,    wdcbe 
bei  gewohnlichen  Inductoren  die  Wirkung  erst  nennenswerth  weidea 
läset,  hier  im  Gegentheil  nachtheilig  wirkt.     Eine  im  Secan^irkieas 
enthaltene    Glühlampe    wurde     beim   Einschieben   des    Kernes  fast 
bis    zum    Erlöschen    verdunkelt      Zu   den    eigentlichen    Versuch» 
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wordeu  je  nach  den  Umständen  verschiedene  Trausfornmtoren  ver- 
wendet Die  Spulen  derselben  waren  aof  Glasglocken  aufgewickelt, 
welche  in  einander  geschoben  werden  konnten.  Die  Windungen 
der  zunächst  dick  mit  Guttapercha  isolirten  Drähte  waren  in  Paraflin 
gebettet  Zur  Verringerung  der  Selbstinduction  waren  einige  der 
Spiralen  aus  mehreren  parallel  geschalteten  Windungen  gebildet 
Zunächst  wurde  die  elektrodynamische  Wirkung  einer  vom  Uoch- 
frequenzstrome  durohiiossenen  primären  Spirale  auf  einen  in  sich 
geschlossenen  secundären  Leiter  demonstrirt  Ein  Aluminiumring, 
•der  isolirt  an  einer  JoLLT'schen  Federwage  hing,  wurde  von  einer 
anter  ihm  befindlichen  Spirale  merklich  abgestossen. 

Transformation  des  Hocbfrequenzstromes  auf  niedrige  Spannung 
jergab  Erscheinungen,  die  sonst  mit  elektrostatischen  Maschinen 
noch  nicht  beobachtet  wurden.  Eine  in  den  Kreis  eines  einfachen 
Kupferringes  eingeschaltete  Glühlampe  wurde  weissglflhend  bis  zum 
Durchbrennen ,  wenn  man  den  Ring  über  die  Primärspule .  schob. 
In  ähnlicher  Weise  konnte  man  mancherlei  Wirkungen  demon- 
strireu,  welche  denen  starker,  aber  niedrig  gespanntet  Ströme  voll- 
kommen analog  waren. 

Ausführlich  werden  dann  die  Vei-snche  mit  auf  hohe  Spannung 
transformirten  Strömen  beschrieben.  Das  maximale  Umsetzungs- 
verhältniss,  das  zur  Anwendung  kam,  betrug  12:1,  welches 
schätzungsweise  eine  Spannung  von  5 .  10*  Volt  lieferte.  Von  Expe- 
rimenten werden  aufgezählt:  die  TESLA^schen  Büschel,  die  Fortleitung 
durch  den  menschlichen  Körper,  resp.  das  Erglühen  von  Gbissleb'- 
'schen  Röhren,  welche  der  den  einen  Pol  des  Transformators  berüh- 
rende Beobachter  in  der  Hand  hält;  femer  die  einpolige  Glühlampe 
Tesla's.  Für  letztere  wird  Herstellungsart  und  beste  Form 
beschrieben,  lieber  der  Eintrittsstelle  des  Kohlenfadens  zei<;t  die 
Birne  eine  starke  Einschnürung,  welche  verhindern  soll,  dass  ein 
grösserer  Theil  der  Elektricität  schon  aus  deu^  den  Kohlenfaden 
tragenden  Platindraht  ausstrahle.  Mau  gab  ihr  femer  eine  fast 
ebene  Endfläche  und  Hess  den  Kohlenfaden  in  etwa  1  bis  2  cm  Ent- 
fernung von  dieser  enden.  Dabei  musste,  um  ein  Zerspringen 
während  des  Gebrauches  zu  veraieiden,  die  Znschmelzstelle  mög- 
lichst weit  nach  rückwärts  verlegt  werden. 

Die  dem  Ende  des  Kohlenfadens  gegenüberliegende  Glaswand 
Erhitzt  lach  sehr  stark,  sobald  der  Apparat  arbeitet.  Es  wurde  des- 
iregen  beim  Versuch  die  ebene  Endfläche  der  Birne  in  eine  grosse 
Sehi^e  mit  Wasser  getaucht.  Der  Verf.  erklärt  die  Wirkung  im 
Gegensatze  zu  Tesla  in  der  Weise,  dass  er  die  Glasbirne,  in  deren 
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Umgebung  sich  ein  Leiter  befinden  mnss^  damit  der  Veraooli 
gelingt,  als  einen  Condensator  betrachtet,  der  durch  die  Weaksek- 
ströme  abwechselnd  entgegengesetzt  geladen  wird*  Der  Kohlei- 
faden  dient  als  Leiter  imd  kommt  dadurch  ins  Glfihen. 

Bei  dem  maximalen  Transformationsverhältniss,  das  angewandt 
wurde,  erhielt  man  starke  Büschelerscheinungen  and  ein  äussent 
lebhaftes  Fnnkenspiel.  lieber  schwach  leitende  Flächen  (ange- 
feuchtete oder  mit  Oraphitpulver  leitend  gemachte  Gypsplatten  ^r 
Papierblatter)  erhielt  man  Funken  bis  zu  30  cm  Länge. 

Die  TESitA'sche  Zukunftslampe,  welche  im  Wechselfelde  ohne 
Zuleitungsdraht  leuchtet,  wiurde  ebenfalls  an  einem  kleinen  Zimmer- 
modell  demonstrirt. 

Zum  Schlüsse  betonte  der  Vortragende,  daas  die  Technik,  falb 
sie  einmal  in  ^e  Lage  kommen  sollte,  derartige  Hochfreqoei» 
ströme  praktisch  zu  verwenden,  sich  zweckmässiger  Weise  iv 
Hervorbringung  derselben  elektrostatischer,  nach  dem  Prindp  der 
Influenzmaschine  construirter  Apparate  bedienen  würde.      C.  Br. 


E.  Sakasin  et  K.  Bibksland.  Sur  la  r^flexion  des  ondes  electriqaes 
au  bout  d^nn  fil  oonducteur  qui  se  termine  dans  une  jfiBqw, 
Arch.  de  Geneve  31,  613—617,  1894.     C.  B.  118,  793—796,  1894. 

Zur  Stütze  ihrer  in  einer  früheren  Arbeit  entwickelten  Theorie 
der  Reflexion  elektrischer  Wellen  am  freien  Ende  eines  Metall- 
drahtes (Arch.  de  Genfeve  30,  685—691,  1893)  haben  die  Vei€ 
weitere  Versuche  angestellt,  bei  denen  der  Draht  in  Platten  ver- 
schiedener Grösse  endete.  Die  Resultate  und  ihre  Deutung  lassoi 
sich  im  Auszuge  nicht  wiedergeben.  C.  Br, 


A.   Gabbasso    und    E.   Asghkinass.      lieber  Brechung  und  Dis- 
persion der  Strahlen  elektrischer  Kraft.     Wied.  Ann.  53,  534—641, 

1894.     [Naturw.  Rundscb.  9,  429—431,   1894. 

Die  Verfl*.  gehen  von  dem  Gedanken  aus,  dass  ein  von  Usan^- 
sehen  Resonatoren  ertullter  Raum  sich  hinsichtlich  der  AbsoiptioD 
und  Dispersion  gegen  elektrische  Wellen  ähnlich  verhalten  mtae, 
wie  ein  ppnderabler  Körper  gegen  Lichtwellen.  Dem  eüt^reehoMi 
construiren  sie  ein  Prisma  aus  Glasplatten,  die  in  regelmteigea 
Intervallen  mit  Reihen  von  Stanniolstreifen  beklebt  sind,  und  snekea 
mit    diesem    eine    Art   Spectnim    der    elektrischen    Strahlung  n 
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erhalten,  wobei  sie  die  Ausstrahlung  des  angewandten  RiOHi'/ichen 
Primärosoillators  als  zusammengesetaEt  annehmen.  Bei  den  Yer- 
suchen,  deren  Einzelheiten  hier  nicht  ausführlich  wiedergegeben 
werden  können,  beobachten  sie  an  verschieden  langen  Funken- 
reaonatoren  die  Stellungen,  in  denen  bei  vorgesetEtem  Prisma  das 
Funkenspiel  gerade  erlischt.  Aus  den  beiden  so  für  jeden  Reso- 
nator ermittelten  Winkelwerthen  berechnen  sie  die  Ablenkung  und 
die  Absorption,  welche  die  mit  dem  jeweilig  angewandten  Resonator 
coDsonante  Componente  der  Strahlung  durch  das  Prisma  erlitten 
hat.  Beide  nehmen  ab  mit  wachsender  Wellenlänge.  Es  entspricht 
das  dem  Verhalten  der  optischen  Strahlen,  wenn  man  sieh  nach 
zunehmenden  Wellenlängen  vom  .Absorptionsstreifen  entfernt. 

Zum  Schlüsse  werden  Versuche  mit  entsprechend  hergestellten 
planparallelen  resp.  unregelmässig  begrenzten  Platten  beschrieben, 
die  die  Analogie  mit  den  ent^rechenden  optischen  Erscheinungen 
noch  weiter  hervortreten  lassen.  C,  Br,  > 


L.  Geaetz  und  L.  Fomm.  lieber  normale  und  anomale  Dispersion 
elektrischer  Wellen.  Münch.  Sitxber.  1894,  189—206.  Wied.  Ann.  54, 
«26—640,  1895. 

Die  Verff.  untersuchen  die  Abhängigkeit  der  D.  K  C.  von  der 
Schwingungsdauer  der  zur  Erzeugung  des  elektrischen  Feldes  ver- 
wandten elektrischen  Schwingungen,  indem  sie  das  Drehmoment 
beobachten,  welches  dielektrische  EUipsoide  im  Felde  erfahren.  Die 
Versuchsanordnung  war  folgende.  Ein  Ruhmkorff  lud  eine  Ley- 
dener  Flasche,  deren  Gapacität  entsprechend  der  gewünschten 
Schwingungsdauer  kleiner  oder  grösser  gewählt  wurde.  Diese  ent- 
lud sieh  durch  ein  Funkenmikrometer,  an  dessen  Kugeln  zwei  par- 
allel geschaltete  KoHLBAüscH^sche  Condensatoren  angeschlossen 
waren.  Zwischen  deren  Platten  hingen  an  einer  Spiegelsuspension 
die  Probeköi*per,  so  dass  ihre  Längsaxe  unter  45  <>  gegen  die  Platten 
geneigt  war.  Einer  derselben,  eine  Schwefelscheibe  oder  ein  Kupfer- 
stäbchen, diente  als  Standard. 

Dem  durch  das  Wechselfeld  ausgeübten  Drehmoment  hielt  das 
Torsionsmoment  des  Snspensionsdrahtes  das  Gleichgewicht  Eine 
Wirkung  des  Feldes  auf  die  Suspensionen  war  ausgeschlossen.  Die 
Theorie  der  Versuche  wird  unter  Heranziehung  des  bekannten 
Werthes  fllr  das  dielektrische  Moment  ernes'BlHpsoides -im  -homo- 
genen Felde  entwickelt    Für  die  Versuche  wurden  vier  verschiedene 
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Leydener  Flaschen  benutzt,  deren  relative  Capacitäten  direct  bestimmt 
wurden.  Da  aber  zu  den  Flaschen  noch  die  beiden  Condensatorai 
parallel  geschaltet  waren,  so  wurden  die  zur  BerechBoog  der 
Schwingungsdauer  in  Betracht  kommenden  Capak^itäten  des  Krasei 
angenähert  aus  den  Ausschlägen  bestimmt,  welche  das  Standard- 
instrument  zeigte,  wenn  die  Mikrometerkugeln  so  weit  ans  einsDder 
gezogen  waren,  dass  keine  Funken  mehr  übergingen.  Setzte  mu 
die  kürzeste  Wellenlänge,  über  die  man  verfügte,  gleich  100,  fc 
vertheilten  sich  die  drei  übrigen  auf  das  Intervall  von  100  bis  180. 
Gleichzeitig  konnte  man  aber  noch  sehr  grosse  Wellenlingen 
anwenden,  sobald  man  die  Mikrometerkugeln  bis  zum  Eri^tacben 
der  flunkenstrecke  auseinanderzog. 

Zuerst  wurde  ein  Schwefelscheibchen  und  ein  SchwefelstSbdMrn 
mit  einander  verglichen.  Es  berechnete  sich  ans  diesen  Beob- 
achtungen die  D.  £.  C.  flir  alle  Wellenlängen  gleich,  und  zwtr  n 
4,131  im  Mittel  (für  frisch  gegossenen  Schwefel),  was  dem  Mittel 
aus  den  drei  von  Boltzmann  für  die  Hanptaxen  gefundenen  Zahlen 
4,184  nahe  kommt 

Darauf  wurde  eine  Paraffin-  mit  der  Schwefelscheibe  Ter- 
glichen.  Auch  Paraffin  zeigte  keine  Dispersion.  D  fand  sich  n 
2,20,  während  Boltzmann  2,32  giebt 

Wasser,  das  in  einem  Ebonitröhrchen  mit  der  Schwefelscheibe 
verglichen  wurde,  Hess  eine  Dispersion  mit  Sicherheit  nicht  eikenoeo. 
D  fand  sich  zu  73,54.  Da  durch  den  grossen  Unterschied,  den  7) 
für  die  beiden  verglichenen  Substanzen  in  diesem  Falle  besass,  die 
Genauigkeit  des  Resultates  beeinträchtigt  wurde,  so  versuchten  die 
Verff.  statt  des  Schwefels  ein  Eupferstäbchen  als  Standard  sa  ver- 
wenden. Vor  versuche  ergaben,  dass  man  trotz  der  Raschheit  der 
Schwingungen  für  ein  solches  D  =  oo    annehmen  konnte. 

Es  ergab  hiemach  der  Vergleich  von  Bromblei  mit  Kupfer 
fiir  ersteres  Werthe  von  2),  die  von  der  Wellenlänge  ablungen. 
D  lag  zwischen  42  und  49,  und  zwar  wuchs  D  mit  der  Wellen- 
länge. 

Denselben  Gang  zeigte  D  bei  Jodblei.  Hier  lägen  die  Werthe 
zwischen  113  und  173. 

Die  interessantesten  Resultate  gab  eine  senkrecht  zur  Aie 
geschnittene  Beiyllscheibe.  Es  fand  sich  bei  ihr  ein  deutficto 
Minimum  von  D  in  der  Nähe  der  einen  zu  Gebote  stehenden 
Wellenlänge. 

Damit  gewinnt  die  theoretische  Anschauung  der  VerC  eine 
wesentliche  Stützt*,  welche  das  bei  dem   Brom-  und   Jodblei  bcob- 
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uchtete  Kleinerwerden  der  D.  £.  C.  nicht  als  dui'cli  die  AbkttrzuDg 
-der  Ladungszeit  bedingt  angesehen  wissen  wollen,  sondern  dev 
Ansicht  sind,  dass  hier  eine  Analogie  mit  der  optischen  Erschei- 
aung  der  anomalen  Dispersion  vorliegt.  Für  die  Bleiverbinduiigen 
würde  man  das  Absoi*ptionsgebiet  bei  kürzeren  Wellenlängen,  als 
sie  in  den  Versuchen  zur  Anwendung  kamen,  annehmen  müssen, 
und  zwar  derart,  dass  in  dem  Beobachtungsintervall  die  Dispersions- 
^urve  noch  im  aufsteigenden  Gange  ist.  Beim  Beryll  dagegen  fällt 
<la8  Gebiet  der  anomalen  Dispersion  in  die  zur  Verfclgung  stehenden 
Wellenlängen  und  der  Gang  der  aus  den  D.  £.  C.  berechneten 
Brechungsindices  zeigt  eine  weit  gehende  Analogie  mit  denen  einer 
Fuchsinlösung  im  sichtbaren  Spectrum,  nur  dass  die  Curve  weniger 
scharf  verläuft. 

Bei  dieser  Deutung  würde  aus  den  Versuchen  auch  folgen, 
dass  die  Tjeitfähigkeit,  welche  die  Absoqition  bedingt,  ebenfalls  von 
der  Wellenlänge  abhängt,  und  dass  zwischen  ihr  und  der  D.  E.  C. 
ähnliche  Beziehungen  bestehen,  wie  zwischen  Absorption  und 
Brechung  in  der  Optik.  C.  Br. 

L.  Zehndeb.     Messungen   mit  Strahlen   elektrischer   Ki'aft    (Prisma 
und  Beugungsgitter).     Wied.  Ann.  53,  162—177,  1894. 

Bei  Versuchen,  die  der  Verf.  mit  seinem,  in  einer  früheren 
Arbeit  beschriebenen  Drahtspiegel  und  einem  in  seinen  Dimensionen 
diesem  entsprechend  verkleinei-ten  Asphaltprisma  anstellte,  fand  er, 
dass  die  Stellung  der  Metallschirme,  die  er  seitlich  vom  Prijsina 
aufstellte,  um  etwaige  Nebenstrahlen  abzublenden,  von  wesentlichem 
Einflüsse  auf  die  gefundenen  Werthe  des  Ablenkungswinkels  war. 
Die  nähere' Untersuchung  ergab,  dass  es  sich  um  eine  Beugungs- 
erscheinung handelte,  und  es  gelang  dem  Verfasser,  durch  passende 
Anordnung  von  Blechstreifen  zwischen  zwei  in  einer  Ebene  befind- 
lichen Spiegeln  ein  Beugungsgittt*r  herzustellen  und  mit  ihm  die 
Wellenlänge  der  Schwingung  zu  messen.  Letztere  fand  sich  zu 
etwa  70  cm,  während  die  „Gitterbroite"  (Abstand  entsprechender 
Punkte  der  Gitterstäbe)  80  cm ,  die  Breite  der  Stäbe  33  cm  betrug. 
2jertheilung  der  letzteren  in  „Resonatoren",  welche  auf  den  Priniär- 
leiter  abgestimmt  waren,  liess  die  Erscheinung  reiner  und  stärker 
hervortreten. 

Es  werden  dann  noch  einige  Beobachtungen  nach  der  Boltz- 
MAKu'schen  Methode  zur  Messung  der  Wellenlänge  beschrieben; 
Zunächst  zeigt  sich,  dass  man    im   Büttel   um   so    grössere  Wellen-^ 
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ykngen  findet,  je  geringere  Gangunterschiede  man  za  ihrer  Bestim- 
nmng  anwendet.  Femer  fand  sich  die  Beobachtung  von  Czebmak 
und  Klembngig  bestätigt,  der  zufolge  die  Lange  des  Secondir- 
leiters  von  Einfluss  auf  die  gefundene  Wellenlange  ist.  Ee  1^ 
das  die  Vermuthung  nahe,  dass  der  Priniärleiter  WeUen  verschie- 
dener Länge  aussendet.  Beobachtungen  mit  devi  oben  beschiie- 
benen  Beugungsgitter  bestätigten  dies.  Der  Ablenkungswinkel  des 
gebeugten  Strahles  erwies  sich  als  von  der  Länge  des  verwandten 
Secundärleiters  abhängig.  Der  Umfang  des  elektrischen  Spectninfl, 
soweit  es  sich  mit  den  angewandten  Hülfsmitteln  verfolgen  liess» 
war  nur  klein ,  die  Welleidangen  lagen  zwischen  67  und  7S  cdl 
Die  Untersuchung  dieser  Erscheinung  nach  einer  anderen,  IntenulilB- 
messungen  gestattenden  Methode  wird  als  wiinschenswerth  bezeichnet 

Hieran  schliessen  sich  Versuche  über  stehende  Wellen,  die 
sich  bei  Spiegelversuchen  sowohl  vor  dem  primären  als  vor  dem 
secundären  Hohlspiegel  erkennen  lassen.  Der  Secnndärieiter  zeigt 
Knoten  und  Bäuche,  ein  Blechstreifen  von  30cm  Höbe  und  5  bis 
8cm  Breite  blendet  die  Wirkung  ab,  wenn  er  in  einen  Baoeh 
gebracht  wird,  während  er  im  Knoten  ohne  Einfluss  bleibt  Man 
konnte  durch  Verschieben  desselben  die  Wellenlänge  messen. 

Den  Schluss  bildet  die  Beschreibung  eines  Spiegels,  der  ans 
Blechstreifen,  die  der  Form  und  Grösse  nach  mit  dem  Secnndär- 
ieiter identisch  waren,  zusammengesetzt  wurde,  und  der  trotz  kkiner 
Abmessungen  sehr  gute  Resultate  gab.  C.  Br. 

L.  Zehndeb.     Beugungsgitter  fUr  Strahlen  elektrischer  Kraft.     Bor. 
d.  Math.  Gefl.  zu  Freiburg  1.  B.  9,  Heft  1,  1894. 

Blechstreifen,  in  passenden  Abstanden  aufgehängt,  geben  for 
elektrische  Strahlen  ein  Beugungsgitter.  Die  aus  Ablenkungswinkel 
imd  Gitterconstanten  berechnete  Wellenlänge  stammt  gut  mit  der 
durch  directe  Interferenzversuche  gefundenen  überein.  6r£. 


W.  BiEBNACKi.  Badania  wstepne  nad  oporem  iskr^\  (Einleitende 
Untersuchungen  über  den  Widerstand  einer  Funkenstrecke.) 
Prace  inat-fiz.  5,  85 — 102  t. 

Die  vom  Verf.  „Literferen?  zweier  Schwingungen  im  sectn»- 
dären  Vibrator^  genannte  Erscheinung  soll  nach  der  für  dieselbe 
entwickelten  Theorie  bei  gleichen  Widerständen  beider  Vibratoren 
eintreten. 
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Es  wurde  nun  mit  Hülfe  eines  Bolometers  die  Interferenz 
(Hinimnm  der  Schwingungen)  im  secondären  Yibrator  aufgesucht, 
woraus  der  Verf.  auf  Gleichheit  der  Widerstände  einer  im  primären 
Yibrator  befindlichen  Funkenstreoke  und  im  secundären  Yibrator 
eingeschaheter  Lösungen  von  C\iS04  schliesst.  Es  ergaben  sich 
als  Grenzen  des  Widerstandes  fiir  Funkenstrecken  von  der  Länge: 

mm  B.  £. 

0,4  1207  bis  1534 

0,6  500     „    1343 

1,0  366     „    1022 

(nach  früheren  Yenachen  mit  Hülfe  einer  GsissLBB'schen  Bohre): 

7  bis  9  300  bis  1000. 

Hieraus  folgert  der  Yerf.,  dass  der  Widerstand  einer  Funken- 
strecke mit  zunehmender  Länge  dei*selben  abnimmt.  r.  Kl, 


£.  H.  Babtok.  Interferenzerscheinungen  elektrischer  Drahtwellen 
analog  den  NBWTON'schen  Ringen.  Wied.  Ann.  53,  513  —  533, 
1894  t.  Proc.  Boy.  Soc.  London  64,  85—96;  55,  349—350,  1894;  57,  68 
—87,  1895.     [Nature  50,  69,  1894. 

Die  Arbeit  stammt  aus  1892/93  und  ist  in  Bonn  unter  Hebtz 
angefertigt.  Es  handelt  sich  um  theoretische  und  experimentelle 
Untersuchung  der  Störungen,  welche  ein  am  LscHEB^schen  Doppel- 
drabt  entwickeltes  System  stehender  Wellen  durch  Modification 
gewisser  Partien  der  Doppeldrähte  erleidet.  Bei  der  Mehrzahl 
der  Yersuche  ist  im  constanten  Abstände  A/4  vom  überbrückten  Ende 
ein  Elektrometer  an  die  Drähte  angeschlossen.  Wird  dann  zwischen 
Oscillator  und  Elektrometer  die  Leitung  geändert ,  indem  entweder 
der  Abstand  der  beiden  Drähte  variirt,  oder  Stanniolblätter  an  die- 
selben angehängt  werden,  so  ^erhält  man  Aenderungen  des  Elektro- 
meterausschlages, die  mit  zunehmender  Länge  der  anormalen  Strecke 
periodisch  wechseln.  Diese  Erscheinung  wird  im  Allgemeinen  com- 
plicirten  Charakters  sein,  da  bei  den  an  vier  Stellen  der  Leitung 
eintretenden  Reflexionen  der  Wellenzüge  sich  ein  sehr  verwickeltes 
System  stehender  Wellen  ausbilden  wird.  Dadurch,  dass  man  die 
Abstände  Primärcondensator- anormale  Leitung  und  anormale  Lei- 
tung-Elektrometer genügend  gross  im  Yerhältniss  zur  Länge  eines 
Wellenzuges  wählt,  kann  man  die  Complication  verringern  und 
erhält  dann  Erscheinungen,  die  im  Wesentlichen  den  Newton'- 
sehen  Ringen  der  Optik  analog  sind,  wobei  der  anormale  Theil  der 
Leitung  die  Stelle  des  dünnen  Blättchens  vertritt. 
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Qualitativ,  herrscht  zwischen  der  entwickelten  Theorie  und  den 
Versuchsresultaten  befriedigende  Uebereinstinunung,  wogegen  die 
beobachteten  und  berechneten  Zahlenwerthe  nicht  imbedeutende 
Discrepanzen  zeigen;  Ausser  dem  geschilderten  werden  noch  Ver- 
suche beschrieben,  welche  die  NswTON^schen  Ringe  im  auffallenden 
Lichte  nachahmen,  und  solche,  bei  denen  durch  gleichzeitige  ent- 
sprechende Aenderung  von  Abstand  und  Durchmesser  der  Drähte 
ein  anormaler  Theil  hergestellt  wird,  der  keine  Reflexion  zeigt 

C.  Br 

D.  Mazzotto.    Sui  sistemi  nodali  delle  onde  elettriche  ottenut«  ool 
raetodo  di  Lechbb.    Cim.  (3)  36,  189—207,  1894. 

E.  Salvioni.     Bemerkung.     Atti  di  Torino  29,  515—517,  1894. 

Der  Aufsatz  von  Mazzotto  giebt  eine  Zusammenfassong  der 
Resultate  dreier  älterer  Arbeiten  des  Verfasser»  (Mazzotto,  Atti 
Torino  28,  417,  1893;  29,  22  und  535,  1894). 

Im  Wesentlichen  enthält  derselbe  eine  graphische  DarsteUnng«- 
methode  der  Knotensysteme  auf  dem  LsoHEa'schen  Draht,  die  sidi 
ohne  den  graphischen  Apparat  nicht  wiedeigeben  lässt. 

Die  Lage  der  Knoten  und  Bäuche  wird  durch  gewisse  Ciinreiw 
Knotenlinien,  dargestellt,  von  denen  eine  insofern  besondere  Bedeu- 
tung erhält,  als  aus  ihr  die  anderen  sich  ableiten  lassen.  Die  lo 
anschaulich  zusammengefassten  Beobachtungsresultate  werden  dum 
mit  den  theoretisch  von  Cohn  und  EEeebwagen,  sowie  Saltioii 
entwickelten  Formeln  verglichen  (Cohn  und  Heebwagek,  Wied. 
Ann.  43,  368,  1891;  Salvioni,  Atti  Lincei  (5)  1,  208,  1892).  Verl 
variirt  bei  seinen  Versuchen  besonders  die  Länge  der  Primärdiahte, 
welche  die  Funkenstrecke  mit  den  Condensatoren  verbinden.  & 
zeigt  sich,  dass  Knotensysteme  experimentell  nachweisbar  sind,  £e 
die  Theorie  nicht  giebt.  Die  ganze  Discussion  schliesst  sich  inde» 
so  eng  an  die  graphische  Darstellung  an,  dass  sie  sich  einem  ein- 
gehenderen Referate  entzieht.  C.  Br. 


A.  RiGHi.  SuUe  onde  elettromagnetiche  generate  da  due  piceoW 
oscillazioni  eleltriche  ortogonali,  oppure  per  mezzo  di  una  roüi- 
zione  uniforme.     Mem.  di  Bologna  (5)  4,  657 — 670,  1894. 

Verf.  erweitert  in  der  vorliegenden  Abhandlung  die  Hests'- 
schen  Formeln  für  die  von  einem  unendlich  kleinen,  geradÜDigen 
Oscillator  ausgehenden  Schwingungen  auf  den  Fall  zweier  derartiger 
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OscUlatoren,  die  zu  einander  senkrecht  stehen  und  eine  Phftsen- 
differenz  von  '^U  ^  besitzen.  Es  wird  dann  gezeigt,  wie  man  die 
erhaltenen  Formeln  auch  dahin  interpretiren  kann,  dass  an  Stelle 
des  Oscillators  zwei  elektrische  Ladungen  treten,  die  mit  bestimmter 
Periode  längs  der  sie  verbindenden  Geraden  symmetrisch  zu  einem 
Punkte  oscilliren.  Im  oben  näher  bezeichneten  Falle  zweier 
Oscillatoren  hat  man  an  Stelle  des  schwingenden  Punktepaares 
Binen  mit  gleichförmiger  Winkelgeschwindigkeit  um  eine  durch 
jenes  Symmetriecentrum  gehende  Aze  rotirenden  elektrischen  Doppel- 
punkt zu  setzen.  So  lange  man  nur  die  Erscheinungen  im  nicht 
leitenden  Medium  betrachtet,  folgen  aus  der  Synmietrie,  die  die 
Gnindgleichungen  in  Bezug  auf  elektrische  und  magnetische  Grössen 
besitzen,  entsprechende  Sätze  für  osciilirende  resp.  rotirende  mag- 
netische Doppelpunkte.  Verf.  weist  darauf  hin,  dass  man  durch 
derartige  Anordnungen  elektromagnetische  Schwingungen  würde 
hervorbringen  können,  die  keine  Dämpfung  besässen.  Allerdings 
würden  dieselben  aus  einleuchtenden  Gründen  eine  sehr  grosse 
Wellenlänge  haben,  so  dass  ein  Nachweis  derselben  nach  den 
gewöhnlichen  Methoden  kaum  möglich  wäre.  Verf.  deutet  eine 
andere  an,  bei  der  das  wechselnde  elektrische  Feld  die  ihm  con- 
Bonanten,  akustischen  Schwingungen  des  betreffenden  Resonators 
anregen  sollen.  Doch  werden  die  Schwierigkeiten  derartiger  Ver- 
suche als  erheblich  vermuthet  C.  Br, 


J.  Tbowbbidob.  Electrical  resonance  and  electrical  interference.   Pbil. 

Mag.  (5)  38.  182—188,  1894. 

Verf.  untersucht  elektrische  Oscillationcn  von  verhältnissmässig 
^osser  Schwingungsdauer  mit  der  Methode  des  rotirenden  Spiegels.  £r 
legt  dabei  Gewicht  auf  die  Anwendung  mächtigerer  Stromquellen, 
als  gewöhnlich  für  derartige  Versuche  gebraucht  werden.  Seinen 
Primärstrom  entnimmt  er  einem  Transformator.  Dieser  wird  von 
einer  Wechselstrommaschine  gespeist,  die  bei  120  Volt  15  bis 
25  Ampere  liefert 

Neben  dem  Primärkreise  ordnet  er  zwei  Secundärleitungen  an, 
deren  jede,  ebenso  wie  der  Primärkreis,  einen  Condensator  und 
eine  Fnnkenstrecke  enthält.  Jeder  der  drei  Kreise  enthält  ferner 
eine  Spirale  von  drei  bis  vier.  Wickelungen  gut  isolirten  Drahtes, 
welche  auf  einer  verticalen  Axe  angeordnet  sind,  so  dass  die  Rolle 
des  Primärkreises  sich  in  der  Mitte  befindet  Die  drei  Funken- 
fltrecken  liegen  vertical  über  einander,  aber  seitlich  gegen  einander 
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verschoben,  so  dass  die  Funkenbilder  aul*  der  photographuchtti 
Platte  neben  einander  zu  liegen  kommen.  Die  wesentliehenEtesiihafce 
der  Beobachtungen  sind  folgende:  Eine  Entladung  im  Prim&kreiie 
regt  auch  dann  noch  Schwingungen  in  dem  Secundarkreise  an, 
wenn  sie  selbst  aperiodisch  verläuft.  Dabei  muss  aber  im  Secandlr- 
kreise  eine  merkliche  Capacität  vorhanden  sein.  Ist  dies  nidit  der 
Fall,  so  folgt  der  Secuudärkreie  einfach  dem  primären,  giebt  iko 
bei  aperiodischer  Entladung  ebenfalls  ein  einfaches  Funkenbild. 
Sind  Oscillationen  im  Secundarkreise  vorhanden,  so  zeigen  die 
Funkenbilder  einmal,  wie  es  theoretisch  gefordert  ist,  dass  em 
nach  Ablauf  einer  Anzahl  Schwingungen  diese  ihren  Mazimahreith 
erreichen;  zweitens  zeigen  sie  aber  auch  eine  Zunahoie  der 
Schwingungsdauer.  Es  macht  den  Eindruck,  als  ob  zunächit  die 
Capacität  im  Secundarkreise  ausser  Wirkung  bleibt  und  erst  nuk 
zwei  oder  drei  Schwingungen  Einfluss  auf  die  Bewegung  der 
Eiektricität  gewinnt.  Erst  nach  Ablauf  dieser  ersten  SchwingingeiL 
wird  die  Periode  constant.   Verf  nimmt  an,  dass  in  diesem  nreitei 

Stadium  die  Formel  T  =  n.VLC  Gültigkeit  bekommt,  und  dtts 
sie  für  die  ersten  Augenblicke  nicht  zutrifft  Ist  die  Primir- 
entladung  selbst  oscillirend,  so  beeinflussen  bei  passender  WsU  der 
Intensitäten  die  verschiedenen  Schwingungen  einander,  was  sieh  Ib 
den  Funkenbildem  kenntlich  macht.  Es  kommt  so  eine  Ersdieiniing 
zu  Stande,  die  den  Seh  webungen  und  Stössen  zweier  Töne  ent- 
spricht. Noch  besser  kann  man  diese  beobachten,  wenn  man  darch 
den  Primärstrom  zwei  etwas  gegen  einander  verstimmte  Secundäricreise 
erregt,  oder  auch  ein  Doppelsystem  von  je  einem  Primär-  und 
Secundärleiter  anordnet,  wobei  die  Primärleitungen  im  selben  Strom- 
kreise hinter  einander  zu  schalten  sind.  Macht  man  die  beiden 
Systeme  gegen  einander  in  passender  Weise  drehbar,  so  kann  mu 
in  den  Funkenbildern  die  Schwebungen  nach  Belieben  auftreten 
und  verschwinden  lassen.  C  Br, 

Kb.  Bibkeland.  lieber  die  Reflexion  und  Resonanz  der  Hsbtz'- 
schen  elektrischen  Schwingungen.  Erklärung  der  Haoskbach- 
ZsHNDEB'schen  Versuche.     Wied.  Ann.  52,  486 — 495,  1894. 

Unter  Bezugnahme  auf  eine  frühere  Arbeit  (Bikksland,  Wied. 
Ann.  47,  583,  1892)  beschreibt  Verf.  zunächst  eine  Reihe  von  V€^ 
suchen,  bei  denen  in  einen  Resonator  ein  Condensator  und  im 
Nebenschluss  zu  diesem  ein  Telephon  eingeschaltet  war.  Dir 
Resultat  war,  dass  die   schnellen  Schwingungen  es  vondeheD,  d» 


J 
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IMelektricam  des  Condenstttora  zn  dorchsetaKen,  anstatt  der  metallischen 
Leitung  su  folgen  and  duroh  dos  Telephon  zu  gehen.  Nnr  die 
beim  Erlöschen  des  Fankens  noch  verbleibenden  Restladungen  der 
beiden  Resonatorhälften  vereinigen  sich  durch  das  Telephon  und 
bringen  es  zum  Tönen.  Diese  Restladungen  (Uhren  den  Verf.  zu 
den  HAOSNBAGH-ZBBNDXB'schen  Versuchen  (Wied.  Ann.  43 ,  610, 
1891)  und  zu  der  ZBHNDBB^schen  Theorie  der  Resonanz  (Wied. 
Ann.  49,  724,  1893),  gegen  welche  er  polemisirt  Zum  Schluss 
bespricht  er  die  Erscheinung  der  „langen  Knoten^  oder  „wasser- 
gefüllten  Wellenthäier^ ,  die  bei  den  gewöhnlichen  Interferenz- 
versuchen  auftritt,  und  giebt  ftir  sie  eine  Erklärung,  die  sich  im 
Wesentlichen  auf  die  von  Bjbbknss  theoretisch  erschlossene  That- 
Sache  stützt,  dass  der  Funken  zwischen  den  Mikrometerkugeln  des 
Resonators  erst  nach  einer  gewissen  Anzahl  Schwingungen  auftritt. 

a  bt. 

F.  Dbüds.     Zum  Studium  des  elektrischen  Resonators.  Oött.  Nachr. 

1894,  Nr.  3,  35.    Wied.  Ann.  53,  721—768,  1894. 

Die  Untersuchung  zerfällt  in  einen  theoretischen  und  einen 
experimentellen  Theil. 

Im  ersten,  dessen  Wiedergabe  im  Referat  nicht  möglich  ist, 
wird  die  Theorie  eines  unendlich  gut  leitenden  Resonators,  auf 
welchen  eine  ungedämpfte  periodische  Aussenkraft  einwirkt,  ent- 
wickelt. Aus  den  erhaltenen  Formeln  wird  ein  Maass  für  das 
leichtere  oder  schwerere  Ansprechen  eines  Resonators  in  der  Weise 
erhalten,  dass  man  den  CoSfficienten  des  bei  Consonanz  auftretenden, 
der  Zeit  proportionalen  Gliedes  in  dem  Ausdruck  für  die  Strom- 
stärke berechnet.  Diese  Rechnung  wird  unter  der  Annahme  eines 
rechteckigen  Resonators,  welcher  sich  im  Felde  ebener  stehender 
Wellen  befindet,  durchgeführt  und  für  drei  charakteristische  Lagen 
des  Resonators  specialisirt  Dann  wird  der  Einfluss  der  bisher 
vernachlässigten  Dämpfung  im  Resonator  discutirt. 

Es  wird  gezeigt,  wie  man  aus  der  Dämpfung  auf  die  Magnetisirungs- 
constante  des  Leitungsmateriales  schliessen  kann,  und  femer,  wie 
man  aus  der  Reihenfolge,  in  welcher  die  Metalle  sich  einerseits 
nach  ihrem  Absorptionsvermögen  für  elektrische  Schwingungen  und 
andererseits  nach  der  bei  ihnen  unter  sonst  gleichen  Umständen  zu 
beobachtenden  Dämpfung  ordnen  lassen,  obere  und  untere  Grenzen 
für  die  Magnetisirungsconstante  ^  ermitteln  kann.  So  lässt  sich 
nach  BjBBKVXs'schen  Versuchen  \l  für  Nickel  zwischen  die  Grenzen 

Fortichr.  d.  Phyt.    L.    2.  Abth.  3| 
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6^]>^C>  ^9^3  billigen,  was  einen  mtenessanten  Vergleieh  mit  dem 
abweichenden  Werthe  (i  =z  21  ergiebt,  den  KiiSMSKCic  (Mi««t 
gefunden  hat. 

Im  zweiten,  experimentellen  Theile  wird  znnäehst  eine  AnzaU 
Versnobe  angegeben,  ans  denen  su  erkennen  ist,  dasa,  entsprechend  der 
Ansicht  von  Hektz  und  in  üebereinstimmung  mit  gewiBsen  theo- 
retischen Erörterungen  des  ersten  Theiles,  die  elektrisefae  Kraft  in 
den  der  FonkenstredLe  gegenüberliegenden  Theilen  des  Resonaton 
far  das  Zustandekommen  der  Schwingungen  in  diesem  vorwiegend 
maassgebend  ist.  Eis  folgen  dann  eine  Reihe  von  Beobachtongen 
an  Drahtwellen  (BLOKDLOT'sche  Anordnung),  bei  denen  verschieden 
geformte  Resonatoren  benutzt  werden.  Ihre  Wirkung  in  rer- 
schiedenen  Lagen  zu  den  Paralleldrähten  wird  discutirt 

Hier,  wie  in  den  folgenden  Versuchen  bestanden  die  Resonatoren 
aus  einer  ZEHKDBB'schen  Vacuumröhre,  deren  Glimmerelektroden  durch 
verschieden  gestaltete  Eupferbugel  verbunden  waren. 

Dann  folgen  Versuche  in  stehenden  LuftweDen,  an  dencB  die 
Formeln  des  ersten  Theiles  geprüft  und  bestätigt  werden.  Widitig 
auch  ftir  demonsti*ative  Zwecke  ist  die  hierbei  gemachte  Beobacbtong, 
dass  der  Abstand  von  Hohlspiegel  und  Metallwand  auf  die  Sddife 
der  Maxima  und  Minima  von  Einfluss  ist^  Der  Spiegel  refleetirt 
die  von  der  Metallwand  kommenden  Strahlen  aufs  Neue.  Dabei 
hängt  der  Werth  der  günstigsten  Distanz  von  dem  gewj&hlten 
Resonator  ab.  Der  Spiegel  kann  in  seiner  Wirkung  durch  dne 
zweite  Ebene  ersetzt  gedacht  werden,  welche  */4  k  vor  oder  hinter 
der  Ebene  seiner  Oeffnung  liegt. 

Zur  Vergleichung  der  Intensität  der  Resonatorschwingungen  in 
verschiedenen  Lagen  wurde  ein  eigenthümliehes  Ver&hiea  in 
Anwendung  gebi*acht:  Es  wurde  der  Widerstand  des  luminiseireiideB 
Gasraumes  der  ZBHNDEa'schen  Röhre  während  der  Schwingniigea 
gemessen. 

Die  Details  der  Versuchsanordnung  sind  im  Orignud  Qaeb- 
zulesen. 

Der  Widerstand,  der  im  Maximum  bei  len^ytender  Röhre  eMi 
2,9.10^  Ohm  betrug,  nahm,  wie  die  Vergietobmug  mk  des  tbe»- 
retischen  Werthen  für  die  Amplitude  der  Schwingaiigen  aeigtt» 
schneller  zu,  als  diese  abnahmen.  Er  hängt  von  dei* 
zahl  des  erregenden  Inductoriums  ab,  und  swfur  ist  er 
angenähert  umgekehrt  proportional. 

Es   ist  in  diesem  Widerstände  natürlich   die   elektrooMtoriscbe 
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Gegenkraft  einer  etwa  auftretenden  Polarisation  renp.  ein  Uebergangs- 
widerstand  an  den  Elektroden  mit  einbegriffen.  Das  Gefälle  des 
aar   Messung    benatzten   Oleiohstromes    erwies  sich    als  einflnsslos. 

C.  Br. 

£.  Salvioni.    Ricerohe  salle  onde  elettriche  stasionarie.    Ciin.(8)36, 

lAd— ISO,  ISM. 

Die  Ton  Cohn  und  HssawAOBN  für  die  Vertheilung  der 
Wellen  am  LscHSB'schen  Draht  aufgestellte  Theorie  bestimmte  im 
Wesentlichen  die  Lage  der  dem  Endcondensator  nächstliegenden 
Knoten  der  verschiedenen  Systeme.  Verf.  hat  in  einer  älteren 
Arbeit  auch  die  den  beiden  Primärcondensatoren  benachbarten 
Knoten  untersucht,  indem  er  die  Voraussetzung  machte,  dass  die 
Funkenstrecke  während  der  ganzen  Dauer  der  OsoiUationen  als 
leitend  anzusehen  sei  (Rend.  Line.,  April  1892).  In  der  vor- 
fiegenden  Abhandlung  combinirt  er  die  Resultate  beider  Arbeiten^ 
um  zu  einer  erschöpfenden  theoretischen  Darstellung  der  sämmt^ 
liehen  am  Drahte  möglichen  Knotensysteme  zu  gelangen,  und  giebt 
Versuchsreihen  wieder,  an  denen  er  seine  theoretischen  Resultate 
geprüft  hat.  Bei  den  Beobachtungen  war  seine  Anordnung  eine 
solche,  dass  er  mit  einer  beweglichen  Brücke  diejenigen  Stellungen 
aufsuchte,  für  welche  ein  kleines,  am  Ende  der  secundären  Leitung 
angebrachtes  Funkenmikrometer  am  stärksten  ansprach. 

Verf.  fasst  am  Schluss  der  Arbeit  ihre  wesentlichen  Resultate 
folgendermaassen  kurz  zusanmien:  Zunächst  zeigte  sich,  dass^ 
wenn  man  die  Ebneten  mit  einer  oder  mit  zwei  Brücken  bestimmte^ 
die  gefundenen  Werthe  nicht  ganz  identisch  waren,  und  dass  die 
Abstände  successiver  Knoten  nach  dem  Primärcoudensator  hin 
etwas  zunahmen.  Verf.  schiebt  diese  Erscheinung  im  Gegensatze 
m  früheren  Beobachtern  nicht  auf  Störungen,  die  von  der 
Scbwingungsweise  des  Primärkroises  herrühren,  sondern  hält  sie 
filr  eine  Consequenz  der  Beobachtungsmethode  mittelst  Brücke. 

Obwohl  der  Werth  f^r  die  Capacität  der  Condensatoren  nach 
der.  KiBCHHOFF'schen  Formel  fÄr  statische  Ladungen  berechnet 
wurde,  ist  im  Allgemeinen,  und  so  lange  die  Dimensionen 
der  Condensatoren  klein  gegen  die  Wellenlänge  bleiben,  die 
üebereinstimmung  zwischen  Beobachtung  und  Rechnung  eine 
sehr  gute. 

Die  letztere  giebt  zunächst  mehr  Knotens jsteme ,  als  wirklich 
zu  beobachten  sind.  Doch  werden  diese  durch  eine  ans  Grenz- 
üft>ergängen  herzuleitende  Bedingung  ausgeschlossen. 

31* 
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Im  Allgemeinen  muss  die  Annahme  zugelassen  werden,  dju» 
auch  im  primären  Kreise,  also  zwischen  Funkenstreoke  und  Primir- 
oondensator,  Ejioten  auftreten  können,  deren  Nachweis  natürlich 
nach  der  Brückenmethode  nicht  möglich  ist.  Verf.  gieht  in  einem 
Anhange  ein  Verfahren  an,  welches  die  Brficke  durch  dnen 
Condensator  ersetzt  und  so  auch  die  Wellenform  im  primsren 
Kreise  zu  untersuchen  gestattet  Er  hat  so  die  Existenz  derartiger 
Knoten,  von  denen  der  eine  unter  allen  Umständen  in  der  primären 
Funkenstrecke  liegt,  direct  nachweisen  können. 

Man  kann  somit  auch  von  einem  Intemodium  sprechen, 
welches  den  Primärcondensator  in  sich  schliesst.  Dieses  Inter- 
nodium kann  grösser  oder  kleiner  sein,  als  eine  halbe  Wellen- 
länge. 

Im  ersteren  Falle  hat  das  Potential  auf  den  beiden  einander 
gegjenüberliegenden  Platten  des  Primärcondensators  gleiches,  im 
zweiten,  häufigeren  Falle  entgegengesetztes  Vorzeichen.  Aendert 
man  die  Capacität  dieses  Condensators ,  indem  man  sie  stetig  Ton 
00  abnehmen  lässt,  so  erscheint  bei  einem  bestimmten,  aas  der 
Theorie  vorherzusagenden  Werthe  derselben  in  dem  Condensator 
ein  neuer  Knoten,  so  dass  für  kleinere  Capacitätswerthe  das  System 
einen  Knoten  mehr  zählt. 

Ist  endlich  die  Länge  des  Primärkreises  gross  gegen  die 
halbe  Wellenlänge,  so  giebt  der  Versuch  überzählige  Knoten, 
deren  Existenz  aus  der  Theorie  nicht  folgt.  C.  Br, 


Stbikdbebo.  Sur  la  resonance  multiple  des  ondulations  ^lectriqne^ 
Arch.  sc.  phys.  (3)  32,  129—137,  1894.  Öfvers.  Svensk.  Vet.  AIl  Förk. 
51,  235—241,  1894. 

Die  BjBBKNEs'sche  Theorie  der  multiplen  Resonanz  fahrt  m 
der  Schlussfolgerung,  dass  die  von  Sabbazin  und  db  la  Rivs  beob- 
achtete Erscheinung  nur  einen  speciellen  Fall  darstellt,  der  dem 
Vorhandensein  einer  überwiegenden  Dämpfung  im  Oscillator  ent- 
spricht. Verringert  man  diese  und  vergrössert  gleichzeitig  die. 
jenige  des  Resonators,  so  gelangt  man  theoretisch  nach  eiDem 
complicirten  Zwischenstadium,  in  welchem  die  Schwingungsdaaer 
sowohl  des  Oscillators  als  des  Resonators  auf  den  beobachteten 
Ejiotenabstand  von  Einfluss  ist,  zu  Verhältnissen,  bei  denen  der 
Oscillator  maassgebend,  der  Resonator  dagegen  einflosslos  isu 
Verf  stellt  sich  die  Aufgabe,  diese  Fälle  experimentell  zn  reali- 
siren.   Die  Drahtwellen  werden  nach  der  BLOKDLOT^schen  Methode 
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erzeugt,  weil  Verf.  glaubt,  bei  dieser  eine  geringere  Dümpfung 
des  Oscillators  annehmen  zu  dürfen.  Der  Resonator  ist  kreis- 
förmig und  endigt  in  einen  Condensator,  dessen  Platten  gegen 
einander  verschiebbar  sind.  Ebenso  sind  die  Gondensatorplatten 
des  Oscillators  beweglich,  so  dass  die  Schwingungsdauer  in  beiden 
FäUen  leicht  variirt  werden  kann.  Die  Dämpfung  des  Resonators 
lasst  sich  durch  Einziehen  dünnerer  Drälite  vergrössem.  Auch 
wird  zu  dem  Zweck  der  Kupfer-  mit  einem  Eisendraht  vertauscht 
Die  Tabellen  ergeben  deutlich  das  oben  citiite,  von  der  Bjebk- 
NBS^schen  Theorie  geforderte  Resultat.  C.  Br, 


V-  Bjebknss.   Verschiedene  Fonnen  der  multiplen  Resonanz.  öfverB. 

Svensk.  Vet  Ak.  Förh.  5],  381—386,  1894.     Wied.  Aon.  54,  58->63,  1895. 

Verfasser  weist  darauf  hin,  dass  bei  den  Versuchen,  die  mit 
Resonatoren  über  HsBTZ^sche  Wellen  angestellt  sind,  häufig  der 
Einfiuss  ausser  Acht  gelassen  ist,  den  die  Eigenschwingungen  dea 
Resonators  auf  das  Resultat  haben  müssen,  sobald  derselbe  im 
Verhältniss  zum  Oscillator  schwach  gedämpft  ist.  Daher  rühren 
die  immer  wieder  erneuten  Versuche,  aus  deraitigen  Experimenten 
auf  einen  zusammengesetzten  Charakter  der  Oscillatorschwingungen 
zu  schliessen,  während  alle  Untersuchungen,  bei  denen  keine 
Resonatoren,  sondern  „indifferente'^  Instrumente,  wie  Funkenmikro- 
meter oder  Thermoelemente,  die  nicht  Theile  einer  Resonator- 
vorrichtungausmachen, zur  Anwendung  kamen,  für  jene  Schwingungen 
den  Charakter  einer  einfachen,  gedämpften  Sinusschwing^ng  ergaben. 
Während  das  indifferente  Instrument  nur  die  objectiven  Maxima 
und  Minima  anzeigt,  ist  das  Ansprechen  des  schwach  gedämpften 
Resonators  ausserdem  noch  durch  das  Verhältniss  des  Gangunter- 
schiedes der  beiden  interferirenden  Wellenzüge  zur  eigenen  Wellen- 
länge bedingt 

Es  werden  in  diesem  Zusammenhange  Untersuchungen  von 
Zehxdeb  (Wied.  Ann.  53,  1()2,  1894),  Kjlbmbncic  und  Czebmak 
(Wied.  Ann.  50,  174,  1893)  und  Garbasso-Aschkinass  (Wied» 
Ann.  53,  534,  1894)  besprochen.  C.  Br, 


V.  Bjbbkneb.      Die    Bestimmung    der    Dämpftingsconstanten    dea 

HsBTz'schen    Oscillators    und    Resonators    aus    der    Resonanz- 
erscheinung.    22  S.    Bihang  8v.  Vet.  Ak.  Handl.  19  [l],  Nr.  7,  1894. 

Ausschliesslich  rechnerischen  Inhaltes.    Es  wird  die  Differential- 
gleichung für  die  Potentialschwankungen  an  den  freien  Enden  eines 
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gedämpften  Resonators  hergeleitet  ujad  integrirt,  auf  weichen  eine 
ebenfalls  gedämpfte  äussere  Kraft  wirkt. 

Das  Zeitintegral  über  das  Quadrat  des  Potentialnnterechiedei 
an  den  Enden  ergiebt  den  Totalimpuls,  den  eine  zwischen  dieaeii 
angebrachte  Elektrometernadel  erfährt  Ffir  diesen  ergiebt  nch  na 
Allgemeinen  ein  recht  complicirter  Werth. 

Es  wird  deswegen  eine  Näherungsformel  entwickelt  unter  der 
Annahme,  dass  erstens  im  Oscillator  sowohl  als  im  Resonstor 
die  Dämpfung  schwach  sei  und  dass  zweitens  die  BeobachtangeB 
in  der  Nähe  des  Resonanzpunktes  angestellt  werden.  Aus  dieser 
Formel  wird  dann  die  Gleichung  der  Resonanzcurve  hergeleitet,  fnr 
welche  die  Schwingungsdauer  des  variablen  Leiters  und  der  ^' 
sprechende  Elektrometerausschlag  Abscisse  und  Ordinate  darstellen. 
Dabei  stellt  es  sich  als  gleichgültig  heraus,  ob  man  den  Oscillator 
oder  den  Resonator  als  variabel  ansieht.  Eine  Fehlerquelle,  ron 
deren  genaueren  Berücksichtigung  abgesehen  werden  mnss,  li^  in 
dem  Umstände,  dass  die  Aenderungen  geometrischer  Natur,  welche 
man  an  dem  Leiter  vornimmt,  um  seine  Schwingungsdauer  m 
variiren,  im  Allgemeinen  nicht  nur  diese,  sondern  auch  die  anderen 
Oonstanten  desselben,  wie  Decrement*  etc.,  beeinflussen  werden. 

Die  Gleichung  der  Resonanzcur^'e  stellt  sich  schliesslich  in 
folgender  Form  dar: 

wo  E  den  Elektrometerausschlag,  T  und  Tq  die  Schwingungsdaaem 

beider  Leiter,  (i  =  — ^ —  das  arithmetische  Mittel  der  beiden  DecrC' 

mente  und  k  eine  complicirter  aufgebaute  Constante  bedeuten.  Bei 
den  in  der  Ableitung  zugelassenen  Vernachlässigungen  stellt  diese 
Curve  den  Verlauf  der  Erscheinung  nur  in  der  Nähe  des  Resonans- 
punktes  T  =  7o  zutreffend  dar.  Es  ergiebt  sich  das  bemerkenswerthe 
Resultat,  dass  E  in  diesem  Bereiche  ein  Maximum  besitzt,  welcbes 
nicht  genau  mit  dem  Punkte  vollkommener  Resonanz  (£  =  £^ 
T  =  To)  zusammenfällt,  sondern  eintritt  f^r 

Die  Differenzen  E  —  Eq  und  T  —  Tq  sind  allerdings  kleine  Gr5s«n 
zweiter  Ordnung. 
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Zun»  ScUiiss  wird   g«aeigt,   wie   uutii  aus  4er  Ilesonanzonrve 

durch  successive  Approximation  die  Parameter  Ef^^  2o)  f^  ^  ermitteln, 

and  wie  man  ferner    dnroh    cweckm&Mige  Combination    mehrerer 

Beobachtungen  die  Decremente  y  und  y«  einzeln  finden  kann. 

C.  Br. 

M.  J.  PupiK.    On  electrical  osoillations  of  low  frequency  and  their 
resooance.    Bill.  Joom.  (8)  45«  420—429,  503 — 520,  1893. 

Verf.  hatte  in  einer  fraheieu  Arbeit  (SilL  Joum.  «>,  325,  189S; 
diese  Ber.  49  [2],  470,  1893)  Methoden  befichrieben,  nach  denen 
Wechselströme  von  einfacher  Sinusform  mit  Hülfe  der  Resonanz- 
erscheinungen erhalten  werden  konnten.  In  den  vorliegenden  beiden 
Aufsätzen  giebt  er  zunächst  theoretische  Auseinandersetaungen, 
welche  sich  auf  derartige  liesonanzerscbeinungen  bezieben.  Sie 
beginnen  mit  der  Durchführung  der  Analogie,  die  zwischen  einem 
mit  ^ocalisirter^  Capacität  und  Selbstinduction  versehenen  und 
unter  Einwirkung  einer  periodischen  Auasenkrafl  schwingenden 
Stromkreise  und  gewissen  mechanischen  Systemen,  wie  etwa  einem 
gedampft  schwingenden  Torsionspendel,  besteht.   Im  Anschlnss  daran 

wird  die  THOMsov'sobe  Formel  T  =  in  VlTc  hergeleitet,  und  es 
wird,  an  einem  an  die  frühere  Arbeit  sich  anlehnenden  Zahlen- 
b^piel  gezeigt,  dass  auch  für  starke  Dämpfung,  die  etwa  nach 
10  Schwingungen  schon  Rnhe  herbeiführt,  noch  jene  Formel  gilt 
und  ein  Einfluas  des  Widerstandes  auf  T  nicht  merkbar  ist.  Im 
Folgenden  wird  dem  entsprechend  dmt»bgehends  T  als  durch  die 
THOiEBOif'scfae  Formel  gegeben  angenommen. 

Es  folgt  dann  die  Integration  der  Differentialgleichnng  der  in 
einem  Stromkreise  erzwungeneu  Schwingungen  unter  der  Annahme, 
daüs  ilie  erregende  Kraft  eine  einfach  harmonische  ungedämpfte 
lad  dass  im  Kreise  ^localisirte^  Capacität  und  Selbstinduction 
gegeben  sei.  £s  werden  an  den  ertialtenen  Formeln  die  Bedingungen 
ttr  das  Eintreten  der  Resonanz  discutirl  Dazu  muss  die  Eigen- 
periode, des  Kreises  mit  derjenigen  der  äusseren  Kraft  zusammeti- 
fällen.  Es  verschwindet .  dann  die  Phasendifferenz  zwischen  Strom 
und  Ki^ftv  mit  ihr.  die  „Reactanz^  des  Kreises;  die  ^Impedanz^ 
desselben  vedncirt  sich  anf .den  galvanischen  Widerstand.  Gleich- 
zeitig steigt  die  Potentialdifferenz  an  den  Platten  des  Gondensators 
im^Kreiae  sehr  betritohtlich  und  scharf  an,  und  kann  bei  grosser 
Selhstiiftdiictton  des  leteteren  bedeutend  den  Betrag  der  erregenden 
eMdrömotorisohen  Kraft  übertreffen.  So  :  erhielt  Verf.  in  einem 
roh  dnrehgeftlhrten  Vei^ueh,  bei  dem  die  Amplitude  der  erregenden 
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Kraft   60  Volt    betrag,    an    den    CondeDsatorplatten    Spanoax^ 
differensen  von  900  Volt 

Verfasser  betrachtet  dann  weiter  den  Fall,  in  welchem  änt 
erregende  Kraft  sich  darstellt  als  eine  Sinnsreihe,  die  nach  ganmi 
Vielfachen  des  Winkels  p.t  fortschreitet  Die  Integration  läset 
Bich  auch  hier  ohne  Weiteres  durchführen  und  man  erhült  das 
Resultat,  dass  der  im  Allgemeinen  complexe  SchwingungsziistSDd 
im  Kreise  sich  in  eine  einfache  harmonische  Bewegung  nmwsDdeh, 
sobald  man  die  Daner  der  Eigenschwingung  des  Kreises  in  Ueber- 
einstimmung  bringt  mit  der  Periode  des  Gnmdtones  oder  eines  der 
Obertone  der  erregenden  Kraft.  Dabei  gestattet  das  fär  diese  rer- 
schiedenen  Resonanzfälle  am  Condensator  abgelesene  Potentisl  die 
Berechnung  des  Verhältnisses  der  Amplituden  der  in  der  erregenden 
Kraft  enthaltenen  Grund-  resp.  Oberschwingungen. 

Der  zweite  Theil  der  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  den  Resonani- 
erscheinungen   an  zwei  Stromkreisen,  die   auf  einander  indocirend 
einwirken.     Der  primäre  wird   durch  eine   elektromotorische  Knft 
von    ein^Ekcher   Sinusform    angeregt      In    beiden     Kreisen   werden 
wieder    je    ein    Condensator    eingeschaltet    gedacht.      Man   eridH 
dann    Formeln,    die    sich    von    den    gewöhnlichen    Transformator- 
gleichungen,  bei  denen  nennenswerthe  Ci^tacität  nicht  vorattsgesetit 
ist,  bemerkenswerth   unterscheiden.     Für    den  Fall    der  Resooas 
beider  Kreise  mit  einander  und  mit  der  erregenden  elektromotorisclia 
Kraft  zeigt  der  secundäre  Strom  gegen  den  mit  der  Kraft  gleidi- 
phasigen  primären   eine  Phasendifferenz  von  einer  halben  Periode; 
grosser  Widerstand  im  Secundärkreise  giebt  starken  Primärtbvm 
und  umgekehrt    Vereinfacht  man  die  Formeln  daroh  die  Annahme 
grosser  Werthe  der  Wechselzahl  (10^  etwa),  so  erhalten  sie  eine 
Gestalt,  in  der  sie  auf  die  Erscheinungen  der  TeslastrOme  anwendbar 
werden.     Verf.  constatiit  eine  Reihe  von  Punkten,   in  der  sie  lait 
den  TssLA^schen  Versuchen  wohl  übereinstimmende  Resoltete  liefern 
und  manche  dort  beobachteten  Erscheinungen  zu  erklären  im  Stande 
sind.    Er  schliesst  daraus,  dass  es  sich  hier  um  Oscillationen  handek, 
deren   Periode   wesentlich    grösser    ist,    als   die    der  HsBTz'scheD 
Schwingungen,  und  deren  Theorie  durch   die  von  ihm  in  den  vor- 
liegenden   Arbeiten     gegebenen     mathematischen     Entwickelongen 
umfasst  wird. 

Es  folgt  dann  eine  Reihe  von  Versuchen,  die  einen  höAti 
eigenthümlichen  Einfluss  des  Eisens  auf  die  ResonanzencheiBODgeB 
erweisen.  Der  Primärkreis  war  ohne  Condensator  gesohkMiak 
Er  bestand  aus  einer  Rolle  von  3000  Windungen.     Die  seoundire 
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Wickelung  hatte  120  Windungen.  Ausser  ihr  enthielt  der  secun- 
däre  Kreis  noch  eine  Induotionsrolle  mit  aussiehbarem  Bisendrafat- 
bündel  und  einen  Condensator.  War  der  letzt  erwähnte  Eisenkern 
entfernt,  so  erhielt  man  eine  scharfe  Resonansersoheinung,  bei  der 
das  Potential  am  Condensator  auf  etwas  über  1000  Volt  stieg.  Bin 
zweites,  schwaches  Maximum  zeigte  die  Existenz  eines  Obertones 
in  der  erregenden  Kraft  an.  Einführung  von  Eisen  in  die  Induotions- 
rolle liess  letzteres  Maximum  ganz  verschwinden  und  drückte  das 
erstere  auf  etwa  Vs  herab,  was  völlig  gegen  die  Erwartung  war 
imd  mit  der  Theorie  nicht  stimmen  wollte,  nach  der  bei  Vermehrung 
der  Selbstinduction  eine  Steigerung  desselben  hätte  eintreten  sollen. 
Weitere  Versuche  zeigten,  dass  weder  Hysteresis  noch  Foucault- 
ströme  diese  Abweichungen  erklären  konnten.  Zunächst  ergab  sich, 
dass  der  dämpfende  Einiluss  des  Eisens  von  der  Wechselzahl  abhing. 
Er  nahm  mit  dieser  stark  ab.  Femer  zeigte  sich  bei  gleich- 
bleibender Wechselzahl,  dass  zunächst  eine  Verkleinerung  der  Selbst- 
induction durch  Herausziehen  des  Eisenkernes  eine  Vergrösserung 
des  Resonanzpotentiales  statt  der  nach  der  Formel  zu  erwartenden 
Verkleinerung  zur  Folge  hatte,  bis  ein  gewisser  kritischer  Funkt 
erreicht  war,  von  dem  an  der  (^ang  bis  zur  völligen  Entfernung 
des  Eisens  ein  normaler  wurde.  Dieser  kritische  Punkt  erwies  sich 
als  von  der  Amplitude  der  erregenden  Krall  abhängig.  Stimmte 
man  den  Kreis  bei  constant  gehaltener  Gapacität  dadurch  ab,  dass 
man  das  Eisendrahtbündel  durch  successives  Hinzufiigen  einzelner 
Drähte  langsam  vergrösserte,  so  erhielt  man  eine  maximale  Potential- 
differenz am  Condensator,  die  bei  fortgesetzter  Vermehrung  der 
Drähte  eine  Weile  constant  blieb,  um  schliesslich  beim  Hinzufügen 
eines  einzigen  weiteren  Drahtes  plötzlich  um  mehr  als  50  Proc.  zu 
sinken.  Eine  Wiederheratellung  des  alten  Werthes  fand  erst  bei 
Entfernung  einer  beträchtlichen  Zahl  (etwa  ^74)  der  Drähte  statt. 
War  der  empfindliche  Punkt  erreicht,  so  genügte  schon  die 
Annäherung  eines  Drahtes  von  aussen,  oder  geringe  Aendeningen 
der  Capacität  des  Condensators,  um  den  Collaps  herbeizuführen. 

Niedrige  Wechselzahi  und  lockeres  Gefüge  des  Eisendraht- 
bündels begünstigen  die  Erscheinung. 

Weiteres  Studium  der  Erscheinungen  an  langsam  schwingenden 
Stromkreisen  wird  zum  Schluss  in  Aussicht  gestellt  C,  Br. 


M.  J.  PupiK.    Hesonance  analysis  of  altemating  cuiTents.    Sill.  Jonm. 

(3)  48,  379—389,  473—485,  1894.      Tranf.  Amer.  Electr.  Engin.  II,    248, 
1894. 


^ 
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Verf.  stellt  sich  die  Aufgabe,  die  Abweichungen  von  der  rehien 
Sinusform  zu  studUren,  welche  die  Strömcuive  der  von  den  praktiseh 
angewandten  Wechselstrommaschinen  gelieferten  Ströme  aufweist 
Dabei  berilcksiditigt  er  besonderg  den  Fall,  dass  diese  Masdune 
einen  Transformator  speist  und  untersucht  den  Einfloss,  den  die 
wechselnde  Belastung  des  seciindären  Kreises  des  leteteren  auf  jene 
Abweichungen  hat 

Die  ältere  Methode,  welche  von  Lenz,  Koosbn  und  JoüniT 
angewandt  wurde,  um  die  Formen  der  StrcHucurven  in  derait^eii 
Fällen  zu  studiren,  und  bei  der  die  Verwendung  eines  rodreiiden 
Gleitcontactes  charakteristisch  war,  wird  verworfen,  weil  sie  n 
mühsam  und  für  die  speciellen  Zwecke  des  Verf.  zu  unempfindlich  irt. 
Statt  ihrer  findet  eine  Methode  der  Resonanz  Anwendung,  die  im 
Wesentlichen  die  folgende  ist:  An  zwei  Punkten  des  WecfasektroiD- 
kreises  werden  die  Enden  eines  Nebenschlusses  angelegt,  der  einen 
regulirbaren  Widerstand,  eine  ebenfalls  regulirbare  IndnctioDsrone 
und  einen  Condensator  enthält.  Im  Nebenschluss  zu  letsterera  liegt 
ein  Elektrometer.  Während  die  Selbstinduction  des  Shunt  cofh 
staut  gehalten  wird,  ändert  man  die  Capacität  des  Condensiton, 
bis  die  Ausschläge  des  Elektrometers  anzeigen,  dass  der  Nebeiikrm 
sich  in  Resonanz  mit  den  Schwingungen  im  Hauptkreise  befsdK. 
Man  erhält  mehrere  derartige  Resonanzwerthe ,  sobald  die  Strom- 
curve  im  Hauptkreise  ip  der  Form  von  der  einfachen  Sinoscmve 
abweicht,  und  zwar  entsprechen  dieselben  der  Grund-  und  den  ver- 
schiedenen  harmonischen  Oberschwingungen  des  Hauptstromes.  Ist  die 
Strecke  des  letzteren,  zu  der  der  Condensator  im  Nebenschluss  Begt, 
inductionsfrei,  so  kann  man  aus  den  fQr  die  verschiedenen  Resontmen 
abgelesenen  Elektrometerausschlägen  das  Amplitudenverhältniss  der 
betreffenden  Schwingungen  herleiten.  Da  es  dem  Verf.  auf  exacfe 
Ermittelung  dieser  Verhältnisse  weniger  ankommt,  ändert  er  im 
Interesse  einer  grösseren  Empfindlichkeit  im  Allgemeinen  Se 
Anordnung  dahin  ab,  dass  er  den  Primärstrom  durch  die  eine 
Wickelung  eines  eisenfreien  Transformators  schickt  und  an  die  Enden 
der  secundären  Wickelung  dieses  Transformators  den  Nebenkreis 
anlegt. 

Zunächst  werden  mit  dieser  Anordnung  zwei  Centrolversncfae 
angestellt,  welche  Aufschluss  über  die  Uebereinstimmung  der  Theofie 
mit  den  Thatsachen  geben  sollen.  Die  Theorie  erg^ebi,  dass  die 
am  Elektrometer  abgelesene  Potentialdifferenz  umgekehrt  propoitioiiil 
sein  soll  zu  dem  Widerstände  r  des  Condensatorkreises.  Hier  aeigeB 
sich  Abweichungen  in  dem  Sinno,  dass  für  kleine  Widerstände  die 
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Differenz  hinter  den  tbeoretik^ch  zu  erwartenden  Weitken  zuiiiok- 
bleibt  Es  wird  die»  auf  einen  gewissen  dämpfenden  Bffect  den 
Dielektrioams  im  Condensator  zurückgeführt  (Glimmer  resp.  Paraffin). 
Indess  sind  die  Abweichungen  sehr  regelmässig  und  beeinflussen 
das  AmplitudenTerhältniss  der  verschiedenen  Schwingungen  nur 
wenig,  namentlich,  wenn  man  die  Spannung  am  Condensator  nicht 
4illsn  gross  werden  Hess,  Der  zweite  Versuch  sollte  zeigen,  ob 
Schwingungen,  die  im  primären  Kreise  von  verschiedenen  Strom^ 
quellen  aus  gleichzeitig  erregt  wurden,  durch  die  Resonanzmethode 
richtig  analysirt  würden.  Hier  zeigte  sich,  dass  die  Methode  tadellos 
fimctionirte  und  dass  die  Werthe  der  Capacität,  f)ir  welche  bei 
Wirkung  der  einen  Stromquelle  allein  Resonanz  stattfand,  bei  dem 
Hinzukommen  der  zweiten  Stromquelle  völlig  ungeändert  blieben. 

Im  zweiten  Theile  der  Arbeit  folgen  dann  die  Hauptversuchs- 
reihen. Der  Strom  einer  Wechselstrommaschine  (smooth  core 
armature,  10  H.  P.)  wurde  durch  die  Primär wickelung  eines 
Stanleytransformators  zu  5  K.  W.  geschickt,  dessen  secundärer 
Kreis  offen  blieb.  Den  Feldstrom  der  Maschine  liess  man  allmäh- 
lich anwachsen,  wodurch  auch  die  an  den  Enden  der  Secundär- 
wickelung  des  Transformators  abgelesene  Spannung  wuchs.  Gleicli- 
zeitig  wurden  an  dem  Elektrometer  in  dem  Nebenkreise  die 
Ausschläge  abgelesen,  welche  der  Resonanz  dieses  Kreises  mit  dem 
Grund  -  resp.  dem  ersten  ungeraden  Obertone  ^)  der  Schwingungen 
im  Primärkreise  entsprachen.  Die  graphische  Darstellung  der 
erhaltenen  Resultate  (Transformatorspannung  —  Abscisse,  Elektro- 
meterausschlag —  Ordinate)  ergab  zwei  einander  parallele  Gernde. 
Es  wuchsen  demnach  bei  der  allmählichen  Steigerung  der  Feld- 
stärke im  Altemator  die  Amplituden  der  (irund-  und  der  Ober- 
schwingung im  selben  Verhältuiss. 

Dann  wurde  die  Frage  entschieden,  ob  die  Oberschwingung 
ihre  Existenz  dem  Altemator  oder  dem  Transformator  verdanke. 
Zu  dem  Zweck  wurde  im  Stromkreise  der  letztere  durch  zwei 
Reihen  Glühlampen  ersetzt.  Es  zeigte  sich,  dass  dann  die  Grund- 
schwingung verstärkt  aufbrat,  während  die  Oberschwingung  fast 
unmerklich  war.  Demnach  kommt  Verf.  zu  dem  Schluss,  dass  fast 
ausschliesslich  der  Transformator^  die  Ursache  der  letzteren  ist. 

Es  folgt  femer  die  kurze  Zusammenfassung  der  Resultate, 
welche    weitere   Versuche   über  den   Einfluss   der  Form    des   ange- 


^)   Die  geraden  Ol>ertöne  wai*eii  in  allen  Versuchen  nicht  merkbar  vor- 
handen. 
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wandten  Transformators  eto.  ergaben;  femer  Beobachtungen  an 
anderen  Fopnen  von  Alternatoren  (slotted  core  armatare),  bei  denen 
der  Altemator  selbst  bereits  eine  von  der  Sinusform  stark  abweichende 
Gestalt  der  Stromourve  aufweist. 

Bei  wachsender  Belastung  des  in  einen  Wechselstromkreb 
eingeschalteten  Transformators  hatte  man  bereits  frSher  ein  Zuröck- 
treten  der  Unregelmässigkeiten  in  der  Form  der  primären  Strom- 
curve  bemerkt;  letztere  näherte  sich  um  so  mehr  der  reinen  Smn»- 
form,  je  stärker  der  Strom  im  Secundärkreise  des  Transformators 
war.  Verfasser  weist  nach,  dass  die  Oberschwingungen  nicht  ver- 
schwinden. Sie  bleiben  vielmehr  annähernd  in  gleicher  Stärke  bei 
allen  Belastungen  nachweisbar,  werden  aber,  wenn  man  nach  den 
älteren  Methoden  die  Gesammtform  der  Stromcurve  aufzeichnet^  bei 
stärkerer  Belastung  des  Transformators  vollkommen  durch  die 
äusserst  beträchtlich  anwachsende  Grundschwingung  verdeckt. 

Die  Stärke  der  Oberschwingungen  hängt  nur  von  der  mitUeren 
Stärke  der  Magnetisirung  in  dem  magnetischen  Kreise  ab,  dem  «ie 
ihre  Existenz  verdanken. 

Es  ist  dann  noch  die  Frage  erörtert,  ob  im  Secundärkreise  des 
Transformators  die  Oberschwingungen  des  primären  Stromes  sich 
merkbar  machen.  Es  zeigt  sich,  dass  dies  bei  Transformatoren  mit 
geschlossenem  magnetischen  Kreise  nicht  der  Fall  ist,  wohl  aber 
bei  anderen  Typen.  Sobald  indess  im  secundären  Kreise  Ferro- 
induction  vorhanden  ist,  verursacht  diese  in  allen  Fällen  das  Auf- 
treten von  Störungen  der  Stromcurve. 

Eine  physikalische  Erklärung  der  ganzen  Erscheinung  glaubt 
Verf.  nicht  geben  zu  können.  Nur  das  negative  Resultat  zieht  er 
aus  seinen  Versuchen,  dass  die  Hysteresis  nichts  mit  der  Sache  zn 
thun  hat,  während  andererseits  feststehe,  dass  sich  die  Ober- 
schwingungen nicht  vermeiden  lassen,  sobald  die  Stromkreise  Ksen 
enthalten. 

Die  Arbeit  schliesst  mit  einer  kurzen  Nodz  über  die  Unter- 
suchung von  Drehfeldem  nach  der  Resonanzmethode.  C,  Br. 


Feteb   Lebedew.     lieber  die    mechanische    Wirkung  der   Welleo 
auf  ruhende  Resonatoren.     I.    Elektromagnetische  Wellen.    Wied. 

Ann.  52,  621—640,  1894. 

Der  Verfasser  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  die  mechaniscbe 
Wirkung,  die  ein  Resonator  unter  dem  Einflusae  eines  auf  ilu 
treffenden   Wellenzuges    erfährt,    in    ihrer  Abhängigkeit    von   der 
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Kesonanz  zu  uDterBuchen.  Die  Details  der  VerBuchsanordnung  sind 
im  Original  nachzulesen.  £b  wurde  die  dem  Resonator  entsprechende 
Wellenlänge  durch  Beobachtung  der  Knoten  an  Drähten  bestimmt; 
die  wechselnde  Wirksamkeit  der  Primärfunken  wurde  durch  gleich- 
zeitige Beobachtung  an  einem  Standardresonator  unschädlich  gemacht. 
Um  theoretisch  einfache  Verhältnisse  zu  haben,  wurden  die  Ver- 
suche in  zwei  Gruppen  angestellt,  so  dass  einmal  nur  die  elektrische, 
das  andere  Mal  nur  die  magnetische  Wirkung  sich  äussern  konnte. 
Verf.  formulirt  die  Ergebnisse  seiner  Versuche  dahin,  dass  1)  die 
magnetischen  und  elektrischen  Resonatoren  sich  gleich  verhalten; 
2)  beim  Durchgang  durch  die  Resonanz  die  Wirkung  ihr  Zeichen 
wechselt,  wobei  die  Maxima  der  entgegengesetzten  Wirkungen  in 
der  Nähe  der  Resonanz  liegen.  Der  höher  gestimmte  Resonator 
wird  angezogen. 

Zur  theoretischen  Behandlung  wird  angenommen,  dass  die 
erregende  Kraft  den  Charakter  einer  gedämpften  Sinusschwingung 
besitzt,  und  dass  die  Erregung  im  Resonator  den  Gesetzen  einer 
gedämpften  Pendelschwingung  gehorcht;  femer,  dass  der  Impuls 
der  mechanischen  Kräfte  ftlr  jedes  Zeitelement  dem  Product  der 
erregenden  und  erregten  Bewegung  proportional  ist.  Verf.  erhält 
so  Formeln,  die  sich  gut  mit  den  Beobachtungen  decken.       C.  Br, 


L.  Zehndsb.  Ueber  elliptisch  polarisirte  Strahlen  elektrischer  Kraft 
und  über  die  elektrische  Resonanz.  Ber.  d.  naturf.  Qes.  Freiburg  i.  B. 
9,  Heft  2,  2  8.,  1894.    Wied.  Ann.  53,  505—512,  1894. 

Durch  Reflexion  an  einem  doppelten  Drahtgitter  kann  man, 
falls  die  Drahtrichtungen  der  beiden  Gitter  senkrecht  zu  einander 
stehen  und  man  die  Gitter  passend  gegen  einander  verschiebt, 
elliptisch  oder  circular  polarisirte  Strahlen  erbalten,  und  man  kann 
umgekehrt  elliptisch  polarisirte  Strahlen  in  geradlinig  polarisirte 
zurückverwandeln.  Ein  solches  Gitter  stellt  somit  einen  „Compen- 
sator^  für  elektrische  Strahlen  dar. 

Ausser  dieser  experimentellen  Untersuchung  enthält  der  Auf- 
satz eine  Erwiderung  des  Verf.  auf  Einwürfe,  die  von  Bibkslamd 
gegen  seine  Theorie  der  Resonanz  und  gegen  seine  theoretische 
Deutung  der  HAOENBAOH-ZBHNDBB'scben  Versuche  erhoben  waren. 

C.  Br. 
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Ch.  E.  8t.  Johk.     Wave  lengths  of  electricity  on   iron  wires.  KlL 

Journ.  (3)  48,  311—925,  18Wt.     PM.  Mag.  (5)  38,  425—441,  1894. 

Der  Verf.  will  mit  seiner  Arbeit  den  Nachweifl  erbringen,  d»» 
in  einem  elektrifichen  Resonator  die  Wellenlänge  von  den  magneiiBcheD 
Eigenschaften  des  Drahtes  abhängt  Er  verfährt  so,  dass  er  den 
secundären  Kreis  bei  einer  der  LsoHBB'schen  ähnlichen  Anordnimg 
durch  snocessives  Abändern  der  Drahtlänge  mit  dem  prinurea 
Osciilator  in  Resonanz  bringt  mid  dann  die  Wellenlänge  im  Secandär- 
kreise  misst  Bei  Yertauschung  des  Kapfers-  mit  einem  Eiaraidnlit 
erhält  er  eine,  wenn  auch  geringe,  so  doch  deaUich  merklnre 
Aendemng  dieser  Grösse.  Für  beide  Versuche  hat  man  im  seeoih 
dären  Kreise  dieselbe  Oapacität  imd  Schwingungsdauer,  denmaeh 
verhalten  sich  die  Inductionscoefficienten  wie  die  Quadrate  der  ent- 
sprechenden Wellenlängen.  Um  einfache  Verhältnisse  zu  haben, 
ändert  er  die  LEOHBB'sche  Anordnimg  etwas  ab.  Dem  primiien 
Osciilator,  der,  wie  üblich,  in  zwei  Platten  endigt,  stellt  er  ein  lang- 
gestrecktes, an  einer  kurzen  Seite  offenes  Drahtrechteck  als  ResouAor 
gegenüber.  Die  zweite  kunse  Seite  befindet  sich  nahe  an  dm 
Osciilator,  ist  diesem  parallel  und  etwas  kürzer  als  der  innere  Ab- 
stand der  Endplatten.  Die  beiden  langen  Seiten  tragen  an  den 
Enden  eine  Vomchtung,  welche  ein  beliebiges  Verlängern  and 
Verkürzen  derselben  gestattet.  Zu  dem  Zwecke  ist  der  Draht  beider- 
seits in  hinreichender  Länge  auf  eine  Rolle  gewickelt,  und  um  eine 
Veränderung  der  Endcapacitäten  beim  Auf-  und  Abwickehi  der 
Rollen  zu  vermeiden,,  sind  diese  von  je  einer  geschlossenen  Metall- 
hülse  umgeben,  die  mit  dem  Drahte  an  seiner  Austritfesstelle  im 
Contact  ist 

Nach  der  PAALZOW-RuBENs'schen  Bolometei'methode  wurden 
dann  diejenigen  Seitenlängen  ermittelt,  bei  welchen  Resonanz  mit 
dem  Osciilator  stattfand.  Aus  der  Differenz  je  zweier  solcher  langen 
ergab  sich  ein  Werth  far  die  entsprechenden  halben  Wellenlängen. 
Bei  besonders  lebhaftem  Primärfunken  erschien  noch  zuweilen  ein  in 
die  Reihe  der  übrigen  sich  nicht  einfügendes  Maximum,  welches 
einer  im  Verhältniss  von  5:3  geänderten  Schwingungsdauer  zu  ent- 
sprechen schien.  Es  wurden  zwei  Paar  Eisen-  und  Kupferdiähi» 
untersucht,  deren  Durchmesser  ungefähr  0,12  resp.  0,078  mm  war. 
Das  Verhältniss  der  Inductionscoefficienten  Cu:Fe  fand  sich  v» 
den  beobachteten  Wellenlängen  zu  1,042  fdr  die  dünneren,  au  1,034 
far  die  dickeren  Drähte.  Daraus  ergiebt  sich  nach  einer  Formel 
von    Lord   Raylbioh   für   die   Permeabilität   des   Elsendrahtes  der 
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Werth  |i  =  385  im  Mittel  (vergl.  folgendes  Referat).  UnlerBUcht 
man  bei  auf  Resonanz  eingegtellter  Drahtlänge  den  Schwingongg- 
Kostand  längs  der  Drähte  duroh  Yerschiebong  der  Bolometerdraht- 
enden,  so  ergeben  sich  Gurren,  welche  deutlich  die  Verstärkung 
der  Dämpfung  im  Eisendraht  erkennen  lassen.  ('.  Br, 


St.  John.     On  the  value  of  jtt  for  rapid  electrical  oscillations.    Sill. 

Journ.  49,  236,  1895. 

Verf.  corrigirt  den  in  der  vorstehend  referirten  Arbeit  für  fi 
erhaltenen  Werth;  derselbe  ist  durch  einen  Rechenfehler  um  das 
Vierfache  zu  gross  gerathen;  er  beträgt  corrigirt  /i  =  96,  so  dass 
er  nunmehr  dem  von  Klbmenoic  angegebenen  fi  =  118  nahe 
kommt.  C.  Br. 


J.   Tbowbbldob.      Gbange  of  period   of  electrical   waves  on  iron 

wires.       Pbil.  Mag.  (5)  38,  441^445.     Bill.  Joom.  (8)  48«  307—311,  1894. 

Verf.  sucht  den  experimentellen  Nachweis  dafür  zu  erbringen, 
dass  däe  Schwingungsdaner  eines  Stromkreises  bei  constanter 
elektrostatischer  Gapacität  und  gleichbleibender  geometrischer  Form 
voD  dem  magnetischen  Charakter  des  Drahtes  abhängt  und  wächst, 
wenn  man  statt  eines  Kupfer-  einen  Eisendraht  anwendet.  Er 
arbeitet  mit  ziemlich  langsamen  Schwingungen.  Auf  einen  langen 
Btektromagneten  werden  symmetrisch  zwei  InductionBroUen  auf- 
gesetzt. In  ihren  Schliessungskreis  wird  je  ein  Hartgummicondensator 
und  eine  Funkenstrecke  eingeschaltet.  Kugelabstand  der  letzteren 
und  Capacitäten  werden  sorgfaltig  so  regulirt,  dass  beide  Funken 
im  selben  Moment  einsetzten,  was  einige  Mühe  kostete.  Die  Funken 
wurden  unter  Anwendung  eines  rotirenden  Spiegels  photographirt. 
Der  eine  Stromkreis  blieb  während  der  Versuche  ungeändert  und 
seine  Osciltationen  gaben  auf  der  photographischen  Platte  constante 
ZeilbiterTatte  an.  Im  zweiten  Kreise  wurde  der  Kupfer-  mit  einem 
Eisendnilrt  aasgeweckselt,  ohne  dass  die  geometrische  Configuratioir 
desselben  geänd^t  wurde.  Während  bei  Anwendung  des  Kupfer- 
drohtes  im  zweiten  Kreise  das  Verhältniss  der  Längen  einer 
Sdiwingnng  auf  der  photpg^phisohen  Platte  Ukr  beide  Kreise  constant 
blieb,  zeigle  sieh  bei  Eisen  eine  unregelmässige  Schwankung,  so 
dass  es  schien,  als  ob  einige  Male  das  Eisen  einen  magnetischen 
Effect  aof^efibt  hätte,  die  anderen  Male  nicht  Im  Allgemeinen  war^ 
wie  erwartet,  die   Schwingungsdaner  f&r  Eisen  grösser,    und    zwar 
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ergab  sich  eine  Aenderang  des  iDductionscoöfäoienteD ,  gemi86  der 

Formel  #  =  «  .  yL*C  von    5   bis    10  Proc.      Die  sahlenmtoigen 
Resultate  sind  nur  in  sehr  knappen  Anszugon  wiedergegeben. 

C.  Br, 

G.  M.  MiNGHiK.  On  the  bebaviour  of  certain  bodies  in  presenoe  of 
electroniagnetic  oscillations.  Proc.  Phys.  Soc,  May  1 1 , 1 894.  Nat  50, 94, 
1894.   [Chem.  Newa  69,  240— 241,  1894.   Proc.  Phys.  Soc.  13,  170—172,1893. 

Kurzes  Referat  über  eine  in  der  Phys.  Soc.  vom  11.  Mai  1894 
gelesene  Note  des  Verfassers,  in  welcher  das  Verhalten  ?on 
sogenannten  impulsion  cells  und  Metallpulvem ,  die  in  Isolator^i 
eingebettet  sind,  gegenüber  elektrischen  Schwingungen  erGrtert  wird. 
Derartige,  mit  Metallpulver  versetzte  „films^  leiten,  wie  schon  m 
einer  früheren  Mittheilung  angegeben  war,  in  ihrem  ursprüDglicbeo 
Zustande  nicht,  werden  aber  leitend,  sobald  sie  einer  starken  elektro- 
magnetischen Störung  ausgesetzt  werden.  In  diesem  Zustande  sind 
sie  sehr  empfindlich  gegen  schwache  Impulse.  Unterbricht  man 
die  Leitung  an  der  Oberfläche  der  „films^,  so  werden  sie  mit  der 
Zeit  wieder  nichtleitend,  wobei  die  Schnelligkeit  dieser  Aendenng 
von  der  Beschaffenheit  des  Einbettungsmateriales  abhängt  Wie 
enorm  die  «Widerstandsänderungen  sind,  um  die  es  sich  hier  hsndek., 
geht  daraus  hervor,  dass  der  Widerstand  eines  solchen  film,  wekto 
Zinnpulver  enthielt  und  dem  der  Strom  durch  zwei  abgenmdele, 
in  etwa  2  cm  Abstand  von  einander  befindliche  Platinstifte  zugelnhit 
wurde,  unter  dem  Einfiuss  elektrischer  Schwingungen  von  Unendlieh 
auf  130  Ohm  sank.  C.  Br. 


G.  M.  Mino  HIN.  The  action  of  electromagnetic  radiations  on  films 
containing  metallic  powders.  Proc.  Phya.  Soc.  London  12,  455— 460, 
1894  t-     Phil.  Mag.  (5)  37,  96—94,  1894.     [Electrician  32,  122,  1S93. 

Dünne  Häutchen  aus  Collodium  oder  Gelatine,  in  denen  MetiH* 
pulver  so  dicht  eingebracht  sind,  dass  die  Oberfläche  melalliBcfa 
erscheint,  erweisen  sich  im  Allgemeinen,  selbst  in  ganz  kncsea 
Strecken  als  Nichtleiter.  Setzt  man  aber  eine  der  das  HäoleheB 
berührenden  Elektroden  mit  einem  elektrisirten  Körper  in  Ver- 
bindung, so  wird  das  Häutchen  zwischen  den  BerShmngsstelea 
leitend.  Durch  fortgesetzte  Ausführung  dieser  Operation  kann  & 
ganze  Fläche  zu  einem  Leiter  gemacht  werden.  Eine  Unterbreolin^ 
des  Stromkreises  an  der  Berührungsstelle  von  Häutchen  und  Eli^trode 
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hat  den  plötztichen  Vertuöt  der  Leituilgsf  ähigkeit  zur  Folge,  während 
bei  einer  Unterbrechung  anderer  Stellen  des  Stromkreises  die  Lei- 
tnngsflhigkeit  selbst  auf  längere  Zeit  gewählt  bleibt.  Sdijs, 


A.  LH  RoTEB  et  P.  YAK  Bebgheh.  Mesure  de  la  longucur  d^onde 
d'un  primaire  Hebtziek  dans  Tair  par  le  cbangement  de  rösistance 
electriqne  de  limailles  m^talliques.  Arch,  de  Geneve  31,  558—561, 
1894.     [Naturw.  Rundsch.  9,  602,  1894. 

Die  eigenthümliche,  von  Bbanlt  und  Mn^CHiK  beobachtete 
Erscheinung,  dass  Metallpulver ,  die  in  fein  vertheiltem  Zustande, 
eventuell  auch  mit  anderen,  nicht  leitenden  Pulvern  gemischt  oder 
in  ein  Magma  eingebettet,  einem  elektrischen  Strome  als  Leiter 
dienen,  ihren  galvanischen  Widerstand  sehr  wesentlich  ändern^ 
sobc^Id  in  ihrer  Nähe  eine  Funkenentladung  stattfindet,  wird  von 
den  YevS.  .benutzt,  um  die  Intensität^  der  durch  einen  HEBTz'schen 
OsoiUatot  im  Lufträume  erzeugten  elektrischen  Bewegung  und  die 
LagJ9  der  Knoten  bei  dem  durch  Reflexion  an  einem  Metallschirnie 
ere.etigten  Systeme  stehender  Wellen  zu  bestimmen.  '  ' 

'  In- '-cüüem  Glasröhrchen  W&ten  zwei  magnetisirte  Nadeln  von 
3c^  Länge  in  einem  Abstände  von  2  mm  angebracht.  Gleiclizeitig 
enthielt  das  ROhtchen  etwas  Eisenfeilspäne.  Durch  Schütteln  . 
«creichte  man  es,  dass  zwischen  den  beiden  Nadelenden  sich  eine 
Brücke  aus  Eisentheilchen  bildete.  Die  so  metallisch  verbundenen 
Nadeln  konnten  in  den  Stromkreis  eines  galvanischen  Elementes, 
welcher  ein  Galvanometer  enthielt,  eingeschaltet  werden.  Während 
die  frisch  hergestellte .  Bracke  einen  Widerstand  von  mehr  als 
10^  Ohm  4t^rbot,  setzte  die  Einwirkung  einer  Funkenentladung  diesen 
Widerstand  auf  10  bis  500  Ohm  herab,  und  diese  Wirkung  blieb, 
wenn  auch  allmählich  an  Stärke  abnehmend,  bestehen,  wenn  der 
Abstand  des  Funkend  von  dem  Röhrchen  bis  auf  25  m  vermehrt 
wurde.  Der  Stromkreis,  welcher  das  empfindliche  System  enthielt, 
wa^  während  der  Einwirkung  der  Schwingungen  offen.  Beobachtet 
wurde  mit  zwei  verschiedenen  Primäroscillatoren,  und  es  zeigte  sich,, 
•dass  die  gemessenen  Knotenabstände  in  beiden  Fällen,  verschieden 
ausfielen.  Das  Nadelsystem  scheint  demnach  nicht  als  Resonator 
mit  charakteristischer  Eigenperi'ode  zu  wirken,  sondern  in  der  That 
die  Wellenlänge  der  vom  Oscillator  ausgehenden  Schwingungen 
anzuzeigen.  '  G.  Br, 


ji 
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HiMSTEDT.     lieber  Versuche  mit  Teslaströmen.     Wied.  Ann.  52,  473 
-—485,  1894.    Ber.  d.  Oberhess.  Ge«.  dO,  49—63,  1894. 

In  ihrem  ersten  Theile  enthält  die  Arbeit  die  Beschieibang  der 
seither  allseitig  acceptirten  Methode  zur  Anstellung  der  Teabk 
versuche  mit  den  üblichen  Laboratoriumshülfsmitteln.  Die  Eimel- 
heiten  lassen  sich  im  Referat  nicht  wiedergeben. 

Im  zweiten  Theile  sind  eigenthümliche  Beobachtungen  zasammen. 
gestellt,  die  sich  auf  die  Polarität  der  beiden  Endklemmen  des 
Teslatransformators  beziehen.  Wie  eine  GsissLEB^sche  Röhre,  die 
einseitig  mit  der  einen  dieser  Klemmen  verbunden  ist,  unabhängig 
von  der  Primärstromrichtung  stets  an  beiden  Elektroden  Kathoden- 
licht  zeigt,  so  ladet  sich  auch  ein  Elektroskop,  welches  man  der  mit 
einer  Spitze  versehenen  einen  Endklemme  nähert,  stets  im  selben 
Sinne.  Dabei  zeigt  sich  ein  wesentlicher  Einfluss  des  Gases,  indem  das 
Ueberströmen  vor  sich  geht  Luft  und  O  geben  dem  Elektroskop 
stets  positive,  alle  anderen  Gase  stets  negative  Ladung.  Besonden 
eigenthümlich  verhalten  sich  Gemenge  von  N  und  O,  welche, 
namentlich  wenn  ihre  procentuale  Zusammensetzung  sich  der  der 
Luft  nähert,  bedeutend  stärkere  positive  Ladungen  geben  als  der 
reine  O.  (N  selbst  allein  giebt  nach  Obigem  sogar  negative  Ladimgeo.) 
Verband  man  die  Ausströmungsspitze  mit  der  einen  Secundärklenune 
eines  Ruhmkorff,  so  erhielt  man  wechselndes  Vorzeichen  der  Ladung 
je  nach  dem  Sinne  des  Primärstromes.  Dabei  war  die  erreichte 
Spannung  dem  absoluten  Betrage  nach  bei  allen  Gasen  grOeser« 
wenn  das  Elektroskop  negativ  sich  lud.  C.  Br. 


TuMA.  Demonstration  TESLx'scher  Versuche  mit  Strömen  von 
hoher  Frequenz.  8.-A.  Z8.  d.  österr.  Ing.-  u.  Archit.-y.  1S94,  20  8. 
Yerh.  Oes.  dentsch.  Naturf.  u.  Aerzte  2  [l],  75,  1894. 

Der  Verf.  beschreibt  in  populärer  Darstellung  eine  Reihe  von 
Versuchen,  welche  er  mit  seinem,  in  den  Wien.  Ber.  102  IIa,  1352 
Angegebenen  Teslaapparate  angestellt  hat  Das  Glühen  der  Lanqpeii, 
welche  im  Nebenschluss  zu  einem  dicken  Kupfeidraht  Uegen,  die 
starke  Inductionswirkung  der  Hochspanmmgsspule  des  Tranaformatois 
auf  einen  einfachen  Drahtreif,  das  Ausbleiben  der  physiologiadieii 
Wirkungen,  das  nach  seiner  Ansicht  nicht  auf  eine  unter  dem  Ein- 
fluss der  hohen  Wechselzahl  sich  einstellende  Oberflächenleiinng  des 
Körpers  geschoben  werden  kann  und  vor  der  Hand  noch  voll- 
kommen  räthselhaft   bleibt,   sowie   die   Glfihlampe    mit    nur   einer 
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Zuleitung  sind  die  hauptsächlichsten  Demonstrationsversuche,  die  er. 
aufzählt  Bemerkt  mag  noch  werden,  dass  er  die  TssLA'sche 
Erklärung  des  > letztgenannten  Versuches,  welche  den  Kohlenfaden 
unter  der  Wirkung  eines  Molecülbombardements  zum  Glfihen  kommen 
lässt,  verwirft.  Er  denkt  sich  vielmehr  die  Lampe  als  eine  Art 
Leydener  Flasche,  deren  innere  Belegung  durch  das  Yacuum  dar- 
gestellt werde,  und  welche  sich  unter  der  Wirkung  des  Stromes 
beständig  durch  den  Kohlenfaden  ladet  und  entladet  C  Br. 


E.  DE  FoDOB.  Experimente  mit  Strömen  hoher  Wechselzahl  und 
Frequenz.  Revid.  und  mit  Anm.  von  N.  Tebla;  291  8.  Wien,  Pett^ 
Leipzig,  A.  Hartleben,  1894. 

[Im  Titel  befindet  sich  ein  Druckfehler;  anstatt  Frequenz  soll 
e8  Bj^annung  heissen.]  Der  Verf.  sucht  durch  seine  populärwissen- 
schaftliche Darstellung  zur  Verbreitung  der  bekannten  TssLA'schen 
Versuche  fiber  hochgespannte  Ströme  beizutragen.  Um  in  syste- 
matischer Weise  vorzugehen,  kann  er  sich  naturgemäss  nicht  auf 
diese  Versuche  beschränken,  obwohl  sie  sein  Hauptziel  sind;  aber 
das  Buch  gewinnt  dadurch  an  Deutlichkeit  und  entspricht  so  dem 
Zweck  populärer  Beschreibung.  Ebg, 


A.  Macfablanb  and   6.  W.  Fibbce.     On  the  electric  strength  of 
the  solid,  liquid  and  gaseous  dielectrics.      The  Phys.  Rev.   1,    161 

—165,  1894t. 

Die  Verff.  beweisen,  dass  die  Dicke  eines  festen  oder  flüssigen 
Dielektricums,  welches  von  einem  Funken  durchschlagen  wird,  pro- 
portional ist  der  Potentialdifierenz,  während  bei  Luft  oder  anderen 
Gasen  die  Potentialdiiferenz  weniger  rasch  wächst  als  die  Dicke  der 
dielektrischen  Schicht  Mit  anderen  Worten,  wenn  man  die  Potential- 
differenz, die  einen  Funken  erzeugt,  dividirt  durch  den  Abstand  der 
Elektroden,  als  den  elektrostatischen  Gradienten  bezeichnet^ 
so  ist  dieser  Gradient  constant  ftir  feste  und  flüssige  Dielektrica> 
während  er  bei  Gasen  mit  wachsender  Schichtdicke  abnimmt  Die 
Versuche  wurden  angestellt  mit  paraffinirtem  Papier,  mit  Wachs- 
papier und  mit  Eerosinöl.  Von  einer  Influenzmaschine  konnte  di& 
Entladung  sowohl  durch  ein  Mikrometer  mit  Plattenelektrode  und 
Luftzwisohenraum ,  als  durch  ein  solches  mit  festem  Dielektricum 
parallel  gehen.  Es  wurden  die  Platten  des  Luftmikrometers  so  weit 
verschoben,  bis  das  feste  Dielektricum  durchbrochen  wurde.  Die 
Dicke  der  Luftschicht  und  des  festen  Dielektricums  wurde  gemessen. 

32* 
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Misst   man  die  Potentiale   absolut,    so   kann    man  den  Gradienten 
berechnen. 

Aus  ihren  Experimenten  und  denen  von  Steiniistz  berechnen 
<lie  Verff.  folgende  Tabelle: 


ElektroataüBcher  Gradient 

Dielektricui 

n 

in  Kilovolt  pro  Centimeter 

Maofablake 

BTEIKMETZ 

Terpentinöl     .    . 

94 

64 

Parafflnöl    .    .   . 

87 

— 

Olivenöl   .   .   .    . 

82 

— 

Paraffin,  flüssig 

56 

81 

Kerosinöl     .    .    . 

50 

.^ 

Paraffin,  fest .    . 

f 

130 

— 

Paraffinpapier    . 

360 

339 

WAr.hflpaDier  t    t 

540 

_^ 

Luft          (Dicke 

5  mm) 

23,8 

16 

COa 

n       » 

22,7 

— 

0 

1)       « 

22,2 

H 

»       n 

15,1 

— 

Leuchtgas      „ 

»        n 

22,3 

'— 

Gs. 


G.  W.  PiBRCE.    On  electric  strenght    The  Phys.  Bev.  2,  99—112,  I8»4t. 
[Oim.  (3)  36,  268,  1894. 

In  Fortsetzung  seiner  oben  referirten  Versuche  über  die  Poten- 
tialdifferenzen ,  bei  denen  disruptive  Entladung  durch  verachiedeDe 
Dielektrica  stattfindet,  hat  sich  der  Verfasser  bemüht,  diese  Pote&tbi- 
differenzen  absolut  in  Kilovolt  auszudrücken  und  ihre  Abhängigkeit 
von  der  Dicke  der  dielektrischen  Schicht  zu  finden.  Für  Luft  geoigt 
nach  Magfablave  ein  Ausdruck  von  der  Form 

V  =  66,94  Vr»  +  0,20503  r 
worin  r  der  Abstand   zwischen   den  Elektroden   in  Millimetern  ist 
Aus  der  Annahme,  dass  die  Entladung  sich  aus  einem  difiraptiTen 
und  einem  convectiven  Vorgang  zusammensetzt,  schliesst  der  YeiC, 
«dass  für  ein  beliebiges  Dielektricum  sei 


=V¥^ 


+  pr, 


worin  /  und  p  Constanten  sind.     Diese  Formel  schliesst  sich  den 
Beobachtungen  an.    Die  Versuche  ergaben,  dass  bei  der  Schlagweitc 
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der   Gradient   (Zahl    der   Kilovolt    pro   Millimeter   Abstand    der 
Elektroden)  schwankte  bei  festem  Paraffin 

(Schmelzp.   52^)  swischen  20,0  u.  30,8  Kilovolt/mm,  je  nach  der  Dicke  der  Schicht 
{         „     76—800)         „         41,5  ,  61,7  „  «„,«», 

(         „     42-44»)         „         40,0  „  43,7  „  ,,,,„, 

(         ,     46—480)         ,         34,0  ,  55,5  „  ,„„,,• 

Gz, 


P.    G.  Fawcett.     The   electric  strength   of  mixtures  of   nitrogen 
and  hydrogen.     Proc.  Boy.  See.  56,  263 — 271,  1894. 

Es  wird  die  elektromotorische  Krafl  bestimmt,  die  erforderlich 
ist,  um  einen  Funken  zwischen  zwei  parallelen  Metallplatten  über- 
springen zu  lassen,  zwischen  denen  sich  ein  Gemisch  von  Stickstoff 
und  Wasserstoff  befindet  Es  kommen  Gemische  zur  Untersuchung, 
bei  denen  das  Verhältniss  von  N:  H  ist  wie  1:0,  2:1,  3:2, 
1 : 1,  2: 3,  1 : 2,  0 : 1.  Beobachtet  wird  bei  Drucken  von  2  bis  25  mm. 
Die  Resultate  sind  in  Curven  dargestellt.  Es  zeigt  sich  bei  abneh- 
mendem Drucke  eine  Abnahme  der  fraglichen  elektromotorischen 
Kraft,  die  zwischen  5  und  10  mm  (bei  den  verschiedenen  Gemischen 
etwas  verschieden)  einen  Minimalwerth  erreicht.  Bei  weiterer 
Druckabnahme  wächst  die  elektromotorische  Kraft  sehr  rasch  wie- 
der an.  Ch 

H.  Pellat.      Force    agissant   ä   la   surface    de   Separation  de  deux 
dielectriques.    C.  B.  119,  675—678,  I894t. 

Wenn  in  die  Zwischenschicht  eines  Condensators  von  der  Breite 
})  eine  dielektrische  Platte  gebracht  wird,  die  die  Höhe  des  Con- 
densators überragt  und  die  die  Dicke  c  hat,  wenn  aber  diese 
Platte  aus  zwei  verschiedenen  dielektrischen  Substanzen  mit  K\  und 
Kii  zusammengesetzt  ist,  die  sich  in  einer  horizontalen  Trennungs- 
fache  S  berühren,  so  beweist  der  Verf.  aus  Energiebetrachtungen^ 
dass  an  dieser  Fläche  S  eine  Kraft 

worin  9>  die  Intensität  des  Feldes  ist,  wirken  muss,  eine  Kraft^ 
welche  senkrecht  zu  den  Kraftlinien  des  Feldes  steht.  Eine  solche 
Kraft,  die  senkrecht  zu  den  Kraftlinien  steht,  verlangt  die  Max- 
WBLL'sche  Theorie,  und   Quincke  hat  sie   schon  experimentell   als- 


502     25.    Allgemeine  Theorie  der  Elektricität  und  des  Magnetumus. 

vorhanden  nachgewiesen.  Der  Verf.  will  sie  in  diesem  ein&chea 
Falle,  der  übrigens  von  dem  MAxwsLL'schen  und  QuDrcKx^ficheii 
verschieden  erscheint,  weiter  experimentell  untersuchen.  Gz. 


A.  Campetti.     Sulla  determinazione   delle   costanti  dielettriche  ool 
mezzo  delle  oscillazioni  rapide.   Bend.  Line.  (5)  3  [2],  16—23,  iSMf. 

Der  Verf.  hat  Dielektricitätsconstanten  bei  raschen  elektrischen 
Schwingungen  mit  Hülfe  der  LscHEB'schen  Drahtanordnung  bestimmt 
Das  primäre  System,  ebenso  wie  das  secundäre  waren  zunädist  ganz 
80  wie  bei  Legher  angeordnet  Die  Enden  der  secundären  Drähte 
fühlten  zu  Conden8atx>ren ,  deren  entfernte  Belegungen  mit  einem 
Elektrometer  von  Edelmann  verbunden  waren,  die  eine  mit  dem 
einen  Quadrantenpaar,  die  andere  mit  dem  anderen  Quadrantenpaar 
und  der  Nadel  Es  ergaben  sich  die  grössten  Ausschläge  am  Elektro- 
meter, wenn  eine  bewegliche  Brücke  auf  die  Knoten  an  den  Drahten 
gelegt  wurde.  Man  fand  so  z.  B.  bei  bestimmter  Anordnung  des 
Systems  Knoten  bei  7,  145,  275,  366  cm  vom  Anfang.  Es  wurde 
nun  zwischen  zwei  gegenüberliegende  Punkte  .  der  Drähte  (etwa 
im  Abstände  100  cm  vom  Anfang)  ein  KiBCHHOFF^scher  Condensator 
geschaltet,  dessen  Capacität  bei  verschiedenem  Abstände  der  Plattes 
aus  der  Formel  berechnet  wurde.  Man  beobachtete  bei  verschiedener 
Oapacität  die  Lag^e  des  zweiten  Knotens.  Es  ergaben  üch  folgende 
Zahlen: 

€apacität 0       8,9     15,9    24,9    32,9    39.0    65,2     88^     119,5 

liage  des  zweiten  KDOtens  .  155     138     133     131     128     124     115    110,5    105,5 

Dann  wurde  statt  des  KiBCHHOFF^schen  Condensators  ein 
Cylindercondensator  von  Glas  eingeschaltet,  dessen  Zwischenraum 
mit  den  zu  untersuchenden  Flüssigkeiten  geftillt  werden  konnte. 
Aus  der  Lage  des  zweiten  Knotens  wurde  seine  Capacität  im  leeren 
und  im  gefüllten  Zustande  bestimmt  und  daraus  die  Dielektricitats- 
konstante  berechnet.    Es  ergab  sich  auf  diese  Weise  für  Ki 

Petroleum     Benzol     Olivenöl     Isobutylalkohol     Aethylalkohol 
K  =         2,01  2,31  2,91  19.7  24,8 

Methylalkohol     Destillirtes  Wasser. 
31,2  71,3 

Es  wurde  dann  gasförmiges,  trockenes  CIH  in  den  FläflsigkeiteD 
aufgelöst  und  wieder  K  bestimmt  Wenn  jp  der  Procentgehalt  an  CIH 
war,  so  ergab  sich  JTfolgendermaassen: 
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Snbgtanz     Iflobutylalkobol     Aetbylalkohol    UethyUlkohol  Wasser 

I»  0,132     1,32  0,002  0,002  0,0006  0,002  0,004 

K  31,2      39,2  26,3  32,5  73,5      75,6     79,9 

Gg. 

C.  B.  Thwiko.  On  a  relation  between  specific  inductive  capacity 
and  Chemical  Constitution  of  dielectrics.  Pby8.Rev.  2,  35—- 53,  1894. 
Ostwald's  Z8.  f.  pbys.  Cbem.  14,  286—300,  1894  t. 

Der  Verfasser  hat  nach  einer  von  Hbbtz  ihm  angegebenen 
Methode  mit  elektrischen  Schwingungen  die  Dielektricitätsconstanten 
einer  grossen  Reihe  von  Substanzen  bestimmt  Die  Methode  beruhte 
auf  dem  Satze,  dass,  wenn  zwei  Systeme  mit  gleicher  Selbstinduction 
und  variablen  Capacitäten  in  Resonanz  mit  einem  dritten  Systeme 
sind,  sie  auch  mit  einander  in  Resonanz  sind,  wobei  dann  ihre 
Capacitäten  gleich  sind.  Zu  dem  Zwecke  wurde  ein  primärer  Kreis 
mit  Inductorium  und  mit  variablem  Luflcondensator  benutzt,  femer 
ein  secundärer  Kreis  mit  variablem  Luficondensator  und  drittens 
derselbe  Kreis  mit  dem  zu  den  Capacitätsmessungen  dienenden 
Condensator.  Zur  Messung  der  Stärke  der  Schwingungen  war  in 
den  secundären  Kreis  ein  HsaTz^sches  Dynamometer  eingeschaltet 
Als  primärer  Condensator  diente  einer  von  Kohlbattsch,  dessen 
Capacität  fßr  jede  Entfernung  der  Platten  nach  der  Formel  berechnet 
wui*de.  Danach  wurden  die  Capacitäten  des  secundären  Conden- 
sators,  wenn  er  mit  Luft  oder  wenn  er  mit  einem  anderen  Dielek- 
tricum  beschickt  war,  durch  Resonanz  bestimmt  Als  secundäre 
Condensatoren  wurden  ebene  Condensatoren  für  feste  Körper,  die 
in  Plattenform  zu  haben  waren,  sonst  Cylindercondensatoren  benutzt 
Die  Flfissigkeiten  wurden  einfach  in  den  Hohlcylinder  eingefüllt, 
feste  Körper  aber  gepulvert  und  mit  einer  Flüssigkeit  gemischt,  die 
sie  nicht  angriff,  eingefüllt  Die  Dielektricitätsconstante  der  Mischung 
Km  wurde  dann  gleich  der  Summe  der  Dielektricitätsconstanten  von 
Pulver  Ka  und  Flüssigkeit  Kij  jede  multiplicirt  mit  ihrem  Volumen 
Vt  und  Vi  und  dividirt  durch  das  Volumen  der  Mischung  F„  gesetzt, 
also 

Vm  Kfn  =■  Vg  Ka   -^    V}  Ki^ 

woraus 

K.-  — 

berechnet  wurde. 

Die  auf  diese  Weise  erhaltenen  Werthe  von  K  sind  folgendex: 
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Feste  Körper. ^ei  15<>). 


Substanz 


Substanz 


m 


K 


Pai-afdn   .   . 
Ebonit .   .   . 
JäQheisü^olz . 
Tannenholz 
Papier .    .   . 
Porcellan 
Spiegelglas  . 
Sandstein 
Harmor,  weiss   . 
Harmor,  schwarz 
Kalkspath    . 
Steinsalz  .    . 
Gyps     .   .   . 
Eis  (—  2»)  . 
Bohrzucker 
Eis  (—  5»)  . 
Getylalkohoi 
Aeetophenon 
Eisessig    .   . 


2,14  bis  2,18 

2,71 

2,93 

2,95 

2,82 

4,20 
.5,84 

.6,20 

6,13 

6,15 
7,34  bis  7,40 

5,81 

5,61 

3,36  (?) 

4,19 

2,85 

6,42 
16,24 

2,79 

Flu 


Sand 

Kaliumchlorat 
Kaliumcarbonat 
Kaliiunsulfot 
Kupfersulfat 
Kupferozyd  . 
Eisenoxyd 
Baryumnitrat 
Baryumsulfat 
BleicarboDat 
Bleioxyd    .   . 
Bleisulfid  .   . 
Bohrzucker  . 


ssigkeiten. 


Aether 


Alkohol 
Aether 


Alkohol 

« 
Aether 


7,45 
6.18 
5,12 
«,4S 
5,4« 
18,10 
14,S(^ 

».15 
11,40 
18,58 

2o,«0 

•     •  • 

17,92 
4,U 


Substanz 


K 


Substanz 


K 


Wasser 

Glycerin    ...... 

Rohrzucker  in  Wasser 
Bphrzuckeir  in  Alkohol 
Kethylalkohol  . 
Aethylalkohol  . 
Propylalkohol  . 
Isopropylalkohol 
Amylalkohol 
Allylalkohol .   . 
Weinsäure     .  . 
Ameisensäure  . 
Milchsäure    .   . 
Essigsäure     .    . 
Propionsäure    . 
Battersäure  .   . 
Valeriansäure  . 
Kreosol  .... 

Toluol     .... 

Terpentinöl   .    . 
Schwefelkohlenstoff 


75,50 

56,20 

52,00 

55,00 

34,05 

25,02 

20,45 

19,82 

14,62 

21,60 

35,90 

62,00 

20,90 

10,30 

5,50 

3,16 

3,06 

11,75 

2,37 

2,28 

2,50 


Aldehyd     .   .    . 
Salicylaldehyd 
Propylaldehyd 
Benzaldehyd 
Yaleraldehyd    . 
Cuminaldehyd  . 
Ghloral  .... 
Aceton   .... 
Methyläthylketon 
Acetylohlorid    . 
Methylpropylketon 
Aeetophenon  t  . 
Dipropylketon  . 
Methylhezylketon 
Nitrobenzol  .    . 
Nitromethan 
Nitrotoltti^    .    . 
Aethylnitrat     . 
Aethyläther 
Chloroform   .    . 
Brorooform    .   . 


18,55 
19,21 
14,41 
14,48 
11,74 
10,68 

0,44 

21,85 
18,44 
25.30 
16,75 
16,24 
12,44 
10,42 
32,19 

26,58 

17.72 

4,27 

3,95 

7.42 


./ 
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Ausserdem  untersuchte  der  Verf.  Mischungen  in  allen  Verhältnissen 

von 

Wasser  und  Aethylalkohol, 
,  ,  -  Methylalkohol, 

Methylalkohol  und  Aetbylalkohol,  • 
Wasser  und  Propylalkobol, 

Glycerin, 

Essig^fture 


n 


n 
n 


und  fand   überall  ausgezeichnete  Punkte  bei  bestimmten  Procent- 
gehalten, die  jedesmal  Hydraten  entsprechen  sollen. 

Für  Wasser  fand  er  eine  sehr  starke  Abhängigkeit  von  K  von 

der  Temperatur  und  ein  Maximum  bei  4^  — r  abweichend  von  allen 

bisherigen  Versuchen.    Es  ergab  sich  für 


Wasser 


Temperatur 

K 

1 
Temperatur 

K 

0 

79,46 

15 

75,50 

2 

80,84 

20 

77,92 

4 

85,26 

27 

72,70 

6 

80,84 

40 

69,86 

7 

79,40 

65 

64,32 

9 

77,95 

80 

60,50 

12 

76,20 

88 

57.90 

Die  Abhängigkeit  von  K  von  der  chemischen  Constitution  soll 
nach  dem  Verf.  eine  sehr  einfache  sein.  Ist  D  die  Dichtigkeit  der 
Substanz,  Jf  das  Moleculargewicht,  sind  aj,  a^ ...  die  Zähl  der  Atome 
Wasse^tofT,  Sauerstoff,  Kohlenstoff  etc.  im  Molecül  und  Ki^K^  Con- 
stanten für  die  einzelnen  Elemente  oder  Gruppen,  so  soll  sein 

D 


K=j^(aiK,  + 

OaÄj  -f  •••)• 

Darin  ist 

m 

ATH  —  .  2,6  . 

KOH     =  1356 

KC  .        Sl,2         2,6  X   12 

.     KCO           1520 

Xo          41,2  =  2,6  X   16 

XCOH  =     970 

Kjl  —     2,6  X  X 

A'NOj    —  3090 

R 

aber 

A'cHa   —  ^^^^ 

K,    —     2,6  X  32/2 

AcHa    =  ^6,8 

Eine  Tabelle  giebt  die  Uebereinstimmung  der  beobachteten  K  mit 
der  aus  dieser  Formel  berechneten. 
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Für  feste  Körper  und  Flüssigkeiten  ohne  Atomgmppen  irie 
Chloroform^  Bromoform  etc.  soll  einfach 

ir=2,6.2> 

sein,  wo  2)  die  Dichte  ist. 

Alle  diese  Resultate  bedürfen  wohl  sehr  der  Nachprufang  aod 
Bestätigung.  fo. 

L.    Abons.      lieber    Dielektricitätsconstanten    fester^  and  optiflche 
Brechungsexponenten  geschmolzener  Salee.    Wied.  Ann.  53,  95-im, 

lS94t. 

Nach  der  ScHiLLEB'schen  Methode  hat  Aboxs  die  Dielektiicitits- 
Constanten  von  erstarrtem  KNO3,  NaNOs  und  KNOs  +  NiNO] 
gemessen.  Dieselben  wurden  in  einem  cylindrischen  Geflsae,  das 
als  Condensator  eingerichtet  war,  geschmolzen  und  nach  EntfenniDg 
der  Luftblasen  erstarren  gelassen,  wobei  ENO)  und  NaNOj  krr- 
stallinisches  Geftige  hatten,  das  Gemisch  eine  porcellanartige  Muw 
lieferte. 

Das  Hauptresultat  ist,    dass    die    Dielektricitatsconstante  roo 

KNO3  und  dem  Gemisch  stets  mit  der  Zeit  erheblich  abnahm.  So 

fand  sich  bei 

KNOs 
nach    0,5       1,3       1,8      8,5      5,5    Stunden 
i>=     5,73     4,45     4,30     4,21     4,18 

nach       1       1,5       3     3,5       4     4,5        5      6        7       8       15     18  Tag» 
D  =     3,65    3,41  2,95  2,81  2,71  2,68  2,63  2,59  2,56  2,55  2,54  2,56 

KNOs  +  NaNOj 
nach    0,5      0,75     1,5       2,5       5,5       6,5       9,5     11,5     14,5  Tagen 
D=     7,48     7,43     7,11     6,76     6,21     6,14     .•),89     5,73     5,53 

Dagegen    wurde    die    Dielektricitätsconstante    von    NaNÖ}   hM 

constant 

KftKOs 
nach       12356789         10        12  Tagen 
D=     5,32     5,29     5,19     5,21     5,15     5,80     5,12     5,06     5,12     5,18 

Die  Erklärung  dafür  findet  der  Verf.  darin,  dass  KNO,  anfiuigs 
nach  dem  Schmelzen  rhomboedrisch  krystallisire,  aber  allmSUich 
spontan  in  die  rhombische  Form  übergehe,  und  dass  es  in  der 
ersteren  Form  eine  viel  grössere  Dielektricitätsconstante  habe.  Es 
lässt  sich  dann  berechnen,  dass  das  rhombische  KNO|  etwaD=2^f 
während  das  rhomboädrische  ein  2)  weit  >  4,5  besitzen  muss. 

Die  elektromotorische  Kraft  von  Pt-  und  AI  «Blechen  in  ft 
schmolzenem    und    erstarrendem    KNOs    nahm    erst   von  0,4  bii 


1 
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0,5  Volt  ab,  als  alles  erstarrt  war,  stieg  sie  auf  1,11  Volt,  um 
-dann  auf  den  constant  bleibenden  Werth  0,8  Volt  herabzusinken. 
Aehnlich  verhielt  sioh  das  Gemisch.  Dagegen  in  NaNOs  sank 
die  elektromotorische  Kraft  regelmässig  von  0,50  bis  0,15  Volt 

Der  optische  ^«-echungsexponent  geschmolzener  Salze  wurde 
nach  der  CHAüLSKBs'schen  Methode  bestimmt  Es  ergab  sich,  dass 
im  geschmolzenen  Zustande  n  kleiner  ist  als  im  festen.  Folgendes 
«ind  die  Resultate: 


KNOs  . 

KaKOs 

LiKOg 

AgNOs 

TINO3 

KClOs 

NaClOg 

D      •      •      • 

Paraffin 


nj)  flüsBig 

1,404 
1,455 
1,498 
1,691 
1,741 
1,397 
1,439 
1,912 
1,499 


nj)  fest 

1,4489 
1,4617 


1,515 
2,080 
1,58  bis  1,48 


Auch  die  Dichte  der  geschmolzenen  und  festen  Salz  wurde  bestimmt. 

Gjs. 


F.  BsAULABD.    Sur  le  pouvoir  inducteur  sp^oifique  du  verre.    C.  B. 

119,  268—271,  1894t. 

Die  Dielektricitätsconstante  des  Glases  wurde  so  bestimmt,  dass 
man  den  Ladungsstrom  eines  Condensators ,  der  einmal  mit  Luft, 
das  andere  Mal  mit  Glas  beschickt  war,  durch  ein  ballistisches 
Galvanometer  gehen  Hess.  Die  Ladungszeiten  variirten  von  0,5 
bis  0,08  Secunden.  Die  kui'zen  Zeiten  wurden  hervorgebracht, 
indem  man  durch  das  fallende  Gewicht  einer  ATWoon'schen  Fall- 
maschine Contacte  in  messbarem  Abstände  öffnen  und  schliessen 
liess.  Aus  der  Curve,  welche  die  Ladungen  als  Ordinaten  und  die 
Ladungszeiten  als  Abscissen  enthält,  wurde  durch  Extrapolation  die 
Ladung  ftr  eine  Ladungszeit  Null  ermittelt  und  daraus  die 
Dielektricitätsconstante  bestimmt  Sie  ergab  sich  fiir  Spiegelglas 
von  Saint^obain,  etwas  dunkel,  zu  3,9.  Aus  der  angegebenen  Curve 
fbr  die  Ladung  kann  man  auch  die  Formel  verificiren: 


dt         CB  ^^ 


CE), 


worin  Q  die  Ladung,   C  die  Capaoität,  R  der  Widerstand,  E  die 
dektromotorische  Kraft  der  Säule  (69  bis  100  Volt)  ist  Die  Werthe 
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dO 
von  — ,  Q  und  CE  kann  man  nämlich  bis  auf  constante  Factoren 

bestimmen  und  es  ergiebt  sieb  so,  dass  thatsächlich 


dQ 
dt 


=  const 


Q-CE 
ist.  Gz, 

R.  Blondlot.      Sur  la  propagation   des  ondes  electromagnetiques 
dans  la  glace  et  sur  le  pouvoir   di^lectrique   de   cette  substaDce. 

C.  B.  119,  595—597,  1894.     [Phil.  Mag.  (5)  38,  578—579,  1894. 

A.  Päeot.     Sur  le  pouvoir  di^lectrique  de  la  glace.     C.  B.  119, 601, 

1894. 

Blondlot  hat  in  einer  älteren  Arbeit  (G.  R.  25  juillet  1892) 
den  experimentellen  Nachweis  für  den  Satz  gebracht,  dass  die 
Wellenlänge  der  Schwingungen,  deren  ein  elektrischer  Oscilktor 
fähig  ist,  die  nämliche  bleibt,  wenn  man  das  Dielektricnm,  in 
welchem  der  Versuch  angestellt  wird,  ändert  Diese  Wellenlinge 
hängt  demnach  nur  von  den  Dimensionen  des  Oscillators  ab,  ihn- 
lieh,  wie  in  der  Akustik  die  Länge  der  von  einer  Pfeife  enengten 
Wellen  nur  durch  die  Länge  der  letzteren  bestimmt  wird.  Er  batte 
dabei  Terpentinöl  und  Ricinusöl  als  Dielektrica  angewendet  Die 
vorliegende  Arbeit  dehnt  diese  Untersuchung  auf  Eis  als  Dielektricmn 
aus,  hinsichtlich  dessen  man  zweifelhaft  sein  konnte,  da  eine  Arbeit 
von  BoüTY  für  dasselbe  eine  sehr  hohe  Dielektricitätaoonstante  (78) 
ergeben  hatte.  Die  Versuchsanordnung  entsprach  im  WesendicheD 
der  früher  benutzten:  längs  zweier  Paralleldrähte  wurden  elektrische 
Schwingungen  fortgeleitet  Ein  Resonator  aus  vergoldetem  Kupfer 
war  fest  zwischen  den  Drähten  aufgestellt  lietztere  setzten  sich 
hinter  diesem  in  einen  hölzernen  Trog  von  4  m  Länge  fort  Zunickst 
wurde  bei  leerem  Troge  innerhalb  desselben  auf  den  Drähten  eine 
Brücke  so  lange  verschoben,  bis  im  Resonator  die  Funken  erloscheiL 
Der  Abstand  Brücke  —  Resonator  betrug  dann  V4  WeUenläi^ 
Sodann  wurde  der  den  Condensator  bildende  Theil  des  Resonaton 
mit  einem  wasserdichten  Beutel  ans  Pergamentpapier  umhüllt)  dieser 
mit  ausgekochtem  destillirten  Wasser  gefüllt  und  letzteres  xnm 
Gefrieren  gebracht  Jetzt  musste,  der  veränderten  Schwingungaahl 
des  Oscillators  entsprechend,  die  Brücke  verschoben  werden,  am 
wieder  ein  Erlöschen  der  Funken  zu  erzielen.  Der  Abstand  der 
Brücke  im  letzten  Falle  verhält  sich  zu  dem  früheren  wie  1,41:1. 
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Nunmehr  füllte  man  den  Trog  mit  Wasser  undiiees  dieses  gefrieren. 
Daranf  sachte  man  wiederum  die  charakteristische  Brückenstellung, 
indem  man,  von  der  dem  Resonator  ahgewandten  Seite  beginnend, 
das  Eis  streckenweise  zertrümmerte  und  herausnahm.  Man  fand 
für  die  Brücke  genau  dieselbe  Stellung  wieder,  die  sie  inne  hatte, 
wenn  Oscillator  und  Drähte  vollkommen  mit  Luft  umgeben  waren. 
Vier  Versuche,  bei  denen  jedesmal  die  Capacit^t  des  Condensators 
geändert  wurde,  führten  zu  dem  nämlichen  Resultate. 

Hiemach  betrachtet  der  Verf.  den  im  Eingange  citirten  Satz 
als  auch  für  das  Eis  bewiesen  und  damit  ist  zugleich,  wie  in  der 
früheren  Arbeit  gezeigt  war,  der  MAxwsLL^sche  Satz  n^  =:  K  aueh 
für  dieses  Dielektricum  als  gültig  erkannt  Des  Weiteren  ergeben 
die  Versuche   aber  auch  einen   Werth  für  K,     Jenes    Verhältniss 

1,41 : 1  giebt  direct  VK  und  demnach  findet  sich  für  K  selbst  der 
Werth  K  =  ßf^  so  dass  das  Eis  nicht  in  derselben  Weise  eine 
exceptionelle  ^Stellung  hinsichtlich  seiner  Dielektricitätsconstante  ein- 
nehmen würde,  wie  das  Wasser.  Dass  Boutt  so  bedeutend 
abweichende  Resultate  erhalten  hat,  glaubt  Blokblot  durch  die 
Verschiedenheit  der  Beobachtungsmethoden  erklären  zu  können. 
Bei  BouTY  vollzogen  sich  die  Ladungen  und  Entladungen  enorm 
viel  langsamer,  als  bei  der  eben  skizzirten  BLOKBLOT'schen  Versuchs- 
anordnung. PjBOT  dagegen,  der  in  einer  älteren  Arbeit  nach  einem 
dem  letztgenannten  entsprechenden  Verfahren  beobachtet  hatte  und 
ebenfalls  zu  anderen  Resultaten  gelangt  war  (C.  R.  27  juin  1892), 
hat  einen  Rechenfehler  gemacht,  dessen  Verbesserung  sein  Resultat 
•dem  BLONDLOT'schen  sehr  nahe  bringt.  Auf  diese  Correctur  bezieht 
sich  die  zweite  in  der  Ueberschrift  aufgeführte  Mittheilung. 

L.  LoMBABDi.  Lenta  polarizzabilitk  dei  dielettrici.  La  seta  come 
dielettrico  nella  costruzione  dei  condensatori.   Mem.  B.  Accad.  Torino 

(2)  44,  70  8.,  1894.    £lettrici0ta  3,  Nr.  6  u.  7,  13  S.,  1894. 

Pebbabis.  Relazione  intomo  alla  memoria  di  L.  Lombabdi  intito- 
late:  Lenta  polarizzabilitä  etc.  Atti  dei  Torino  29,  67—70,  1893/94. 
[Beibl.  18,  678—679,  1894. 

In  dieser  bei  H.  F.  Wbbbb  in  Zürich  ausgeführten  Arbeit 
untersucht  der  Verf.  hauptsächlich  die  elektrischen  Eigenschaften 
4er  Seide,  und  benutzt  dieselben,  um .  Cbndensatoren  aus  Seide  zu 
oonstruiren.  Die  Seide  hat  eine  Dielektridtätsconstante  von  1,64. 
Wenn  sie  trocken   ist,  isolirt  sie  vortrefflich  und  giebt  geringen 
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Rückstand.     Wenn  sie  feucht  ist,  verändern  sich  ihi*e  elektrischen 

Eigenschaften  sehi*  ungfinstig.  Es  worde  insbesondere  die  Abhalf- 

keit  der  Ladung  von  der  Ladnngsseit  untersucht,  von  sehr  kleinen 

Zeiten    an,    die    durch    einen   Pendelunterbrecher    hervoigebracfat 

worden,  bis  zu  mehreren  Minuten.     Zwischen  der  Zeit  0,0005  See 

und  0,005  Sea  stieg  die  Ladung  eines  Seidencondensatois  von  205^ 

bis  210,1,  in  der  weiteren  Zeit  bis  0,015  See.  auf  212,6  und  dann 

bis  60  See.  noch  langsam  auf  215,0.     Die  grösste  Variation  betrog 

1,7  Proc    Bei  Glimmer,  wenn  er  trocken  war,  veränderte  sich  die 

Ladung  nach   1    See  nur   um   etwa  0,25  Free,  nach  4  See.  am 

0,1  Proc,  im  Gänsen  1,4  resp.  1,12  Proc    Ebenso  war  die  Aende- 

rung  bei 

nach  1  See.        5  See.      im  Ganzen 

Paraffin 0,8  Proc.  0,2  Proc.        3  Proc. 

Ebonit 0,5     „  —  „  3,4 

ColophoDium  ...  0,2     „  —  »  4 

Gummilack     ...  —     „  —  „  20     , 

Schwefel —    „  —  ,  1*      • 

Guttapercha  ...  —    „  —  „  23     « 

Glas —    „  —  ,  33      „ 

Gel 70  Proc.  noch  mehr. 

Die  Erscheinungen  der  langsamen  Polarisation  werden  mit  den 
Erscheinungen  der  langsamen  elastischen  Deformation  verglichen. 

Qt. 

A.    Klbinbb.      Sm*    une   propriete    remarquable    d'un   dielectriqoe. 

77.  Sess.  Boc.  helv.  Schaffhoose.    [Arch.  sc.  phjs.  (3)  32,  282—284,  1894t* 

So  wie  Hebtz  bei  Benzin  gefunden  hatte,  daas  dieses  durch 
lange  fortgesetzte  Ladungen  und  Entladungen  sich  selbst  elektrisch 
reinigt  und  ein  immer  besserer  Isolator  wird,  so  fand  der  Verf. 
dasselbe  bei  einem  Paraffincondensator.  Gleich  nach  der  Herstellung 
isolirte  dieser  gut,  gab  nur  schwachen  Rfickstand  und  zeigte  keine 
Spur  von  Hysteresis.  Bei  der  Entladung  gab  er  an  einem  Galvano- 
meter einen  Ausschlag  von  96  Scalentheilen.  Aber  nach  einiger 
Zeit  verschlechterte  er  sich.  Doch  neue  Ladungen  und  Entladungen 
verbesserten  ihn  wieder.  So  gab  er  der  Reihe  nach  bei  der  Ent- 
ladung folgende  Aussch%e:  6,  10,  30,  35,  55,  75,  82,  82,  86,  85, 
85,  85.  Dieselbe  Eigenschaft  ist  beim  Guttapercha,  das  zu  Kabeln 
benutzt  wird,  bekannt.  Darauf  beruht  auch,  dass  die  Wärme,  welche 
durch  elektrische  Hysteresis  in  Condensatoren  entsteht,  mit  fort- 
schreitender Zeit  immer  kleiner  wird.  Gs. 


Klbinbb.    Applstabd.    Nsbnst.  511 

■ 

R.  Appubtabd.  On  dielectrics.  Phil.  Hag.  (5)  W,  d9«-*409,  iM4t 
Phys.  Soc.  London,  Hay  11,  1894.  [Cbem.  News  69,  240,  1894.  [Nature 
50,  93—94,  1894. 

Die  Arbeit  beschäftigt  sich  hauptsttchlicb  mit  dem  eigentbüm- 
lichen  elektrischen  Verhalten  des  Celluioids.  Alle  anderen  Dielek- 
trica  zeigen,  wenn  man  einen  Strom  durch  sie  hindnrohsendet,  eine 
Abnahme  der  Stromstärke  mit  wachsender  Zeit,  also  eine  wirkliche 
oder  scheinbare  Zunahme  des  Widerstandes.  Beim  Celluloid  zeigt 
sich  gerade  das  Entgegengesetzte.  Der  IsoUtionswiderstand  des  Cellu- 
ioids erwies  sich  zuerst  ganz  ausserordentlich  abhängig  von  der  Orösse 
der  elektromotorischen  Kraft.  Es  war  dabei  eine  Cellnloidplatte  zwischen 
Messingplatten  gelegt,  von  denen  die  obere  beschwert  war.  Als  die 
Yoltzahl  von  150  bis  750  Volt  zunahm  und  dann  wieder  abnahm 
bis  150  Volt,  ergab  sich  der  Isolationswiderstand  abnehmend  von 
4040  bis  303  Megohm  und  dann  wieder  zunehmend  bis  1778  Meg- 
ohm.  Als  jedoch  die  Zuleitungen  nicht  aus  Messingplatten  bestanden, 
sondern  aus  Quecksilber,  verschwand  diese  scheinbare  Abhängigkeit 
des  Widerstandes  von  der  elektromotorischen  Kraft,  die  also  nur 
auf  secundären  Ursachen  beinihte.  Eine  weitere  Eigenthttmlichkeit 
des  Celluioids  zeigte  sich  darin,  dass  ein  geladener  Celluloidconden- 
sator  mit  Quecksilberbelegungen  bei  der  Entladung  nicht  nur  das 
Galvanometer  allmählich  auf  Null  zurückgehen  liess,  sondern  sogar 
noch  darüber  hinaus  auf  die  entgegengesetzte  Seite,  wo  es  dann 
einen  festen  Stand  annahm,  der  nicht  mehr  verschwand.  Dieser 
Anschlag  entspricht  einer  eigenen  Fotenüaldifferenz  Celluloid-Queck- 
Silber  von  0,0006  Volt.  Bei  anderen  Metallplatten  war  er  nicht 
vorhanden.  Guttapercha  verhielt  sich  in  allen  Beziehungen  anders 
als  Celluloid.  Der  Verf.  suchte  dann  die  Eigenschaften  des  Cellu- 
ioids nachzuahmen  durch  Mischungen  von  Guttapercha  und  Messing- 
feile. Er  konnte  aber  nur  zeigen,  dass  Stäbe,  aus  solcher  Mischung 
Jiergestellt,  entweder  einen  sehr  grossen  (gleich  nach  Megohm 
zählenden)  oder  einen  sehr  kleinen  (Theile  von  Ohm)  Widerstand 
haben,  niemals  einen  mittleren  von  einigen  Hunderten  Ohm.  Bei 
einem  bestimmten  kritischen  Mischungsverhältnisse  (2  g  Messing, 
lg  Guttapercha)  tritt  dieser  Sprung  ein.  Gg, 


W.  NsBNST.  Bestimmung  von  Leitfähigkeiten  und  Dielektricitäts- 
Constanten.  Ber.  d.  ersten  Jahretven.  der  Deutschen  Elektroohem.  Ges. 
am  5.  u.  6.  Oct.  Berlin  1S94,  53—57.  Halle  a.  d.  B.,  Wilhelm  Knapp,  1894t. 
Ostwald'B  ZS.  f.  phys.  Chem.  14,  622—663,  1894.    [BeihL  19,  344,  1895. 
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Zur  gleichzeitigen  Messung  der  Dielektrieitätsconstante  und  ider 
galvanischen  Leitfähigkeit  voti  Flüssigkeitcfn  wendet  der  Verf.  die 
Brückencombination  an,  wie  sie  Palaz  zur  Bestimmung  der  Dielek- 
trlcitätsconstante. ausgearbeitet  hat.  Zwei  Gondensatoren,  einer  das 
zu  untersuchende  Dielektricum  enthaltend,  der  andere  variabel, 
bilden  zwei  Zweige,  zwei  gleiche  Widerstände  die  anderen,  Indnc- 
tionsapparat  und  Telephon  die  Diagonalen.  Das  Neue  ist,  dasa  u 
dem  variablen  Condensator  ein  Widerstand  im  Nebenschhme 
angebracht  wird,  um  die  Eigenschaften  eines  leitenden  Dielek^coms 
vollständig  zu  copiren.  Bei  der  Ausführung  wurde  als  XJnterbreeber 
des  Inductoriums  eine  schwingende,  nicht  tdnende  Saite  beiratit 
Der  variable  Condensator  bestand  aus  Messingplatten  mit  zwischen* 
schiebbarer  Glasplatte;  bei  den  Widerstanden  mussten  alle  Rollen 
vermieden  werden,  sie  wurden  als  Flüssigkeitswiderstände  ohne 
TemperaturcoSfEcienten  (nach  Mano anini)  eingerichtet  Die  Methode 
erlaubt,  mit  Flüssigkeiten  bis  zur  Leitfähigkeit  des  Wassers  xa 
arbeiten.  Man  kann  auch  die  Gombination  von  raschen  OsciUationen 
(FBDDBBSEN'schen)  durchsetzen  lassen  und  statt  des  Telcfphons  dsnn 
eine  Funkenstrecke  anwenden.  Um  die  Polarisation  der  Fiassigkeita- 
zelle  nachzuahmen,  kann  auch  ein  Condensator  von  grosser  Capscitit 
auf  der  anderen  Seite  eingeschaltet  werden.  Gz, 


R.  A.  Fbssendek.    Note  on  the  raeasurement  of  the  specific  indoc- 
tive  capacity  of  water,  alcool  etc.    Phil.  Mag.  (5)  38, 567—569, 1894t. 

In  dieser  kurzen,  aber  muthigen  Notiz  werden  folgende  Be- 
hauptungen ^  aufgestellt: 

1.  Alle  Bestimmungen  von  Dielektricitätsconstanten  f&r  Wasser, 
Alkohol  u.  s.  w.,  welche  hohe  Zahlen  für  diese  geliefert  haben,  siod 
falsch.  Der  Fehler  beruht  darauf,  dass  die  Elektrolyse  eine  neue 
Gapacitat  hervorbringt. 

-2.  EoHLBAUSCH^s  Mcthodc  zur  Bestimmung  der  LeitAUgkek 
von  Elektrolyten  giebt  falsche  Resultate,  da  man  dabei  nicht  den 
Widerstand,  sondern  die  Impedanz  misst. 

3.  Alle  Bestimmungen  von  Dielektricitätsconstanten  von  Stoffen, 
wie  Schwefel  u.  s.  w.,  sind  falsch,  denn  man  muss  dabei  die 
geschichtete  Structur  der  Stoffe  im  Auge  behalten. 

Hoffentlich  giebt  der  Verf.  bald  die  correcten  Bestimranngen 
für  Dielektricitätsconstanten  und  Leitfähigkeiten.  tf#. 


Fessbndsv.    Röwtobn.    Stakkewitboh.  51^ 

W.  C.  KöNTOEN.     lieber  den  Kiniluss  des  Druckes  auf  die  Dielek- 
tricitiitsconBtanten  des  Wassers   und  Aethylalkohols.    Würzb.  Ber. 

57—68,  1894t.    Wied  Ann.  52,  593— 603,  1894. 

Der  Verfasser  untersuchte,  ob  die  Dielektricitätsconstante  des 
Wassers  und  Alkohols  sich  mit  wachsendem  Drucke  ändert  und 
fand,  dass  diese  Aenderung  nicht  mit  Sicherheit  l  Proc.  beträgt^ 
wenn  der  Druck  von  l  bis  100  Atmosphären  steigt.  Für  die 
Messungen  wurde  der  Flüssigkeitscondensator,  der  aus  zwei  concen> 
Irischen  Platinblechcylindem  in  einer  Glasröhre  bestand,  in  einen 
CAiLLETET'schen  Druckapparat  gebracht.  Gemessen  wurde  in  der 
WuBASTONE^schen  Brücke  mit  Inductionsapparat  und  Telephon  nach 
der  Methode  von  Obbbbeck,  bei  der  das  Verhältniss  zweier  Capacitäten 
gleich  dem  Verhältnisse  zweier  Widerstände  ist.  Als  Vergleichs- 
condensator  diente  ein  Luflcondcnsator  und  ein  parallel  geschnlteter 
Glascondensator,  bestehend  aus  einem  mit  Hg  gef&Uten  und  in  Hg 
tauchenden  Glase,  das  mehr  oder  weniger  tief  eingeschoben  werden 
konnte. 

Das   oben    angeführte    Resultat    zeigt,   dass    die  Lobentz'scIu» 

Formel  -=;^-, — -  -  =  runst  nicht  brauchbar  ist.  (tz, 

K  4-  2  d 


B.  W.  Stankewitsch.     Experimentelle  Beiträge  zur  Kenntniss  der 
dielektrischen   Polarisation    von    Flüssigkeiten.      Münch.  Ber.   24> 

«3—92.     Wied.  Ann.  52,  700—728,  1894t. 

Der  Verf.  benutzte  eine  Anordnung,  welche  der  Christianskn'- 
schen  Leitungssäule  fiir  Wärme  analog  war,  um  die  Capacitäten 
von  Condensatoren  mit  capillaren  Flüssigkeitsschichten  zu  vergleichen. 
Er  benutzte  Wechselströme  und  ein  MASCABT'sches  Elektrometer 
in  Doppelschaltung.  Wesentliches  Ziel  der  Untersuchung  war,  wie 
rasch  die  Unterbrechungen  des  primären  Stromes  sein  müssen,  um 
richtige,  coDstante  Weithe  für  D  zu  geben.  Zu  dem  Zwecke  wurden 
drei  Unterbrechungszahlen  von  verschiedener  Grössenordnung  mecha- 
nisch hergestellt,  eine  sehr  langsame  durch  eine  Wechselstrom- 
maschine  (9  bis  14  pro  See),  eine  von  einem  Unterbrecher  Nr.  I 
(BO  bis  130  pro  See),  eine  von  einem  Unterbrecher  Nr.  H  (2400- 
bis  4000  pro  See.)  Untersucht  wurden  verschiedene  aromatische 
Gele,  zur  Controle  wurde  auch  die  Kraftmessungsmethode  von: 
CoHN  und  Abons  augewendet.     Die  Resultate  sind  folgende: 

ForUchr.  d.  Phy«.    L.    2.  Abth.  oo 
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Name  der  Substanz 

Wechsel- 
ströme 

Unter- 
brecher I 

Unter-   ' 
brecher  n 

Knft- 
mesBODg 

Oleum 

i  Juniperi  e  baccis.  Kr.  IV   . 

2,54 

— 

2,32 

2,2« 

7! 

Foeniculi  rect.  Nr.  IV 

12,7 

4,32 

4,56 

» 

Lavendulae  extraf.  Nr.  III. 

*^ 

3,52 

'  f  5,02 

{4.44 

14,35 

3.56 

» 

Foeniculi  rect.  Nr.  TTI     .    . 

17,7 

— 

29,1 

H 

Juniperi  e  liq.  Nr.  I    .    .    . 

■ 

26,3 
20,7 

15,9 

5,26 

" 

u 

JI                     IJ             r      ü       •      •      • 

20—9,8 

7,23 

3,55 

V 

.     „  m  .  .  . 

12,6 

4,29 

2,98 

V 

i>              »        >i  AV     .   .   . 

31,3 

18,3 

4,82 

1      - 

n 

•     «          e  baccis.  Nr.  ULI  . 

2,78 

2,55 

2,40 

■» 

Sassafras  verum 

13,2—11,1 

3,24 

3,02—2.99 

« 

Petroselini 

9,8 

3,44 

3,07 

» 

Foeniculi  rect.  Nr.  I    .    .    . 

20 

10,1 

4,45 

_ 

n 

Tiavendulae  extraf.  Nr.  I    . 

20,5 

6,6 

3.89 

— 

Ausserdem  wurden  noch  Benzol  (D  =  2,11  bis  2,18),  kanffichtt 
Olivenöl  (D  =  2,81  und  2,86)  und  Alkohol  untersucht  Ein  sehr 
wasserarmer  Alkohol  (99  Proc.)  gab  mit  dem  Unterbrecher  11 
D  =  24,4,  während  ein  wasserreicherer  Alkohol  (96  Proc)  den  2a 
gössen  Werth  D  =  34,7  (gegenüber  32,4  nach  Cohx  und  Aboss) 
«rgab.  Gi, 
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V.  SoHAFi'EBS.     Sur  la  theorie  de  la  machine  Wimshubst-     C.  R. 

119,  535—537,  1894.     Ann.  chim.  phys.  (7)  5,  132—144,  1895. 

Verf.  bringt  an  der  ElektrisirinaBchine  von  Wimshürbt  noch 
einige  Verbesserungen  an,  welche  die  Wirkung  derselben  erhöhen. 
Nach  seiner  Ansicht  giebt  die  WiMSHüBST^sche  Maschine,  wie  »\e 
jetzt  eingerichtet  ist,  nur  die  Hälfte  der  Wirkung,  die  man  von 
derselben  theoretisch  erwarten  dfirfte,  wahrend  nach  Anbringung 
der  von  ihm  angegebenen  Verbesserungen  ein  höherer  Effect  er- 
reicht wird.  W.  J, 

BoNBTTi.     üne  nouvelle  machine  eleotroBtati<iue.    Soc  fran?.  de  Phys. 

1894,  96. 

Die  an  der  Maschine  von  Wimshubst  augebrachten  Ver- 
besserungen bestehen  darin,  dass  die  metallischen  Sectoren  fort- 
gelassen und  drei  Reibbürsten  am  Umfange  jedes  Conductors  an- 
gebracht sind.  Die  Leistungsfähigkeit  der  Maschine  wird  dadurch 
auf  das  Zwei-  bis  Vierfache  gesteigert.  Die  Polarität  der  Maschine 
lässt  sich  bei  dieser  Einrichtung  sehr  leicht  umkehren.       Scheel, 


C.  Chsistianben.     Experimentelle    Untersuchungen   über   den   Ur- 
sprung der  Reibungselektricität    Wied.  Ann.  53,  401—431,  1894. 

Verf.  gebt  bei  seinen  Untersuchungen  von  der  Hblmholtz'- 
schen  Anschauung  aus,  dass  die  Reibungs-  und  die  Contactelektricität 
analoge  Erscheinungen  sind.  Die  Elektricität  entsteht  nach  Ansicht 
des  Verf.  nicht  durch  die  Reibung  selbst,  sondern  durch  die  bei 
der  Berührung  und  der  darauf  folgenden  Trennung  der  Körper 
auftretenden  chemischen  Zersetzungen  und  die  damit  zusammen- 
hängende Bildung  von  Doppelschichten.  Die  Untersuchungen 
werden  auf  eine  grosse  Anzahl  von  Isolatoren  ausgedehnt,  die  mit 
reinem  Quecksilber  und  verschiedenen  Amalgamen  zusammen- 
gebracht werden.  Eine  grosse  Rolle  spielt  bei  diesen  Vorgängen 
das  Vorhandensein  des  Sauerstoffs,  ein  Umstand,  der  auch  auf  die 
chemischen   Erscheinungen  hinweist.     Je    nachdem   Sauerstoff  zu- 
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gegen  ist  oder  nicht,  wird  der  Sinn  der  Elektrisirnng  häufig  eb 
verschiedener.  Zur  Klärung  der  sehr  verwickelten  Vorgänge  sollen 
die  Versuche  noch  weiter  fortgesetzt  werden.  TT.  /. 


W.  Voigt.     Piezo-  und  Pyroelektricitat,  dielektrische  Influenz  nod 

Elektrostriction   bei   Krystallen    ohne   Symmetriecentrum.    Gott 
Nachr.  (Math.-naturw.  Cl.)  1894,  Nr.  4,  30  8. 

Bei  den  früher  vom  Verf.  mitgetheilten  „Grundlagen  zu  einer 
allgemeinen  Theorie  der  piezo-  und  pyroelektrischen  ErscheinuDge» 
an  Krystallen"  (Abh.  d.  Gott.  Akad.  36,  1—99,  1890)  hat  sich 
derselbe  auf  die  Annäherung  beschränkt,  dass  bei  der  Erregnng 
von  Krystallen  nur  die  directe  Einwirkung  der  Deformation  nsf. 
der  Temperaturänderung  in  Rechnung  gezögen  wurde,  während 
die  indirecte,  nämlich  die  elektrische  und  mechanische  Wirkung, 
welche  die  primär  erregte  elektrische  Vertheilung  ihrerseits  aoräbt, 
vernachlässigt  wurde.  Verf.  leitet  nun  im  Vorliegenden  die  strengen 
allgemeinen  Formeln  der  Piezo-  und  Pyroelektricität  und  die  damit 
in  Verbindung  stehenden  der  elektrischen  Influenz  und  der  Elektro- 
striction für  Kry stalle  ohne  Symmetriecentrum  ab,  um  zu  pröfen, 
bis  zu  welchem  Grade  der  Genauigkeit  die  frühere  angeniherW 
Behandlung  richtige  Resultate  zu  liefern  vermag  und  welche  Pro- 
bleme einer  strengen  Behandlung  zugänglich  sind.  Dabei  gehl  & 
von  der  Annahme  aus,  dass  die  genannten -elektrischen  Vorgänge 
vollständig  umkehrbar  sind,  also  ein  thermodynamisches  Potential 
besitzen.  Die  rein  mathematische  Abhandlung  gestattet  keinen 
weiteren  Auszug.  W.J, 

W.  G.  Hankbl  und  H.  Liin>isNBBRO.  Elektrische  Untersuchungen. 
Zwanzigste  Abhandlung,  lieber  die  thermo-  und  piezoelektri- 
sehen  Eigenschaften  der  Krystalle  des  brom»  und  Gbeijodsanren 
Natrons,  des  Asparagins,  des  Chlor-  und  Brombaryums,  sowie 
des  unterschwefelsauren  Barvts  und  Strontians.  Abh.  d.  k.  ndis. 
Ges.  d.  W.,  math.-phys.  Cl.  21,  11—42,  1894  t- 

Eine  umfangreiche  Specialunterauchung  über  den  genftnnteit 
Gegenstand,  über  die  sich  im  Auszuge  nicht  gut  berichten  lifft 
Die  Arbeit  schliesst  sich  an  die  Untersuchung  au«  'dem  Mr^ 
1892  an.  CT 


Voigt.    Hankel  u.  Lutbekbsrg.     Thomson.    Wesevdonck.       &!& 
J.  J.  Thomsoit.     Oh  the  electricity  of  drops.    Proc.  Cambridge  Philo«. 

Soc.  8,  134,  1894.     Phil.  Mag.  (5)  37,  341—358,  1894. 

Verf.  benutzte  Eur  Untersuchung  der  Tropfelektricität  ähnliche 
Methoden,  wie  Lenabd.  Die  Tropfen  fielen  von  einem  Metall- 
trichter durch  Luft  oder  ein  anderes  Gan  auf  eine  Metallplatte, 
die  isolirt  in  einem  Gefösse  stand.  Das  letztere  und  der  Trichter 
waren  mit  dem  einen  Qnadrantenpaar  eines  Elektrometers  ver» 
bunden,  die  isolirte  Platte  mit  dem  anderen  Paar.  £8  war  Für- 
sorge  getroffen ,  die  von  den  Tropfen  an  das  Gas  abgegebene 
Elektricitra  abzuleiten.  Vei-f.  bestätigte  zunächst  die  Beobachtungen 
von  Lbnasd,  dass  Tropfen  von  destillirtem  Wasser  beim  Auffallen 
auf  die  Platte  positiv  geladen  werden.  Fielen  die  Tropfen  statt 
durch  Luft  durch  Wasserdampf,  so  war  keine  Flektrieitätsscheidung 
wahrzunehmen;  durch  Wasserstoff  wurde  das  Zeichen  der  Elek- 
tricitätsladung  umgekehrt.  (Lbxard  beobachtete  nur  Verminderung 
des  Effectes,  was  Verf.  auf  die  Gegenwart  von  Spuren  atmo* 
sphärischer  Luft  schiebt.) 

Die  Versuche  wurden  sodann  auf  mannigfache  Weise  variirt, 
indem  an  Stelle  des  destillirten  Wassers  Lösungen  von  verschie- 
dener Concentration  angewandt  und  auch  die  atmosphärische  Lufb 
durch  Wasserstoff  und  Schwefelwasserstoff  ersetzt  wurde.  Es 
zeigte  sich,  dass  die  durch  die  Tropfen  hervorgebrachte  Elektri- 
«irung  sowohl  von  der  Natur  der  Tropfen  selbst,  als  auch  von 
der  des  umgebenden  Gases  abhängt,  und  dass  die  Elektricitäts- 
Scheidung  mit  chemischen  Vorgängen  Hand  in  Hand  geht  Eine 
theoretische   Ueberlegung   führte  Verf.    zu    der   folgenden   Formel 

für  die  ausgeschiedene  Elektricitätsmenge :  Ae^'  '"  +  Cme"'''*",  wo 
•^^  ^9  ßy  y  Constanten  bedeuten  und  C  je  nach  der  Natur  der 
Tropfen  und  des  Gases  dasselbe  oder  entgegengesetztes  Zeichea 
wie  A  haben  oder  auch  Null  sein  kann.  Durch  diese  Formel 
werden  alle  untersuchten  Combinationen  wiedergegeben.  Zum 
Schluss  stellt  Verf.  noch  einige  theoretische  Betrachtungen  an  über 
die  elektrische  Doppelschicht,  die  sich  auf  den  Tropfen  bildet  und 
über  die  mögliche  Grösse  des  Potentials,  die  er  för  destillirtes- 
Wasser  in  atmosphärischer  Luft  zu  ca.  0,1  Volt  berechnet.    TT.  J. 


K.  Wbsbndonck.     Einige  Versuche   über   die   sogenannte  Wasser- 

fallelektricität.      Wied.  Ann.  51,  353—366,  1894. 

Es   werden   Versuche   beschrieben ,   welche   die   von   Lbnabi> 
(Wied.  Ann.  46,  584)  beobachtete   Elektricitätsentwickelunjs:  beim. 
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Auffallen  eines  Wassernebels  auf  ein  Metall  oder  eine  Wasfierfläcbe 
bestätigen ;  ein  gewöhnlicher  Zerstäuber  diente  zur  Uerstellang  des 
Wassernebels.  Es  zeigte  sich,  dass  die  Atmosphäre  negativ  and 
der  getroffene  Leiter  positiv  geladen  wird.  W,  J. 


Lord  Kblvin  and  M.  Maclean.  Ou  the  electiification  of  air.  Phfl. 
Mag.  (5)  38,  225-^235,  1894t.  Rep.  Brit.  Absoc.  Oxford  1894.  Proc.  Roy. 
Soc.  56,  280—283,  1894  t.     [Natura  50,  280—282,  406,  1894t. 

Im  Anschluss  an  frühere  ähnliche  Versuche  ist  der  Zweck  der 
vorliegenden  Arbeit,  zu  bestimmen,  ob  eine  kleine  unverändert« 
Lufbmenge  merklich  elektrisirt  werden,  und  för  längere  Zeit  elek- 
trisirt  gehalten  werden  könne,  und  welche  Rolle  bei  der  Elek- 
trisirung  etwa  vorhandener  Staub  spiele. 

Zu  diesem  Zwecke  benutzten  die  Verff.  einen  umgekehrt  ober 
einer  Wasserfläche  aufgestellten  Eisenkasten ,  in  welchen  durch  je 
eine  Oeffnung  die  Röhre  eines  Wassertropfapparates  und  ein  mit 
der  Elektrisirmaschine  verbundener  Ladungsdraht  isolirt  eintraten. 
Die  Potentialdifferenz  zwischen  dem  Wassertropfapparate  und  dem 
Eisenkasten  wurde  mittelst  eines  Quadrantelektrometers  gemessen. 
Die  Beobachtungen  wurden  vom  Zusammensetzen  des  Apparates 
ab  mehrere  Monate  hindurch  angestellt,  und  da  Aufwirbelongen 
von  Luft  im  Inneren  des  Kastens  möglichst  vermieden  wurden,  so 
konnte  man  annehmen,  dass  die  innere  Luft  sich  immer  mehr  und 
mehr  von  Staub  reinigte. 

Die  vorliegende  Arbeit  giebt  Mittheilungen  über  Versuche  in 
Intervallen  von  etwa  je  einem  Monat  Die  gezeichneten  Curvea 
lassen  erkennen,  dass  die  Luft  negative  Elektrisirnng  weniger 
lange  als  positive  zurückbehält  Dabei  war  aber  bei  gleicher  Um- 
drehungszahl der  ladenden  Maschine  die  unmittelbar  resultirende 
Potentialdifferenz  zwischen  dem  Wassertropfapparate  und  dem 
Kasten  grösser  für  die  negative   als  för  die  positive  Elektrisirnng. 

Besondere  Versuche  wurden  dann  angestellt  derart,  dasa  ab- 
wechselnd stauberfüllte  und  staubfreie  Lufl  oder  Ranch  ins  Innere 
des  Kastens  geblasen  wurde.  Es  ergab  sich  in  allen  Fällen  keine 
merkliche  Differenz  in  der  Elektrisirbarkeit  der  Luft,  und  in  der 
2eit,  für  welche  sie  diese  Elektrisirnng  beibehielt. 

Dagegen  ergab  sich  beim  etwa  einatündigen  FancüoDiren  de» 
Waasertropfapparates,  ohne  dass  irgend  welche  Elektrisirang  statt- 
fand, in   stanberfüllter  Luft  eine  Erhöhung  der  PotentialdüTereu 
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zvrifischen  Luft  und  Kai^teo  um  4  big  6  Volt,  eine  Erscheinung,  die 
bei  staubfreier  Luft  nicht  beobachtet  wurde. 

An  die  gewonnenen  Resultate  hinsichtlich  der  Grösse  der 
Potentialdifferenz  zwischen  dem  Kasten  und  einem  Punkte  des 
Inneren  knüpfen  die  Verff.  einige  theoretische  Ueberlegungen.  Da- 
nach können  bei  einer  Elektrisirung  der  atmosphärischen  Luft  von. 
gleicher  Stärke,  wie  im  Experiment,  ponderomotorische  Kräfte  in 
den  Luftmassen  in  Erscheinung  treten,  die  sich  mit  den  von  Tem- 
peraturdifferenzen herrührenden  liinsichtlich  der  Grösse  vergleichen 
lassen.  Auch  die  hohe  Spannung  der  Blitze  hat  im  Experiment 
ihr  Analogen.  Scheel. 

J.  J.  Thomson.     The  electrification  of  air.     Nature  30,  296,  1894  f. 

Verf.  wirft  die  Frage  auf,  ob  die  von  Loi-d  Kelvin  und 
Maglban  (siehe  voriges  Referat)  beobachtete  Elektiisirung  der 
Luft  oder  irgend  eines  Gases  auf  die  Elektrisirung  der  Molecüle 
zuröckzuftlhren  sei,  oder  ob  sie  den  Zerfall  wenigstens  einiger 
Molecüle  in  Atome  zur  Voraussetzung  habe.  Ihm  scheint  es  Be- 
denken hervorzurufen,  eine  Möglichkeit  der  Elektrisirung  der  Gas- 
molecüle  selbst  anzunehmen,  unter  Anderem  wegen  der  vorzöglichen 
Lsolirung,  mit  der  die  Luft  eine  geringe  Ladung  selbst  auf  einer 
grossen  Metallfiriche  festzuhalten  vermag.  CL 

QuiRiNo  Majobana.     Sulla   rapidita  dei  fenomeni  fotoolettrici  del 
selenio.     Kend.  Line.  (5)  3  [l],  183—190,  1894. 

Die  Geschwindigkeit,  mit  welcher  die  photoelektrischen  Ein- 
wirkungen auf  das  Selen  eifolgen,  ist  von  Bedeutung  für  die 
Construction  eines  elektrischen  Fernsehers.  Zur  Untersuchung 
derselben  wird  eine  Zelle  aus  abwechselnd  über  einander  geschich- 
teten Blättern  von  dünnem  Messing  und  Glimmer  aufgebaut,  deren 
Schmalseite  mit  Selen  bestrichen  und  alsdann  mehrere  Stunden  auf 
195®  erwärmt,  schliesslich  laugsam  abgekühlt  wird.  Ein  Spiegel 
ist  auf  der  Axe  eines  Rotationsapparates  befestigt,  so  dass  er  für 
kurze  Zeit  einen  Lichtstrahl  auf  die  Selenzelle  wirft;  derselbe 
Rotationsapparat  schaltet  die  Selenzelle  in  den  Kreis  einer  Batterie 
«nd  eines  Galvanometers,  so  dass  die  Verbindung  entweder  gleich- 
zeitig mit  der  Belichtung  oder  um  kleine  messbare  Zeiten  sputer 
erfolgU  Die  Rotationsdauer  des  Spiegels  war  15,8''.  Der  Wider- 
stand des  nicht  belichteten  Selens  war  258 100,  ein  nach  Belieben 
vorzuschaltender  Vergleichswiderstand  (Flüssigkeit)  betrug  210  200 
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Ohm.     Der  Verlauf  des  Widerstandes   der  Selenzelle  ist  fihnlicb 
einer  Parabel.     Die  einzelnen  Werthe  sind  folgende: 

Zeit  zw.   Belichtung  u. 

Contact  in  Secunden        0,066"     0,5"       1,01"      1,69"     2,29"     2,86" 
'Widerstand  des  Selens         20142    21462    22  223    22  961    23  898    23856 

Zeit  zw.  Bei.  u.  Cont.  3,26"      3,85"      4,64"      5,46"      6,29"     6,86''    7,44* 

Widerstand  des  Selens        23  961    24  352    24  679    24  949    25  240   2.^206  25414 

Es  erfolgt  demnach  die  Einwirkung  des  Lichtes  auf  das  Selen 
sehr  langsam,  so  dass  es  zur  elektrischen  Uebertragung  optisclier 
Erscheinungen  nicht  brauchbar  erscheint.  C.  L  TT. 


J.  Elster  und  H.  Geitbl.  Ueber  die  Abhängigkeit  der  Inten- 
sität des  photoelektrischen  Stromes  von  der  Lage  der  Polari- 
sationsebene des  erregenden  Lichtes  zur  Oberfläche  der  Kathode. 
Sitzber.  d.  preuss.  Akad.  d.  Wissensch.  6,  7,  133 — 135,  1894  t. 

In  den  Stromkreis  einer  Batterie  von  250  Volt  ist  ein  Gal- 
vanometer und  eine  mit  flüssiger  Kalium-Natriurolegirung  be^whickte 
lichtelektrische  Zelle  (Wied.  Ann.  42,  564)  so  eingeschaltet,  dass 
die  horizontale  Oberfläche  der  flüssigen  Legirung  die  Kathode  bildet 
Die  Zelle  ist  bis  auf  ein  Fenster  geschwärzt,  ein  paralleles  Lich^ 
bündel  einer  Petroleumlampe  föllt  unter  65^  auf  die  Kathode,  nach- 
dem es  durch  ein  Nicol  (oder  Glasplattensatz)  polarisirt  ist  Dreht 
man  den  Polarisator,  so  ist  der  am  Galvanometer  beobachtet« 
Strom  im  Maximum,  wenn  die  Polarisationsebene  des  Lichtes  ta 
der  auf  der  Kathode  errichteten  Eiufallsebene  des  Strahles  senk- 
recht, im  Minimum,  wenn  sie  parallel  dazu  steht.  Das  Minimnm 
verhält  sich  zum  Maximum  etwa  wie  1  :  10.  Betrachtet  man  die 
Bewegungen  im  Lichtstrahl  als  elektrische  Verschiebungen,  senk- 
recht zur  Polarisationsebene,,  so  ist  deren  photoelektrische  Wirkung 
am  stärksten,  wenn  sie  in  der  Einfallsebene  erfolgen. 

Die  Erscheinung  wird  vollkommen  übersichtlich,  wenn  man 
durch  besondere  Anordnungen  die  Periodenzahl  auf  drei  oder  vier 
Entladungen  in  der  Secunde  herabsetzt»  C  L.  W. 


Elstsb  und  Geitel.    Weitere  lichtelektrische  Versuche.    Wied.  Ann. 

52,  432—464,  1894. 

Die  Abhandlung  zerfallt  in  vier  Theile.  1)  lieber  die  licht- 
elektrische Empflndlichkeit  der  Alkalimetalle  Natrium,  Kalinm, 
Rubidium.    2)  üeber  die  Einleitung  photoelektrischer  Ströme  dnrrJi 


i 
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polariBirteft  Licht.  3)  Uebev  die  Aaslösang  elektrischer  Schwin- 
gungen in  verdfinnteh  Qa^en  durch  Licht  4)  Ueber  die  'licht- 
elektrische  Empfindlichkeit  von  FlussspathvarietSten. 

1)  Nach  firsetsnng  der  elektrometrischen  durch  die  galvaho- 
metrische  Methode  war  es  den  Verff.  möglich  geworden,  Ver- 
gleichungen  der  Farbempfindlichkeit  der  Alkalimetalle  Natrrnm, 
Kalium,  Rubidium  mit  einiger  Genauigkeit  auszuführen.  Die  Me- 
talle wurden  auf  der  Innenseite  einer  (Über  Wasserstoff)  evacuirten 
Kugel  ausgebreitet,  und  zwar  in  der  Weise,  dass  sie  etwas  weniger 
als  die  Hälfle  der  Fläche  bedeckten,  und  kamen  mit  dem  negativen 
Pol  einer  Batterie  von  ca.  260  Volt  Spannung  in  Verbindutig, 
während  der  positive  Pol  derselben  mit  einem  in  die  Kugel  ein- 
geschmolzenen Platin-  oder  Aluminiumdraht  verbunden  war.  Die 
Herstellung  der  Kugel  war  besonders  filr  das  Rubidium  sehr  com- 
plicirt  und  schwierig;  die  Fläche,  auf  der  das  Rubidium  haften 
sollte,  musste  vorher  versilbert  werden.  Die  lichtempfindlichen 
Kugeln  wurden  in  einen  lichtdichten  Kasten  eingesetzt  und  mit 
verschiedenfarbigem  Licht  bestrahlt.  Die  Verff.  stellten  sich  das 
gefärbte  Licht  mittelst  eines  Petroleumbrenners  her,  vor  welchen 
verschieden  gefärbte  Gläser  oder  Lösungen  gebracht  wurden.  In 
den  Stromkreis  der  Batterie  war  noch  ein  sehr  empfindliches  Gal- 
vanometer eingeschaltet,  dessen  Ausschlag  ein  Maass  für  die  Licht- 
empfindlichkeit lieferte.  Es  zeigte  sich  bei  diesen  Versuchen,  dass 
von  den  drei  Alkalimetallen  das  Rubidium  gegen  rothes  Licht  noch 
empfindlich  war,  während  bei  Natrium  und  Kalium  die  Empfind- 
lichkeit für  die  grösseren  Wellenlängen  nur  eine  sehr  geringe  ist.  — 
2)  Um  den  Zusammenhang  zwischen  der  Intensität  eines  photo- 
elektrischen Stromes  und  der  Richtung  der  Lichtschwingungen  zu 
ermitteln,  benutzten  Verff.  das  durch  ein  NicoL'sches  Prisma 
polarisirte  Licht  eines  Auerbrenners.  Die  Strahlen  desselben  fielen 
auf  die  Oberfläche  einer  Legirung  von  Natrium  und  Kalium ,  die 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  flüssig  ist  und  welche  in  einer  eva- 
cuirten Kugel  sich  befand.  Allerdings  ist  diese  Fläche  am  Rande 
stark  gekrümmt,  weshalb  durch  eine  Blende  der  obere  Theil  der- 
selben ausgeschnitten  wurde.  Die  Versuche  ergaben,  dass  die 
Stromintensität  am  grössten  ist,  wenn  die  Polarisationsebene  zu 
der  Einfallsebene  senkrecht  steht;  wenn  sie  mit  ihr  zusammenfallt, 
dagegen  am  kleinsten.  —  3)  Die  elektrischen  Schwingungen  wurden 
mit  der  LECBER^schen  Anordnung  erzeugt,  und  die  seoundären 
Schwingungen  wurden  durch  eine  lichtempfindliche  Natriumzelle 
geschlossen ,    die    andererseits    mit   einem    Elektroskop    und    einer 
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ZAMBONi'schen  Säule  in  einem  Sti'omkreise  sich  befand.  Die  elek- 
trischen Schwingungen  von  sehr  kleiner  Periode  sind,  wie  sieh 
herausstellte,  auch  ohne  dass  das  Gas  einer  elektrischen  Spannnog 
ausgesetzt  ist,  bei  Gegenwart  von  Alkalimetallen  durch  Belichtung 
auf  das  Gas  übertragbar.  —  4)  Die  Untersuchung  der  venchie 
denen  Flnssspathaiten  zeigte,  dass  die  am  tiefsten  blauvioleU  od«- 
grön  gefärbten  Varietäten  die  lichtempfindlichsten  sind.  Der  frisch 
gepulverte  Flussspath  befand  sich  dabei  in  einer  £isen8chale,  die 
mit  einem  THOHSON'schen  Quadrantenelektrometer  in  Verbindnog 
stand;  über  der  Schale  war  ein  Drahtnetz  angebracht,  das  durch 
eine  Trockenbatterie  auf  einer  Spannung  von  100  Volt  eiiialtfo 
wurde.  Es  wurden  dann  die  AusschUge  des  £lektrometen  nach 
10  Secunden  gemessen,  die  bei  gleicher  Lichtintensität  eio  Maa« 
für  die  Lichtemplindlichkeit  abgeben.  TT.  /. 


G.  M.  MixcHiN.     Electromotive   force   from   the  light  of  the  stare. 
Nature  49,  270,  1894. 

Vorläufige  Versuche,  die  durch  das  Licht  von  Planeten  und 
Fixsternen  in  Selenzellen  erzeugte  elektromotorische  Kraft  n 
messen.  Die  Zellen  wurden  in  den  Brennpunkt  eines  grossen 
Teleskopes  gebracht;  Verf.  will  die  Versuche  mit  empfindlicheren 
Instrumenten  fortsetzen.  W.  J. 
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P.   CuBiB.      Sar    la    symetrie    dans    les     phenomenes    physiques, 
symetrie  d'un  champ  electrique  et  d'un  champ  magn^üque.  J.  de 

phys.  (3)  3,  393—415,  1894  t. 

Der  Verfasser  will  mit  der  vorliegenden  Arbeit  die  Ueber- 
legnngen  der  krystallographischen  S3rmnietric  in  das  Stadium 
pbysikaÜRcher  Erscheinungen  einführen.  Betrachtet  man  nämlich 
das  Mittel,  in  welchem  eine  physikalische  Erscheinung  vor  sich 
geht,  so  können  gewisse  Symmetrieelemente  gleichzeitig  mit 
gewissen  Phftnomenen  existiren,  ohne  jedoch  ttlr  die  Erscheinung 
nöthig  zu  sein.  Dagegen  ist  es  aber  nothig,  dass  gewisse 
Symmetrieelemente  nicht  vorhanden  sind.  Erst  diese  Dissymmetrie 
schafTt  das  Phänomen. 

Wenn  mehrere  Naturerscheinungen  sich  in  einem  System 
gleichzeitig  abspielen,  so  lagern  sich  auch  die  zugehörigen  Dis- 
aymmetrien  über  einander.  Es  bleiben  also  in  dem  System  nur 
diejenigen  symmetrischen  Elemente  bestehen,  die  sich  mit  allen 
auftretenden  Erscheinungen  vertragen. 

Wenn  bestimmte  Ursachen  bestimmte  Wirkungen  hervor- 
bringen, so  müssen  die  Symmetrieelemente  der  Ursachen  sich  in 
den  Wirkungen  wiedei-finden ,  und  andererseits,  wenn  bestimmte 
Wirkungen  eine  bestimmte  Dissymmetrie  aufweisen,  so  muss  diese 
Dissymmetrie  sich  in  den  Ursachen  wiedererkennen  lassen,  aus 
welchen  sie  entstand. 

Die  Symmetrien  des  elektrischen  und  magnetischen  Feldes 
werden  im  Besonderen  erörtert.  Das  elektrische  Feld  besitzt  zwei 
isotropische  Symmetrieaxen,  die  gegen  einander  gerichtet  sind,  beide 
von  der  Ordnung  oo,  d.  h.  es  sind  in  Bezug  auf  beide  unendlich 
viele  symmetrische  Transformationen  möglich.  Das  elektrische 
Feld  hat  ferner  unendlich  viele  Symmetrieebenen,  welche  alle  die 
Isotropieaxe  enthalten,  aber  keine  Symmetrieebenen  senkrecht  zur 
Axe,  kein  Symmetriecentrum  und  keine  binären  Axen  der  cylin- 
drischen  Gruppe.  Die  Symmetrien  sind  dieselben  wie  diejenigen 
eines  Punktes  auf  der  Axe   eines   geraden  Kreiskegelstumpfes.  — 
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Das  magnetische  Feld  besitzt  ebenfalls  zwei  Isotropieaxen  von 
entgegengesetzter  Richtung  und  der  Ordnung  x ,  ferner  ein 
Symmetriecentrum  und  eine  Symmetrieebene  von  der  Ordnung  x, 
normal  zur  Axe.  Die  beiden  Symmetrieaxen  liegen  symmetrisch 
zu  einander.  Dagegen  hat  das  magnetische  Feld  weder  bioäre 
Axen,  noch  Symmetrieebenen  der  cylindrischen  Gruppe,  welche 
die  Hauptaxe  enthalten.  Die  gleichen  Symmetrien  hat  ein  gerader 
Kreiscylinder,  der  sich  um  seine  Axe  mit  einer  gewissen  Geschwindig- 
keit dreht. 

Nach  diesen  Festsetzungen  behandelt  der  Verf.  die  Ueberein- 
anderlagerung  von  Dissymmetrieursachen  in  ein  und  demselben 
Mittel  und  stellt  in  seinem  System  die  Versuche  Wiedsmasn^s 
dar,  bei  welchen  von  den  drei  Elementen :  Dissymmetrie  der  Tor- 
sion, magnetische  und  elektrische  Dissymmetrie,  zwei  gleichzeitig 
bestehend,  das  Auftreten  des  dritten  bedingen.  Ferner  geht  er 
auf  das  ÜALL^sche  Phänomen,  sowie  die  pyroelektrischen  und  piezo* 
elektrischen  Erscheinungen  ein. 

Der  Verf.  resumirt  die  gefundenen  Thatsachen  wie  folgt:  Die 
Schlüsse,  die  sich  aus  Betrachtungen  der  Symmetrie  ziehen  lassen, 
sind  zweierlei  Art.  Die  stets  sicheren,  aber  negativen  Folgenugen 
entsprechen  dem  Satze:  Es  giebt  keine  Wirkung  ohne  Ursachen. 
Dabei  sind  die  Wirkungen  diejenigen  Phänomene,  welche  za  ihrem 
Auftreten  einer  bestimmten  Dissymmetrie  bedürfen;  wenn  diese 
Dissymmetrie  nicht  existirt,  so  ist  das  Phänomen  unmöglich.  Dies 
hindert  uns  oft,  uns  in  die  Untersuchung  nicht  realisirbarer 
Phänomene  zu  verirren. 

Die  in  positiver  Hinsicht  aus  Betrachtungen  über  die  Symmetrie 
gezogenen  Schlüsse  sind  weniger  bindend.  Sie  entsprechen  dem 
Satze:  Es  giebt  keine  Ursachen  ohne  Wirkungen.  Die  Wirkungen 
sind  hier  Phänomene,  die  in  einem  Mittel  entstehen  können,  welches 
eine  bestimmte  Dissymmetrie  besitzt  Dies  giebt  die  Möglichkeil, 
um  neue  Erscheinungen  zu  entdecken;  indessen  erlangt  man  keine 
Vorstellung  über  die  Grösse  der  vorausgesagten  Erscheinungen; 
man  erhält  nur  eine  unvollkommene  Idee  von  der  wirklichen  Natur 
derselben.  Scheck. 

N.    ScHiLLEB.      Ueber    die    von    der    Variation    elektrostatischer 
Energie    abgeleiteten    elektrischen    ponderomotorischen    Kräfte. 

Wied.  Ann.  53,  432—446,  1894  t. 

Der  Verfasser  giebt  eine  neue  Methode  zur  Ableitung  der 
MAxwxLL^schen,  v.  ÜELMHOLTz'schen  und  EiBCHHOir'achen  Druck- 
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kräfle  an ,  welche  auf  kArzerem  Wege  zum  Endresultat  der  Rech- 
nung führt.  Des  Näheren  kann  auf  die  rein  theoretische  Arbeit 
hier  nicht  eingegangen  werden.  Scheel. 

Ch.  V.   Zengbb.     L'^lectricitö   consideree   comme    un    mouvenient 
tourbillonaire.     C.  R.  119,  417^419,  1894  f- 

Lässt  man  die  Entladung  eines  RvHMKOBPF^schen  Apparates 
durch  eine  pneumatische  Glocke  gehen,  in  welcher  sich  in  Probe- 
röhren  gelöstes  Ammoniak  und  concentrische  Salzsäure  befindet,  so 
sieht  man  im  Augenblicke  der  Entladung  Wirbel  entstehen,  die 
Ton  kleinen,  weissen  Salmiakkry stallen  gebildet  sind,  und  welche 
sich  in  zusammenhängenden  Fäden  auf  dem  Boden  der  Glocke 
condensiren.  Diese  Krystallfäden  bilden  so  die  elektrischen  Erafb- 
linien,  und  das  Experiment  zeigt,  dass  die  elektrischen  Entladungen, 
welches  auch  ihr  Ursprung  sei,  in  der  Materie,  die  sich  im  elek- 
trischen Felde  befindet,  Wirbelbewegungen  hervorbringen. 

Der  Verf.  hat,  um  diese  Behauptungen  noch  deutlicher  zu 
erweisen,  sowohl  einen  Längs-  wie  einen  Querschnitt  durch  die 
Bahn  des  Funkens  objectiv  dargestellt,  und  zwar  ersteren,  indem 
er  die  Entladung  zwischen  den  Spitzen  zweier,  auf  einer  photo- 
graphischen  Platte  aufgeklebten  Dreiecke  ans  Stanniol  übergehen 
liess.  —  Zur  Darstellung  des  Querschnittes  liess  der  Verfasser 
die  Entladung  durch  eine  mit  einer  Silbel'schicht  belegte  Glas- 
platte hindurchgehen.  Stand  der  positive  Pol  der  Silberschicht 
gegenüber,  so  wurde  diese  vollständig  verflüchtigt;  der  Silber- 
dampf gerieth  in  wirbelnde  Bewegung  und  schlug  sich  auf  der 
kalten  Oberfläche  des  Glases  nieder.  Man  erhält  so  durchscheinende 
Bilder,  die  mit  Spiralen  amorphen  Silbers  bedeckt  sind.  Dasselbe 
Experiment  lässt  sich  auch  mit  vergoldeten  Spiegeln  ausfahren. 

Aehnliche  Bilder,  wie  sie  hier  künstlich  auf  Silberspiegeln 
hervorgerufen  waren,  wurden  im  Jahre  1889  in  Aussig  durch  den 
Blitz  auf  einem  gewöhnlichen  Spiegel  erzeugt.  Scheel, 


A.  Klbinbb.   Zur  Lehre  vom  Sitz  der  Elektrlcität  in  Condensatoren 

Wied.  Ann.  52,  728—734.  1894  t. 

Das  von  Franklin  angestellte  Experiment,  durch  welches 
gezeigt  wird,  dass  man  in  einem  geladenen  Condensator  die  leiten- 
den Theile  abtrennen  und  einzeln  entladen  kann,  und  trotzdem 
nach  Wiederzusammenstellen  von  Dielektricum  und  Belegungen 
den    Apparat   geladen    findet,   ist   einer  Ergänzung   fähig,   indem 
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durch  Messungen  das  Verhältniss  der  auf  den  leitenden  Belegung» 
befindlichen  ElektricitStsmengen  zu  der  im  Ganzen  im  Condeniator 
vorhandenen  festgestellt  werden  kann.  Dieser  Versuch  lasst  sioh 
in  folgender  Weise  noch  weiter  ausdehnen:  Wenn  man  einen 
geladenen  Condensator  durch  einen  den  Belegungen  paraüeleo 
Schnitt  in  zwei  Hälfben  zerlegt,  sodann  die  einander  zugekehrten 
Spaltflächen  mit  Belegungen  versieht,  so  wird  man  möglicher  Weise 
die  beiden  Hälften  wie  den  ursprünglich  gegebenen  Condensator 
geladen  finden,  und  zwar  auch  dann,  wenn  man  nach  dem  Spalten 
die  ursprunglichen  Belegungen  einzeln  abgehoben  und  entladen 
hat  Das  Versuchsresultat  wäre  analog  demjenigen  des  Zerbrechens 
eines  Magnetes. 

Die  untersuchten  Condensatoren  waren  dünne  Glimmerplatten^ 
die  auf  der  einen  Seite  mit  einer  kreisförmigen  Stanniolbelegnng 
von  9  cm  Durchmesser  versehen  wurden,  während  die  andere 
Belegung  durch  eine  Quecksilberoberfläche  gebildet  wurde,  auf 
welche  man  die  Platten  legte.  Die  zuletzt  erwähnten  Venocbe 
wurden  dann  in  der  Art  angestellt,  dass  man  nach  der  Ladung 
des  Condeusators  die  Glimmerplatte  vom  Quecksilber  abhob  nnd 
spaltete.  Das  eine  Spaltstuck  wurde  zunächst  bei  Seite  gelegt» 
am  anderen  die  Stanniolbelegung  zur  Erde  abgeleitet,  nach  Ent- 
laden des  Quecksilbers  die  drei  Bestandtheile  wieder  zusammen- 
gelegt und  jetzt  der  £ntladungsausschlag  gemessen.  Darauf  wurde 
in  ähnlicher  Weise  das  zweite  Spaltstück  untersucht,  nachdem  e» 
auf  der  einen  Seite  mit  einer  Stanniolbelegung  versehen  war. 

Die  Resultate  zeigen,  dsss  die  Beobachtungen  nicht  genau 
genug  sind,  um  das  Verhältniss  der  auf  den  Condensatorbelegangen 
befindlichen  zur  gesammten  Ladungsmenge  exact  feststellen  cu 
lassen;  doch  ergiebt  sich  aus  den  Versuchen,  dass  das  Geladen- 
sein eines  Condeusators  im  Zustande  des  Dielektricums,  nicht  der 
Belegungen  zu  suchen  ist. 

Als  Resultat  des  Spaltens  des  Dielektricums  eines  geladenen 
Condensatoi*s  hat  sich  ergeben,  dass  jedes  der  Spaltstücke,  mit 
Belegungen  versehen,  dieselbe  Ladungsmenge  ergiebt,  wie  der 
unzerlegte  Condensator  ergeben  haben  würde,  gleiche  Verloste 
durch  Ableitung  vorausgesetzt.  Aus  diesen  Beobachtungen  lä^st 
sich  schliessen,  dass  man  in  einem  geladenen  Glimmercondensator 
das  Dielektricum  in  beliebig  viele,  den  Grenzflächen  parallele 
Stücke  spalten  und  jedem  einzelnen  dieselbe  Ladung  wie  dem 
nnzerlegten  Condensator  entnehmen  könnte,  wenn  die  Isolation 
eine  absolute  wäre.  Sekeef. 
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K.  Abnö.    £8perienze  con   an   sistema  di  condensatori  a  coibente 
mobile.    Send.  Line«!  (5)  3  [l],  272—278,  1894  t. 

—  —  Sulla  legge  della  dissipazione  di  energia  nci  dielettrici  sotto 
rasione  di  campi  elettrici  di  debole  intensita.    Bend.  Linoei  (5)  3 

[l],  585—689,  1894  t- 

Sul  ritardo  della  polarizzazione  nei  dielettrici.     Rend.  Lincei 

(5)  3  [l],  294—298,  1894  t. 

Nach  den  früheren  Versuchen  des  Verfassers  mit  dem  elektro- 
statischen Drehfelde  ergab  sich  zwischen  dem  Energieverlust  W 
in  einem  dielektrischen  Cylinder  des  rotirenden  Feldes  und  der 
Intensität  F  des  rotirenden  Feldes  die  Gleichung 

oder,  da  F  der  elektrostatischen  Induction  B  in  einem  betrachteten 
Punkte  proportional  ist, 

W=K.  J5»'«, 

wo  H  und  K  Constanten  bedeuten. 

Durch  eine  andere  Relation  stellt  Steinmetz  diejenige  Arbeit 
dar,  welche  durch  die  magnetische  Hysteresis  in  einem  magnetischen 
Körper  verbraucht  wird;  der  Verf.  wird  hierdurch  zu  der  Ansicht 
gefuhrt,  dass  die  Erscheinungen  des  elektrostatischen  Drehfeldes 
iD  analoger  Weise  der  elektrostatischen  Hysteresis  zugeschrieben 
werden  müssen. 

Die  vorliegenden  Arbeiten  sollen  diesen  Gedanken  weiter 
verfolgen  und  weitere  Aufschlüsse  über  den  Exponenten  von  B 
geben,  für  welchen  Steiitmetz  den  Werth  2  gefunden  hatte.  Der 
benutzte  Apparat  ist  für  diese  Versuche  derart  abgeändert,  dass 
zwischen  den  vier  verticalen  Kupferstreifen  ein  Kupfercylinder  fest 
aufgestellt  wurde,  so  dass  bei  den  wechselnden  Ladungen  der 
Kupferstreifen  zwischen  diesen  und  dem  Kupfercylinder  ein  rotiren- 
des  elektrostatisches  Feld  von  hinreichender  Intensität  erzeugt 
wurde.  Das  Feld  wird  geraessen  durch  den  Ausschlag  d,  welchen 
ein  über  dem  Kupfercylinder  bifilar  aufgehängter,  mit  Paraffin 
getränkter  Cartoncy linder  erflhrt.  Dieser  Ausschlag  ist  proportional 
dem  Energieverlust.  Die  wirksame  alternirende  Potentialdifferenz, 
die  proportional  W  ist,  wird  mittelst  eines  Voltmeters  nach  Cardew 
bestimmt. 

Der  Verfasser  stellt  in  der  ersten  Arbeit  im  Ganzen  drei 
Versuchsreihen  an.  Die  erste,  bei  welcher  die  wirksame  alter- 
nirende Potentialdifferenz  von  19  bis  28  Volt,  die  Feldstärke  von 

Fortochr.  d.  Phye.    L.    3.  Abth.  34 
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9,90  bis  14,58  elektroatatUchen  C.-G.-S.-Einheiten  variiite,  lieferte 
die  Gleichung  TT  =  f  .  J?i>^  die  zweite  mit  einer  Potenüil- 
differenz  von  10  bis  28  Volt  und  einer  .Feldstarke  von  5,21  bis 
14,58  Einheiten  W—K".B^^^.  Dabei  betrug  die  Abweichung 
zwischen  d  (beobachtet)  und  d  (berechnet)  im  ersten  Falle 
weniger  als  1  Proc,  im  zweiten  höchstens  4,3  Proc  Die  dritte 
Reihe,  bei  welcher  nur  eine  Potentialdifferenz  von  5  bis  14  Volt 
zur  Verwendung  kam,  lieferte  bei  einer  Feldstärke  von  0,95  bis 
2,65  Einheiten  in  Uebereinstimmung  mit  den  früheren  Resnlttten 

In  der  zweiten  Abhandlung  theilt  der  Verf.  eine  mit  wenig 
verändertem  Apparat  angestellte  weitere  Versuchsreihe  mit,  bei 
welcher  die  wirksame  Potentialdifferenz  zwischen  80  und  224  Voh 
variirte,  dagegen  die  Feldstarke  nur  Werthe  von  0,06  bis  0,17 
elektrostatischen  C.*6.-S.-Einheiten  hatte.     Er  fand  dabei 

W  =  287,240  .  B"^. 

Somit  ergeben  sich  die  folgenden  zusammengehörigen  Werthe  des 
Exponenten  von  B  und  der  Feldstärke  : 

Exponent    in     elektrostatischen 

Einheiten 1,83  1,6  1,9 

Feldstärke   in  0.-(}.-S.-£inheiten     0,06  bis  0,17      0,99  bis  2,78     9,90  bis  14^ 

Diesen  Resultaten  stellte  Verfasser  die  von  Ewiho  und  IGtf 
Klaassen  gefundenen  Thatsachen  gegenüber: 

1.  Die  durch  die  magnetische  Hysteresis  verbrauchte  Arbeit 
W  kann  als  Function  der  magnetischen  Induction  h  durch  die 
Gleichung  W  =  kh*  dargestellt  werden,  wo  h  und  £  Zahlenweitbe 
sind,  die  mit  h  variiren. 

2.  Folgende  Werthe  von  h  und  b  gehören  zusammen: 

b  in  elektromagnetischen  C.*G.-S.- 

Einheiten 200  bis  500     500  bis  1000     1000  Us  SOOO 

B 1,9  1,68  1^5 

h  in  elektromagnetischen  C.-G.-S.- Einheiten    2000  bis  8000     8000  bis  14000 
B 1,475  1,70 

Hierdurch  zeigt  sich  die  Analogie  zwischen  den  Gesetzeo  der 
magnetischen  Hysteresis  im  magnetischen  Körper  und  den  vom 
Verfasser  untersuchten  Erscheinungen,  deren  Ursache  demoack 
thatsächlich  in  der  elektrostatischen  Hysteresis  in  dielektricchen 
Körpern  zu  suchen  ist. 

In  der  dritten  Abhandlung  endlich  giebt  der  Verfasser  Doeh 
weitere  Werthe   des    Exponenten   von   B^  die,   für   die  eioidneB 
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Reihen  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  aasgeglichen,  in 
der  folgenden  Tabelle  zasammengesteUt  sind.  Die  wirksame 
Potenttaldifferenz  schwankte  bei  aUen  Reihen  zwischen  40  und 
112  Volt,  die  altemirende  Stromfrequenz  war  etwa  40. 

B  (gemessen  in  elektro-  Exponent 

statischen  Einheiten)  zwischen  von  B  K 

L 0,080  nnd  0,084  1,84S  327,593 

n. 0,060     ,      0,168  1,830  287,240 

m.  .....    .      0,120     ,      0,386  1,905  385,782 

IV.  •   «...    .      0,270     ,      0,756  1,748  352,513 

y 0,54       ,      1,53  1,747  445,096 

TL 0,94       ,      2,65  1,663  509,251 

TH 1,88       ,      5,30  1,681  518,240 

.  Sched. 

R.  Abno.     Rotazioni  elettrostatiche  nei  gas  rarefatti.    8.-A.    Atti  dz 

Torino  29,  1894,  3  8.  f. 

Ein  rotirendes  Feld  ist  nach  den  Versuchen  des  Verfassers  im 
Stande,  ein  kleines  Mühlrädchen,  ähnlich  den  bei  Radiometern 
gebräuchlichen,  in  Rotation  zu  versetzen,  und  zwar  nicht  nur  dann, 
wenn  die  Flügel  des  Rädchens  aus  Glimmer  bestehen,  sondern 
auch,  wenn  statt  derselben  kleine  Messingplättchen  verwendet 
werden,  bei  denen  jede  directe  elektrische  Einwirkung  des  Stromes 
ausgeschlossen  ist.  Der  Versuch  gelingt  im  letzteren  Falle  aber 
nur  dann,  wenn  das  Mühlrädchen  sich  in  einem  hinreichend  gas- 
▼erdünnten  Räume  befindet.  Die  Erklärung  des  Vorganges  ist 
deshalb  derart  zu  geben,  dass  zunächst  die  das  Rädchen  umgeben- 
den Gasmolecüle  durch  den  rotirenden  Strom  in  Bewegung  versetzt 
werden,  die  sie  mechanisch  auf  das  Rädchen  übertragen.  Im  lufb- 
erfSllten  Räume  werden  jedoch  die  Bewegungsimpulse  der  ein- 
zelnen Molecfile  durch  die  häufigen  Zusammenstösse  derselben  mit 
ihren  Nachbarn  vernichtet,  erst  bei  hinreichender  Verdünnung  des 
Gases  werden  die  ungehinderten  Bewegungen  der  Molecüle  so 
gross,  dass  sie  ein  Drehmoment  des  Rädchens  erzeugen   können. 

Die  Versuchsanordnung  war  dieselbe,  wie  sie  der  Verfasser 
schon  gelegentlich  früherer  Arbeiten  benutzte.  Das  Rädchen  war 
in  einem  XJmschlussgläschen  zwischen  zwei  Paaren  senkrechter 
Kupferstreifen  aufgestellt,  die  ihrerseits  die  Enden  der  secundären 
Spiralen  eines  RuHMKOBFP'schen  Inductionsapparates  bildeten.  Bei 
einem  Versuche,  bei  welchem  das  elektrische  Feld  40  Umdrehungen 
in  der  Secunde  machte,  föhrte  das  Rädchen  50  Umdrehungen  in 
der  Minute  aus.  Sched. 

34* 
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B.  Dbbsau.    SdI  comportamento  di  un  coibente  Bottopoeto  ad  loi 
trasione  meccanica.     Bend.  Lincei  (5)  3  [i] ,  488—494,  1894 f.  [Bdbl. 

18,  925,  1894  t. 

Ein  Gondensator  wird  gebildet  aus  einer  Glasröhre  von 
7,17  mm  äusserem  und  5,07  mm  innerem  Durchmesser,  welche  in 
einer  Lange  von  1  cm  aussen  und  innen  mit  einer  Silberschicht 
belegt  ist.  Die  innere  Belegung  ist  mit  einem  Elektrometer  ver« 
bunden ,  die  äussere  ist  zur  Erde  abgeleitet.  Wird  der  Konden- 
sator geladen,  so  beobachtet  man  am  Elektrometer  einen  laogsunen 
Rückgang  des  Potentials,  der  wahrscheinlich  von  Isoladenefehleni 
oder  von  einer  Leitungsfahigkeit  des  Glaees  herrfihrt  Wird  nan 
der  Gylinder  belastet,  so  beobachtet  man  im  Elektrometer  eine 
plötzliche  Verzögerung  in  dem  Potentialabfalle,  welche  eine  Eridämng 
in  einer  durch  die  Belastung  hervorgerufenen  Zunahme  der  Cspscitit 
findet.    Der  Verfasser  giebt  einige  Versuchsreihen  an.      Scfted. 


St.  Lebuq.  Courants  alternatifs  de  haute  tension  produits  a  Ttide 
de  machines  ölectrostatiques.  S.-A.  Gazette  m^icale  de  Kantet  1913, 
6  S.f. 

Hängt  man  zwei  Leydener  Flaschen  mit  ihren  inneren  Be- 
legungen jede  an  einem  Pole  einer  elektrostatischen  Maschine  auf 
uod  verbindet  die  äusseren  Belegungen  der  beiden  Flaschen  durch 
einen  passend  gewählten  Widerstand  leitend  mit  einander,  so  ent- 
stehen in  Folge  der  Aenderungen  des  Potentials  auf  den  inneren 
Belegungen  der  Flaschen  in  diesem  Verbindungsdrahte  altemirende 
Ströme  von  hoher  Spannung.  —  Der  Verfasser  beschreibt  einige 
Experimente,  die  mit  diesen  Strömen  angestellt  wurden,  ins- 
besondere eine  Reihe  physiologischer  Erscheinungen,  er  hebt  dabei 
die  in  Folge  des  hohen  Potentials  kräftige  Induction  der  Ströme 
hervor,  die  ermöglicht,  physiologische  Wirkungen  schon  au? 
grösserer  Entfernung,  ohne  directe  Verbindung  mit  der  Maschine, 
wahrzunehmen.  Sdteel 


HuBMUZBSOU.     Dielektriu.     Soc.  frang.  de  phys.  19.  Jan.  1894.    [ZS.  f- 
TJnterr.  8,  167,  1895t- 

Der  Dielektrin  genannte  Isolator  ist  eine  Mischung  aas  Paiaf&i 
und  Schwefel,  welche  härter  und  weniger  schmelzbar  als  Paraffin 
und  weniger  zerbrechlich  und  hygroskopisch  als  Schwefel  ist  und 


Dessau.    Lbdüc.    Hurüuzsscü.    Righi.  533 

besser  iaolirt  als  beide.  Dielektrin  lässt  «cb  auf  der  Drehbank 
und  mit  der  Feile  leioht  bearbeiten.  —  Es  ist  zur  Herstellang 
eines  Elektrophors  und  eines  Elektroskopes  benutzt.  Scheel. 


A.  Righi.     Di   an   nuovo   elettrometro   idiostatico   assai   sen^ibile. 

Mem.  di  Bologna  (5)  4,  99—110,  1894  t.     [Cim.  (3)  36,  253—259,  1894. 

Eine  dünne,  horizontal  fest  aufgestellte  Kreissoheibe  aus 
Aluminium  ist  derartig  ausgeschnitten,  dass  ausser  dem  schmalen 
Rande  nur  noch  zwei  einander  gegenüberliegende  Sectoren  von  je 
60®  Oeffnung  übrig  bleiben,  üeber  dieser  Scheibe  schwingt  eine 
bifilar  aufgehängte  Nadel,  ebenfalls  aus  Aluminium,  deren  Gestalt 
durch  zwei  einander  gegenüberliegende  Sectoren  von  60*  Oeffnuög 
gegeben  ist,  die  durch  ein  kreisförmiges  Stück  verbunden  sind. 
Die  Nadel  ist  möglichst  nahe  über  der  Scheibe  angeordnet,  und 
zwar  so,  dass  in  der  Ruhelage  zwei  in  die  gegenseitige  Ver^ 
längeruug  fallende  Begretfzungsradien  die  Ausschnitte  auf  der 
^heibe  halbiren.  Scheibe  und  Nadel  sind  von  zwei  horizontalen 
Metallscheiben  mit  centralem  Ausschnitt  ebenfalls  in  kurzem  Abstände 
eingeschlossen.  Durch  die  Oeffnung  der  oberen  Scheibe  geht  die 
Aufhängung;  durch  die  Oeffnung  der  unteren,  ebenso  wie  durch 
eine  centrale  Oeffnung  der  ausgeschnittenen  Aluminiumscheib^ 
fuhrt  ein  mit  der  Nadel  verbundener  Platinfaden,  welcher  am 
unteren  Ende  eine  kleine  Scheibe  trägt.  Das  untere  Ende  dieses 
Fadens  taucht  in  Schwefelsäure  und  vermittelt  so  die  Ladung  der 
Nadel.  Das  Scheibchen  dient  zur  Dämpfung  der  Schwingungen. 
Die  Beobachtungen  erfolgen^  je  nach  den  Forderungen,  welche 
man  an  die  Empfindlichkeit  des  Elektrometers  stellt,  nach  zwei 
Methoden.  Nach  der  ersten  Methode  wird  die  Nadel  mit  der 
ausgeschnittenen  Aluminiumscheibe  und  die  beiden  Metallscheiben 
unter  sich   verbunden.     Die   Potentialdifferenz  V  zwischen  beiden 

Systemen  ist  dann  7  =  ^Va,  wo  a  den  Ausschlag  und  h  eine 
Constante  des  Apparates  bedeutet.  Die  Empfindlichkeit  kann 
demnach  für  kleine  Potentialdifferenzen  wesentlich  weiter  gesteigert 
werden,  wenn    man    die  zu   messende  kleine  Potentialdifferenz   V 

zu  einer  grösseren  Vq   hinzufügt.     In  dem  Falle  ist   F©  =  it  V«o> 

Fo  +  V  =  k  Voßo  +  «1 ,  Fo  —  V  =  k  Voo  +  ^?  "w<^  demnach 
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die  kleine  Potentialdifferenz  ist  also  dem  Aossohlag  proportional 
Bei  einer  Versuchsanordnnng  ergab  sich  die  Constante 

^  =  0,00174, 

80  dass  also  einem  Ausschlag  von  1  Sealentheil  eine  Potential* 
differenz  von  0,001 74  Volt  entsprach. 

Nach  der  zweiten  Methode  der  Beobachtung,  die  eine  geringere 
Empfindlichkeit  bedingt,  wird  die  untere  Metallscheibe  mit  der 
Aluminiumscheibe  und  der  Nadel  leitend  verbunden ,  so  dsae  die 
Potentialdifferenz  zwischen  diesem  System  und  der  oberen  Metall- 
Scheibe  stattfindet.  —  Im  Uebrigen  lässt  sich  die  Empfindlichkeit 
innerhalb  weiter  Grenzen  varüren,  da  alle  Elemente  des  Apparates 
in  der  Entfernung  gegen  einander  verstellbar  sind. 

In  einer  Nachschrift  theiit  der  Verf.  mit,  dass  durch  Benatzang 
von  Quarzftden  statt  der  bifilaren  Aufhängung  die  Empfindlichkeit 
des  Instrumentes  wesentlich  gesteigert  sei.  Sdied. 


A.  EL  BoBOBSiüs.    Ein  absolutes  Elektrometer  mit  Spiegelablesnog 
(Das  Doppelbifilarelektrometer).  ;zs.  f.  Instrk.  14,  438—444,  \mt 

Um  an  einem  Elektrometer  die  Potentiale  unmittelbar  im 
absoluten  Maasse  ablesen  zu  können,  hatte  Jaumank  vorgeschlagen, 
einen  Körper  über  einem  zweiten  bi-  oder  trifilar  aufzuhängen  nnd 
diesem  Systeme  durch  einen  daraufgelegten  Magneten  oder  dordt 
Verbindung  mit  einem  zweiten  Bifilar  eine  gewisse  Ablenkung  n 
ertheilen.  Alsdann  würde  eine  verticale,  nur  auf  das  erste  SjBteoi 
wirkende  Kraft  eine  Drehung  nach  dem  Gleichgewichtszustaade 
desselben  verursachen  und  diese  Drehung  könnte  zur  Messung  jener 
Kraft  verwendet  werden. 

Inzwischen  hat  auch  jAUMAim  einen  derartigen  Apparat  oon- 
struirt  und  an  anderem  Orte  beschrieben.  Da  dieser  jedoch  com- 
plicirt  und  theuer  ist,  so  hält  es  der  Verf.  für  wfinschensweitii, 
ein  von  ihm  nach  dem  jAUMANK'schen  Principe  construirtes  Instn- 
ment  zu  skizziren. 

Ein  starker,  flacher  Dreifuss  trägt  die  Bodenplatte,  auf  weldie 
drei  Säulen  geschraubt  sind.  Diese  tragen  oben  ein  dreiamugea 
Messingstuck,  in  dessen  Mitte  sich  eine  weite,  runde,  von  der 
Suspensionsröhre  überdeckte  Oeffnung  befindet.  Unter  ^ßesem 
Messingstück  hängt  an  drei  Armen  der  Schutzring  des  Elektro- 
meters, welcher  zugleich  den  Luftdämpfer,  eine  cylindrische  Blech- 
dose, trägt.    Auf  der  Bodenplatte  ruht  auf  einem   Dreifuss  die 
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feste  Elektrometerplatte.  Die  Zufthrang  der  Elektricität  geschieht 
mittelst  eines  in  ein  mit  Quecksilber  gefülltes  Glasrohr  tauchenden 
Kupferdrahtes.  —  Der  Kopf  der  Snspensionsröhre  besteht  aus  zwei 
in  einander  drehbaren  Stücken,  deren  jedes  ein  Paar  der  Aufhftnge- 
drähte  trägt. 

lieber  der  festen  Platte  inmitten  des  Schutzringes  schwebt 
die  bifilar  aufgehängte  Elektrometerplatte.  Die  Aufhängedrähte 
sind  an  zwei  rechtwinklig  gebogenen  AlumininmstÜckchen  k 
befestigt.  Das  zweite  Bifilarsystem  besteht  aus  einem  Aluminium- 
ringe, dessen  obere  Fläche  sich  in  einer  Horizontalebene  mit  den 
Oberenden  der  Träger  k  befindet  Der  Ring  trägt  gleichzeitig 
den  Spiegel  und  12  zur  Dämpfung  dienende  Olimmerplättchen. 
Das  Ganze  ist  von  der  schon  oben  genannten  Blechdose  überdeckt. 

Die  Elektrometerplatten  und  der  Schutzring  sind  vernickelt. 
Als  Aufhängef&den  dienen  Messingdrähte  von  0,0ö  mm  Durch- 
messer  und  0,5  m  Länge.  Das  ganze  Instrument  ist  in  einen 
Ifetallmantel  eingehüllt 

Die  Empfindlichkeit  des  Instrumentes  kann  durch  verschiedene, 
auf  die  Elektrometerplatte  niedergelegte  Gewichte  bestimmt  wer* 
den.  —  Wie  weit  die  Proportionalität  in  den  Angaben  des  Apparates 
erreicht  ist,  lehrt  die  folgende  Tabelle,  in  welcher  ö^  und  d^  die 
den  Gewichten  0,997  g  und  2,998  g  entsprechenden  Ausschlags- 
winkel sind: 

2  998 
tang  ^i  fang  d^  *         tang  <fj         Differenz 

UjUy  7 

1 106,7  320,9  320,8  +  0,1 

n 138,6  421,8  416,8  +  5,0 

HL  ...    .         74,3  221,4  223,4  —  2,0 

Fall  I  bezieht  sich  darauf,  dass  der  Winkel  a,  um  welchen 
das  erste  Bifilarsystem  gedreht  ist,  gleich  90<)  ist.  Alsdann  fordert 
die  Theorie  die  völlige  Proportionalität  mit  der  Belastung,  wie  es 
auch  das  Experiment  zeigt.  —  Im  Falle  II  (« >  90<^)  wächst 
(Differenz  positiv)  die  Empfindlichkeit  mit  grösserer  Belastung. 
Im  Falle  III  (a<90<^)  nimmt  die  Empfindlichkeit  mit  wachsender 
Belastung  ab  (Differenz  negativ). 

Das  Verhalten  im  Falle  II  und  III  bestätigt  ebenfalls  die  vom 
Verf.  abgeleitete  Theorie  des  Instrumentes.  Scheel. 


A.  Hbbitsgh.     lieber  das   absolute  Elektrometer  von  Schwbdow. 

J.  ru88.  phys.-chem.  Ges.  26  [2],  249—252,  1894  t.   Russ. 
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Auf  einer  horizontalen,  isolirenden  Axe  ist  eine  hohle  Measiiig- 
kugel  vom  Radius  B  befestigt,  mit  der  Axe  ist  aach  ein  '^-(5nQiger, 
isolirender  Halter  verbunden,  an  dessen  oberem  horizoDtalem  Ende 
eine  kleine  Aluminiumplatte  mittelst  zweier  Seidenföden  aufgehiogt 
ist;  diese  Platte  ist  kreisförmig.  Sind  die  Fäden  vertical,  so 
berührt  die  Platte  sich  mit  der  Kugeloberfläche,  sind  aber  die 
Kugel  und  die  Platte  auf  das  Potential  V  geladen,  so  besteht 
zwischen  denselben  eine  abstossende  Kraft,  die  man  durch  eine 
Drehung  der  Kugel  und  den  dadurch  eintretenden  Druck  des 
Gewichtes  der  Platte  compensiren  kann.  Ist  die  PUtte  darah 
einen  Kreis  vom  Radius  r  begrenzt,  bedeuten  p  das  Plattengewieht 
und  a  den  Drehungswinkel  der  Kugel,  so  ist 

y  =  —  ySpsina. 

Die  Angaben  des  Apparates  stimmen  bis  auf  einige  Procent  genta 
mit  denen  eines  ballistischen  Galvanometers  überein.       D.  Gkr. 


B.  W.  Stankibwitsch.  Zur  Frage  über  die  Anwendung  des 
MASCABx'schen  Elektrometers  zur  Messung  der  Energie  vod 
veränderlichen  Strömen.  Warsch.  Univ.  Isw.  3,  4,  1894,  Aach  &-A. 
34  8.    Warschau  1894  t.   Buss. 

Die  Bewegungsgleichung  der  Elcktrometernadel  im  Falle  einer 
Doppeltschaltung  ist  bekanntlich 

worin  v  das  Potential,  q)  den  Ablenkungswinkel,  hjC^g  CoDstanteD 
bedeuten.  Der  VerfaMer  integrirt  diese  Gleichung  für  die  Fälle,  in 
denen  v  sich  in  der  Form  einer  endlichen  oder  unendlichen  Siooa- 
reihe  darstellen  lässt.  Dieser  letztere  Fall  ist  aber  einer  Begrensaiig 
unterworfen,  die  sich  auf  die  Coefücienten  der  Reihe  bezieht  Es 
wird  gezeigt,  dass  die  Eigenschwingungen  der  Nadel  prakd^di 
keine  Rolle  spielen.  Die  Arbeit  hat  wesentlich  mathematisches 
Interesse. D.  Gkr, 

K.  ScHBEBER.     Zur  Theoric  des  Capillarelektrometer».    Wied.  Ann. 

53,  109—134,  1894  t. 

Der  Zweck  der  vorliegenden  Arbeit  ist  der,  den  Verlauf  der 
Curve,  welche  Oberflächenspannung  mit  Potentialdifrerenz  verbisdet 
festzustellen.    Zu  diesem  Zwecke  bestimmt  der  Verf.  für  möglichst 
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viele  verschiedeDe  elektromotorische  Kräfte  die  OberflftchengpaDnung 
bis  zum  Maximum.  Ferner  will  Verfasser  die  v.  HsLicHOLTz'scke 
Gleicbuug 

^-  «  ==  0 

prüfen,  wo  T  die  Oberflächenspannung,  9  die  PotenüaldifferenK 
zwischen  Quecksilber  und  Elektrolyten  und  h  die  auf  der  Flächen- 
einheit der  Elektrode  befindliche  positive  Elektricitätsmenge  be- 
zeichnen ,  und  bestimmt  deshalb  direct  die  Elektricitätsmengen, 
jwelche  zur  Ladung  eines  Queckulbermenigcns  bei  gegebener 
Potentialdifferenz  nöthig  sind. 

Zur  Losung  der  ersten  Aufgabe  bediente  sich  der  Verf.  eines 
Apparates,  der  aus  einem  weiten  Rohre  mit  eingeschmolzenem  Platin- 
draht bestand,  an  welches  ein  dickwandiges,  in  eine  Spitze  aus- 
gezogenes Capillarrohr  angeschmolzen  war.  Mit  dem  Quecksilber 
des  Capillarrohres  communicirte  ein  mit  Quecksilber  gefülltes,  in 
der  Höhe  verstellbares  Gefass,  mit  welchem  man  im  Capillarrohre 
einen  beliebigen  Druck  erzeugen  konnte.  —  Die  Versuche  sind 
angestellt  mit  Spannungen  von  0,05  bis  0,90  Volt  Sie  ergeben 
die  Beziehung 

T  =  To  (1  +  0,0400  9  —  0,681  qp«). 

Zur  liosung  der  zweiten  Aufgabe  leitet  der  Verf.  auf  Grund 
der  HELMHOLTz'schen  Gleichung,  sowie  der  Anschauungen  über 
die  Bewegung  der  Elektricität  in  Leitern  zweiter  Classe,  gemäss 
dem  FARADAY'schen  Gesetze  und  der  Theorie  der  molecularen 
Leitfähigkeit  und  der  elektrolytischen  Dissociation ,  auf  eine  hier 
nicht  näher  zu  erörternde  Weise  far  die  Elektricitätsmenge  eine 
Gleichung  s  =  Aq) e^*f  her,  wo  A  und  B  Constanten  bedeuten,  und 
versucht  die  experimentelle  Prüfung  dieser  Gleichung  in  folgender 
Weise: 

Der  benutzte  Apparat  bestand  aus  einem  Becherglase,  dessen 
Boden  mit  Quecksilber,  im  Uebrigen  mit  Schwefelsäure  gefüllt  war. 
In  die  Schwefelsäure  tauchte  ein  U- formig  gebogenes  capillares 
Rohr,  dessen  ausserhalb  des  Gefösses  aufrecht  stehender  Schenkel 
aus  einer  weiteren  Glasröhre  mit  eingeschmolzenem  Platindraht 
bestand.  Die  Röhre  wurde  ganz  mit  Quecksilber  gefüllt,  dann 
geschlossen.  Durch  einen  eintauchenden  Glasstab  konnte  der 
Meniscus  auf  jede  beliebige  Stelle  fixirt  werden.  Da  das  Rohr 
Tollständig  mit  Quecksilber  gefüllt  war,  so  konnte  bei  Aenderung 
der  Oberflächenspannung  durch  Aenderung  der  Potentialdifferenz 
keine  Bewegung  des  Meniscus  stattfinden.    In  das  Quecksilber  auf 
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dem    Boden    des    GefUsses    tauchte    ein   gegen    die   Schwefelsanre 
isolirter  Draht 

Dieser  Apparat  wurde  gleichzeitig  mit  einem  WiBDBMAKi'schen 
Spiegelgalvanometer  an  Stelle  des  Gapillarelektrometers  io  die 
Stromverzweigung  eingeschaltet,  und  die  Ausschläge  beim  Ein- 
und  Ausschalten  der  gewünschten  elektromotorischeu  Kraft  beob- 
achtet. Die  Versuche  ergaben  eine  hinreichende  Uebereiostim- 
mung  mit  der  Formel  in  Bezug  auf  die  BeobachtaDgen  der 
Elektricitfttsmengen.  Um  auch  die  Gültigkeit  der  Formel  fnr  die 
Oberflächenspannung  nachzuweisen ,  musste  der  Verfasser  aaf  die 
Differentialgleichung  zurückgreifen,  aus  welcher  durch  £limininug 
der    Oberflächenspannung    die    obige    Gleichung    för    c    entsteht, 

dT 
nämlich \-  Äq)e^^  =  0.    Benutzt  man  die  gleich  am  Anfaoge 

der  Arbeit  erwähnten  Versuche,  so  lassen  sich  dieselben  darch  die 
Gleichung 

-^~  +  0,68170.9).eö'*w9o.r/>_Q^         ^  =  0,95  -  F 
io    <*V 

sehr  gut  dai*stelleu.     Dasselbe   gilt  von   den  Versuchen  Pasohi5S> 
welche  der  Verfasser  nach  seiner  Gleichung  berechnet. 

Scked. 

£.  BouTY.     Sur  la   capacit^   de   l'^lectrometre   capillaire  et  sar  li 

capacit^  initiale  du  mercure.     C.  K.  118,  1196— 1 198,  1894 1- 
Capacite  de  l'electrometre  capillaire.  J.  de  phys.  (3)  3,  371—37«. 

1894  t. 

Wird  die  Potentialdifferenz  x  eines  Gapillarelektrometers,  welches 
durch  Druck  in  seine  Nullstellung  zurückgeführt  ist,  durch  die 
Elektricitätsmenge  dQ  um  dx  geändert,  bedeutet  ferner  S  denTheil 
der  Quecksilberoberfläche,  der  als  benetzt  gelten  kann,  (7S  die 
Aenderung  derselben  bei  einer  Aenderung  der  Quecksilbenüak 
um  dy,  und  A  die  Oberflächenspannung  in  der  Begrenzungsfläche 
zwischen  Quecksilber  und  verdünnter  Säure,  so  ist  die  wahre 
Capacität  C  des  Elektrometers  nach  Lippmann: 

C  =  ^  =  — — .  — — S  — 
dx  dx      dx  dx^ ' 

oder,  da  dS  proportional  dy^  und  dieses  wieder  proportional  dÄ  ifl 
wo  K  eine  Constante  des  Apparates  bedeutet. 
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Verf.  will  diese  Qleichang  experimentell  prüfen.  Eine  be- 
kannte Elektricit&tsmenge  6Q  wird  durch  einen  piezoelektrischen 
Quarz   erhalten.     Zur  Bestimmung   von  8x   wird   mit  Hülfe  der 

9ä 
ladenden  Sänie  dasselbe   dy  hervorgebracht,   wie  durch  8  Q. 


8y 

ist  ferner  proportional  mit  t—  ,  und  aus  seinen  Werthen  lässt  sich 

8^Ä 

-g—^  bis  in  die  Nähe  von  x  =  0  ermitteln.    Die  Untersuchungen 

zeigen,  dass  die  Werthe  von  C  von  2*  =  0  bis  o:  =  0,8  Daniell 

schnell  abnehmen ,  und  zwar  fast  proportional  mit  (;»-)*  —  Der 

zweite  Term  der  Gleichung  S-  -,- ^  wird  vorherrschend  in  der  Nähe 

des  Maximums  von  Ä,  —  Ans  den  Untersuchungen   geht  weiter 
hervor,   wie    sich   die   Capacität   des   Quecksilbers   bei   constanter 

Oberfläche,  also  die  Grösse  —  -r—- ,  in  der  Nähe  von  x  =  0  ver- 

hält.    Die  Ableitung  nimmt  zuerst  sehr  schnell  ab,  später  lang- 
samer, bis  sie  endlich  auf  \^5  ihres  ursprünglichen  Werthcs  sinkt. 

Von  0,4  Daniell  ab  wird  -:— r  merklich   constant,    und    entspricht 

hier  einer  Capacität  von  28  Mikrofarad  pro  Quadratcentimeter. 

Die  Anfangscapacität  des  Quecksilbers,  welches  lange  mit  auf 
Vio  verdünnter  Säure  in  Berührung  ist,  ist  also  28  X  5  =  140 
Mikrofarad  pro  Quadratcentimeter;  die  wahre  Capacität  nimmt  ab 
von  diesem  Werthe  bis  28  Mikrofarad.  Directe  experimentelle 
Bestimmungen  der  Anfangscapacitäten  seitens  des  Verf.  ergaben 
125  bis  170  Mikrofarad  pro  Quadratcentimeter.  Scheel. 


G.  Metbb.    CapiUarelektrometer  und  Tropfelektroden.     Wied.  Ann. 

53,  845— S73,  1894t- 

Die  bisherigen  Versuche  mit  Capillarelektrometern  haben  er- 
geben, dass  dem  Quecksilber  in  Lösungen  von  Quecksilbersalzen 
eine  geringere  Oberflächenspannung  zukommt,  als  in  Salzlösungen, 
welche  dieselbe  Säure,  aber  eine  andere  Base  besitzen.  —  Diese 
Thatsache  hat  den  Verf.  veranlasst,  zu  untersuchen,  ob  nur  Queck- 
silber allein  diese  Eigenschaft  besitze,  oder  ob  dieselbe  auch  an- 
deren Körpern  zukonune.  Seine  Experimente  sind  sowohl  nach 
dem  Vorgange  von  Lord  Ratleigh  durch  Messung  der  Wellen- 
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längen  derjenigen  Schwingungen  angestellt,  welche  die  ans  einer 
Spitsse  in  Tropfen  ansfliessenden  Amalgame  zeigen,  ak  anch  dnreh 
directe  capillarelektrometrische  Messungen.  Ferner  bestimmte  der 
Verf.  die  Oberflächenspannung  des  Quecksilbers  in  Lösungen  mit- 
telst eines  zuerst  von  A.  König  angegebenen  Apparates,  indem  er 
den  Krümmungshalbmesser  eines  innerhalb  der  Flüssigkeit  aus 
einer  engen  Oeffnung  hei*ausgedrückten  Quecksilber-  bezw.  Amal- 
gamtropfens messend  verfolgte.  Seine  Resultate  giebt  der  Verf. 
am  Schluss  der  Arbeit,  wie  folgt: 

1.  a)    Die  Oberflächenspannung  von  Quecksilber  und  eivigen 

Amalgamen  gegen  Salzlösung  wird  vermindert  durch 
Zusatz  einer  Lösung  von  Quecksilbersalz  bezw.  einer 
Salzlösung  des  in  dem  Amalgam  enthaltenen  Metalles. 
b)  Bei  anderen  Amalgamen  übt  der  Zusatz  von  Metallsalt 
keinen  Einfluss  auf  die  Oberflächenspannung  aus. 

2.  Die  im  Capillarelektrometer  beobachtete  Oberflächeospsn- 
nungscurve  besitzt  einen  aufsteigenden  Ast,  wenn  Queck- 
silber oder  Amalgame  kathodisch  polarisirt  werden,  deren 
Capillaritätsconstante  durch  Zusatz  des  Metallsakes  rer- 
raindert  wird.  Der  aufsteigende  Ast  fehlt  in  allen  Fallen, 
in  denen  Zusatz  des  Metallsalzes  diese  Wirkung  nicht 
ausübt. 

3.  Der  absteigende  Ast  der  OberflächenspanDungscurre  dea 
Quecksilbers  entsteht  durch  Amalgambildung,  wenn  das 
Quecksilber  in  einer  Lösung  kathodisch  polarisirt  wird,  ans 
welcher  durch  Elektrolyse  ein  zur  Amalgambildung  fähiges 
Metall  abgeschieden  wird,  und  das  Amalgam  eine  geringere 
Oberflächenspannung  besitzt,  als  das  bis  zum  Maximum  der 
Oberflächenspannung  polarisirte  Quecksilber.  Das  Ver- 
halten des  absteigenden  Astes  in  Schwefel-  und  Salzsäare- 
lösung  macht  es  wahrscheinlich,  dass  derselbe  durch  einen 
chemischen  Process  hervorgerufen  wird.  Der  Process  aelbrt 
ist  nicht  ermittelt. 

4.  Die  bei  der  anodischen  Polarisation  auftretende  Vermin- 
derung der  Oberfläohenspannung  rührt  bei  den  unter  l.a) 
genannten  Körpern  von  Neubildung  von  Quecksilb^^  oder 
Metallsalz  her,  bei  den  unter  l.b)  genannten  Amalgiaiei 
davon,  dass  das  in  der  Grenzschicht  von  Amalgam  und 
Elektrolyt  befindliche  Metall  aufgelöst  wird,  und  das  zarflek- 
bleibende  Quecksilber  eine  geringere  Oberflachensparainir 
hat  als  das  Amalgam. 
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5.  Die  Potentialdifferens  swischen  zwei  Tropfelektroden  ändert 
sich  mit  der  chemiBcheo  Beschaffenheit  des  Elektrolyten, 
in  dem  sie  spielen,  w&hrend  die  bei  der  Meseung  von 
Contactpotentialdifferensen  als  maassgebe^d  betrachteten 
Anschauungen  eine  solche  Abhängigkeit  nicht  erwarten 
lassen.  Sdied. 

L.  SiLHOL.    Contribution   ä  P^tude  des  condensateurs  electriques. 
8^    32  8.    Bourg-Saint^Andr^l  1894t* 

Die  eine  Platte  Ä  eines  Condensators  wird  mit  einem  posi- 
tiven Conductor  in  leitende  Verbindung  gesetzt,  während  die 
andere  Platte  B  mit  der  Erde  verbunden  ist.  Dann  wird  auf  Ä 
eine  von  der  Capacitat  abhängige  Menge  positiver  Elektricität 
(+  «  +  §f)  angesammelt,  von  welcher  jedoch  nur  ein  Theil  (+  x) 
mit  der  auf  B  influenzirten  negativen  Elektricität  ( —  x)  gebunden 
ist.  Dabei  hat  die  Platte  B  das  Potential  0,  auch  nachdem  sie 
von  der  Erde  gelöst  ist  Verbindet  man  nun  die  isolirte  Platte  B 
mit  dem  negativen  Conductor,  so  wird  eine  wiederum  von  der 
Capacitat  abhängige  Elektrioitätsmenge  auf  B  überfliessen,  von 
welcher  ein  Theil  ( —  y)  zur  Bindung  der  auf  Ä  freien  Menge 
(4-  y)  verwendet  wird,  eine  weitere  Menge  ( —  z)  dagegen  als 
freie  Elektricität  auf  B  verbleibt.  Diese  kann  wiederum  durch 
Ladung  von  Ä  gebunden  werden  u.  s.  w^  Setzt  man  dies  Experi- 
ment lange  genug  fort,  so  kann  die  Ladung  des  Condensators 
gegenüber  seiner  Anfangsladung  beträchtlich  vermehrt  werden.  — 
Der  Verf.  bebandelt  dies  Problem  theoretisch  für  ebene  und  für 
sphärische  Condensatoren.  Die  Theorie  bestätigende  Experimente 
sind  nicht  gegeben.  Scheel. 


W.  Einthoven.  Lippmann's  Capillarelektrometer  zur  Messung  schnell 
wechselnder  Potentialunterschiede.    Pflüg.  Arch.  56,  528—541,  1894. 

Der  Verf.  hat  gefunden,  dass  elektrische  Schwankungen,  welche 
durch  automatische  rhythmische  Bew^egungen,  wie  z.  B.  die  Herz- 
contractionen  im  normalen  thierischen  Organismus,  veranlasst  werden, 
durch  das  Capillarelektrometer  in  vorzüglicher  Weise  untersucht 
werden  können.  Für  solche  Untersuchungen  sind  die  Bewegungen 
des  Quecksilbers  fast  immer  als  aperiodisch  anzusehen,  und  die 
Genauigkeit  und  Empfindlichkeit  ist  meist  genügend.  Eine  her- 
vorragende Eigenschaft  des  Instrumentes  ist  die,  dass  es  sich 
schneller  als   andere   elektrische   Messinstrumente    einstellt.     Voll- 


542  27.    Elektrostatik. 

kommen  momentan  ist  die  Einstellung  freilich  nicht;  die  CnrFe» 
welche  die  Bewegung  des  Elektrometers  registrirt,  zeigt  eine 
gewisse  Deformation,  und  diese  Deformation  hat  der  Veif.  onter- 
sucht.  Er  fand)  dass  die  Bewegungsgeschwindigkeit  des  Qaeck- 
silbers  im  Capillarelektrometer  in  jedem  Augenblick  der  treibenden 
Kraft  proportional  ist  Begründet  ist  dieser  Satz  freilich  nor  auf 
Versuche,  in  denen  die  Pole  des  Elektrometers  plötzlich  einen 
Constanten  Potentialunterschied  erhielten;  hierbei  wurde  die  Be- 
wegung des  Quecksilbermeniscus  photographisch  registrirt  Schlien- 
lieh  zeigt  der  Verf.  noch,  wie  man  aus  der  registrirten  Curve  eben 
unbekannten,  hier  constanten  Potentialunterschied  berechnen  kann. 

Ebg, 

WoMAGK.    A  modificaüon  of  the  ballistic  galvanometer  metbod  oT 
determining  the  electromagnetic  capacity  of  a  condens^.    Vtyt, 

Soc.  London,  23.  Nov.  1894.    [Ohem.  News  70,  268,  1894t. 

Der  Condensator  wird  parallel  in  den  Zweig  8  einer  vorher 
abgeglichenen  WHEATSTOKE^schen  Brücke  eingeschaltet  und  die 
dadurch  hervorgerufene  Ablenkung  im  Galvanometer  gemessen. 
Dann  wird  der  Condensator  aus  der  Brücke  entfernt  und  die  Ab- 
lenkung gemessen,  welche  sich  durch  Aenderung  von  S  in  S  +  dS 
ergiebt.  Aus  diesen  beiden  Ausschlägen  und  der  Kenntniss  T<m 
S  und  dS  lässt  sich  die  Capacität  des  Condensators  unmittelbar 
berechnen.  SeheeL 

S.  T.  MoRBLAND.    The  Leyden  jar  as  storage  batterys.    The  Phyi» 

Rev.  1,  460—461,  1893/94.     [Beibl.  18,  845,  1894t. 

Die  inneren  Belegungen  zweier  Leydener  Flaschen  werden 
mit  den  Polen  einer  Influenzmaschine,  ihre  äusseren  Belegungen 
unter  einander  verbunden.  Nach  der  Ladung  vermögen  die  Flascben 
die  Elektrisirmaschine  im  umgekehrten  Sinne  zu  treiben.    Schede 


G.  GouBig  BS  ViLLBMONT^E.    Coutributions  ä  P^tnde  des  egalLsenra 
de  potentiel.    J.  de  pliys.  (3)  3,  120—129,  1894  t. 

Der  Verf.  untersucht  die  Leistungsfähigkeit  der  beiden  be- 
kannten Methoden  zur  Ausgleichung  des  Potentials  zwischen  zwei 
Leitern,  ohne  dass  dieselben  direct  metallisch  verbunden  sind. 
Seine  Experimente  ergaben  dabei  zunächst,  dass  die  häufig  an- 
gewendete Methode  der  zwischen  den  Leitern  beweglichen  Kugel 
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kein  durchaus  befriedigendes  Resultat  lieferte.  Dagegen  ist  das 
zweite  Princip,  nach  welchem  man  Metallschrot,  oder  in  Tropfen 
aufgelöste  Flüssigkeit  aus  einem  mit  dem  ersten  Leiter  vcrbun- 
denep  Gefässe  durch  eine  mit  dem  zweiten  Leiter  zusammen- 
hängeode  Röhre  hindurchfallen  lässt,  mit  Vortheil  verwendbar. 

In  der  Tom  Verf.  benutzten  Versuchsanordnung  hat  das  Aus- 
flussgefäsg^  die  Form  eines  Trichters,  dessen  Spitze  gegen  das 
Innere  einer  oben  offenen  Pyramide  gerichtet  ist  Dabei  besteht 
kein  Contact  zwischen  dem  Trichter  und  der  Pyramide,  ferner  sind 
die  Dimensionen  derart  zu  wählen,  dass  Stösse  seitens  des  Schrotes 
gegen  die  Wände  der  Pyramide  vermieden  werden.  Der  Trichter, 
welcher  durch  einen  Kupferstopfen  w&hrend  der  Messung  der 
Potentiale  verschlossen  werden  kann,  ist  mit  der  unteren  Platte  eines 
Ck)ndensators  verbunden,  dessen  obere  Platte  in  Verbindung  mit 
der  Erde  steht.  Die  Verbindung  zwischen  Trichter  und  Conden- 
sator  kann  mittelst  eines  Commutators  gelöst  werden,  und  statt 
dessen  die  untere  Condensatorplatte  mit  dem  Goldblatte  eines  sehr 
empHndlichen  HENKSL'schen  Elektrometers  zur  Messung  der  Ladung 
verbunden  werden. 

Der  Trichter,  die  Pyramide,  das  Bleischrot  und  die  Conden- 
satorplatte sind  elektrolytisch  verkupfert. 

Die  Messung  geschieht  in  folgender  Weise:  Mittelst  einer 
galvanischen  Säule  wird  die  Pyramide  während  des  Ausfliessens 
des  Schrotes  auf  einem  constanten  Potential  gehalten.  Gleichzeitig 
steht  der  Trichter  in  leitender  Verbindung  mit  der  unteren  Con- 
densatorplatte und  bringt  auf  dieser  eine  bestimmte  Ladung  hervor. 
Man  ermittelt  durch  Abzweigung  von  dem  Schliessungsstrome  einer 
galvanischen  Säule  diejenige  Potentialdifferenz,  die  nöthig  ist,  um 
die  vom  Trichter  her  erfolgte  Ladung  des  Condensators  zu  com- 
pensiren.  Das  so  gefundene  Potential  ist  gleich  dem  des  Trichters. 
Oder  man  findet  das  Verhältniss  zwischen  dem  Potential  des 
Trichters  und  dem  Potential  F,  indem  man  die  untere  Conden- 
satorplatte abwechselnd  mit  dem  Trichter  und  der  Pyramide  ver- 
bindet, und  das  Verhältniss  der  Ladungen  des  darauf  isolirten 
Condensators  mittelst  eines  Elektrometers  ermittelt  Die  Versuche 
zeigen,  wie  schon  oben  erwähnt,  dass  die  Ausgleichung  des 
Potentials  auf  diesem  geschilderten  Wege   erhalten  werden   kann. 

Scfieeh 
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Nature  51,  143,  1894  t. 

Die  Nadel  des  Elektrometers  ist  nicht  am  Faden  aufgeh&ngt,  londeni 
dreht  sich  auf  einer  Spitze. 

GouT.     Sur  l'electrom^tre  capillaire.    J.  de  phys.  (3)  3,  264— 2«6,  iswf. 

Es  werden  einige  Modificationen  angegeben,  die  dazu  dien^  loUeD, 
bei  bequemer  Handhabung  des  Capillarelektrometers  genaue  Besnltate  n 
erzielen.  B,  B. 


28.   Batterieentladnng. 

N.  PiLTCHiKOPF.      Nouvelle   m^tbode   pour   etudier   la   convection 
electrique  dans  les  gaz.    C.  R.  118,  631—632,  1894  f. 

Eine  Spitze  wird  über  der  Oberfläche  von  Ricinusöl  aufgestellt, 
das  sieb  in  einem  metallischen  Gefasse  befindet.  Spitze  und  Gefass 
sind  in  verschiedenem  Sinuc  elektrisirt.  Alsdann  bildet  sich  auf 
der  Oberfläche  eine  ausgedehnte  Depression,  an  welche  sich  beim 
weiteren  Nähern  der  Spitze  eine  Reihe  von  secundären  Depressionen 
anschliesst.  Werden  zwischen  Spitze  und  Oberfläche  verschiedene 
Schirme  aufgestellt,  so  gelten  folgende  Regeln: 

1.  Jeder  Schirm  bringt  in  der  primären  Depression  eine  dem 
optischen  Schatten  des  Punktes  ähnliche  Erhebung  hervor.  Die 
Convection  folgt  dabei  im  Allgemeinen  den  Krafllinien. 

2.  In  diesem  elektrischen  Schatten  giebt  es  niemals  secundäre 
Depressionen. 

3.  Alle  Puukte  des  elektrischen  Schattens  befinden  sich  auf 
demselben  Niveau,  wie  die  ausserhalb  der  primären  Depression 
gelegene  Flüssigkeitsoberfiäche. 

Ein  kräftiger  Luftstrom  nahe  der  Spitze  lenkt  den  elektrischen 
Schatten  nicht  ab.  Die  Convection  scheint  also  nur  die  Projection 
einer  Zahl  relativ  kleiner  Molekeln  zu  sein,  die  mit  relativ  grosHen 
Geschwindigkeiten  begabt  sind. 

In  verschiedenen  Gasen  und  bei  Drucken  von  etwa  einer 
Atmosphäre  sind  die  elektrischen  Schatten  ffir  verschiedene  Dielektrica 
ähnlich,  doch  sind  die  secundären  Depressionen  verschieden.  Bei 
schwachen  Drucken  verschwinden  die  elektris<^en  Schatten. 

Die  Schatten  ändern  sich  nur  wenig  und  auch  dann  nur  für 
grosse  Variationen  in  der  Intensität  der  Convection,  Scheel. 


M.  Bblloc.     Sur  un  uouveau  moyen  de  provoquer  l'arc  electrique. 
Journ.  de  phy«.  (3)  3,  322—323,  1894  t. 

Den  beiden  Polen  Ä  und  B  einer  statischen  Maschine  wird 
ein  MAscART'soher  Excitator^  d.  h.  zwei  in  Kugeln  endigende 
Leiter  CE  und  FD  gegenübergestellt,  so  dass  der  Entladangs* 
funken  gleichseitig  zwischen  A  und  C,  E  und  F,  D  und  B  über- 

ForUchr.  d.  Pbys.    L.    2.  Abth.  35 
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springt.  Verbindet  man  dann  die  beiden  Arme  des  Excitaton  C 
und  2>  mit  den  Polen  einer  galvanischen  Kette,  so  wird  man  troti 
der  veränderten  Anordnung  doch  noch  bei  hinreichend  sUik 
wirkender  Maschine  das  Ueberspringen  des  Funkens  an  denselben 
Stellen  aufrecht  erhalten  können.  Alsdann  aber  wird  ein  elek- 
trischer Lichtbogen  gleichzeitig  mit  dem  Funken  zwischen  den 
Punkten  E  und  F,  die  eine  Unterbrechung  in  dem  galvanischen 
Stromkreise  darstellen,  aufleuchten.  Man  kann  also  mit  dem 
Funken  einer  statischen  Maschine  den  Lichtbogen  entflammen,  wie 
man  ein  Gas  anzündet. 

Die  Entfernung  EF^  fiir  welche  dies  Phänomen  noch  anftritt, 
hängt  ab: 

1.  von  der  Natur  der  Pole  der  galvanischen  Kette  gegenüber 
denen  der  Maschine; 

2.  von  der  Natur  der  Elektroden  E  und  F; 

3.  von  der  Potentialdiflerenz  der  Kette; 

4.  von  der  Leistungsfähigkeit  der  Maschine. 

Hat  die  Kette  eine  Potentialdiflerenz  von  50  Volt,  so  sind  die 
Maximalwerthe  von  EF: 

Gegenüberliegende  Pole 
Natur  der  Elektroden  gleichnamig  ungleichnamig 

Kohle 0,5  mm  1,0  mm 

Kupfer 1,0    „  3,0    „ 

^inK    «•••■•.<    i-^o    u  0,0    „ 

Eupfer-Zink —  3,5    , 

Bei  Anwendung  von  Wechselströmen  verringert  sich  die  Ent 
fernung  beträchtlich  und  an  Stelle  des  Bogens  tritt  eine  Reihe  von 
Einzelblitzen.  SAed. 

H.  Obebbeck.  Ueber  elektrische  Figuren.  Osterprogr.  d.  Realgymn. 
zu  Bemburg.  4^.  25  8«  A.  Meyer's  Buchdruckerei  in  Bernbuig  1894  t. 
Die  Arbeit  enthält  eine  Uebersicht  über  die  bisher  angestellten 
Versuche  zur  Erzeugung  elektrischer  (LicHTBiTBEBG'scher)  Figuren 
und  über  die  bisher  zur  Erklärung  derselben  angewendeten 
Hypothesen.  Sdted, 

P.  Cabdani.    Sul  comportamento  delle  scintille  nei  circuiti  derivati. 

Cim.  (3)  36,  142—163,  1894.     [Beibl.  19,  362—363,  1895t. 

Der  Verf.  will  das  Verhältniss  der  Elektricitätsmengen  bestimmen, 
welche  in  zwei  parallelen  Zweigen  übergehen,  deren  einer  einen 
metallischen  Leiter,  deren  anderer  eine  Funkenstrecke  enthält   Zu 


r 
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diesem  Zwecke  wird  zanftchst  die  Fankenstrecke  durch  einen  Platin- 
draht  G  von  veränderlicher  Lftnge  ersetzt;  der  metallische  Leiter 
ist  durch  zwei  hinter  einander  geschaltete  Platindrähte  A  und  B 
gebildet.  Es  wird  zunächst  die  relative  Wärmeentwickelung  auf 
beiden  Bahnen  gemessen,  und  zwar  in  der  Art,  dass  jeder  Draht 
in  ein  Calorimeter  —  eine  weite,  mit  einer  Capillare  versehene 
und  mit  Petroleum  gefüllte  Glasröhre  —  eingebettet  wird.  Beide 
Calorimeter  wurden  durch  Versuche  auf  einander  bezogen.  Nach 
diesen  Messungen  wurde  G  durch  die  Fnnkenstrecke  ersetzt  und 
die  dieser  äquivalente  Drahtlänge  ermittelt. 

Es  ergab  sich,  dass  die  in  Ä  -\'  B  und  G  entwickelten  Wärme- 
mengen nur  bei  angenäherter  Gleichheit  beider  Zweige  in  dem 
nach  der  Theorie  der  Strömungen  berechneten  Verhältnisse  standen; 
nimmt  die  Länge  von  G  ab,  so  sinkt  das  Verhältniss  der  in  C  und 
Ä  -{■  B  entwickelten  Wärmemengen  rasch  unter  den  theoretischen 
Werth.  Hieran  wird  wenig  geändert,  wenn  C  durch  die  Funken- 
strecke ersetzt  wird.  Die  der  Fnnkenstrecke  entsprechende  Draht- 
länge wächst  mit  deren  Länge,  aber  schneller  als  diese;  die  Draht- 
länge hängt  dabei  von  den  Dimensionen  der  Leiter,  zwischen 
welchen  der  Funken  überspringt,  ab,  was  im  Gegensatze  zu  den 
Beobachtungen  von  Lodob  steht. 

Aus  diesen  Versuchen  ergiebt  sich  demnach  das  Resultat,  dass 
vom  Beginn  der  Entladung  ab  alles  so  verläuft,  wie  wenn  an 
Stelle  der  Funkenstrecke  ein  metallischer  Leiter  eingeschaltet  wäre. 

Scheel, 

R.  SwTVGBDAüw.  Sur  le  partage  de  la  decbarge  d'un  condensateur 
entre  deux  conducteurs  derives,  dont  Tun  presente  une  inter* 
ruption.     C.  R.  118,  920—922,  1894t. 

Die  vorliegende  Arbeit  soll  die  Frage  klären,  auf  welchem 
Wege  bei  gleichzeitiger  Entladung  eines  Condensators  durch  einen 
Leiter  und  eine  Funkenstrecke  der  grössere  Theil  der  Entladung 
vor  sich  geht.  Der  angewendete  Apparat  setzt  sich  aus  zwei 
Leydener  Flaschen  zusammen,  die  durch  eine  HoLTz'sche  Maschine 
geladen  werden.  Der  Leiter,  welcher  die  beiden  Belegungen  ver- 
bindet, besteht 

1.  aus  einem  Kugelunterbrecher  Ji; 

2.  einer  Spule  T,  die  von  der  ganzen  Ladung  Qt  durch- 
flössen wird; 

3.  einer  Gabelleitung,  deren  einer  Zweig  aus  .einer  Spule  D 
besteht,    welche   von    der   Elektricitatsmenge    Qd   durchflössen   ist, 

35* 
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und  in  deren  anderem  Zweige  sich  ein  Unterbrecher  Jf  mit  Platin- 
spitzen  befindet.  Die  durch  die  Spulen  fliessenden  Elektridtäts- 
mengen  können  durch  ein  Galvanometer  gemessen  werden.  — 
Es  ergaben  sich  folgende  Resultate: 

1 .  Bei  constanter  Entfernung  J^  wächst  die  ElektrioititsmeDge, 
die  die  Spule  B  durchfliesst,  continuirlich  mit  einer  grössereo 
Funkenstrecke  im  Unterbrecher  c/f* 

Wenn  die  Entfernung  J^  einen  gewissen  Werth  6  übersohreiH 
so  wird  die  Elektricit&tsmenge,  welche  die  Spule  D  dorchflieäst, 
grösser  als  die  Gesammtladung;  also  wenn 

.7j  <  <r,   BO  igt     ^2)  <  ^T 
«^2  =  «^»    »    »      Qd=  ^T 

«^2   >    <^»      «       n         Qj)^    ^T- 

2.  Die  Entfernung  des  Unterbrechers  J21  ^ür  welche  Qt  =  ^r 
ist,  ist  eine  Fanction  der  Entfern ang  J]  und  wächst  mit  dieser. 

R.  SwYNOEDAUw.    Sur  Pequation  des  decharges.    C.  B.  119,  221—224, 

1894  t. 

Die  wesentlich  theoretischen  Untersuchungen  des  Verfassen 
geben  die  folgenden  Resultate: 

1.  In  den  ersten  Augenblicken  der  Entladung  eines  Condensaton 
stellt  die  Gleichung  von  Thomson  das  Phänomen  nicht  dar. 

2.  Die  Intensität  und  die  Ableitung  derselben,^  welche  alle  bade 
für  /  =  0  selbst  Null  sind,  sind  in  den  ersten  Augenblicken  der 
Entladung  wachsende  Functionen  der  Zeit,  oder  bei  grspkiscber 
Darstellung:  Die  Curve,  welche  die  Intensitäten  als  Function  der 
Zeit  darstellt,  wendet  zuerst  ihre  concave  Seite  der  IntensitÜto- 
axe  zu. 

3.  Die  Potentialdifferenz  zwischen  zwei  Paukten  des  Ent- 
ladungsdrahtes ist  in  den  ersten  Augenblicken  der  Entiadong  eine 
wachsende  Fanction  der  Zeit. 

4.  Geht  die  Entladung  durch  eine  Spirale,  so  bat  in  gewiflsen 
Fällen  iast  ein  Drittel  der  Ladung  die  Spirale  bereits  passirt,  bevor 
die  maximale  Potentialdifferenz  zwischen  den  Enden  der  Spole 
erreicht  ist.  SoM. 

EüGBNio  Canbstbini.  Die  Versuche  von  O.  Lobob  über  die  eldc- 
trischcn  Entladungen  und  die  Blitzableiter.  Atti  della  Soe.  Temto- 
Trentina  di  «cienze  natural!  2  [l],  426,  1894.  [Rundtch.  9,  291—294, 
\  894  f. 
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Die  VepBuohe  des  Verf.  bestehen  im  Wesentlichen  in  einer 
Wiederholung  der  Experimente  von  Lodob,  welche  dieser  in  seinem 
Buche  Lightning  condnotor  etc.  1892  niedergelegt  hat,  und  bestötigen 
diese  in  ihren  hauptsächlichsten  Punkten,  so  dass  es  nicht  geboten 
erscheint,  an  dieser  Stelle  auf  die  Ergebnisse  im  Einzelnen  ein- 
zugeben. 

Der  Verf.  bespricht  am  Schlüsse  seiner  Arbeit  unter  Berück- 
sichtigung seiner  eigenen  Resultate  und  derjenigen  von  Lodgb  die 
praktische  Seite  und  macht  Vorschläge  zur  rationellen  Herstellung 
von  Blitzableitern.  Ein  sicherer  Schutz  gegen  Blitzgefahr  wird  nur 
vorhanden  sein,  wenn  die  Aussenseite,  das  Dach  und  der  Fuss- 
boden  der  Häuser  aus  Eisenblech  hergestellt  sind,  eine  Bedingung, 
die  einigermaassen  durch  die  neuerdings  ausgeführte  netzartige 
Form  von  Blitzableitern  erfüllt  ist.  —  Des  Weiteren  stellt  der  Verf. 
neun  Sätze  auf  und  commentirt  daran  anschliessend  die  40  praktischen 
Regeln,  welche  LodCfE  filr  die  Herstellung  von  Blitzableitern 
angab.  Scheel. 

MsBLiN.  Elektrische  Durchbohrung  des  Glasen.  Joum.  de  phy».  10, 
105,  1894.    [ZS.  f.  ünterr.  8,  167—168,  18951- 

Auf  einer  isolirten  Platte,  welche  mit  dem  positiven  Pol  einer 
lufhienzmaschine  verbunden  ist,  steht  eine  Leydener  Flasche,  deren 
innere  Belegung  mit  dem  negativen  Pol  leitend  zusammenhängt. 
Das  zu  durchbohrende  Reagensglas  wird  gleichfalls  auf  der  isolirten 
Platte  aufgestellt,  und  in  dasselbe  ein  zugespitzter,  oben  mit  einer 
Kugel  versehener  Metallstab  eingeführt.  Die  Kugel  wird  dem 
negativen  Pol  der  Maschine  gegenübergestellt.  Nach  wenigen 
Umdrehungen  der  Scheibe  wird  das  Reagensglas  stets  sicher 
durchschlagen.  Scheeh 

C.  Limb.  Eigenthümlioher  elektrischer  Versuch.  Erleuchtung  einer 
Apfelsine.  [La  Nature  22,  127—128,  1894.  [Beibl.  18,  1007  —  1008, 
1894  t. 

Der  eine  Condensator  Ä  eines  Entladers  wird  mit  einer 
Belegung  einer  grossen  Leydener  Batterie  verbunden;  der  andere 
B  bleibt  isolirt.  Sticht  man  nun  die  Drähte  des  Entladers  einmal 
in  der  Richtung  der  Pole,  nachher  in  zwei  auf  dem  Aequator 
gelegene  Punkte  einer  isolirt  hingelegten  Apfelsine  ein,  so  erhält 
man  bei  Verbindung  der  isolirten  Belegung  mit  B  eine  Entladung, 
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wobei  im  ersteren  Falle  die  ganze  Oberfläche  der  Apfebine  roth 
leuchtet,  im  zweiten  Falle  ein  einzelner  Fanken  die  Oberfläche 
umzieht.   Der  Unterschied  ist  in  der  Structur  der  Frucht  begrfindet 

•  Sehed. 

R.  KissLiNß.     Zur  Kenntniss  des  Antibenzinpyrins.     GhenL-Ztg.  18, 
330,  1894.     [Chem.  Centralbl.  1894,  793— 794t. 

Der  Verf.  giebt  die  chemische  Zusammensetzung  des  znr  Ver- 
hütung von  Benzinbränden  in  chemischen  Wäschereien  empfohlenen 
Antibenzinpyrins  an.  Richter,  der  Erfinder  des  Antibenzinpyrins, 
hatte  durch  Versuche  als  Ursache  der  Benzinbrände  die  elek- 
trische Erregung  nachgewiesen,  in  welche  Wolle  beim  Reiben  mit 
Benzin  geräth.  Sched. 

N.  D.  PiLTSCHiKOW.     Ueber   die   elektrische  Polarisation  und  die 

stille  Entladung.     [Tagebl.  d.  IX.  Versamml.  ruas.  Naturf.  n.  Aente, 
Moskau  10,  16,  1894.    Russ.f. 

Ist  eine  Spitze  über  eine  dielektrische  Flüssigkeit  gestellt,  so 
erzeugt  diese  stille  Spitzenentladung  eine  Depression  der  Flössig* 
keitsoberfläche.  Bringt  man  irgend  welchen  Gegenstand  zwischen 
die  Spitze  und  die  flüssige  Oberfläche,  so  tritt  auf  dem  Dielekuicmn 
ein  Hautreliefbild  des  Gegenstandes  auf.  D.  Ghr. 


Iiitteratur. 


W.  HoLTz.  Ein  Apparat  zur  Demonstration  der  Partialentladangen. 
Z8.  f.  Unterr.  7,  116—120,  1894  t. 

Die  Arbeit  ist  die  kürzere  Wiederholung  einer  froheren  VeröffeDt^ 
lichung  des  Verf.  in  Pogg.  Ann.  157,  596.    Diese  Ber.  32,  941— «43,  1876. 

E.  Haoekbagh.  Ueber  Funkenentladungen  der  Leydener  Flaschen. 
Yerh.  d.  Ges.  deutsch.  Naturf.  u.  Aerzte.    1  [l],  86,  1894. 

Lord  Kelvin  and  A.  Galt.  Preliminary  experiments  for  oomptring 
the  discharge  of  a  Leyden  jar  through  different  branches  of  % 
divided  Channel.     Rep.  Brit.  Assoc.  Oxford  1894,  555—556. 

O.  MuBANi.  Sulla  importanza  dell'  autoinduzione  del  conduttore 
di  scarica  dei  parafulmini  e  sul  modo  di  proteggere  efficacemente 
dai  danni  della  folgore  gli  apparecchi  telegrafici,  telefonid  eoc. 

Rend.  Lomb.  (2)  27,  214—221,  1894.  JL  B, 


29.   GalTanische  Ketten. 

ViGTOB  Rothhund.    Die  Potentialdifferenzen  zwischen  Metallen  und 
Elektrolyten.     Ottwald's  Z8.  f.  phys.  Cbem.  15,  1—32,  1894t. 

Nach  einer  kurzen  historischen  Einleitung  entwickelt  der  Verf. 
die  bekannte  NsBNST'sche  Formel  über  die  Grösse  der  Potential- 
differenz an  der  Berührungsfläche  von  Metall  und  Elektrolyt  und 
geht  dann  zur  Schilderung  seiner  eigenen  Versuche  über,  bei 
welchen  die  elektromotorische  Kraft  an  beiden  Elektroden  eines 
galvanischen  Elementes  unabhängig  von  einander  gemessen  und 
mit  der  gesammten  elektromotorischen  Kraft  des  Elementes  ver- 
glichen wurde.  Zu  den  Versuchen  wurden  ausser  Quecksilber  eine 
Reihe  flüssiger  Amalgame  verwendet,  deren  elektromotorische 
Krait  nahezu  derjenigen  der  Metalle  selbst  gleich  ist,  wenn  diese 
Metalle  weniger  ^edel'^  als  das  Quecksilber  sind.  Die  theoretische 
Grundlage  für  die  Messungen  bildet  der  aus  der  Theorie  der 
Doppelschichten,  sowie  aus  Ostwald's  Princip  der  virtuellen 
Energieänderungen  abgeleitete  Satz,-  dass  die  PotentialdifTerenz  des 
Quecksilbers  z.  B.  gegen  eine  Flüssigkeit  gleich  derjenigen  elektro- 
motorischen Kraft  ist,  bei  deren  Einschaltung  die  Oberflächen- 
spannung des  Quecksilbers  ihr  Maximum  erreicht  Die  Versuchs- 
anordnung ist  in  der  Abhandlung  nachzusehen.  Untersucht  wurden 
reines  Quecksilber  gegen  n-Schwefelsäure  und  n-Salzsäure,  dann  die 
Amalgame  von  Blei,  Wismuth,  Kupfer,  Cadmium,  Zink  gegen 
n- Schwefelsäure  und  diejenigen  von  Zinn  und  Thallium  gegen 
n- Salzsäure.  Um  die  Goncentration  der  Metallionen  constant  zu 
erhalten,  waren  die  Säuren  mit  den  betreflenden  Metallsalzen 
gesättigt.  Die  gefundenen  Werthe  der  Potentialdifferenzen  sind 
(in  derselben  Reihenfolge)  in  Volt  ausgedrückt:  0,926,  0,560;  0,008, 
0,478,  0,445,  —0,079,  —0,587;  0,080  und  0,089.  Nun  wurden 
Ketten  aus  solchen  Einzelelektroden  hergestellt,  und  ihre  elektro- 
motorische Kraft  wurde  gemessen.  Dieselbe  fand  sich  in  genügender 
Uebereinstimmung  mit  der  aus  den  obigen  Einzelwerthen  berechneten 
elektromotorischen  Kraft  (nur  bei  den  Amalgamen  von  Zinn, 
Cadmium  und  Thallium  wurden  geringe,  aus  oberflächlichen  Con» 
Centrationsänderungen  des  Amalgams  zu  erklärende  Abweichungen 
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beobachtet),  so  dass  der  Verf.  zu  dem  Schlüsse  gelangt:  Die 
Potentialdifferenzen  zwischen  zwei  Metallen  oder  zwei  Flüssigkeiten 
können  nur  gleich  Null  sein  oder  höchstens  einen  Werth  von 
einigen  Hundertstel  Volt  besitzen.  Jedenfalls  kommen  sie  für  die 
Entstehung  des  elektrischen  Stromes  nicht  in  Frage. 

Eine  zweite  Versuchsreihe  betraf  das  Verhalten  des  Queck- 
silbers in  Lösungen  seiner  complcxen  Salze.  Da  in  diesen  nur  sehr 
wenige  Quecksilberionen  vorhanden  sind,  so  müssen  sich  ganz 
andere  Werthe  für  die  Potentialdifferenzen  ergeben.  Dann  wurde 
die  elektromotorische  Kraft  der  Kette  Hg  |  complexe  Salzlösung  | 
n -Chlorkalium,  Calomel  |  Hg  gemessen.  Die  benutzten  Löenogen 
waren  n  -  Rhodankalium ,  n- Jodkalium  und  n  -  Schwefeloatrinm, 
welche  ebenfalls  mit  den  betreffenden  Quecksilberverbindungen 
(Mercurorhodanid ,  Mercurijodid  und  Mercurisnliid)  versetzt  waren. 
Hier  bestand  die  oben  nachgewiesene  Uebereinstimmung  indes^ 
nicht,  und  besondere  Versuche  zeigten,  dass  hier  auch  der  absolute 
Werth  der  Oberflächenspannung  beim  Maximum  bedeutend  kleiner 
ist,  als  in  den  übrigen  Lösungen.  Der  Verf.  sucht  den  Grund 
iHr  das  abweichende  Verhalten  in  dem  Uebergange  der  Queck« 
silberionen   aus   dem  zweiwerthigen  in  den   einwerthigen  Zustand. 

Bffr, 

Fbahz  Stbeintz.  lieber  eine  Beziehung  zwischen  der  elektro- 
motorischen Kraft  des  Daniellelementes  und  dem  Verhäituisf^e 
des  Salzgehaltes   seiner  Lösungen.     Wien.  Ber.  103  [2  a],  98— U»4t 

1894  t. 

Der  Verfasser  zeigt,  dass  die  elektromotorische  Kraft  des 
DANiBLii'scheu  Elementes  nur  von  dem  Verhältnisse  des  Molecular- 
gehaltes  m  der  Zinksulfatlösung  zu  demjenigen  n  der  Kupfersnlfat- 

w 
lösung  abhängig    ist  gemäss  der  Gleichung :   E  •==^  A  —  BJog-^ 

wo  ^  =  1,1139  Volt  und  B  =  0,0177  Volt  zu  setzen  ist.  Dieses 
Resultat  steht  mit  der  NBRNST'schen  Theorie  über  den  Ursprung 
der  elektromotorischen  Kraft  in  Uebereinstimmung.  Den  Constanten 
Ä  und  B  kommen  nach  derselben  die  Bedeutungen  zu: 

A  =^  log  nat  -rpr  -{-  Aü     B  =  Pq 


2     ^  Pa  ^"^  u  +  v   löge 

wo  Pi  und  P2  die  elektrolytischen  Lösungstensionen  von  Zink  und 
Kupfer,  Pq  die  elektrolytische  Gasconstante,  mnltiplicirt  mit  der 
absoluten  Temperatur,  u  und  v  die  gemeinsame  Beweglichkeit  der 
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Zink-  und  KapferioDeu  einerseits,  die  Beweglichkeit  des  gemein- 
samen 804-Ion8  andererseits  bezeichnen.  A^  ist  die  Constante  der 
NsBNST'scben  Gleichnng.  Für  B  berechnet  sich  unter  Zugrunde- 
legung der  HiTTOBF'schen  Zahlen werthe  für  u  und  r :  J?=  0,0207  Volt. 

Bgr. 

NsBNST.  TJeber  FlOssigkeitsketten.  ZS.  f.  Elektrotechnik  u.  Elektrochemie 
153—155,  1894.     [Chem.  Oentralbl.  1895,  1,  521  f. 

Die  elektromotorische  Krafl  solcher  Elemente  lässt  sich 
berechnen,  wenn  man  sie  in  die  folgenden  Componenten  zerlegt: 
1.  Beweglichkeit  der  Ionen  (==  dem  reciproken  Werth  ihrer 
Reibungswiderstande);  2.  Gef3lll  des  osmotischen  Druckes;  3.  Gefäll 
des  elektrostatischen  Potentials.  Die  gesuchte  Potentialdifferenz 
berechnet  sich  ans  der  Formel 

X  =  *^^  -0,860  T.hi^-^'  10-*  Volt, 

M  +  r  Ci 

in  welcher  u  und  v  die  lonengeschwindigkeit,  T  die  absolute  Tem- 
peratur, Ci  und  ('2  die  Concentration  der  beiden  Flüssigkeiten 
bezeichnen.  B(j}\ 

Nebnst.  lieber  die  Auflösung  von  Metallen  im  galvanischen 
Elemente.  Z8.  f.  Elektrotechnik  u.  Elektrochemie  1894,  243—246.  [(Jhem. 
Centralbl.  1895,  1,  :)21— 522  t. 

Der  Verf.  entwickelt  seine  Theorie  der  Entntehung  der  elektro- 
motorischen Kraft,  über  die  bereits  berichtet  worden  ist,  und  leitet 
für  die  elektromotorische  Kraft  E  zwischen  Metall  und  Flüssigkeit 
aus  dem  osmotischen  Drucke  und  der  elektrolytischen  Lösungs- 
tension des  Metalles  die  Formel  ab: 

i:  =  0,860 .TAn-'  10"*  Volt, 

!P 

worin  T  die  absolute  Temperatur,  p  den  Partialdruck  der  Metall- 
ionen, P  seine  elektroly tische  Lösungstension  bezeichnen  (siehe  diese 
Ber.  1889).  Bgr. 

A.  P.  Laurib.  The  electromotive  force  of  alloys  in  a  voltaic  cell. 
Journ.  Chem.  Soc.  65,  1031—1039,  1894t.  Chem.  Newi  69,  310—311, 
1894  (enthält  nur  den  letzten  Theil  der  Ahhandlung);  70,  264. 

Taucht  man  zwei  Platten  aus  Kupfer  in  eine  FlQssigkeit  und 
befestigt  an  der  einen  unterhalb  der  FlQssigkeitsoberfläcbe  ein  Stuck 
Zink,   so    entsteht  ziemlich    dieselbe   elektromotorische   Kraft,  wie 
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zwischen  Knpfer  und  Zink.  Dasselbe  geschieht,  wenn  man  da« 
Zink  in  der  ganzen  Eupfermasse  gleichmässig  vertheilt,  voraiu- 
gesetzt,  dass  dasselbe  keine  chemische  Verbindung  mit  dem  Knpfer 
eingeht.  Sobald  dies  der  Fall  ist,  zeigt  sich  eine  neue  elektro- 
motonsche  Kraft,  und  da  die  Verbindung  das  Vorhandensein 
bestimmter  Gewichtsraengen  beider  Metalle  voraussetzt,  so  wird 
bei  allmählichem  Wachsthum  des  Zinkgehaltes  ein  plötzliches 
Anwachsen  der  elektromotorischen  Krafl  beobachtet  werden,  sobald 
nicht  mehr  Kupfer  genug  vorhanden  ist,  um  mit  dem  Zink  eine 
chemische  Verbindung  zu  bilden.  Der  Verf.  hat  früher  (diese  Ber. 
1889)  nachgewiesen,  dass  in  der  That  ein  solches  plduliches 
Anwachsen  stattfindet,  welches  die  Existenz  einer  Verbindung  Ca  Zni 
anzeigt.  Ebenso  würde  dadurch  die  Existenz  einer  Verbindung 
CusSn,  sowie  AuSn  wahrscheinlich  gemacht.  Dagegen  konnte 
bei  Legirungen  aus  Zinn  und  Blei,  Zinn  und  Cadmium,  Zink  und 
IMei,  Zinn  und  Zink,  sowie  Blei  und  Cadmium  ein  derartige« 
Ansteigen  der  elektromotorischen  Kraft  nicht  beobachtet  werden. 
Dieses  Ergebniss  stimmt  überein  mit  den  von  Matthiessss  aof 
anderem  Wege  erhaltenen  Resultaten,  und  der  Verf.  hat  nun  die 
noch  nicht  von  ihm  untersuchten  Legirungen  Matthibssen's  einer 
diesbezüglichen  Prüfung  unterzogen,  über  deren  Ergebniss  er  vor- 
stehend berichtet.  Bei  Silber- Zinn  und  Gold -Kupfer  waren 
die  Versuchsergebnisse  schwankend.  Im  Uebrigen  kann  man  die 
Legirungen  in  zwei  nicht  scharf  von  einander  getrennte  Gruppen 
bringen:  1)  in  solche,  bei  denen  bereits  ein  geringer  Zusatz  (2  bis 
3  Procent)  des  elektropositiveren  Met<alles  hinreicht,  um  die  gesammte 
elektromotorische  Kraft  des  Metalles  hervorzurufen;  2)  solche,  bei 
denen  die  elektromotorische  Kraft  beim  Zusatz  des  positiveren 
Metalles  langsam  steigt  und  den  Maximalwerth  bei  20  bis  30  Proc 
Gehalt  erreicht  In  keinem  Falle  w^urde  ein  plötzliches  Steigen  der 
elektromotorischen  Kraft  beobachtet,  so  dass  auch  in  keinem  der 
untersuchten  Fälle  von  einer  chemischen  Verbindung  gesprocben 
werden  kann.  Zu  der  ersten  Gruppe  von  Legirungen  gefaOren 
diejenigen  aus  Wismuth  mit  Zinn,  oder  Blei,  oder  Zink,  oder  Gold, 
oder  Silber,  ferner  Gold-Silber,  Cadmium-Zink,  Antimon-Zinn  (von 
den  früher  untersuchten  Zinn-Blei,  Zink-Blei,  Zink-Zinn,  Zinn-Cad- 
mium,  vielleicht  auch  Cadmium-Blei);  zu  der  zweiten  Gruppe  gehören 
Antimon-Blei,  Blei-Gold,  Blei-Silber.  Die  Bestimmung  der  elektri>" 
motorischen  Krafb  der  Gold-Zinnlegirung  gegen  Gold  in  einer  Koch* 
Salzlösung  wurde  wiederholt.  Das  plötzliche  Anwachsen  trat  bei 
einem   Gehalt  von  36  Proc.   Zinn   ein;    dasselbe  tritt   aber  merk» 
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würdigerweise  nicht  ein,  wenn  man  die  Legirung  amalgamirt,  so 
dass  also  die  Verbindung  durch  das  Quecksilber  zersetzt  wird. 
Ebenso  war  es  möglich,  in  der  Zinn-Kupferlegimng  das  Zinn 
dnroh  Zink   zu  ersetzen.  Bgr, 

Rudolf  Bebnoülly.     lieber  den  Einfluss   des  Lösungsmittels  auf 
die  elektromotorische  Kraft.     Inaug.-DiBs.    23  S.    Leipzig  1894. 

Zur  Messung  der  elektromotorischen  Kraft  diente  ein  Hankel'- 
sches  Goldblattelektrometer,  dessen  Platten  mittelst  einer  Säule  von 
etwa  200  Zink  |  Wasser  |  Kupferelementen  geladen  wurden,  die  in 
ihrer  Mitte  durch  Erdableitung  auf  das  Potential  Null  gebracht  war. 
Als  Vergleichselement  wurde  ein  Normaldaniell  mit  concentrirter 
Kupfer-  und  Zinksulfatlösung  benutzt.  Die  untersuchten  Elemente 
waren  nach  dem  Typus  1.  Metall  |  Salzlösung  |  2.  Metall  zusammen- 
gesetzt, wobei  als  Salze  zumeist  die  Haloidsalze  des  Natriums  und 
Kaliums,  ausserdem  auch  Quecksilberchlorid  dienten,  während  die 
Metalle  Platin,  Cadmium  und  Zink  waren.  Als  Lösungsmittel  wurden 
Wasser,  Methyl-  und  Propylalkohol,  Aceton  und  Anilin  verwendet. 
Die  elektromotorische  Kraft  änderte  sich  mit  der  Zeit,  am  stärksten, 
wenn  Wasser  das  Lösungsmittel  war,  so  dass  im  Allgemeinen  die 
Anfangswerthe,  weil  zu  unsicher,  nicht  benutzt  werden  konnten. 
In  jedem  Falle  wurde  die  Abhängigkeit  der  elektromotorischen 
Kraft  von  der  Concentration  des  gelösten  Salzes  ermittelt.  Dabei 
zeigte  sich,  dass  bei  wässeriger  Jodkalium-  und  Quecksilberchlorid- 
lösung die  elektromotorische  Kraft  mit  wachsender  Verdünnung 
für  Pt  I  Cd  und  Pt  |  Zn  ab-,  für  Cd  |  Zn  dagegen  zunimmt.  Durch 
Combination  der  drei  Elektroden  auf  alle  mögliche  Weise  wurde 
die  strenge  Gflltigkeit  des  Spann ungsgesetzes  fQr  jede  Concentration 
nachgewiesen.  Bei  Lösungen  von  Chromalaun  wurden  verschiedene 
Resultate  beobachtet,  je  nachdem  die  violette  oder  die  grüne 
Modiücation  des  Salzes  vorlag.  Im  ersteren  Falle  nimmt  die 
Potentialdiiferenz  für  Pt  |  Zn  und  Pt  |  Cd  mit  wachsender  Ver- 
dünnung ab  und  zeigt  für  Cd  |  Zn  bei  0,001 -normal  ein  Maximum; 
im  letzteren  Falle  treten  dagegen  bei  allen  drei  Metallcombinationen 
Maxima  auf.  Wird  statt  des  Wassers  Methyl-  oder  Propylalkohol 
angewendet,  so  kehren  im  Allgemeinen  dieselben  Verhältnisse 
wieder.  Bei  Anwendung  von  Aceton  zeigt  dagegen  die  elektro- 
motorische Kratl  mit  zunehmender  Verdünnung  eine  entgegen- 
gesetzte Aenderung:  sie  nimmt  für  Natrium-  und  Kaliumjodid  bei 
Pt  I  Zn  mit  wachsender  Verdünnung  zu,  bei  Pt  I  Cd  zeigt  sich  ein 
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Minimum  bei  0,002  bis  0,005 -normal,  bei  Cd  |  Zn  endlich  ein 
Maximum  bei  0,0001 -normal.  Für  die  Lösung  von  Jodkaliura  in 
Aceton  wurde  noch  mit  anderen  Elektrodenpaaren  unterracht 
(Bi  I  Zn,  Bi  I  Cd,  Pt  I  Pb,  Pb  |  Cd,  Pb  |  Zn,  Pt  |  Bi.  Pt  |  Sn, 
Sn  I  Zn,  Sn  |  Cd),  wobei  meistens  mit  zunehmender  Verdunnang 
eine  Zunahme  der  elektromotorischen  Kraft  beobachtet  warde;  nur 
wenn  Cadmium  als  Elektrode  dient,  kann  man  meistens  auf  ein 
Minimum  schliessen.  Quecksilberchlorid  in  Anilin  gelöst  zeigt  bei 
Anwendung  von  Pt  |  Zn  •  Elektroden  ein  deutlieh  ausgesprocbenes 
Minimum  der  elektromotorischen  Kraft  bei  0,04- normal.      Bgr, 


Fbbdbrick  J.  Smale.    Studien  über  Gasketten.    Ostwald's  ZS.  f.  phr*. 
Chem.  14,  577—621,  1894  t.     Vgl.  die  Berichtigung  im  Jahrgange  1895. 

Der  Verf.  betrachtet  die  Wirkungsweise  der  Gasketten  vom 
Standpunkte  der  Theorie,  welche  Nernst  für  die  Entstehung  der 
elektromotorischen  Kraft  entwickelt  hat  Am  einfachsten  liegen  die 
Verhältnisse  bei  der  Wasserstoff-Chlor-Gaskette,  in  welcher  Oilor- 
wasserstoff  als  Elektrolyt  dient.  Auf  der  einen  Seite  gehen  dann 
positiv  geladene  Wasserstoffionen,  auf  der  anderen  negativ  geladene 
Chlorionen  in  Lösung,  bis  Gleichgewicht  zwischen  der  Ldsungs- 
tension  der  Ionen  und  dem  osmotischen  Drucke  der  Chlorwasser- 
stofflösung entstanden  ist.  Nach  der  von  Nebxst  entwickelten 
Formel  sind  dann  die  elektromotorischen  Kräfte  an  den  Berührong>- 
stellen  der  Elektroden  mit  der  Flüssigkeit: 

OTi  = log  nat   —^  Volt  und  sr«  =  — toq  nai        Volt, 

»efo  Pl  ^e^O  Pf 

wenn  n,  die  Werthigkeit  der  beiden  Elemente,  Pj  und  Pj  die 
elektrolytischen  Lösungstensionen  von  Wasserstoff  bezw.  Cblor,  Pi 
und  p2  den   osmotischen  Druck  der   in  Chlorwasserstoff  gelörten 

H-  und  Cl-Ionen,  T  die  absolute  Temperatur  und  —  eine  Constante 
bedeuten.  Mithin  ergiebt  sich  der  Gesammtdruck ,  wenn  man 
gleichzeitig  den  Werth  von  —  einsetzt  und  gewöhnliche  Logarith- 
men  einführt: 

jr  =  0,0002  T  log  ^^«-  Volt. 

PiP% 

Die  Gasketten  wurden  in  der  Weise  hergestellt,  das«  Cylinder 

von    30  cm   Höhe   und   3  cm  Dnrcbmesser  mit   dem  Elektrolyten 

gefallt   und  dann    umgekehrt  in  je  ein  Becherglas  mit  derselben 
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Flüssigkeit  gestellt  wurden.  Dann  wurde  so  viel  Gas  eingebracht^ 
dass  die  Elektroden  (meist  mit  Platinschwarz  überzogene  Platin- 
blecbe,  an  welche  ein  Stück  Platindraht  angeschweisst  war,  der 
sieb  in  einem  U- förmigen  Röhreben  befand;  ein  Kupferdraht 
diente  zur  äusseren  Verbindung)  eben  noch  in  die  Flüssigkeit 
eintauchten.  Zwei  Bechergläser  wurden  durch  einen  Heber  oder 
darch  Baumwollendocht  mit  einander  verbunden.  Die  Messungen 
wurden  mit  dem  LippMANx^schen  Capillarelektrometer  ausgeführt. 
(Ostwald,  Handbuch  für  physico-chemische  Messungen,  S.  254.) 

Bei  der  Wasserstoflf-Sanerstoif  kette,  die  zunächst  untersucht  wurde, 
sind  die  beiden  Ionen  Wasserstoft'  und  die  Hydroxylgruppe.  Der 
Verf.  bewies  nun  zunächst  die  bei  der  obigen  Ableitung  gemachte 
Voraussetzung,  dass  die  elektromotorische  Kraft  der  Gaskette  von 
der  Beschaffenheit  der  Metallelektroden  unabhängig  ist,  indem  er 
statt  der  oben  beschriebenen  Elektroden  solche  aus  blankem  Platin, 
Palladium,  Gold  oder  aus  Kohle  wählte.  Mit  der  Kohle  konnten 
indess  keine  constanten  Resultate  erhalten  werden.  Weiter  lieferte 
er  den  Nachweis,  dass  die  Grösse  der  Elektroden  die  elektro- 
motorische Kraft  nicht  beeinüusst. 

Den  wichtigsten  Theil  der  Messungen  bilden  diejenigen^ 
welche  zur  Bestätigung  der  oben  für  n  abgeleiteten  Formel  aus- 
geführt wurden.  Da  pi  und  p^y  die  osmotischen  Drucke  der  im 
Elektrolyten  gelösten  H-  und  OH-  Ionen  bei  gleicher  Concentration 
constant  sind,  so  ist  auch  p^  .  p^  constant  (da  der  Stromschluss 
nur  momentan  stattfindet,  so  kann  an  den  Elektroden  eine  Con- 
centration sändeining  nicht  stattfinden).  Die  elektromotorische  Kraft 
ist  mitbin  von  der  Natur  des  Elektrolyten  unabhängig.  Dies  zeigte 
sich  für  die  Mehrzahl  der  angewandten  Elektrolyten;  nämlich  für 
Schwefel-,  Phosphor-,  Chlore^sigHäure,  Natronlauge,  Kalilauge, 
Natriumsulfat,  sowie  für  eine  Anzahl  anderer  Salze.  Die  elektro- 
motorische Kraft  betrug  etwa  1,075  Volt.  Anomalien  in  Folge 
* 

secundärer  Vorgänge,  die  einzeln  discutirt  werden,  treten  auf  bei 
Salz-,  Essig-,  Brom  Wasserstoff-  und  Jodwasserstoffsäure,  sowie  beim 
Ammoniak.  Bei  den  an  Salzen  als  Elektrolyten  vorgenommenen 
Messungen  überrascht  die  Analogie,  welche  die  Werthe  von  Salzen 
verschiedener  Säuren  mit  den  für  die  Säuren  selbst  erhaltenen 
»eigen.  Im  Wesentlichen  übereinstimmende  Resultate  wurden  auch 
mit  anderen  Gasketten  (Wasserstoff — Chlor,  Wasserstoff — Brom, 
Wasserstoff — Jod,  Wasserstoff — Luft)  erhalten. 

Der  zweite  Theil  umfasst  die  Bestimmung  der  elektromotorischen 
Kraft   von    den    Einzelelektroden,    sowie    die    Untersuchung    über 
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CoDcentraüonsketten.  Als  Säuren  dienten  dabei  Salz-,  Schwefel-, 
Essig-,  Phosphor-  und  Bromwasserstoffsänre.  Die  Uebereiostimmang 
zwischen  den  experimentellen  und  den  berechneten  Resaltaten  ist 
eine  befriedigende,  insofern  die  Differenz  in  den  Grenzen  der 
Beobachtnngsfehler  bleibt  Für  den  Fall,  dass  nicht  allein  ElekUo- 
lyte  mit  verschiedenen  Ionen,  sondern  auch  solche  mit  ver 
schiedenen  Coucentrationen  benutzt  werden,  ist  jedoch  weder  die 
Gleichung  von  Nebnst,  noch  diejenige  von  Planck  anwendbar. 
Der  Werth  der  an  der  Trennungsflache  verschieden  concentrirter 
Lösungen  auftretenden  Contactelektricität  ist  unentbehrlich  für  die 
Messung  der  elektromotorischen  Kraft  der  £inzeielektrode.  Er 
wird  dadurch  bestimmt,  dass  man  die  elektromotorische  EnA 
verschiedener  Ketten  misst,  in  denen  die  Wasserstoffelektrode  cod- 
staut,  die  angewendeten  Elektrolyte  aber  und  ihre  Concentrationeo 
verschieden  sind.  Bei  den  Versuchen  selbst  zeigte  sich,  dass  .der 
von  der  concentrirteren  Säure  umgebene  Wasserstoffpol  gegenüber 
dem  verdünnten  stets  positiv  war,  d.  h.  es  tritt  Wasserstoff  an 
dem  concentrirten  Pole  aus  der  Lösung  aus.  Der  Verf.  Iheilt 
Messungen  der  Contactelektricität  zwischen  Chlorwasserstoff  und 
anderen  Säuren  mit  (Essig-,  Schwefel-,  Phosphor-,  Bromwasserstoff- 
säure),  ebenso  die  Werthe  der  elektromotorischen  Kraft  der  Einiel- 
elektroden  bei  verschiedenen  Säuren  verschiedener  Concentratioo. 
Es  ergiebt  sich  dabei,  dass  die  tur  die  Contactelektricität  gefnndenen 
Werthe  bis  auf  2  bis  5  Proc.  genau  sind.  Endlich  misst  der  Verfl 
die  Werthe  der  elektromotorischen  Kraft  von  Wasserstoff  und 
Sauerstoff  gegenüber  Lösungen  verschiedener  Alkalien. 

Der  dritte  Theil  handelt  von  dem  Temperaturcoefticienien 
der  Gaskette  und  von  der  Aenderung  der  Lösungstension  mit 
steigender  Temperatur.  Der  Mittel  werth  des  TemperaturcoefficieDten 
der  Wasserstoff-Sauerstoffkette  ist  ungefähr  0,001411.  Bei  einer 
weiteren  Reihe  von  Messungen  war  statt  der  beiden  verschiedenen  Gase 
nur  Wasserstoff  an  den  beiden  Elektroden,  dieser  aber  besass  ver- 
schiedene Temperatur.  Die  dann  beobachteten  elektromotorisches 
Kräfte  sind  sehr  gering;  die  erhaltenen  Zahlen  zeigen  aber 
deutlich  ein  allmähliches  Steigen  der  elektromotorischen  Kraft  mit 
steigender  Temperatur.  Die  Elektrode  mit  höherer  Teniperatnr 
ist  stets  positiv  gegenüber  der  anderen.  Die  Weitere utwickeluDg 
der  NERNST'schen  Formel  für  steigende  Temperatur  führte  ru  dem 
Ergobniss,  dass  sich  die  Lösungstension  mit  der  Temperatur 
ändert  und  dass  sie  mit  steigender  Temperatur  proportional  der 
absoluten  Temperatur  abnimmt.  Bpr. 


i 
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J.  Schubs.     Sur  un  moyen  de   compenser  la  force  ^lectromotrice 
d'nne  pile  hydro-electrique.     C.  E.  118,  464—467,  1894 1. 

Um  eioe  willkürlich  veränderliche  elektromotorische  Kraft  zu 
erhalten,  wendet  der  Verf.  folgende»  Verfahren  an.  Ein  cylindrischeß 
Olasgefäss  von  8  cm  Dnrchroesser  und  8  cm  Höhe  ist  auf  einem 
horizontalen  Theilkreise  aus  Holz  befestigt  und  mit  demselben  um 
seine  Verticalaxe  drehbar.  In  die  Flüssigkeit,  welche  sich  in  dem 
Glasgeftsse  befindet,  tauchen  zwei  Knpferplatten,  welche  symmetrisch 
einander  gegenüber  an  der  Gefösswand  befestigt  und  deren  Enden 
mit  einem  Capillarelektrometer  verbunden  sind.  Ferner  tauchen  in 
die  Flüssigkeit  gleichfalls  symmetrisch  einander  gegenüber  eine 
Zink-  und  eine  Kohlen  platte,  die  unabhängig  von  dem  Gefas^e  von 
einem  äusseren  Gestelle  getragen  werden  und  welche  durch  einen 
Draht  verbunden  sind.  Sie  bilden  das  „Localpaar"  (couple  local). 
Durch  den  Strom  des  Localpaares  werden  die  Kupferelektroden 
elektromotorisch  erregt,  und  zwar  hängt  ihre  Potentialdifferenz  von 
dem  specifischen  Leitungswiderstande  der  Flüssigkeit,  der  Grösse 
der  eingetauchten  Elektrodenfläche,  der  Entfernung  der  Zink-  und 
Kohlenplatte  von  einander  und  endlich  von  dem  Winkel  zwischen 
den  beiden  Elektroden  paaren  ab.  Ist  ^'o  ^^^  Potentialdifferenz, 
wenn  die  vier  Elektroden  sich  in  einer  Ebene  befinden,  so  ist 
dann,  wenn  die  Verbindungslinien  der  Elektroden  den  Winkel  w 
bilden,  Eu,  =  E^^  cos^  w.  Der  Winkel  w  kann  durch  Drehung  des 
Cylinders  geändert  und  seine  Grösse  kann  an  der  Theilung 
abgelesen  werden.  Der  Apparat  lässt  sich  mithin  zur  Messung 
einer  unbekannten  elektromotorischen  Kraft  durch  Compensation 
benutzen.  B(jr, 

J.  W.  SwAN.     On  some  voltaic  combinatious  with  a  fused  electro- 

lyte  and  a  gaseous  depolariser.     Proc.  Boy.  Soc.  56,  56 — 64,  1894. 

Ein  Metallstab  wird  in  das  geschmolzene  Chlorid  desselben 
Metailes  eingetaucht.  Ebenso  taucht  in  das  geschmolzene  Chlorid 
ein  chemisch  inactiver  Leiter.  Wird  dieser  mit  dem  Metall  leitend 
verbunden,  so  fliesst  durch  den  Verbindungsdraht  ein  Strom,  dem 
aber  sofort  die  Polarisation  entgegenwirkt.  Um  diese  zu  be- 
seitigen, muss  dem  iuactiven  Leiter  Chlor  zugeführt  werden.  Bei 
den  Versuchen  über  die  Verminderung  der  Polarisation  bestand 
die  Kathode  aus  geschmolzenem  Blei,  die  Anode  meistens  aus 
Kohle.  Als  Elektrolyte  dienten  entweder  die  geschmolzenen 
Chloride  vom  Kalium  oder  Natrium  oder  vom  Blei.  Letzteres 
wurde-  zuletzt  fast  ausschliesslich  verwendet,  da  es  ein  guter  Strom- 
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leiter  war  und  sich  während  der  Thätigkeit  des  Elementes  von  selbst 
bildete.  Der  Verf.  theilt  mehrere  Versuche  mit,  die  sich  vornehm- 
lich auf  die  ZafQhrang  des  Chlors  an  die  Elektroden  beziehen. 
Bei  einer  seiner  Anordnungen  besteht  die  Kohlenelektrode  ans 
einem  dünnen  Kohlenstabe  von  5  mm  Durchmesser  und  15  cm  Lange» 
welcher  durch  einen  Kork  gesteckt  wird,  der  am  oberen  Ende  eber 
senkrecht  stehenden,  mit  ihrem  unteren  Ende  in  das  geschmokene 
Chlorid  eintauchenden  Porcellanröhre  eingetrieben  ist.  Durch  den 
Kork  führt  auch  das  Zuleitungsrohr  für  das  Chlor.  Der  Boden 
des  Gefasses,  in  welchem  sich  das  geschmolzene  Bleichlorid  be- 
findet, ist  mit  geschmolzenem  Blei  ausgefüllt.  Zu  diesem  fuhrt  ein 
Eisen  draht,  der  in  ein  Porcellanrohr  eingeschlossen  ist.  Der  Kohlen- 
stab ist  kürzer  als  das  Porcellanrohr,  so  dass,  wenn  das  letztere  ein 
wenig  gehoben  wird,  der  Kohlenstab  ganz  von  Chlor  umgeben  isu 
Beim  Senken  taucht  der  Stab  mit  seiner  Hülle  aus  Chlor  ganz  in 
das  Bleichlorid.  Die  elektromotorische  Krafl  war  höchstens  1,25  Voh» 
der  stärkste  Strom  0,9  Amp.  bei  0,25  Volt  Klemmenspannung. 

Bffr, 

Ernst  Cohen  und  Georg  Bredig.    Das  Umwandlungselement  und 
eine  neue  Art  seiner  Anwendung.      Oeater.  ZS.  f.  phjH.  Chem.  U, 

535—547,   1894  t. 

Stellt  man  eine  Kette:  Umkehrbare  Elektrode  |  NormallösuDg 
eines  Salzes  S  ohne  die  feste  Phase  des  Salzes  S  |  gesättigte 
Lösung  des  Salzes  S  in  Gegenwart  der  stabilen  festen  Phase 
des  Salzes  S  \  umkehrbare  Elektrode  zusammen,  so  ist  die  elektro- 
motorische Kraft  derselben  eine  Function  der  Löslichkeit  der 
stabilen  festen  Phase  des  Salzes  S.  Mithin  ist  ihr  Temperatür- 
coefficient  eine  Function  des  Temperaturcoefficienten  der  Ldslich- 
keit,  und  da  dieser  bei  der  Umwandlungstemperatur  eine  plötdicbe 
Aenderung  erfahrt,  so  muss  auch  der  Temperaturcoefficient  der 
obigen  elektromotorischen  Kraft  bei  der  Umwandlungstemperatiir 
eine  plötzliche  Aenderung  erfahren.  Stellt  man  mithin  die  elektro- 
motorische Kraft  jener  Kette  als  Function  der  Temperatur  graphisdi 
dar,  so  zeigt  die  Curve  bei  der  Umwandlungstemperatur  &nen 
^Knick".  Wenn  man  mithin  die  elektromotorisobe  Kraft  dieser 
Kette  oberhalb  und  imterhalb  der  Umwandlungstemperatur  afe 
Function  der  Temperatur  graphisch  darstellt^  so  hat  man  nur  d^ 
Schnittpunkt  beider  Curventheile  zu  bestimmen,  um  die  Umwind- 
lungstemperatur  zu  ermitteln.  Der  vom  Verf.  benotete  Appant 
besteht  aus  zwei  senkrecht  stehenden  Röhren  von  10  cm  Höbe  und 


COHBK  U.  BbEDIQ.  561 

3,5  cm  W«ite,  in  deren  Boden  Capillaren  eingeschmolzen  sind, 
die  nach  oben  amgebogen  und  zar  Zuführung  resp.  Ableitung 
des  Stromes  dienen.  Auf  den  Boden  der  Röhren  wird  Queck- 
silber gebracht  und  mit  Mercurosulfat  Qberachüttet ,  wodurch  zwei 
«mkebrbare  Elektroden  für  Sulfate  entstehen,  lieber  das  Queck- 
silber in  der  einen  Köhre  schichtet  man  4  bis  5  cm  hoch  eine  Losung 
Ton  Natriurosulfat  von  bekanntem  Gehalte,  über  das  Quecksilber 
in  der  anderen  Röhre  einen  Brei  aus  fein  zerriebenen  Glaubersalz- 
krystallen  (Naa  S  O«  +  10  H^  O)  und  derselben  Lösung.  £in 
U-förmiges  Rohr  von  1  cm  Durchmesser  stellt  die  Verbindung 
zwischen  beiden  Theilen  her;  dasselbe  enthält  mit  Sulfatlösung 
befeuchtete  Watte.  Durch  eine  Rührvorrichtung  wird  der  Erystall- 
brei  und  die  Lösung  in  steter  -Bewegung  erhalten.  Der  ganze 
Apparat  befindet  sich  in  einem  Thermostaten.  Die  für  die  elektro- 
motorische Krall  erhaltenen  Werthe  sind  in  Tabellen  zusammen- 
gestellt und  graphisch  dargestellt,  und  zwar  sind  die  Temperaturen 
die  Abscissen^  die  elektromotorischen  Kräfte  in  Millivolt  die  Ordi- 
naten.  Die  Curven  sind  für  drei  Elemente  gezeichnet,  von  denen 
das  eine  eine  normale,  das  andere  eine  V2 ~ iioi*iQ^^^ «  ^^^  dritte 
eine    ^/^-nörmsle    Lösung    von    Natriumsulfat    enthielt.      Aus  der 

Thermodynamik  folgt  -^  —  -^  =  +  1,2  Millivolt,  während  sich 

aus  den  Versuchen  +  1,3  Millivolt  ergeben  hat. 

Derselbe  Apparat  diente  auch  zur  thermodynamischen  Unter- 
suchung der  Elemente  mit  stabiler  und  metastabiler  Phase.  Die 
eine  Röhre  wurde  mit  einem  spiralförmigen  Bleirohr  umgeben,  und 
durch  hindurchgeleiteten  Wasserdampf  auf  60*^  erhitzt;  die  andere 
Röhre  war  dagegen  durch  einen  Asbestschirm  gegen  Erwärmung 
geschützt.  Nach  Verschluss  des  Elementes  war  mithin  in  dieser 
Röhre  ein  Krystallbrei  des  unterhalb  33<^  stabilen  Hydrats  NaaS04 
+  lOHgO,  in  jener  dagegen  ein  Krystallbrei  des  unter  33^  meta- 
stabilen Anhydrids  NasSO«  mit  einer  gesättigten  Lösung  vor- 
handen. Nun  wurde  die  Dampfheizung  unterbrochen,  der  Apparat 
in  den  Thermostaten  gebracht  und  die  elektromotorische  Krafl 
beider  Lösungssysteme  gegen  einander  stundenlang  bei  constanter 
Temperatur  unter  Rühren  gemessen.  Auch  hier  zeigte  sich  noch 
genügende  Uebereinstimmung  zwischen  dem  thermodynamisch  be- 

dE 
rechneten   Werth    -r-^  =  —  1,2  Millivolt   und    dem    experimentell 

dE 
ermittelten  j^  =  — 1,5  Volt-Millivolt. 

Fort«chr.  d.  PhjB.    L.    2.  Abth.  3g 
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Den  SchluBs  der  AbhaDdlung  bilden  die  Besdehangen  der 
beiden  Arten  des  Umwandlungseiemerites  zu  einander.  Der  Verf. 
hebt  folgenden  Satz  hervor:  Der  negative  Teniperatoroo^flficient 
des  UmwandlnngselementeR  mit  stabiler  and  metastabiler  Phase 
ist  bei  der  Umwandlungstemperatur  gleich  der  Differenz  der  beiden 
Temperaturcoefficienten  des  Umwandlnngselementes  ohne  meta- 
stabile  Phase.  Bgr, 

L.  Cailletbt  et  £.  Colabdeaü.  Recherches  sur  la  condensatioD 
des  gaz  de  l'electrolyse  par  les  corps  poreux,  et  en  particolier 
par  les  m^taux  de  la  famille  du  platine.  Applications  a  la  pile 
a  gaz.     Accumulateurs   ^lectriques   sous   pression.     C.  B.  119,  830 

—834,    1895  t.     Bull.   bimenB.    soc.   fran^.   de   phys.    Nr.    50,    1—3,  1894. 
J.  de  phys.  (3)  4,  62—67,  1895. 

Bebthelot.  Remarques  relatives  ä  la  communication  de  Mesöenis 
Caillbtst  et  Colabdeau.     C.  B.  119,  834,  1895  t. 

Dem  Polarisationsstrom  (Entladungsstrom)  in  einer  Zersetzmigs- 
zelle,  die  mit  verdünnter  Kalilauge  oder  Schwefelsäure  gefHUt  ist, 
kann  man  eine  erheblichere  Dauer  und  Intensität  verleihen  dorcb  An- 
wendung von  Elektroden,  die  mehr  Gas  (Sauerstoff  wie  Wasserstot) 
aufzuspeichern  gestatten.  Findet  die  primäre  Zersetzung  in  einer  ZeUe 
mit  6  g  Platinschwamm  und  lOproc.  Schwefelsäure,  die  in  einer  Bombe 
eingeschlossen  ist,  unter  600  Atmosphären  statt,  so  daaert  der 
Polarisationsstrom  unter  300  Atmosphären  32  See.  lang.  Bei  einem 
äusseren  Widerstände  von  2  i2  und  einer  Anfangsspannnng  der 
Gaskette  von  1,8  Volt  bleibt  die  anfängliche  Entladongsstrom- 
stärke  von  etwa  0,6  Amp.,  abgesehen  von  einer  stärkeren  Schwankang 
im  Anfange,  die  auch  beim  Bleiaccumulator  vorhanden  ist,  etwa 
16  See.  lang  constant  und  sinkt  dann  schnell.  Da  die  hineingesandte 
elektrische  Energie  des  Primärstromes  wieder  vollkommen  und  anch 
erst  nach  geraumer  Zeit  zurückgewonnen  wird  durch  den  Entladung»- 
Strom  unter  Wiedervereinigung  von  H  und  O,  so  wirkt  diese 
Gaskette  wie  ein  Accumulator.  Die  Entladungscurven  erhalten,  je 
mehr  der  Druck  in  der  Zelle  gesteigert  wird,  um  so  mehr  das 
typische  Aussehen  der  Entladungscurven  von  Accumnlatoren.  Die 
Capacität  beträgt  für  1  kg  Platinschwamm  unter  580  Atmosphiren 
56  Amperestunden.  Die  grösste  Capacität  erhält  man,  wenn  man 
für  die  Kathode  (H- haltige  Elektrode)  dreimal  so  viel  Substanx 
nimmt,  als  für  die  Anode  (O-haltige  Elektrode).  Der  Wirkungsgrad 
des  Accumulators  erreicht  bei  nicht  vollständiger  Entladung  95  bis 
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98  Proc.  Sehr  reiner  Iridiumschwamni  wirkt  analog.  Ruthenium 
liefert,  trotzdem  eg  etwas  von  Schwefelsäure  angegriffen  wird,  einen 
Dmckaocumulator  (aber  nicht  von  constanter  Spannung).  Palladium 
liefert  als  Blech  unter  starkem  Druck  nur  einen  Accumulator  mit 
geringem  Wirkungsgrad,  als  Schwamm  dagegen  sehr  gute  Resultate, 
und  zwar  ist  auch  schon  fKr  Atmosphärendruok  Entladungsspannung 
und  Stromstärke  einige  Zeit  constant.  Die  Capacität  dieses  Accu- 
malators  ist  drei-  bis  viermal  so  gross,  als  die  des  Platinaccrmiulators 
unter  gleichem  Druck  und  für  das  gleiche  Gewicht  der  Elektroden; 
für  600  Atmosphären  und  1  kg  beträgt  dieselbe  176  Amperestunden. 
Durch  schweflige  Säure  aus  der  Chloridlösung  gefälltes  Gold  ist 
weniger  activ.  Die  Entladungscurven  sind  regelmässiger.  Im  An- 
fange fällt  die  Stromstärke  rasch  von  0,9  auf  0,6  Amp.  Mit  Kohle 
und  unedlen  Metallen  (auch  Silber)  lassen  sich  keine  Druckaccumu- 
latoren  bilden,  weil  die  durch  den  primären  Strom  occludirten 
Gase  nicht  rückgängig  zu  machende  chemische  Verändei*ungen  be- 
wirken (Bildimg  von  Kohlensäure  durch  Sauerstoifabsoi*ption  in  der 
Kohle). 

Bebtuelot  glaubt,  dass  nicht  reine  Absorptions-  und  Conden- 
sationsevscheinungen  die  Vorgänge  der  Platinaccumnlatoren  bedingen, 
sondern  es  könnte,  wie  für  das  Palladium,  die  Bildung  von 
Hydriden,  also  chemische  Vorgänge,  maassgebend  sein.  Auch  für 
Platin  sind  zwei  Hydride  bekannt,  die  sich  aber  leicht  dissociiren. 
Die  Bildung  dieser  Hydride  wird  durch  den  Druck  beeinflusst.  Es 
treten  beim  Ladungssti'om  durch  die  Entladung  wieder  rückgängig 
werdende  chemische  Umwandlungen  (Bildung  von  leicht  zersetz- 
lichen  Verbindungen  des  Wasserstoffs  und  des  Sauerstoffs  mit  den 
Platinmetallen)  ein,  wodurch  die  Bildung  eines  Secundärelementes 
ermöglicht  wird.  Bein. 

!M.  Abbahcztk.  Die  Entstehung  der  elektrischen  Trockenelemente. 
Centralzeitg.  f.  Optik  und  Mecb.  15,  74—76,  1894.  [Wied.  Beibl.  18, 
775,  1894  t. 

Der  Verf.  schildert  kurz  die  Entstehung  der  Trockenelemente 
und  beschreibt  ein  solches  Element,  welches  von  Clabks  con- 
struirt  sein  soll,  unter  den  übrigen  sehr  zahlreichen  Trocken- 
elementen hebt  der  Verf.  nur  dasjenige  von  Gassnbr  besonders 
hervor.  Bgr. 

A.  Jamixsok.  Report  on  dry  cells  of  tbe  Obach  and  E.  C.  C. 
typ<?S.     14  S.    London,  Siemens  Brothers  and  Co.,  1894. 

36* 
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Der  Verf.  beBtimmte  die  AenderuDg  der  Klemmeospanoong 
an  den  genannten  Elementen,  welche  von  einer  Aenderang  der 
Stromstärke  im  äusseren  Kreise  hervorgebracht  wird,  femer  den  Ab- 
fall des  Potentials  bei  geschlossenem  Stromkreise  und  coBBtankem 
Strome,  endlich  die  Gesammtleistung  in  Amperestanden.  Danach 
giebt  das  Element  Obagh  B.  17,4,  der  Elemente  E.  C.  C.  Nr.  2 
15,1  Amp^restnnden.  Eine  zweite  Versuchsreihe  betrifft  die  Aende- 
rung  der  Klemmenspannung,  den  inneren  Widerstand,  die  Gesammt- 
leistung, das  Verhalten  der  Elemente  als  Sammler  u.  s.  w.    Bfr, 


B.  O.  Peibce.  Ueber  die  Eigenschaften  von  Ketten  parallel  ge- 
schalteter Zellen.  Proc.  Americ.  Acad.  1894,  194 — 199.  [Beibl.  19, 
510—511,  1895  t. 

Der  Verf.  entwickelt  die  allgemeinen  Formeln  für  die  Strom- 
stärke, elektrische  Energie  u.  s.  w.  in  Stromkreisen,  welche  paralld 
geschaltete  Elemente  enthalten,  deren  elektromotorische  Kraft  und 
innere  Widerstände  verschieden  sind.  Bgr. 


W.  BoBCHEBS.  Versuche  zur  Nutzbarmachung  der  chemtscbeo 
Energie  der  Kohlen  als  Elektricität  Ber.  l.  Jaliresven.  DeiUKh. 
Elektrochemiacheu  Oee.  5.  u.  6.  Oct.  1894,  BerUn,  24 — 30.  Halle  &.  Bn 
W.  Knapp,  1894.  Elektrotechn.  ZS.  15,  6S9—640,  1894t.  Stahl  n.  Eiien 
14,  973—976.     [Chem.  Centralbl.  1895^  1,  7—8. 

Von  der  Thatsache  ausgehend,  dass  KupferchlorürlösoDg 
sowohl  den  Sauerstoff  als  das  Kohlenozyd  absorbirt  und  diss 
Kohlenoxyd  aus  Kupferchlorfirlösungen  metallisches  Kupfer  ib- 
scheidet,  construirte  der  Verf.  folgende  Gaskette.  Ein  Glasgefi« 
wird  durch  zwei  nicht  ganz  bis  auf  den  Boden  reichende  Glas- 
platten in  drei  Abtheilungen  getheilt.  In  die  beiden  äusseren, 
welche  durch  Deckel  vor  Luftzutritt  geschätzt  sind,  werden  Kupfer- 
röhre  zum  Einleiten  von  Kohlenoxyd,  in  die  mittlere  dagegen 
wird  eine  Kohlenglocke  zum  Einleiten  von  Lufl  eingesenkt  Als 
Elektrolyt  dient  Kupferchlorür  am  besten  in  saurer  Lösung.  Bringt 
man  nun  noch  behufs  besserer  Absorption  in  die  äusseren  Zellen 
Kupferblechschnitzel,  so  gelang  es  bei  Kurzchlnss  und  bei  Be* 
nutzung  eines  dem  Generatorgas  ähnlichen  Gasgemisches,  Strome 
bis  zu  0,64  Amp.  zu  erhalten,  während  bei  Vergrösserung  de« 
äusseren  Widerstandes  die  Spannung  schliesslich  mit  einem  Maxi- 
mum von  0,56  Volt  constant  blieb.  Theoretisch  berechnet  sich 
eine  Spannung  von  1,47  Volt  für  den  Vorgang  CO  -(-  O  =  COj. 
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Es  worden  also  27  Proo.  der  Energie  des  Brennstoffs  in  elektrische 
Energie  übergefQhrt  sein,  welohe  Zahl  sich  bis  auf  38  Proc. 
steigern  l&sst,  wenn  das  Gas  ausser  Kohlenoxyd  noch  Wasserstoff 
und  Kohlenwasserstoffe  enthält.  Die  Benutzung  von  Stcinkohlen- 
pulver  ergab  nur  15  Proc.  der  theoretisch  möglichen  Spannung; 
auch  trat  selbst  bei  Aufrechthaltung  einer  lebhaften  Flüssigkeits- 
bewegung bald  eine  Stromschwäohung  ein,  so  dass  eine  Vergasung 
der  Steinkohlen  mit  darauf  folgender  Oxydation  der  unvollständigen 
Verbrennungsproducte  einstweilen  der  einzig  gangbare  Weg  zu 
sein  scheint.  Der  Verf.  giebt  alsdann  noch  zwei  Skizzen  dieser 
Gaselemente,  wie  sie  für  die  Verwendung  im  Grossen  eingerichtet 
sein  müssten.  Wegen  derselben  ist  auf  die  Abhandlung  zu  ver- 
weisen. Bgr, 

W.  .Jäger  und  R.  Wachsmuth.  Das  WasTON'sche  Normal -Cad- 
mium-Element  Z8.  f.  Instrk.  14,  408—410,  1894.  Elektrotechn.  Z8. 
15,  507—510,  1894  t. 

Das  CLABK'sche  Normalelement  leidet  an  dem  Uebelstande, 
dass  in  Folge  der  Veränderlichkeit  der  LöslichkeitscoetBcienten 
vom  Zinksulfat  mit  der  Temperatur  seine  elektromotorische  Kraft 
in  hohem  Maasse  von  der  Temperatur  abhängig  ist.  Die  Verff. 
untersuchten  deshalb  das  von  Weston  construirte  Element, 
welches  dem  CiiABK'schen  ganz  ähnlich  ist,  aber  an  Stelle  von 
Zinkamalgam  und  Zinksulfat  die  entsprechenden  C'admiumverbin- 
dungen  enthält  (Cadmiumsnlfat  ist  bei  allen  Temperaturen  in 
gleicher  Menge  löslich).  Das  Element  besitzt  die  von  Lord 
Raxlbioh  angegebene  M-Form;  die  in  die  beiden  Schenkel  ein- 
geschmolzenen Platindrähte  werden  amalgamirt  und  dann  wird 
das  Element  nach  dem  Schema  Cd  |  Cd  S  O4 1  Hga  S  O4 1  Hg  zusammen- 
gesetzt, wobei  statt  des  reinen  Cadmiums  das  >)ei  60®  schmelzende 
Amalgam  aus  1  Thl.  Cadmium  und  6  Thln.  Quecksilber  ange- 
wendet wird.  Das  Mercurosulfat  wird  mit  Krystallen  von  Cad- 
miumsnlfat und  einer  concentrirten  Lösung  dieses  Salzes  zu  einer 
Paste  angerieben,  die  sich  bei  den  meisten  Elementen  nur  über 
dem  Quecksilber  des  positiven  Poles  befindet.  Auf  das  Cadmium- 
amaigam  am  negativen  Pol  ist  wieder  eine  Schicht  von  Cadmium- 
krystallen  geschichtet  Der  übrige  Theil  des  Elementes  ist  mit 
concentrirter  Cadmiumsulfatlösung  getiillt.  Die  Untersuchung  des 
Elementes  wurde  nach  der  von  H.  Kahle  benutzten  Methode  aus- 
geführt (s.  diese  Ber.  49  [2],  574,  1808). 
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Die  Untersuohangen  beziehen  sich  zunächst  auf  die  Ennitte- 
lung  des  Temperaturcoefßcienten.  Die  Verffl  fanden  für  die  elfiktro- 
motorische  Kraft  bei  der  Temperatur  t  (Et)  die  for  0  bis  26®  gelteode 
Formel 

Et  =  Eo  —1,25.10-««  —  0,065 .  10-^«^ 

Die  Aenderung  der  elektromotorischen  Kraft  mit  der  Tempentv 
ist  mithin  so  gering,  dass  sie  meist  ganz  vemachlSssigt  werden 
kann.  Der  Gebrauch  von  Petroleumbädem  und  Thermostaten  üt 
im  Allgemeinen  Überflüssig.  Auch  die  Zimmertemperatur  bnoeht 
nur  annähernd  bekannt  zu  sein.  Jedenfalls  ist  die  Aenderong  nel 
kleiner  als  beim  CLABK'schen  Element;  sie  beträgt  bei  20*  z.  B. 
nur  Vss  ^o^  dieser.  Hervorzuheben  ist  noch,  dass  das  Element 
sehr  schnell  seinen  richtigen  Werth  annimmt. 

Weiter  wurde  der  Einfluss  von  Verunreinigungen  der  be- 
nutzten Chemikalien  auf  die  elektromotorische  Kraft  des  Elementcf 
untersucht.  Dabei  erg^b  sich,  dass  das  käufliche .  metallische  Cad- 
mium  für  die  Reproduction  des  Elementes  genügend  rein  ist,  da» 
dagegen  das  Cadmiumsulfat  vollständig  neutral  sein  muss.  Die 
Lösung  desselben  wird  deshalb  zunächst  mit  Cadmiumbydroxyd 
warm  digerirt,  abfiltrirt,  dann  mit  Mercurosulfat  behandelt,  bis  die 
flltrirte  Lösung  die  Oberfläche  der  Pasta  nicht  mehr  grau  ÜMbt, 
und  im  trockenen  Luftstrome  bis  zur  Ausscheidung  von  KryttaHen 
eingedampft.  Die  Versuche  über  den  Einfluss  von  Veron- 
reinigungen  des  Mercnrosulfats  sind  noch  nicht  abgeschlossen, 
ebenso  diejenigen  über  die  Constanz  des  Elementes.  Indess  scheint 
das  WfiSTON'sche  Element  dem  CLABK^schen  in  letzterer  Benehung 
nicht  nachzustehen. 

Die  elektromotorische  Kraft  des  WusTOK'schen  Elementes  be- 
trägt bei  20»  ungefähr  1,025  leg.  Volt.  Bgr. 


S.  Skinnbr.    The  Clark  cell  when  producing  a  current    Phil.  Mag. 
(5)  38,  271—279,  1894  t.    Proc.  Phyg.  8oc.  London  13  [3],  218—22«.  18»5. 

Die  Versuche  wurden  in  der  Absicht  angestellt,  zu  unter- 
suchen, welcher  I^nterschied  zwischen  der  elektromotorische  Knft 
des  durch  einen  Leiter  geschlossenen  und  derjenigen  des  offenes 
OLABK'schen  Elementes  besteht  und  wie  sich  dieser  neue  Werth  der 
elektromotorischen  Kraft  bei  andauerndem  Stromschluss  ändert  Di^ 
beimtzten  drei  Elemente  waren  grösser  als  die  gewdhnlicbe  Board* 
of- Trade -Form  der  Zelle.  Die  activen  Zinkoberflächen  mssMen 
annähernd  14,4,  95  und  29qcm.     Der  Verf   theilt  die  Messnngeii 


SxiKKBB.  Wabben.   Umbr£1tu.Matth£8.  Wabmbbunn,  Qcilitzu.  Co.   567 

über  den  ioneren  Widerstand  dieser  drei  Elemente  mit,  sowie  die 
Bestimmnngen  der  elektromotorischen  Kraft  der  Polarisation.  Aus 
den  Beobachtungen  folgt,  dass  die  elektromotorische  Kraft  der 
Polarisation  sich  proportional  der  Stromdichte  in  der  Zelle  ändert 
und  dass  sie  langsam  zunimmt,  wenn  der  Strom  geschlossen  bleibt- 

'  Bgr. 

H.  N.  Wabren.     The  magnesium  Voltaic  cell.      Chem.    News    70, 

179,  1894  t. 

Der  Verf.  schlagt  vor,  das  DANiELL'sche  Element  in  der  Weise 
ahzuändern,  dass  das  Zink  innerhalb  der  Thonzelle  durch  einen 
Magnesiumstab,  die  Lösung  von  Kupfervitriol  durch  eine  solche 
von  Kupferchlorid  und  die  verdünnte  Schwefelsäure  durch  eine 
Salmiaklosung  ersetzt  wird.  Bgr, 

Umbbeit  und  Matthes.     Das  Cupronelement.     Poske's  ZB.  f.  ünterr. 

8,  270,  1894  t.     [Beibl.  18,  936—937,  1894. 

Bei  diesem  Elemente  hängt  eine  mit  Kupferoxyd  formirte 
Platte  zwischen  zwei  araalgamirten  Zinkplatten.  Der  Elektrolyt 
Ist  Natronlauge.  Die  Elemente  liefern  so  lange  Strom,  bis  das 
Kupferoxyd  reducirt  ist;  nach  dem  Abwaschen  und  Trocknen  an 
einem  warmen  Orte  oxydirt  es  sich  wieder.  Auf  die  Amperestunde 
wurden  etwa  3  g  Aetznatron  verbraucht.  Die  normale  Spannung 
beträgt  0,8  Volt,  die  Capacität  der  kleinsten  Sorte  der  Elemente 
etwa  30  Amp^restunden.  Der  innere  Widerstand  ist  gering,  in 
der  Ruhe  findet  kein  Materialverbrauch  statt  Bgr. 


Wabhbbukk,  Quilitz  u.  Co.  Neues  galvanisches  Element.  Centralztg. 

f.  Opt.  u.  Mecb.  15,  235—237,  1894.     [Beibl.  19,  345,  1895  f- 

Das  Element  ist  im  Wesentlichen  ein  ßnnsenelement.  Von 
einer  Vorrathsflaschc  können  die  Batteriegläser  durch  Gummi- 
schlauche  schnell  mit  concentrirter  Kochsalzlösung  gefüllt  und  wieder 
entleert  werden.  Die  Kohle  befindet  sich  in  Molybdänsalpetersaure, 
und  zur  Absorption  der  Dämpfe  von  Oxyden  des  Stickstoffs  ist 
die  Thonzelle  oben  durch  einen  mit  feinen  OefiTnungen  versehenen 
hohlen  Porcellandeckel  geschlossen,  in  welchen  l  Gewthl.  Überman- 
gansaures Kali,  20  Gewthl.  Wasser  und  1  Gewthl.  Schwefelsäure 
gegossen  werden.  Bgr. 
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S.  Mabkus.  Galranisches  Element  mit  in  Umlauf  erhaltener  Er- 
regungsflüssigkeit. D.  R.-P.  Nr.  75  834  vom  6.  Aug.  1893.  [Ber.d.chem. 
Gen.  27,  Ref.  914,  1894  t. 

Die  eine  Elektrode  erhält  eine  schraubenförmige  Gestalt  und 
wird  durch  ein  Uhrwerk  oder  einen  Elektromotor  in  ümdrebung 
versetzt,  so  dass  die  Erregungsflüssigkeit  beständig  aufgewirbelt 
wird.  In  den  Schraubengängen  ist  die  Depolarisationsmasse  an- 
gebracht. Bgr, 

R.  Böttcher.     Neuartiges  galvanisches  Element.    Centniktg.  f.  Opt 

u.  Mecb.  15,  68,  1894.     [Wied.  Beibl.  18,  773—774,  1894  t. 

Das  Element  ist  eine  Abänderung  des  MEiDixGEB'scben  Ele- 
mentes und  eignet  sich  besonders  für  Zwecke  der  Telegraphie. 
Das  äussere  Standglas  wird  bis  etwa  Vs  ™^^  KupfervitrioUdsoog 
gefüllt.  Das  innere  Geföss,  welches  bis  zur  Oberfläche  der  Kupfer- 
vitrioUösung  im  äusseren  Standglase  hängt,  ist  unten  darch  eioe 
Membran  geschlossen  und  enthält  eine  Zinksulfatlösung,  in  der 
sich  ein  Zinkstück  befindet,  welches  die  Form  zweier  rait  den 
Basisflächen  sich  berührender  Kegel  besitzt.  Die  Membran  ist 
nach  unten  convex  ausgebogen,  wodurch  das  Abgleiten  der  G«?- 
blaschen  begünstigt  wird.  Bgr. 

W.  Walker  jun.  und  F.  R.  Wilkins.    Verbesserungen  in  primSren 

VoLTA'schen    Batterien.     E.  P.  Nr.  10  942  vom  5.  Juni  1893.   J.  S«)«- 

Chem.  Ind.  13,  529.     [Chem.  Centralbl.  1894,  2,  500  f. 

Zwischen  ein  Drahtnetz   und    ein  Diaphragma,  das  die  Zink- 

elektrode    enthält,  sind   Stücke   von   Retortenkohle   gepackt,  über 

welche  continuirlich  der  Elektrolyt  fliesst;  der  Ueberschuss  samraelt 

sich  in  einem  darunter  befindlichen  Gefasse.    Die  grosse  Oberfläche, 

welche  die  Kohle  der  Luft  bietet,  bewirkt,  dass  der  bei  der  Strom- 

eiTegung   entstehende  Wasserstoff"  durch   den   Sauerstoff  der  I.nft 

oxydirt  wird.  Bgr. 

'  G.  Oppermann.     Eine  neue   Methode,   um  Zinkplatteu   und  Zink- 
cylinder  mit  einem  spiegelblanken  und  haltbaren  Ueberzug  voi 
metallischem  Quecksilber   zu   versehen.      Elektrocbem.  ZS.  1.  &i 
1894.     [Chem.  Centralbl.  1895,  1,  453  t. 
Eine  unter  Zusatz  der  erforderlichen  Schwefelsäuremeoge  be- 
reitete  concentrirte   Lösung    von   Mercurisnlfat    wird   rait  so  vitl 
Oxalsäurelösung  versetzt,    dass    ein    dünner j   weisslichgraner  Brei 


j 
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entsteht^  dem  man  etwas  Salmiak  zufQgt.  Mit  dieser  Masse  pinselt 
man  die  Zinke  wiederholt  an  und  reibt  mit  einem  Lappen  tüchtig 
ab.  Werden  die  verquickten  Zinke  nicht  sogleich  gebraucht,  so 
mfissen  sie  mit  Lappen  gut  trocken  gerieben  werden.  Bgr. 


G.  Oppebmann.  Eine  einfache  Methode  zur  Herstellung  von  Eupfer- 
oxydelektroden  für  Eupferoxyd- Zink -Alkali -Elemente.  Elektpo- 
chem.  ZS.  1,  191,  1894.     [Chem.  Centralbl.  1895,  1,  412  t. 

Man  lasst  Kohlenplatten  au8  Rctortenkohle  sich  mit  gesättigter 
Kupfernitratlösung  vollsaugen ,  dann  an  der  Luft  trocknen  und 
wiederholt  beides  mehrere  Male.  Schliesslich  erhitzt  man  die 
Kohlenplatten  bei  langsam  gesteigerter  Hitze,  zuletzt  im  Gebläse, 
um  das  Kupfemitrat  in  Kupferoxyd  zu  zersetzen.  Bgr. 


G.  Oppermakn.  lieber  eine  neue  Depolarisationsflössigkeit  (D. 
R.-P.)  und  ein  zur  Anwendung  derselben  neu  construirtes 
galvanisches  Element.  Elektrochem.  ZS.  1,  62—66,  1894.  [Chem. 
Centralbl.  1895,  1,  452— 453  t. 

Die  Flüssigkeit  ist  Molybdän  Salpetersäure  mit  5  Proc.  MoO^. 
Die  Thonzelle  wird  durch  einen  besonders  construirten  Porcellan- 
deckel  verschlossen,  dessen  nach  innen  umgebogene  Ränder  eine 
Rinne  bilden,  in  welche  eine  Lösung  von  Kaliumpermanganat  zur 
Absorption  der  Stickstoffoxyde  gegossen  wird.  Als  Erregungs- 
flüssigkeit dient  verdünnte  Schwefelsiiure,  concentrirte  Kochsalz- 
oder Salmiaklösung.  Am  wirksamsten  ist  die  letztere,  wenn  sie 
durch  Eis  gekühlt  wird  (20  bis  30  Amp.  pro  Element  und  fast  2  Volt). 
Das  Batterieglas  fasst  l  Liter,  die  Thonzelle  Vi  Liter.  Die  Batterie- 
gläser tragen  dicht  am  Boden  eine  Tubulatur,  durch  welche  sie  mit 
einander  in  Verbindung  gesetzt  werden  können.  Thonzellen  und 
Zinkcylinder  sind  am  unteren  Ende  5  cm  hoch  parafßnirt,  damit 
bei  etwaigem  Durchsickern  der  Säure  aus  den  Zellen  die  Zink- 
cylinder nicht  angegriffen  werden.  Durch  Höher-  und  Tiefer- 
stellen zweier  an  den  entgegengesetzten  Enden  der  Batterie 
stehender  Sammelgefiisse  für  die  Erregungsflüssigkeit  wird  ein  be- 
ständiges Circuliren  der  letzteren  in  den  Elementen  ermöglicht. 

Bgr. 
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F.   L.   AsLANOGLOU.     Sea   water   as   a    chemical  and  meduuiicil 
depolarising  agent  for  primary  batteries.    Chem.  News  09, 2io-«ii, 

1894  t- 

Seewasser  lässt  sich  an  Stelle  des  AmmoDiumcbiorids  in  den 
Lechlancheelementen  verwenden.  Der  Verf.  macht  den  VorBchkg, 
zur  Erzeugung  schwacher  elektrischer  Ströme  CombinationeD  too 
Zink  -  und  Braunsteinplatten ,  an  geeigneten  Rahmen  befestigt, 
direct  in  das  Meerwasser  oder  in  den  feuchten  Sand  an  der  Koste 
zu  versenken.  Bfr. 

O.  Haeussebmann   und   £.   Fein.      Vergleichuug   des  elektrificbeo 
Verhaltens  einer  gewöhnlichen   und   einer  PuKALL'schen  Tbon- 
zelle.      ZS.  f.  angew.  Chem.  1894,  9.     [Elektrochem.  ZS.  1,  12,  18»4t. 

Der  Widerstand  der  von  der  Königlichen  Porcellanmanafkctor 
in  Charlottenburg  hergestellten  PuKALL'schen  Zelle  wird  mit 
steigender  Temperatur  geringer.  Für  die  Elektrolyse  einer  20pro- 
centigen  Kochsalzlösung  unter  Anwendung  von  Eisenplatten  ils 
Kathode  und  Retoitenkohle  als  Anode  erwies  sich  die  Pukall'- 
sche  Zelle  als  brauchbarer  gegenüber  einer  gewöhnlichen  Tbon- 
zelle.  Die  PüKALL'schen  Zellen  erlitten  bei  viertägigem  Digeiiren 
mit  lÖprocentiger  Natronlauge  keine  sichtbare  Verandenmg  and 
gaben  nur  wenig  Thon-  und  Kieselsäure  ab.  Bgr, 


F.  Stbbintz.  lieber  die  thermochemischen  Vorgänge  im  Secondlr- 
elemente.  Wied.  Ann.  53,  698—706,  1894t.  Wien.  Ber.  108  [2»], 
327—336,  1894. 

Unter  der  Annahme,  dass  die  chemische  Energie  in  eineai 
Secundärelement  dadurch  zu  Stande  kommt,  dass  auf  Kosten  der 
im  Elektrolyten  enthaltenen  Schwefelsäure  an  beiden  Elektroden 
Bleisulfat  entsteht,  zerlegt  der  Verf.  den  Entladangsvorgnng  in 
drei  Phasen,  welchen  die  nebenstehenden  Wärmewerthe  (in  Osr- 
WALD'schen  Calorien  ausgedrückt)  entsprechen.  1)  Dnrch  die 
Thätigkeit  der  Ionen  2H  und  SO4  wird  Wasser  zerlegt: 

H2O  =  Ha  +  O  —  684K. 

2)  Der  Wasserstoff  reducirt  das  Bleioxyd  an  der  positiven  Flntte, 
der  Sauerstoff  oxydirt  das  Blei  an  der  negativen  Platte: 

PbO,  -h  2H  =  PbO  +  H,0  •  .  .  +aK;   Pb  +  0 

=  PbO  .  .  .    f  503K. 
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3)  Die  eDtotandenen  Oxyde  werden  in  Sulfate  verwandelt,  die 
Wärmemenge  ist  an  beiden  Platten  dieselbe: 

PbO  +  HjSOiaq.  =  PbSO*  +  aq.  •  •  -  +284K. 
Als  Summe  erhält  man  demnach  f^r  die  chemische  Energie 

Ec  =Fh  +  2H,S04  aq.  +  PbO,  =  2PbS04 

+  aq.  +  (a  -|-287)K. 

2ur  Berechnung  des  Werthes  von  a  bestimmte  der  Verf.  den 
Wärmewerth  (/  der  Reaction  Pb  O,  +  H,  S  Og  aq.  =  Pb  S  O4  +  aq., 
indem  er  Bleisnperoxyd  in  einem  Gemisch  von  concentrirter  Salz- 
säure und  wässeriger  schwefliger  Säure  in  Bleisulfat  verwandelte. 
Er  fand  c'  =  767 K,  da   nun  SOj  +  aq.  =  HjSOj  aq.+  77 K  ist, 

so  folgt 

PbO,  +  SO,  gasf.  =  PbS04  +  844 K. 

Weiter  berechnet  dann  der  Verf.: 

PbO,  4-  2 H  gasf.  =  PbO  +  H,0  •  •  •  +583K 
PbO,  =  PbO  +  O  gasf.  —  lOlK. 

Mithin  ist  Ec  =  +  870  K. 

Ist  die  Constante  des  FABADAT'schen  Gesetzes  gleich  96  540  Cou- 
lomb und  entsprechen  der  Einheit  der  elektrischen  Energie  0,00239  Cal., 
so  kommen  unter  Berücksichtigung,  dass  Blei  ein  zweiwerthiges 
Metall  ist,  461,5  K  auf  1  Volt  Die  elektromotorische  Kraft  des 
Elementes  folgt  daraus  zu  1,885  Volt,  welches  Resultat  mit  den 
Versuchsergebnissen  annähernd  übereinstimmt,  so  dass  man  an- 
nehmen darf,  die  Vorgänge  spielen  sich  im  Secundärelement  in 
der  geschilderten  einfachen  Weise  ab.  Bgr. 


P.  ScHOOP.  Die  Theorie  der  Bleiaccumulatoren  nach  M.  G.  Darrieus 
und  Beitrag  zur  Frage  der  Lebensdauer  der  Bleisammler.  ZS. 
f.  ElektTOtecha  u.  Elektrochem.  1894,  293—299.  [Ghem.  Centralbl.  1895, 
522— 523  t. 

Nach  den  Untersuchungen  von  Darbisüs  besteht  im  ge- 
ladenen Accnmulator  das  Material  der  positiven  Platte  aus  Blei- 
superoxyd, getränkt  mit  Ueberschwefelsäure,  das  der  negativen 
aus  einem  schwammformigen  Blei,  in  dem  etwas  Wasserstoff 
occludirt  ist.  Nach  der  Entladung  enthält  die  positive  Platte  in 
ihrem  activen  Material  geringe  Mengen  von  Bleisulfat.  Das  ver- 
brauchte Stromquantum  hängt  genau  mit  der  Reduction  des  Blei- 
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saperoxyds  zusammen,  während  in  der  negativ^en  Platte  Bleisüfat 
proportional  der  entnommenen  Strommenge  vorhanden  iit  IMese 
Sulfatbildung  ist  ein  secundärer  Process,  primär  tritt  Bleisaboxyd 
auf;  denn  wird  aus  einem  geladenen  Accumulator  die  Schwefel- 
säure entfernt  und  durch  Natriumsulfatlösung  ersetzt,  so  zeigt  sich 
nach  der  Entladung  in  der  negativen  Platte  nur  wenig  Bleisul£it, 
während  die  Masse  das  Verhalten  des  Bleisuboxyds  zeigt  Dadnrch, 
dass  das  Suboxyd  von  der  Schwefelsäure  in  Bleisulfat  und  metal- 
lisches Blei  zerlegt  wird,  lagert  sich  neben  jedes  Molecäl  Sulfat 
ein  leitendes  Molecül  Metall  und  die  Zersetzung  des  Bleisulfats 
beim  Laden  wird  ermöglicht,  während  sich  Bleisulfat  für  sich  nur 
schwierig  elektrolysiren  lässt.  Gehen  auch  Bleimolecüle  dnrch 
langes  Stehen  des  entladenen  Sammlers  (besonders  wenn  Knn- 
schluss  hinzutritt)  in  Sulfat  über,  so  vennindert  sich  die  Capacitit 
des  Accumulators. 

Beim  Laden  entsteht  au  der  + -Elektrode  Ueberschwefelsäure» 
welche  das  Bleioxyd  und  etwa  vorhandenes  Bleisulfat  zu  Bleisuper- 
oxyd    oxydirt.      Dann    zersetzt   die    freie    Ueberschwefelsanre  das 
Wasser  und  die  Entwickelung  von  Sauerstoff  zeigt  das  Ende  der 
Ladung  an.     Auf  der  negativen  Platte  wird  erst  das  Bleisulfat  ra 
Blei    reducirt,    dann    wird    Wasserstoff    occludirt,    am   Ende  der 
Ladung   entweicht  Wasserstoff.     Beim  Entladen   tritt    durch  Oxy- 
dation des  occludirten  Wasserstoffs   und  Reduction  der  vom  Blei- 
superoxyd   aufgesaugten    Ueberschwefelsanre     anfanglich    erhöhte 
elektromotorische   Kraft    auf,   dann    bildet   sich    an    der  negativen 
Platte  Bleisuboxyd,  welches  gleichzeitig  in  Blei  und  Bleisulfat  ver- 
wandelt wird.     An  der  positiven  Platte  wird  das  Bleisuperoxyd  ra 
Bleioxyd    reducirt   und    dieses    wird    allmählich    in    Bleisulfat  ver- 
wandelt.     Die    Localaction    (freiwillige    Entladung    der    poi^itiven 
Platte)    wird    durch    die   Combination    PbOg,  PbO,  HjSO*  unter 
Sulfatbildung    herbeigeführt.      Schwammblei    zeigt  gegenüber  der 
gleichen  positiven  Platte  ein  höheres  Potential  wie  gegossenes,  be- 
ruhend  auf  der   intensiveren  Fortschaffung   der  Anionen.    In  der 
Bleisuperoxydplatte  scheint  auch  überschwefelsaures  Blei  vorhanden 
zu  sein,  denn  die  Masse  zeigt  nach  Entfernung  der  Ueberschwefel- 
sanre Ozongeruch   und  giebt  gegen  5  Proc.  Chlor  mehr,  als  dem 
Bleisuperoxyd  entspricht.    Das  Suboxyd  entsteht  dadurch,  dass  der 
an    der   negativen   Platte    entstehenden    Ueberschwefelsäure  durch 
den  Bleischwamm   Sauerstoff  entzogen    wird.     Die  Ueberschwefel- 
säure bewirkt  auch,   dass  bei  Kurzschluss  die   negative  Elektrodt 
in   Bleisulfat  umgewandelt   wird    und   dass   die   positiven  Platten, 
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Bleigitter  oder  Selenpiatten  zerfressen  werden.  Die  Dauer  der 
Platten  wird  durch  fortwährende  Circulation  des  Elektrolyten  ver. 
iängert,  auch  wird  dadurch  die  Capacitftt  des  Accumulators  erhöht. 

Bgr. 

P.  ScHOOP.  Ueber  das  Messen  der  elektrochemischen  Grössen  an 
Accumulatoren.  Z8.  f.  Blektrotechn.  u.  Elektrochem.  1894,  234—243. 
[Cbem.  Centralbl.  1895,  1,  521  f- 

Aus  dem  bisher  bei  den  Accumulatoren  allein  gemesseneu 
Nutzeffect,  d.  h.  dem  Verhältniss  der  dem  Apparat  zugeführten 
Elektricität  zu  der  ihm  entnommenen,  kann  die  Leistungsfähigkeit 
und  Verwendbarkeit  der  verschiedenen  Typen  für  besondere 
2weoke  nur  in  unzureichender  Weise  beurtheilt  werden.  Es  sollte 
daneben  auch  die  Lebensdauer  der  verschiedenen  Accumulatoren 
gemessen  und  dabei  die  Beobachtung  auf  folgende  sieben  Haupt- 
bestandtheile  jedes  Accumulators  gerichtet  werden :  actives  Material 
der  positiven  sowie  der  negativen  Platte;  leitende  Unterlage  der 
positiven  und  der  negativen  Platte;  Elektrolyt;  Isolirung  zwischen 
den  Elektroden;  Gefäss.  Der  Verf.  beschreibt  ein  auf  diese  Um- 
stände Rücksicht  nehmendes  Verfahren  zur  Messung  der  elektro- 
motorischen Kräfte  und  der  Widerstände,  sowie  der  Aenderung 
dieser  Grössen  während  des  Betriebes,  und  erweist  seine  Zweck- 
mässigkeit zur  Beurtheilung  von  Accumulatoren  durch  ausgefOhrte 
Messungen.  Er  giebt  ferner  eine  Verbesserung  für  Accumulatoren 
an,  die  darin  besteht,  dass  durch  eine  besondere  Anordnung  der 
Platten  der  Elektrolyt  beständig  circuliren  kann.  Bgr. 


Alfred  Schmidt.  Ueber  eine  zweckmässige  Anordnung  von 
Accumulatoren  für  chemische  Laboratorien.  Chem.-Ztg.  18,  468. 
[Chem.  Centralbl.  1894,  1,  986  t. 

Der  Apparat  stellt  eine  Modification  der  von  Elbs  ange- 
gebenen Anordnung  dar.  Ein  Holzkasten  enthält  vier  aus  Blei- 
gefässen  bestehende  Accumulatoren  von  acht  Amperestunden 
Capacität,  die  bis  auf  eine  zum  Einfüllen  der  Säure  dienende  Oeff- 
nung  vollständig  geschlossen  sind.  Die  positiven  und  negativen 
Drähte  jeder  Zelle  sind  mit  einem  Schaltbrett  verbunden,  welches 
auf  der  Vorderseite  des  Holzkastens  aufgeschraubt  ist,  und  zwar 
fSbren  die  positiven  Drähte  zur  oberen,  die  negativen  zur  unteren 
Hälfte  des  Schaltbrettes.     Mittelst  der  Stöpsel,  die  auf  einer  Quer- 
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leiBte  des  Kastens  stecken,  kann  man  nun  entweder  jeder  eimelneii 
Zelle  Strom  entnehmen  oder  die  Elemente  in  versohiedener  Weise 
so  schalten ,  dass  Spannungen  von  2  bis  8  Volt  zur  VerillgUBg 
stehen.  Bgr. 
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A.  Ebelinq.    lieber  die  Unznlässigkeit  des  VernickelnB  elektrischer 
and  magnetischer  Apparate.    ZS.  f.  Instrk.  14»  loo,  1894. 

Eine  Bussole,  die  zu  genaueren  Messungen  dienen  sollte,  gab 
ganz  falsche  Werthe,  weil  das  Gehäuse  vernickelt  war.  Es  zeigte 
sich,  dass  schon  ganz  dünne  Nickelschichten,  durch  welche  das 
darunterliegende  Metall  noch  durchscheint,  schon  störend  wirken 
können.  Ebg. 

M.  Th.  Edelmann.    Einfaches  THOMSON-Galvanometer  für  Lampen- 

und  Femrohrablesung,  sowie  für  Vorlesungszwecke.     Poske's   ZS. 

f.  phys,  Unterr.  8,  116,  1894  t. 

Durch  ein  prismatisches  Aluminiumstäbchen  sind  vier   magne- 

tkühe    Nfthnadelstüoke   gesteckt;    an   ihm  befestigt   ist  ein   dünner 

Planspiegel   und    ein    dämpfender  GlimmerflügeL      Dieses    System 

wird  zwischen  kurzen  Coconfädchen   in   einer  Röhre  befestigt,   die 

in  das  Spulenrohr  geschoben   wird.      Die   Spule   besteht  aus  zwei 

Rollen   mit  je  20  Ohm;  für  den  Fall,   dass  beide  hinter   einander 

geschaltet  waren,  ergab  ein  Strom  von  1 .  10~*  Amp.  bei  einem  Meter 

Scalenabstand  einen  Ausschlag  von  1  mm.     Dem  Instrumente  sind 

^Nebenschlüsse  zur  Reduction  der  Empfindlichkeit  auf  0,1,  0,01  und 

0,001  beigegeben.  Ehg. 

G.  Gbassi.     Galvanometri  compensati  a  circuito  semplice.   Bend.  di 

NapoU  (2b)  8,  121—123,  1894t. 

Die  Arbeit  schliesst  an  zwei  frühere  Mittheilungen  des  Verf. 
an  die  Akademie,  und  zwar  vom  20.  Juni  und  5.  December  1892^ 
an,  in  denen  er  unter  dem  Namen  „compensirtes  Galvanometer" 
ein  Instrument  zum  Messen  des  elektrischen  Stromes  beschrieben 
hat  Dasselbe  war  dadurch  erhalten,  dass  zu  einem  gewöhnlichen 
Galvanometer  noch  eine  Spule  hinzugefügt  war,  die  senkrecht  zum 
magnetischen  Meridian  gestellt  wurde.  Es  waren  die  Eigenschaften 
eines  solchen  Instrumentes  und  seine  Vorzüge  vor  einem  gewöhn- 
lichen Galvanometer  auseinandergesetzt;  im  Besonderen  war  der 
Fall  einer  Tangentenbussole  besprochen. 
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In  der  jetzigen  Note  zeigt  der  Yei*f.,  dass  man  der  Zosatzspuk 
gar  nicht  bedai*f,  wenn  man  das  Galvanometer  so  aufstellt,  da» 
seine  Windungsebene  mit  dem  magnetischen  Meridian  nicht  zasammen- 
fällt,  sondern  einen  bestimmten  Winkel  mit  diesem  bildet  An 
dem  speciellen  Falle  der  Tangentenbussole  wird  gezeigt,  dass  nun 
unter  dieser  Annahme  auch  die  Gleichung  der  compensirten  Bussole 
erhält.  By. 

A.  Eendrick.  On  the  damping  of  bell-magnets  and  ring-magDets 
by  surrounding  copper.  Amer.  Joum.  of  Science  (3)  47,  454—463, 
1894 1. 

Der  Verf.  hat  für  eine  grössere  Anzahl  von  Glocken-  und  Riog- 
magneten  in  verschiedenen  Formen  von  Knpferhülsen  die  Dämpfong 
bestimmt.  Die  Resultate  können  bei  der  Ausführung  von  Con* 
structionen  praktische  Anhaltspunkte  geben.  Ebg. 


A.    Sghüsteb.      On   the    construction    of  a    delicate    galvanometer 
Bep.  Brit.  Ass.  Oxford  1894,  572  t. 

Maxwell  hat  angegeben,  wie  ein  Galvanometer  gewickelt 
werden  rauss,  damit  es  das  günstigste  Resultat,  d.  h.  für  dnen 
gegebenen  Widerstand  das  maximale  Feld  giebt  Indem  er  den 
Hohlraum  fär  den  Magneten  cylindrisch  wählte,  hat  der  Yeti  drei 
verschiedene  Wickelungen  ausgeführt;  die  erste  entsprach  voll  den 
theoretischen  Anforderungen,  die  zweite  wurde  unter  AenderuDg 
des  Querschnittes  des  Drahtes  von  Lage  zu  Lage  ausgeführt,  bei 
der  dritten  blieb  die  Drahtstärke  dieselbe.  In  dem  ersten  Falle 
Hess  sich  ein  Minimalstrom  von  1,60  .  10""®  Amp.,  im  zweiten  yod 
von  2,00.10-8  und  im  dritten  von  2,14.10-8  feststellen,  d.  h.  der 
Vorzug,  den  das  Galvanometer  bietet,  welches  den  theoretischen 
Forderungen  entspricht,  ist  nicht  bedeutend  gegenüber  den  prak- 
tisch bequemer  herstellbaren.  Auf  den  absoluten  Werth  der 
Minimalströme  ist  hier  natürlich  kein  Werth  zu  legen.  1^* 


F.   L.   O.   Wadsworth.     Description  of  a  very   sensitive  form  of 
Thomson  galvanometer,  and  some  methods  of  galvanometer  con- 

Structions.      Phil.  Mag.  (5)  38,  553—558,  1894  t. 

Das  eingehend  beschriebene  Instrument  enthält  vier  Rolku, 
die  in  je  fünf  Abtheilungen  mit  Draht  von  zunehmender  Starke 
bewickelt  sind.     Der  Spulenabstand  ist  veränderlich  und  damit  die 
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Elmpfindlichkeit  des  InstrumenteB.  Das  Magnetsystem  besteht,  ent- 
sprechend dem  Vorgange  von  Snow  und  du  Bois- Rubens,  aus 
kleinen  3iagnetchen  und  ist  an  einem  Quarzfaden  aufgehängt.  Die 
Glasrohre,  welche  die  Aufhängevorrichtung  trägt,  ist  von  dem 
Gestelle  durch  zwei  Gummiringe  getrennt,  wodurch  der  Einüuss  von 
Erschütterungen  abgeschwächt  ist.  Als  Empfindlichkeit  giebt  der 
Verf.  4.10"""  an  (für  1  mm  Sealentheil  und  Im  Abstand  bei  10 See. 
einfacher  Schwingungsdaner).  Ebg. 


F.  L.  O.  Wadswokth.     A  new  method  of  magnetizing  and  astati- 
cizing  galvanometer-needles.    Phil.  Mag.  (5)  38,  482—488,  1894  f. 

Um  ein  möglichst  gleichmässig  magnctisirtes  Nadelpaar  zu 
erhalten,  benutzt  der  Verf.  einen  Elektromagneten,  der  aus  zwei 
U-fbrmigen  Eisenstücken  besteht,  bei  denen  das  Mittelstück  mit  der 
magnetisirenden  Spule  umgeben  ist,  und  deren  Enden  sich  bis  auf 
einen  bestimmten  Luilzwischenraum  gegenüberstehen;  d.  h.  er 
benutzt  einen  fast  geschlossenen,  magnetischen  Kreis,  in  dessen 
beide  Luftzwischenräume  die  Nadeln  gebracht  werden.  Damit  diese 
nicht  mit  dem  Eisen  in  Berührung  kommen,  werden  Glimmer- 
scheibchen  dazwischen  gebracht  Es  werden  dann  noch  weitere 
Angaben  darüber  gemacht,  die  Nadeln  genau  parallel  zu  befestigen 
und  vollkommene  Astasirung  zu  erzielen.  Als  der  Verf.  die  Magnet- 
systeme einiger  Galvanometer  nach  seiner  Methode  magnetisiite, 
erhöhte  sich  die  Empfindlichkeit  der  Apparate  ziemlich   bedeutend. 

Ehg. 

F.  WoMACK.     A  modification  of  the  ballistic  galvanometer  method 
of  determining  the  electromagnetic  capacity  of  a  condenser.  Phil. 

Mag.  (5)  39,  172—175,  1895t.     Proc.  Phys.  Boc.  (5)  13,   323—326,    1895. 
[Nature  51,  142,  1894. 

Zu  dem  einen  Zweige  S  einer  WnBATSTONB'schen  Biücken- 
anordnung  mit  inductionsfreien  Widerstanden  wird  der  Condensator 
parallel  geschaltet;  das  Galvanometer  ist  ein  ballistisches.  Die 
Brücke  wird  zunächst  ohne  Condensator  abgeglichen;  dann  wird 
der  Condensator  eingeschaltet,  und  beim  Schliessen  des  Batterie- 
stromes der  Ausschlag  des  Gralvanometers  bestimmt.  Hierauf  wird 
der  Condensator  wieder  abgenommen,  und  der  constante  Ausschlag 
des  Galvanometers  bestimmt,  wenn  man  den  Widerstand  S  um  eine 
Grösse  dS  ändert     Diese  Bestimmung  soll  in  der  Praxis  fiir  posi- 

Forttcbr.  d.  Phyt.    L.    2.  Abth.  37 
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live  und  negative  dS  und  unter  Commutiren  des  Stromes  gemacht 
werden.  Bis  auf  eine  Correction  in  Folge  der  Dämpfung  sind  dann 
alle  Daten  zur  Berechnung  der  Capacität  des  Condensators  gegeben. 

Ebg. 

O.  Frölich.     Anwendungen  der  verallgemeinerten  Whbatstoke'- 
schen  Brücke.     Verh.  d.  Phys.  Ges.  Berlin  12,  31—33,  l893t. 

Der  verallgemeinerte  Satz  besagt,  dass,  wenn  in  ßämmtlicheD 
Zweigen  der  WnEATSTONE'schen  Brücke  elektromotorische  Kräfte 
wirken,  die  Widerstände  der  Seitenzweige  in  der  bekannten  Propor- 
tionalität stehen,  wenn  bei  einer  Widerstandsänderung  in  dem  einen 
Diagonalzweige  der  Strom  in  dem  anderen  Diagonalzweige  gleich 
bleibt 

Ausser  diesem  Gleichgewichte  der  Widerstände  giebt  es  hier- 
bei noch  ein  Gleichgewicht  der  elektromotorischen  Kräfte;  wenn 
eine  gewisse  Beziehung  zwischen  sämmtlichen  elektromotonscben 
Kräften  und  den  Widerständen  der  Seitenzweige  und  des  festen 
Diagonalzweiges  erfüllt  ist,  so  bleibt  der  Strom  in  diesem  letzteren 
ebenfalls  gleich,  wenn  der  andere  Diagonalzweig  geändert  wird, 
und  zwar  ist  der  Strom  in  diesem  letzteren  stets  Null. 

In  diesen  beiden  Sätzen  sind  die  Nullmethoden  für  die  Bestim- 
mung von  elektromotorischen  Kräften  und  Widerständen  enthalten; 
eine  Anzahl  derselben  kann  vereinfacht  werden,  wenn  man  nicht 
auf  den  Strom  Null,  sondern  auf  gleichen  Strom  einstellt 

Die  beiden  Satze  gelten  jedoch  nur  für  constante  elektro- 
motorische Kräfte  und  Widerstände;  da  nun  aber  die  elektro- 
motorischen Kräfte  fast  nie  wirklich  constant  sind,  so  werden  ancb 
manche  mit  der  Brückenmethode  erhaltenen  Resultate  unrichtig  sein. 

Der  Verfasser  giebt  sodann  Anwendungen  seines  Satzes  auf 
Messungen  an  arbeitenden  Dynamomaschinen  und  im  Betriebe 
befindlichen  Gleichstromanlagen.  ]^> 


A.  Maubi.     Nuovo  ohmmetro.     Cim.  (3)  35,  235—239,  1895. 

Der  Widerstandsmessapparat  ist  eine  Tangentenbnssole  mit 
zwei  zu  einander  senkrechten  Windungslagen,  in  deren  gemeinsamer 
Axe  sich  die  Magnetnadel  befindet  Der  zu  messende  Widerstand 
wird  hinter  die  Spule  von  kleinerem  Widerstände  geschaltet  und 
dann  die  Summe  beider  zu  der  anderen  Spule  parallel  gelegt  h 
nach   der  Grösse   der  zu   bestimmenden   Widerstände  werden  ver- 
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«chieden  grosse  Theile  der  Spulen  benutzt.  Durch  den  Ablenkungs- 
winkel der  Magnetnadel  und  die  Widerstände  der  Spulen  ist  der 
zu  messende  Widerstand  bis  auf  eine  Constante  bestimmt,  die  dem 
Instrumente  eigenthümlich  ist,  und  entweder  experimentell  bestimmt 
oder  berechnet  werden  kann.  Ebg. 


R.  CoLSOK.  Sur  certaines  conditions  ä  r^aliser  pour  la  mesure  des 
resistances  ^lectriques  aux  moyen  des  courants  älternatifs  et  du 
t^lephone.    C.  E.  119,  126;— 1263,  I894t. 

Der  Verfasser  macht  darauf  aufmerksam,  dass  man  bei  der 
Benutzung  von  Wechselströmen  geringer  Frequenz  unter  Verwen- 
dung des  Telephons  in  der  WHSATSTONE'schen  Brücke  sehr  vor- 
sichtig sein  müsse ;  die  Leiter,  welche  die  Zweige  der  Brücke  bilden, 
müssen  von  Selbstinduction  und  Polarisation  frei  sein.  Das  Gleich- 
gewicht der  Brücke  beruht  auf  dem  OuM^schen  Gesetz,  d.  h.  auf 
«iner  Aenderung  des  Potentials,  proportional  dem  Wideretande. 
Dies  ist  nicht  mehr  richtig  für  Inductionswiderstände ,  für  sehr 
hohe  Widerstände  (z.  B.  mit  Salzlösung  getränkte  Federn)  oder 
-Capillaren,  die  mit  Wasser  gefüllt  sind. 

Man  arbeitet  am  besten  so,  dass  man  den  einen  Verzweigungs- 
punkt der  Brücke,  in  welchem  die  eine  Zuleitung  zum  Telephon 
anliegt,  so  wählt,  dass  er  im  neutralen  Punkte  liegt,  d.  h.  dass  die 
von  beiden  Seiten  mit  entgegengesetzten  Zeichen  ankommenden 
Strom  wellen  gleiches  Potential  haben,  dass  also  in  diesem  Punkte 
4as  Potential  Null  herrscht  Ist  das  eine  £nde  des  Telephons  mit 
diesem  Punkte  verbunden  und  das  andere  Ende  isolirt,  so  hört 
man  keinen  Ton.  Das  Entsprechende  wird  dann  im  Falle  des 
Gleichgewichtes  der  Brücke  für  den  Punkt  der  zweiten  anliegenden 
Zuleitung  gelten.  Ebg. 


Atbton  and  Mathbb.     A  student's  apparatus   for  verifying  Oum^s 
law.     Proc.  Pbye.  Soc.  London,  Nov.  23, 1894.   [Nature  51,  142—143,  1895  f. 

Die  Verff.  suchten  das  OnM^sche  Gesetz  zu  bestätigen,  indem 
«ie  den  Strom  mit  einem  Galvanometer,  die  Spannung  mit  einem 
Elektrometer  massen;  Strom  und  Spannung  änderten  sich  bis  auf 
kleine,  experimentelle  Fehler  in  gleichem  Verhältniss.  In  dem 
Elektrometer  sind  der  feste  Theil  und  die  Nadel  cylindrisch  geformt; 
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darch  eine  Torsionsfeder  wird  die  abgelenkte  Nadel  auf  Null 
zurückgeführt  Die  Potentialdifierenz  ist  dann  dem  Quadrate  des 
Torsionswinkels  proportional.  Ebg, 


Ricardo  Arno.  Süll'  impiego  delP  elettrometro  a  quadranti  come 
strumento  differenziale.     Bend.  Line.  (5)  3,  152—156,  1894  t. 

Sind  Ä^  B  und  C  drei  Punkte  eines  Wechselstromkreises 
von  bekannter  Frequenz,  und  sind  die  Punkte  A  und  C  mit  den 
beiden  Quadrantenpaaren  des  Elektrometers,  der  Punkt  B  mit  der 
Nadel  desselben  verbunden,  und  liegt  zwischen  A  und  B  ein  ver- 
änderlicher, inductionsloser  Widerstand  r,  so  kann  man  durch 
Regulirnng  dieses  Widerstandes  erreichen,  dass  die  Nadel  des  Elektro- 
meters in  Ruhe  bleibt,  wenn  zwischen  B  und  C  entweder  em  Con- 
densator  oder  ein  Widerstand  —  mit  oder  ohne  Selbstinduction  — 
liegt  Es  ist  dann  die  Capacität  des  Condensators  c  oder  die 
Selbstinduction  L  des  Widerstandes  r*  leicht  zu  bestimmen;  deon 
wenn  n  die  Frequenz  des  Wechselstromes  ist,  ist 

10*  1         

c  =  -z Mikrofarad  und  i  == y  r^  —  r'*  Henry. 

2nnr  2nn  ^ 

An  zwei  Condensatoren  hat  der  Verf.  experimentelle  Beädm- 
mungen  ausgeführt  Ebg, 

K.  Schering  und  C.  Zeissig.  Neue  photographische  Etegiatrir- 
methode  für  die  Zeit  und  den  Stand  von  Magneten  in  Magneto- 
metern  und  Galvanometern.     Gott.  Nachr.  1894,  237 — ^249  f.    Vied. 

Ann.  53,  1039—1052,  1894. 

Während  nach  der  gewöhnlichen  Methode  der  photographiscfaen 
Registrirung  die  Aenderungen  in  der  Einstellung  eine»  Magneten  durch 
fortlaufende  Curven  als  Abweichungen  von  einer  Geraden  aafgeieiclmet 
werden,  soll  nach  der  Methode  der  Verff.  in  bestimmten  Zeitabecbnitten 
—  hier  alle  10  Secunden  —  gewissermaassen  eine  photographische 
Scalenablesung  gemacht  werden.  Von  zwei  fest  mit  dem  Magneten 
verbundenen  Spiegeln  wird  ein  Theil  der  Scala  und  ein  Nonios 
in  einen  photographischen  Apparat  refiectirt  und  gleichzeitig  die 
Zeit,  deren  Angaben  durch  ein  total  reflectirendes  Prisma  eben&Us 
auf  den  einen  Spiegel  des  Magneten  und  somit  auf  die  photo- 
graphische Platte  gerichtet  werden.  Es  werden  vorläufig  nar 
Secunden  und  Minuten  registrirt,  da  'die  Stunden  aus  dem  Yerianfe 
zu  ersehen   sind,   und  zwar  wird  jedesmal   eine   Secunde  lang  de 
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betreffende  Einstellung  exponirt.  Da  die  Bilder  bei  den  Versuchen 
8o  klein  waren,  dass  50  Aufnahmen  erst  nahe  die  Fläche  von  1  qcm 
einnahmen,  so  würden  die  8640  Aufnahmen  eines  Tages  sich  auf 
eine  quadratische  Platte  von  13,2  cm  Seite  bringen  lassen.  Ein 
jedes  Bildchen  zeigt  den  betreffenden  Theil  der  Scala  mit  der 
2^hlenbezeichnung  der  Theilstriche,  daneben  den  Nonius  und  femer 
die  Zahlenangabe  der  Minuten  und  Secunden.  Ebg. 


J.  Jakbt.  Sur  une  möthode  d'inscription  ^lectrochimique  d'obser- 
vation   des   courants  altei-natifs.     C.  R.  118,  862—864,  1894  f. 

—  —  Determination  de  la  forme  des  courants  periodiques  en 
fonction  du  temps  au  moyen  de  la  methode  d'inscription  electro- 
chimique.     C.  R.  119,  58—61,  1894  t. 

A.  Blondel.  Remarques  sur  la  methode  electrochimique  des  cou- 
rants alternatifs.     C.  R.  119,  399—402,  1894  f. 

Ein  metallischer  Cy linder  ist  mit  Papier  überaogen,  welches 
mit  einer  Lösung  aus  gelbem  Blutlaugensalz  und  salpetersaurem 
Ammoniak  getränkt  ist,  wie  solche  für  elektrochemische  Telegraphen- 
apparate benutzt  wird;  auf  dem  Papier  liegt  leicht  ein  Eisen-  oder 
Stahlstifb  auf.  Verbindet  man  den  einen  der  beiden  Punkte,  für 
welche  man  die  periodische  elektromotorische  Kraft  untersuchen 
will,  mit  dem  Cylinder,  den  anderen  mit  dem  Eisenstift  und  lässt 
man  den  Cylinder  schnell  rotiren,  so  erhält  man  auf  dem  Papier 
eine  Reihe  von  Strichen,  deren  Mitten  den  Maximis  der  elektro- 
motorischen Kraft  entsprechen;  denn  der  Stift  schreibt  so  lange, 
als  die  Spannung  sich  oberhalb  der  erforderlichen  Zersetzungs- 
spannung befindet 

Man  kann  so  die  Frequenz  eines  Stromes  unter  Beobachtung 
der  Zeit  bestimmen;  die  Phasendifferenz  zweier  Ströme  gleicher 
Periode  kann  man  finden,  indem  man  die  Striche  für  beide  neben 
einander  gleichzeitig  durch  zwei  Stifte  aufzeichnen  lässt. 

In  der  zweiten  Abhandlung  zeigt  der  Verf.,  dass  man  unter 
Benutzung  einer  Reihe  von  Stiften  auch  die  Form  von  Spannungs- 
und Stromcurven  mittlerer  Intensität  direct  aufzeichnen  kann;  ver- 
bindet man  nämlich  den  mittelsten  Stift  mit  der  Mitte  einer  Accu- 
mnlatorenbatterie  als  Zusatzspannung  zu  der  Wechselstromspannung 
und  die  anderen  Stifte  mit  anderen  Zellen,  so  schreiben  die  ein- 
zelnen Stifte,  den  Spannungen  entsprechend,  verschieden  lange  Striche, 
und  auö  den  Endpunkten  der  Striche  kann  man  die  Curve  con- 
Btruiren. 
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In  der  dritten  Abhandlung  macht  Blondel  Vorschläge  zur 
Verbesserung  der  jANET'schen  Methode.  Die  beiden  Punkte,  fnr 
welche  etwa  die  Curve  der  Potentialdifferenz  gefunden  werden  soll, 
verbindet  er  durch  einen  indnctionslosen  Widerstand;  eiozebe 
Punkte  dieses  Widerstandes  werden  mit  den  Eisenstiften  verbunden. 
Ausserdem  legt  er  zwischen  den  einen  der  beiden  Endpunkte  nnd 
den  Cylinder  gleichzeitig  mit  einem  Regulirwiderstande  eine  Batterie. 
Hierdurch  fallen  die  einzelnen  Zusatzspannungen  fort  und  die 
Variationsmöglichkeit  wird  erhöht.  E6j. 


0.  J.  RoLLBPSON.    A  phonographic  method  for  recording  the  aller- 
nating  current  curve.   The  Phys.  Rev.  2,  141—143,  1894  f. 

Die  Methode  beruht  auf  folgenden  beiden  Vorgängen:  1)  die 
Curve  muss  auf  dem  Wachscylinder  des  Phonographen  registrirt 
werden  und  2)  die  Eindrücke  auf  dem  Wachscjlinder  müssen  durch 
einen  XJebersetzungsapparat  vergrössert  werden.  Der  erste  Vor- 
gang wird  dadurch  erreicht,  dass  ein  kleiner  Stahlmagnet  im  Cen- 
trum  des  Glasdiaphragmas  des  Phonographen  befestigt  wird;  der- 
selbe wird  durch  ein  Weicheisendrahtbündel,  das  mit  einer  Spole 
bewickelt  ist,  in  Schwingungen  versetzt ,  und  damit  auch  die  Mem- 
bran, wenn  der  Wechselstrom  die  Spule  durchfliesst.  Die  Repro- 
duction  und  Vergrösserung  soll  dadurch  geschehen,  dass  ein  mit 
der  Membran  verbundener,  leicht  beweglicher  Körper  auf  zwei 
dünnen  Eisendrähten  rollt,  die  auf  einer  festen  Unterlage  liegen. 
Der  eine  von  diesen  Drähten  wird  mit  einem  Spiegel  verbunden, 
so  dass  seine  Bewegungen  mit  Femrohr  und  Scala  abgelesen  werden 
können.  Ebg, 


A.  Obehobe.  A  reliable  method  of  recording  variable  current 
curves.  The  Phys.  Rev.  2,  122—138,  1894  t.  Amer.  Inst.  Electr.  Eng«. 
11,  507—520,  1894.     [Cirn.  (3)  36,  268—269,  1894. 

Die  theoretisch  eingehend  behandelte  Methode,  Wechselstrom- 
curven  zu  registriren,  hat  als  Grundlage  die  Drehung  der  Polin- 
sationsebene  im  Schwefelkohlenstoff  durch  den  Strom.  Der  Appant 
ist  folgendermaassen  angeordnet:  Vor  und  hinter  der  mit  einer 
Spule  umgebenen  Röhre  mit  Schwefelkohlenstoff  befindet  sich  je 
ein  Nicol  als  Polarisator  und  Analysator.  Zwischen  die  Röhre 
und  den  Polarisator  ist  eine  Quarzplatte  gebracht,  hinter  den  Analy- 
sator ein  Spectralapparat.     Dreht  man  nun  ohne  Strom  die  Quarz- 
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}>latte,  so  wandert  ein  schwarzer  Streifen  durch  das  Spectrum;  stellt 
man  dann  den  Analysator  so  ein,  dass  der  Streifen  sich  in  der 
Mitte  des  Spectrums  befindet,  und  schickt  jetzt  Strom  durch  die 
Spule,  so  verschiebt  sich  der  dunkle  Streifen  ebenfalls  entsprechend 
der  Intensität  des  Stromes.  Diese  Abweichungen  kann  man  durch 
Aichung  festlegen;  dieselben  sollen  dann  unter  entsprechender 
Anordnung  photographirt  werden.  Ehg. 


P.  Cardbw.  On  an  Instrument  for  indicating  and  measuring  diffe- 
rence  of  phase  between  E.  M.  F.  and  current  in  any  altemating 
current  System.     Proc.  Roy.  8oc.  56,  250-252,  1894t. 

Ein  Ebonitcylinder  wird  entweder  auf  der  Axe  der  Wechsel- 
strommaschine befestigt  oder  sonstwie  mit  dieser  in  synchrone 
Bewegung  gebracht  Ein  Metalldraht  ist  parallel  zur  Axe  auf  der 
Oberfläche  des  Cylinders  eingelassen  und  steht  entweder  mit  der 
Axe  oder  mit  einem  Schleifringe  in  Verbindung.  Auf  der  Ober- 
fläche des  Cylinders  schleifen  zwei  Bürsten,  von  denen  jede  für 
sich  drehbar  ist;  die  eine  —  die  Spannungsbürste  —  ist  mit  einer 
Eo'eistheilung  fest  verbunden  und  giebt  die  Nullstellung  an.  Ver- 
bindet man  dann  den  anderen  Pol  der  Maschine  mit  der  Axe  bezw. 
dem  Schleifringe,  die  Spannungsbürste  unter  Einfügung  eines 
genügend  hohen  Widerstandes  mit  einem  Galvanometer  und  dieses 
weiter  mit  dem  anderen  Pol  der  Maschine;  legt  man  femer  die 
andere  Bürste  mit  einem  zweiten  Galvanometer  zu  einem  kurzen 
Stück  des  Stromkreises  als  Nebenschluss  und  dreht  man  zuerst  die 
Spannungsbürste  und  dann  die  Strombürste  so,  dass  die  Galvano- 
meter keinen  Ausschlag  geben,  so  giebt  die  Winkeldifferenz  der 
beiden  Bürsten  den  Werth  2x1/ T^  wo  T  die  Zeitperiode  der 
Wechselstrommaschine  und  t  die  Zeitdifferenz  ist,  in  welcher  Span- 
nung und  Strom  durch  den  Werth  Null  gehen,  also  die  Phasen- 
differenz.    Die  Methode  ist  eine  Nullmethode.  Ebg. 


L.  Derb.    An  appai*atus  for  measuring  difference  of  phase  between 
altemating  cun*ents.    Techn.  Quart.  7,  205 — 2lo,  1894  f. 

J.  PuLUJ  hat  (Elektrot.  ZS.  14,  686—691,  1893  und  diese 
Ber.  1893,  595)  einen  Apparat  zur  Bestimmung  der  Phasendifferenz 
zweier  Wechselströme  angegeben,  bei  welchem  er  sich  zweier 
gleicher  Elektromagnete  bedient,  vor  denen  je  eine  mit  einem 
Spiegel    versehene   Feder    als   Anker   schwingt.      Indem    er   einen 
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Lichtstrahl  beide  Spiegel  nach  einander  passiren  lä88t,  enengt  er 
die  LissAjous'schen  Figuren,  deren  Form  und  Lage  zur  Berech- 
nung der  Phasendifferenz  dient.  Gleichzeitig  giebt  er  daselbst 
an,  dass,  wenn  man  je  einen  Lichtstrahl  auf  jeden  der  Spiegel 
sendet  und  beide  reflectirten  Strahlen  auf  einen  rotirenden  Spiegel 
und  weiter  auf  einen  Schirm  wirtl,  so  kann  man  die  Phasendifferenz 
dem  Auge  sichtbar  machen.  Diese  Methode  der  objectiven  Dar- 
stellung hat  nun  Dbbb  zur  Berechnung  der  Phasendifferenz  aos- 
gebildet.  Der  eine  Spiegel,  bezw.  Elektromagnet,  ist  drehbar  ein- 
gerichtet, und  diese  Bewegung  ist  durch  Uebersetzung  vergrösseit. 
Nachdem  bei  feststehendem  prismatischen  Spiegel  die  beiden  auf 
dem  Schirme  sichtbaren  Bilder  in  eine  Verticale  gebracht  sind 
wird  der  Spiegel  in  Rotation  versetzt  und  nun  der  bewegliche 
Elektromagnet  so  lange  gedreht,  bis  die  bei  der  Rotation  ent- 
stehenden Curven  parallel  verlaufen.  Diese  Di*^ung  wird  gemessen. 
Femer  wird  auch  die  Drehung  bestimmt,  die  nöthig  ist,  am  die 
eine  Curve  gegen  die  andere  um  eine  ganze  Wellenlänge  zn  ver- 
schieben. Diese  beiden  Grössen  genügen  zur  Bestimmung  der 
Phasendifferenz.  Von  der  Geschwindigkeit  des  rotirenden  Spiegels 
ist  man  bei  dieser  Methode  unabhängig.  Ebg. 


A.  Hess.     Mesure  de  la  diff^rence   de   phase   entre   deux  coarants 
alternatifs  sinusoidaux  de  meme  p^riode.     C.  B.118, 467— 468,i895t. 

Um  die  Phasendifferenz  zwischen  zwei  sinusartigen  Wechsel- 
strömen von  gleicher  Periode  zu  bestimmen,  kann  man  nachdem 
Verf.  mit  jedem  der  beiden  Ströme  ein  drehendes  magnetifiches 
Feld  erzeugen,  indem  man  jeden  durch  ein  Spulenpaar  mit  senk- 
rechten Axen  schickt,  so  dass  diese  eine  Phasendifferenz  von  ^t 
Periode  besitzen.  Haben  alle  vier  Ströme  dieselbe  Amplitude,  nnd 
werden  die  beiden  drehenden  Felder  in  entgegengesetztem  Sinne 
erzeugt,  so  ergeben  diese  beiden  Felder  eine  im  Räume  feste  Resnl- 
tirende,  die  den  Winkel  der  halben  Phasendifferenz  anzeigt.  Hierin 
benutzt  man  eine  Weicheisennadel,  die  sich  im  Centrum  der  FeM- 
wirkung  befindet;  die  Ursprungsrichtung  der  Nadel,  von  der  aus 
der  Winkel  der  halben  Phasendifferenz  zu  rechnen  ist,  erhält  man 
dadurch,  dass  man  durch  beide  Spulenpaare  denselben  Strom  schickt. 

B^' 

G.   S.   Moler   and   F.   Bedell.      An    optical   phase  indicator  and 
synchronizer.     Amer.  Inst.  Electr.  Eng.  11,  502—506,  1894  t. 
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Der  zunächst  für  Laboratoriumsveinsuche  construirte  Apparat 
soll  anzeigen,  wann  eine  Wechselstromraascbine  und  ein  Motor  — 
beide  gleichpolig  angenommen  —  synchron  laufen,  und  femer  soll 
er  die  Phasendifferenz  zwischen  beiden  angeben.  In  der  einfach- 
sten Anordnung  sind  die  Axen  der  Maschine  und  des  Motors  in 
dieselbe  Verlängerung  gebracht;  dieselben  tragen  an  ihren  Enden 
Kreisscheiben,  die  mit  ihren  Ebenen  parallel  dicht  neben  ein- 
ander sitzen.  Jede  Scheibe  ist  mit  sichelförmigen  Schlitzen  ver- 
sehen, deren  Anzahl  der  Zahl  der  Polpaare  entspricht.  Die  Schlitze 
der  einen  Scheibe  sind  entgegengesetzt  wie  die  der  anderen  gekrümmt. 
Eine  Lichtquelle,  die  sich  auf  der  einen  Seite  der  Scheibe  befindet, 
ist,  falls  die  Scheiben  sich  in  Ruhe  befinden,  auf  der  anderen  Seite 
in  einzelnen  Lichtpunkten  bemerkbar.  Laufen  Maschine  und  Motor 
synchron,  so  gehen  die  Punkte  in  einen  Lichtkreis  über;  jede  Ab- 
weichung vom  Synchronismus  giebt  eine  Verschiebung  und  ein 
Wandern  des  Lichtstreifens.  Aus  der  Grösse  des  Lichtkreises,  das 
ist  seines  Abstandes  vom  Centrum  der  Scheibe,  lässt  sich  bei 
bestimmter  Anordnung  die  Phasendifferenz  bestimmen.  Ehg. 


O.  Chwolson.     lieber  das   Zurückbleiben    des    stark    gedämpften 
Magneten  bei  variabler  Stromstärke.      Wied.    Ann.   51,    410 — 413, 
1894  t. 
Wenn    man    den  Aenderungen    einer    Stromstärke    vermittelst 
eines  Galvanometers  folgen  will,   und   die  Aenderungen  nicht  sehr 
langsam    vor   sich   gehen,    so    muss    man   einen  hohen   Grad    von 
Dämpfung  anwenden.     In  diesem  Falle  wird  dann   die  augenblick- 
liche   Lage    des.    Magneten    nicht    mit    der    der   Stromstärke   ent- 
sprechenden Lage   immer  zusammenfallen;  die   Ablesung  giebt  bei 
wachsender  Stromstärke  zu  kleine,  bei  sinkender  zu  grosse  Werthe. 
Dies   ist  z.  B.  der  Fall,   wenn    man  auf  thermoelektrischem  Wege 
den   Temperaturänderungen   eines   Körpers  folgen  will.     Der  Verf. 
zeigt    an    einem    bestimmt   gewählten  Beispiele,   dass   das   Zurück- 
bleiben des  Magneten  in  gewissen  Fällen  sehr  stark  sein  kann. 

Ebg. 

£.    Lanzsbotti.      Di    alcunc    apparechi    di    misura    elettrotermici. 

L'Elettr.  13,  808—810,  1894t. 

Der  Verf.  bespricht  die  Wirkungsweise  einiger  Messinstrumente, 
die  auf  der  Wännewirkung  des  elektrischen  Stromes  beruhen. 

Ebg. 
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F.  L.  O.  Wadswobth.     An  improved  form  of  interraptor  for  large 
induction  coils.     Sillim.  Joum.  (3)  48,  490—501.  1894  f. 

Um  die  Unterbrechung  des  Stromes  an  Quecksilbercontacten 
zu  vermeiden,  hat  der  Verf.  einen  Motor  von  V12  bis  Vie  HP.  mit 
einer  Welle  gekuppelt,  welche  den  Unterbrecher  darstellt  Durch 
Kupferbürsten  wird  der  Strom  zugeleitet.  Die  eine  Bürste  schleift 
auf  der  Axe,  die  andere  auf  der  Peripherie  der  Welle;  auf  der 
letzteren  geht  die  Unterbrechung  vor  sich.  Die  Perii)herie  ist  m 
vier  Segmente  getheilt,  davon  bestehen  zwei  von  je  130*  aos 
Kupfer  oder  Messing  und  zwei  aus  Glimmerschiefer  (cut  slate)  von 
je  50^.  An  der  Unterbrechungsstelle  ist  eine  Platinlamelle  zwischen 
beide  Schichten  gelegt. 

Ein  und  derselbe  Strom  speist  den  Motor  und  die  primäreD 
Windungen  des  Inductionsapparates.  Zur  Unterbrechungsstelle  liegt 
ein  Condensator  parallel.  Für  starke  Ströme  benutzt  der  Verf.  das 
Feld  eines  kräftigen  Elektromagneten,  um  die  entstehenden  Funken 
auszublasen.  ß^. 

W.  E.  Aykton   and   T.  Matheb.      Transparent  conducting  screens 
for  electric  and  other  apparatus.  Nature  49,  591 — 592,  1894  t. 

Manche  Apparate,  so  auch  gewisse  Typen  elektromagDetischer 
Spannungsmesser,  lassen  sich  in  ihren  Angaben  dadurch  beeinflusBen, 
dass  man  die  Schutzdecke  berührt  oder  reibt.  Nach  mehreren  ver- 
geblichen Versuchen  ist  es  den  Verff.  gelungen,  diesen  Fehler 
dadurch  fortzuschaffen,  dass  sie  die  innere  Seite  der  Glasdecke  mit 
einer  leitenden  Gelatinehaut  überzogen,  über  deren  Zubereitung 
nähere  Angaben  gemacht  werden.  -E^. 


N.  Cybülski  und  J.  Zanietowski.  Ueber  die  Anwendung  des 
Condensators  zur  Reizung  der  Nerven  und  Muskeln  statt  des 
Schlittenapparates  von  du  Bois-Rbymond.    Pflüg.  Arch.  56,  45— 14ä, 

1894  t. 

Nach  einer  langen  historischen  Einleitung,  in  der  die  früheren 
Arbeiten  anderer  Autoren  auf  diesem  Gebiete  als  werthlos  hin- 
gestellt werden,  zeigen  die  Verff.,  dass  man  mit  dem  Condensator 
sehr  gute  Resultate  erzielen  kann.  Die  Veränderlichkeit  der  Poten- 
tialdifferenz zum  Laden  eines  Condensatoi'S  von  bestimmter  Caps- 
cität  erlangt  man  dadurch,  dass  man  in  einem  geschlossenen  Strom- 
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kreise,  dessen  Stromintensität  gemessen  werden  kann,  die  Abnahme- 
stellen verändert.  Als  Elektroden  liir  die  Nerven  oder  Muskeln 
wurden  Salzlösungen  benutzt.  Ehg. 


Elisha  Gbay.     Der  Telautograph.    Z8.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  7,  US 

—145,  1894t. 

Der  Apparat  löst  mit  drei  Leitungen  die  Aufgabe,  Hand- 
schriften oder  Zeichnungen  elektrisch  in  die  Feme  zu  übertragen. 
Es  geschieht  dies  dadurch,  dass  an  der  Geber-  und  Empfangs- 
station zwei  Zahnräder  mit  Relais  sich  befinden,  die  mit  einem 
Stift  verbunden  sind.  Auf  der  gebenden  Station  wird  dieser  Stift 
über  die  Schriftzüge  oder  Zeichnung  hingeführt;  auf  der  empfan- 
genden Station  ist  der  Stift  gezwungen,  congruente  Figuren  zu 
beschreiben,  das  heisst,  die  Zeichen  genau  wiederzugeben.      Ebg. 


O.  Steioeb  und  H.  W.  Egli.     Elektrischer  Femmeldeapparat  für 
Messinstrumente.    D.  R.-P.  Nr.  69  571.    [Z8.  f.  InBtrk.  14,  416,   1894t. 

Die  Aenderungen  des  Messinstrumentes  werden  auf  einen 
Hebel  übertragen,  der  zwischen  zwei  festen,  von  einander  isolirten 
Metallfiächen  sich  bewegen  kann;  legt  er  sich  an  eine  der  beiden 
Flächen,  so  wird  ein  zugehöriger  Stromkreis  geschlossen,  der  auf 
elektrischem  Wege  in  der  Ferne  einen  Zeiger  verstellt,  der  so  die 
Aenderungen  registrirt.  Durch  den  Stromschluss  wird  gleichzeitig 
auch  der  Hebel  wieder  in  die  Mittelstellung  geführt.  Die  Bewegung 
von  der  Mittelstellung  bis  zum  Anschlage  entspricht  der  Grösse 
der  zu  registrirenden  Einheit.  Ebg, 


E.  HospiTALiBK.   Les  g^nerateurs  et  transformateurs  polymorphiques 
d'^nergie  dlectriques.    ß^anc.  soc.  fran<j.  de  phys.  1894, 203 — 207,  iS.Mait. 

Der  Verf.  giebt  eine  neue  Eintheilung  für  elektrische  Maschinen 
und  Transformatoren;  er  unterscheidet  monomorphe  und  polymorphe. 
Maschinen  sind  monomorph,  wenn  sie  nur  eine  Sorte  von  Strom 
liefern  (Gleichstrom,  gewöhnlichen  Wechselstrom,  Zweiphasenstrom 
oder  Dreiphasenstrom),  polymoi'ph,  wenn  sie  gleichzeitig  mehrere 
Arten  liefern;  Transformatoren  nennt  er  monomorph,  wenn  sie  in 
dieselbe  Stromart  umsetzen,  sonst  polymorph.  Ebg. 
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M.  LiNDBNBBBG.     Das  ABLD'sche  Drahtbundverfahren.   Elektrochem. 

ZS.  1,  9—11,   1894. 

Um  eine  gute  Verbindung  von  Drähten  ohne  Löthimg  her- 
zustellen, werden  die  Drähte  in  eine  passende  Hülse  gelegt  and 
mit  dieser  verdrillt  Ebg, 
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31.    Theorie  der  Kette. 

Report  of  the  Committee  consisting  of  Prof.  Cabey  Fosteb  etc. 
Experiments  for  improving  the  construction  of  practical  Standards 
for  electriGal  measurements.    Rep.  Brit.  Assoc.  Oxford  1894,  117 — 119. 

Es  sind  im  Catbndish -Laboratorium  41  Widerstände  in  Ohm 
(bezw.  Vielfachen  und  Bruchtheilen  desselben)  und  nur  zwei  British- 
Association-Units  geprüft  worden,  woraus  hervorgeht,  dass  auch  in 
England  der  Gebrauch  der  B,-A.-ü.  mehr  und  mehr  zurücktritt 

Einige  der  Normalwiderstände  (der  Association  und  dem  Board 
of  Trade  gehörig)  sind  schadhaft  geworden,  indem  die  Isolation 
zwischen  dem  Drahte  und  der  Metallumhüllung  gelitten  hat  Der 
Grund  wird  in  einer  Verunreinigung  des  zum  Isoliren  benuteten 
Paraffins  durch  eine  Spur  Säure  gesucht 

Das  Verhältniss  der  Original  -  B.  -  A.  -  Units  zu  einander  hat  im 
letzten  Jahre  keine  merkbare  Veränderung  erlitten. 

Appendix  I.  Report  of  the  action  of  the  international  Electrical 
Congress  held  in  Chicago,  August  1893,  in  the  matter  of  Units 
of  Electrical  Measure.     Ibid.  119—122. 

Die  „Delegirtenkammer"  des  Congresses,  welcher  nur  die  offi- 
ciellen  Abgesandten  von  Deutschland,  England,  Frankreich,  Italien, 
Oesterreich,  Schweiz,  Schweden,  den  Vereinigten  Staaten,  Britisch- 
Nordamerika  und  Mexico  angehörten,  beschloss  in  einer  Resolution, 
den  Regierungen  die  Annahme  folgender  gesetzlichen  Einheiten  zu 
empfehlen : 

Widerstand:  Das  internationale  Ohm  =  10^  C.-G.-S.  im  abso- 
luten elektromagnetischen  Maasssystem  dargestellt  durch  eine  Queck- 
silbersäule von  14,4521  g  Masse,  106,3  cm  Länge  bei  gleichmässigem 
Querschnitt  bei  der  Temperatur  von  O'^. 

Strom:  Das  internationale  Ampere  =  0,1  C.-G.-S.,  für  den 
praktischen  Gebrauch  hinreichend  genau  dargestellt  durch  den  Strom, 
welcher  aus  einer  wässerigen  Silbemitratlösung  unter  Einhaltung 
der  beigegebenen  Vorschriften  0,001118  g  Ag  in  der  Secunde  nieder- 
schlägt. 
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Elektromotorische  Krafl:  Das  internationale  Volt,  dadurch 
definirt,  dass  es  in  einem  Leiter,  dessen  Widerstand  =  1  inter- 
nationales Ohm,  einen  (stationären)  Strom  =  1  internationsles 
Ampere  giebt.  Praktisch  hinreichend  genau  =  ^^®  us4  der 
elektromotorischen  Kraft  eines  nach  Vorschrift  hergestellten  Clark- 
elementes  bei  15^  C. 

Elektricitätsmenge :  Internationales  Coulomb.  Wird  durch  ein 
internationales  Ampere  in  1  See.  befördert 

Capacität:  Internationales  Farad,  nimmt  mit  einem  intemaiionaleD 
Volt  geladen  ein  internationales  Coulomb  auf. 

Arbeit:  1  Joule  =  10^  C.-G.-S.,  hinreichend  genau  gleich  der 
Energie,  welche  ein  internationales  Ampere  in  einem  internationalen 
Ohm  in  der  Secunde  leistet 

Effect:    1  Watt  =  1  Joule  pro  Secunde. 

Induction  (InductionscogfBcient) :  Das  Henry.  Dieses  ist  dann 
vorhanden,  wenn  bei  einer  Aenderung  des  primären  Stromes  Ton 
1  Ampere  in  der  Secunde  eine  elektromotorische  Kraft  von  einem 
internationalen  Volt  inducirt  wird. 

Eine  Lichteinheit  festzusetzen,  wurde  als  unzeitgemäss  abgelehnt 

Appendix  II.   J.  V.  Jones.   On  a  determination  of  the  international 
Ohm  in  absolute  measure.     Ibid.  123—128.    [Nature  50,  408,  1894. 

Nach  der  Methode  von  Lobenz  hatte  Jones  den  specifiscben 
Widerstand  des  Quecksilbers  im  Mittel  von  fünf  Beobachtnngs- 
reihen  94067  gefunden,  wobei  die  grösste  Abweichung  vom  Mittel 
etwa  Vi  0000  betrug.  Das  Quecksilber  befand  sich  dabei  in  einem 
Parafßntroge,  und  Jones  sucht  den  Grund  der  Abweichungen  htnpt- 
sächlich  in  der  Breitenänderung  desselben  in  Folge  der  Tempemtar- 
schwankungen,  welche  Va  Grad  wärend  einer  Reihe  betragen. 

Mit  Benutzung  von  vier  durch  Glazebrook  in  internationalen 
Ohm  bestimmten  Drahtwiderstanden  (zwei  Platinsilberdrähte  von  10 
und  zwei  Manganindrähte  von  0,1  Ohm),  welche  nach  dem  Verfehren 
von  Rayleigh  angeordnet  wurden,  fand  Jones  nimmehr  das  inter- 
nationale Ohm  =  0,99976  wahren  Ohm  (grösste  Abweichung  rom 
Mittel  0,0001),  woraus  die  Länge  der  das  wahre  Ohm  darstellenden 
Quecksilbersäule  als  106,326  cm  sich  ergiebt  (gegen  106,307  cm 
aus  dem  obigen  Werth  des  specifiscben  Widerstandes  des  Hg). 

Möglichenfalls  ist  die  Zahl  106,326  zu  verkleinem  wegen  der 
Ellipticität  der  primären  Rolle  und  wegen  ungenauer  Cenöirung 
der  rotirenden  Scheibe. 
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Appendix  III.  R.  T.  Glazebbook.  Comparison  of  the  Standard 
coils  used  by  Professor  Jones  with  the  Standards  of  the  Asso- 
ciation.    Ibid.  128—129. 

Die  Vergleichung  erfolgte  nach  dem  Schema  derWHEATSTONE'- 
schen  Brücke,  und  zwar  wurden  die  Seitenzweige  gebildet  von  dem  zu 
untersuchenden  0,1  Ohm-Widerstand,  zwei  1  Ohm-  und  einer  10  Ohm- 
Rolle.  Zur  Herstellung  des  Gleichgewichtes  erhielt  eine  1  Ohm- 
oder die  10  Ohm -Rolle  einen  Nebenschi  uss  zwischen  10000  und 
20000  Ohm. 

Je  nach  der  Stellung  der  kupfernen  Contactstücke  der  0,1  Ohm- 
Rolle  in  den  zur  Verbindung  dienenden  Quecksilbemäpfen  ergaben 
sich  Differenzen  von  etwa  V25ooo- 

Appendix  IV.  J.  Rennte.  Comparison  of  certain  Ohm-Standards 
of  the  Board  of  Trade.     Ibid.  130. 

Die  Vergleichung  mit  vier  der  Original-B.-A.-U.  geschah  nach 
der  Anordnung  von  Cabet  Fosteb. 

Appendix  V.     E.   O.   Walkeb.     Table    showing   values   of  live 

Standard    coils   B,-A,-U.  belonging    to    the    Indian  Government 

as  compared  with  Dr.  Muibhbad's   Standard   at   his  Laboratory. 
Ibid.  131. 

Bemerkenswerth  ist,  dass,  nachdem  die  Rollen  24  Jahre  dem 
Klima  von  Calcutta  ausgesetzt  gewesen  waren,  die  höchste  Differenz 
gegen  die  ursprüngliche  Justining  nur  0,126  Proc.  betrug. 

Appendix  VI.  T.  C.  Fitzpatbick.  On  the  specific  resistance  of 
copper  and  of  silver.     Ibid.  131—136. 

Der  specifische  Widerstand  der  Metalle  kann  angegeben  werden 
1)  für  einen  Draht  von  1  m  Länge,  welcher  1  g  wiegt;  2)  fiir 
einen  Würfel  von  1  m  Seitenlänge. 

Die  Beobachtungen  fuhren  zunächst  auf  1);  um  zu  2)  zu 
gelangen,  ist  noch  eine  Ermittelung  des  apecifischen  Gewichtes 
erforderlich,  welche  nur  bei  grösserem  Vorrath  an  Material  genau 
genug  gelingt. 

Aus  den  Messungen  des  Verf.  und  seiner  Vorgänger,  welche 
zusammengestellt  werden,  ergiebt  sich,  dass  die  specifischen  Wider- 
stände nicht  nur  von  der  Reinheit  der  Substanz,  sondern  auch 
von  anderen  Umständen  —  besonders  der  Härte  —  abhängen,  so 
dass  genauere  Werthe  sich  stets  nur  für  einen  Draht  auf  Grund 
besonderer  Messungen  angeben  lassen. 
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Appendix  VII.   Final  Repoit  of  the  Electrical  Standards  Committee 
of  the  Board  of  Trade.     Ibid.  136—143. 

Durch  „Order  in  Council"  haben  die  auf  das  Ohm,  Ampere 
und  Volt  bezüglichen  Vorschläge  des  Elektrikercongresses  in  Chicago 
für  Grossbritannien  Gesetzeskraft  erlangt. 

In  einem  Anhange  wird  als  Ohm  der  Widerstand  einer  Draht- 
rolle des  Board  of  Trade  (also  nicht  ein  Quecksilber widerBtand!) 
festgesetzt;  für  das  Ampere  und  Volt  gelten  die  Angaben  eines 
Strom-  und  Spannung8messei*s  des  Board  of  Trade. 

Die  erreichbare  Genauigkeit  bei  dem  Gebrauche  dieser  Nor- 
malen soll  für  Widerstände  Vioo  Proc,  für  Ströme  und  elektro- 
motorische Kräfte  Vio  Proc.  betragen. 

Weitere  Zusätze  geben  genaue  Anweisungen  für  Herstellung 
und  Gebrauch  des  Silbervoltameters  und  des  Clarkelementes, 
welche  im  Original  nachgesehen  werden  mögen.  Auffällig  ist,  dass 
lur  das  Clarkelement  Zink  und  Zinkamalgam  zugelassen  werden, 
ohne  den  Unterschied  anzugeben.  Dom.* 


Supplementary   report  and   linal  report  of  the   electrical  Standards 
committee.     13  S.    London,  Eyre  and  ßpottiswoode,  1894. 

Ueber  den  wesentlichen  Inhalt  ist  bereits  oben  unter  Appendix  YH 
berichtet,  vorausgeschickt  ist  eine  Vorgeschichte,  in  welcher  n.  A. 
die  Zustimmung  v.  Helmholtz^  zu  den  Beschlüssen  hervorgehohen 
wird.  Dorn. 

A.  Lbduc.    Sur  la  valeur  de  l'ohm  thöorique.    C.  R.  118,  1246—12«, 

1894. 

Bei  Lippmann's  Methode  der  Ohmbestimmung  (ausgeführt  Ton 
Wuillbumibr)  rotirt  im  Inneren  eines  langen,  vom  Strome  /  durch- 
flossenen  Solenoides  eine  Rolle  der  Windungsfläche  S  um  eine  rar 
Solenoidaxe  senkrechte  Drehungsaxe  mit  der  Winkelgescbwind^- 
keit  CD.  Das  Maximum  der  inducirten  elektromotorischen  Knft 
compensire  die  Potentialdifferenz  an  den  Enden  eines  ebenfalls  vom 
Strom  J  durchffossenen  Widerstandes  r  (Neusilberband),  ^  luit  mao 

rJ=  SHa, 

wo  7/  die  Intensität  des  Magnetfeldes  des  Solenoids  bedeutet 

Wäre  dieses  oo  lang,  so  wäre  H  =  ^nnJ  (n  Anathl  der 
Windungen  auf  der  Länge  I);  thatsächlich  kann  man  setzen 

H  —  ^nnJ{\  —  Je), 
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r  =  AnnSm{\  —  k). 

Für  einen  gegebenen  Punkt  des  Feldes  ist  Ä?  =  — ,  wo 

a  und  a*  die  Raumwinkel  sind,  unter  welchen  die  Endqnerschnitte 
des  Solenoides  von  dem  Funkte  aus  erscheinen. 

WuiLLEüMiBB  bestimmt  die  Correction  empirisch,  indem  er 
das  2  m  lange  Solenoid  um  2  m  verschiebt,  die  compensirende 
Bandlänge  l^  in  der  neuen  Lage  aufsucht,  nochmals  um  2  m  ver- 
schiebt und  7]  findet  u.  s.  f.  War  die  beim  ersten  Versuch  erhaltene 
Bandlänge  7, ,  so  ist  die  corrigirte  7  +  2  (/^  +  72  -f-  7j  +  •  •  •). 

WuiLLEUMiBB  fand  7|  =  17,6  cm,  7^  =  1,45  cm,  7}  unmerklich, 
und  vernachlässigte  T^,  sowie  die  folgenden  Correctionen.  Da  nun 
aber  die  Raumwinkel  für  grossere  Entfernungen  nahe  dem  Quadrat 
des  Äbstandes  umgekehrt  proportional  sind,  lässt  sich  aus  7^ 
leicht  73...  berechnen.      Es    ergiebt    sich    73    nahe    0,4  cm    und 

die  Summe  der  Correctionen  2  (Tj  +  ^4  +  •••)  =  ^»^  c™«  ^*  ^^^ 
7  nahe  3400  cm   war,  ist  das  Resultat  von  Wuilleumieb  1  Ohm 

=  106,267  cm   zu   vergrössem   um   nahe     ^^.'   ^    ,   so    dass    sich 

106,32  cm  für  das  Ohm  ergeben.  Born. 


A,  Petes.  Die  Neuberechnung  derWiEDSMANN^schenOhrabestimmung. 
Leipz.  Ber.  1894,  138—160. 

O.  WiBDEMAKN  hat  die  erste  Methode  von  W.  Webeb  benutzt, 
welche  auf  einer  Messung  der  durch  einen  Erdinductor  gelieferten 
Ströme  mit  einem  Galvanometer  grosser  Dimensionen  beruht 

Da  der  schwere  Erdinductor  nicht  in  verschwindend  kurzer 
Zeit  umgelegt  werden  konnte,  vielmehr  2  See.  dazu  erforderlich 
waren,  wird  eine  Reduction  nothwendig,  deren  Theorie  der  Referent 
(Wied.  Ann.  17,  654,  1882)  entwickelt  hat.  Bei  der  Anwendung 
der  Formeln  durch  Wiebbmank  hatte  sich  aber  ein  Missverständniss 
eingeschlichen. 

Auf  Anregung  des  Referenten  hat  sich  Wiedbmann  zu  einer 
Neubearbeitung  entschlossen,  welche  von  A.  Peteb  durchgeführt 
ist  nach  Formeln,  die  im  Wesentlichen  ebenfalls  vom  Referenten 
herrühren.  Hierbei  wurde  zunächst  das  oben  erwähnte  Miss- 
verständniss beseitigt,  weiter  ein  Irrthum  über  den  Polabstand  des 
Clalvaikometermagnetes  berichtigt  und  einigen  weniger  wichtigen 
Bedenken  gegen  die  erste  Bearbeitung  Rechnung  getragen. 

FortBchr.  d.  Phys.    L.    S.  Abth.  33 


594  31.    Theorie  der  Kette. 

Peteb  hat  die  (nach  der  Multiplicationsmethode  ausgeführten) 
Beobachtungen  in  verschiedener  Weise  verwerthet. 

Zunächst  wurde  für  die  erste  Elongation  der  beobachtete  Werth 
beibehalten. 

Bei  Benutzung  aller  Bogen  ergaben  die  vier  Beobachtangs- 
reihen : 

1,06168  1,06393  1,06027  1,06616 

Mittel  1  Obm  =  1,06301  SiemenB-Embeiten ; 

unter  Foitlassung  der  beiden  ersten  Bogen: 

1,06147  1,06330  1,06057  1,06460 

Mittel  1,06249. 

Weiter  hat  Peteb  auch  noch'  die  Methode  der  kleinsten  Quadnte 
angewendet,  indem  er  als  gesuchte  Grössen  die  erste  Elongation 
und  die  durch  einmaliges  (in  verschwindender  Zeit  ausgeföhrt 
gedachtes)  Umlegen  erzeugte  Winkelgeschwindigkeit  des  Galvano- 
metermagnetes ansah. 

So  wurde  erhalten: 

1,06166  1,06265  1,06124  1,06156 

Mittel  1,06178. 

Peteb  hält  den  Werth  1,06249  für  den  wahrscheinlichsten, 
welchem  Urtheil  sich  auch  der  Referent  anschliesst.  Dom. 


F.  HiMSTEDT.  Ueber  eine  absolute  Widerstandsmessang.  SCBeridii 
der  oberhessisclien  Gesellschaft  für  Natur-  und  Heilkunde  zu  Giessen  1894t. 
Wied.  Ann.  54,  305—334,  1895. 

Das  Ergebniss  der  älteren  Ohmbestimmung  des  Verf.  var 
dadurch  unsicher  geworden,  dass  eine  Aenderang  der  zu  Grande 
liegenden  Siemens-Einheiten  festgestellt  wurde. 

Bezüglich  der  Methode  sei  kurz  daran  erinnert,  dass  mit  Hfilfe 
eines  „Disjunctors^  der  primäre  Strom  in  einem  langen  Solenoid  in 
rascher  Folge  geschlossen  und  unterbrochen  wird,  und  entweder 
nur  die  Schliessungs-  oder  nur  die  Oeffnungsinductionsströme  doieb 
das  Galvanometer  geleitet  werden.  Hierdurch  entsteht  eine  stationäre 
Ablenkung  des  Galvanometers.  Dann  wird  ein  so  bemessener  Theil 
desselben  —  nun  dauernd  geschlossenen  —  Hauptstromes  aim 
Galvanometer  abgezweigt,  dass  nahe  die  gleiche  Ablenkung  eintritt 

In  die  Endformel  geht  ausser  den  beiden  Ablenkungen  nor 
die  Zahl  der  Unterbrechungen  in  der  Secunde  nnd  der  Inductions- 
coefßcient  der  prims^ren  und  secundären  Rolle  ein. 
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Das  Solenoid  war  auf  eine  sorgfältig  abgeschliffene  Glaswalze 
von  etwa  110  cm  Länge  und  23,3  cm  Durchmesser  gewickelt,  deren 
Umfang  mit  einem  Stahlbande  genau  gemessen  war.  Zur  Controle 
i^urde  der  Durchmesser  mit  Hülfe  eines  übergehängten,  beiderseits 
beschwerten  dünnen  Drahtes  bestimmt  (Radius  11,6439  und 
11,6435  cm). 

Die  Gleichmässigkeit  des  Abstandes  der  Windungen  war  durch 
Benutzung  einer  Theilmaschine  beim  Wickeln  gesichert,  was  nach- 
tragliche Messungen  bestätigten. 

Es  sind  zwei  Wickelungen  (3190  imd  2132  Umgänge)  benutzt 
worden. 

Auch  die  beiden  aus  je  zwei  Abtheilungen  bestehenden  secun- 
dären  Rollen  waren  auf  Glas  gewickelt;  der  Radius  wurde  auf 
elektromagnetischem  Wege  controlirt,  wobei  sich  Abwesenheit  von 
Isolationsfehlem  ergab. 

Alle  Materialien  waren  auf  Magnetismus  geprüft  und  schwach 
diamagnetisch  gefunden. 

Diejenigen  Widerstände,  deren  Werth  absolut  gemessen  wurde, 
waren  drei  Quecksilberröhren  von  Passavant,  von  denen  eine  in 
Paris  von  Güillaüme,  eine  andere  in  der  Physikalisch -Technischen 
Reichsanstalt  mit  den  Angaben  Passavant^s  fast  identisch  gefunden 
wurden,  femer  zwei  verificirte  Drahtnormalen  von  Siemens  und 
Ualske. 

Die  Temperatur  des  Quecksilbers  wurde  mit  Thei*momctem 
geroessen,  welche  auf  das  Stickstoffthermometer  reducirt  waren,  und 
als  Temperaturcoefficient  des  Quecksilbers  der  von  Kbeichgaüer  und 
Jageb  gefimdene  Werth  benutzt. 

Es  fanden  drei  Galvanometer  Verwendung,  welche  keinen 
Unterschied  gaben  trotz  der  sehr  verschiedenen  Form  und  Dicke 
der  Magnete.  Theorie  und  Beobachtung  ergaben  übereinstimmend, 
dass  keine  merkliche  Einwirkung  der  in  der  Metallmasse  der  Magnete 
inducirten  Ströme  vorlag. 

Dass  die  Inductionsströme  vollständig  abliefen,  wurde  durch 
Rechnung  und  durch  den  Versuch  nachgewiesen. 

Der  höchstens  0,01  Ampere  erreichende  Primärstrom  wurde  von 
Accumulatoren  für  25  Ampere  normalen  Entladungsstrom  geliefert, 
so  dass  eine  Störung  durch  Polarisation  ausgeschlossen  ist. 

12  Beobachtungen  mit  der  ersten  primären  Wickelung  gaben: 

1  Ohm  =  1,06271  m/mm^  Hg  0^  (Passavant) 
±  15 

38* 
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25  Beobachtungen  mit  der  zweiten: 

1  Ohm  =  1,06287  m/mm«  Hg  0®  (Passavaft) 
±  14 

Das  Hauptmittel  ist  1,06282. 

Von  besonderem  Interesse  ist  noch,  dass  eine  mit  merklich 
magnetischem  Draht  gewickelte  secundäre  Rolle  einen  am  0,2  Pfoc 
grösseren  Werth  für  das  Ohm  lieferte.  Dorn. 


A.  CoBNU.     Notice   sur   la  corr^lation  des  phenom^nes  d'^lectricite 

statique  et  dynamique  et  la  definition  des  unit^s  electriques.  47  8. 
S.-A.  Aonuaire  du  bur.  des  long.  1893.  [Amiuaire  de  Töcole  polytechniqne 
1894. 

Die  Abhandlung  enthält  eine  von  der  üblichen  etwas  abweichendb 
populäre  Einfuhrung  in  die  Grundbegriffe  der  Elektricitätslehre  und 
die  Grundlagen  des  absoluten  elektrostatischen  und  elektromagnetiscbeD 
Maasssystems. 

Ungenauigkeiten  und  Irrthümer  finden  sich  mehrfach.  So  wird 
8.  35  behauptet,  dass  bei  den  Inductionserscheinungen  die  durch  den 
inducirten  Strom  entwickelte  Wärme  das  Aequivalent  der  mechaniscben 
Arbeit  ist,  welche  zur  Bewegung  der  Leiter  in  dem  Magnetfelde 
der  Magnete  oder  Ströme  aufgewandt  wird. 

S.  36  unten  ist  „Joulb**  und  „Watt"  verwechselt 

S.  44  ist  gesagt:  7, Die  British  Association  hat  seit  1860  d»* 
Initiative  ergriffen  zur  Schaffung  und  Verbreitung  der  elektrischen 
Einheiten",  aber  weder  hier  noch  an  einer  anderen  Stelle  erwähnt 
der  Verf.,  dass  W.  Wbbbr  die  absoluten  Maasse  in  die  Elektricitäu- 
lehre  eingeführt  hat.  Dom. 

K.  S.  Eristbnsbk.  Elektrische  Stromlinien  und  Niveaulinien  ib 
einer  Platte  und  deren  Bestimmung  mittelst  des  Telephons.  Tid*- 
skrift  for  Physik  og  Chemie  (3)  3,  177—183. 

Ein  flaches  Gefäss  wird  aus  einer  Glasplatte  und  vier  dvan 
gekitteten  Glasstreifen  verfertigt.  Der  Boden  wird  mit  MiDimeter- 
papier  bedeckt  und  darüber  wird  bis  zu  einer  Höhe  von  1,5  cm 
eine  schwache  Salmiaklösung  gegossen.  Die  Griffe  eines  kleinen 
Inductors  werden  als  Elektroden  in  der  Lösung-  angebracht  Die 
beiden  Drahtenden  eines  Telephons  werden  mit  dünnen  Messmg- 
nadeln,  welche  in  die  Lösung  getaucht  werden,  verbunden«  Man 
fuhrt  die  eine  Nadel  umher,  bis  der  Schall  im  Telephon  verschwindH 
oder  ein  Minimum  zeigt,  und  bestimmt  somit  Punkte  einer  Niveto- 
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liiiie,  welche  durch  die  andere  Nadel  geht.  Verf.  hat  z.  B.  gezeigt, 
dass  die  Stromlinien  und  Niveaulinien  vertauscht  werden,  wenn  die 
Elektrodenpaare  des  Inductors  resp.  des  Telephons  vertauscht  werden. 

K.  .Prytz. 

P.  Bachmetjew  und  N.  Pentsghbw.  lieber  die  elektrischen 
Diaphragmenströme.  Joum.  d.  tum.  pby8.-6bem.  Get.  26  [2],  225 — 248, 
1894  t.    Bussisch. 

Es  werden  die  Versuche  von  Quincke  u.  A.  über  die  sog. 
Diaphragmenströme  wiederholt.  Als  poröser  Körper  diente  Thon- 
erde,  wie  dieselbe  in  den  Pasteub' sehen  Filtern  gebraucht  wird;  als 
Flüssigkeit  verwandte  man  gewöhnliches  resp.  destillirtes  Wasser; 
dabei  betrug  die  elektromotorische  Kraft  0,01  resp.  0,15  Volt  bei 
IP  C.  und  25  cm  Hg-Druck.  Diente  als  Diaphragma  gewöhnlicher 
Sand,  so  fand  man  die  elektromotorische  Kraft  zu  0,02  Volt  bei 
5,6  cm  Druck;  im  Falle  eines  Humusdiaphragmas  erhielt  man 
0,0098  Volt  bei  3,6  cm  Druck.  Die  elektromotorische  Kraft  ist 
nahe  dem  Druck  proportional;  mit  der  Temperatur  nimmt  dieselbe 
zu.  Da  man  die  Ströme  in  den  letzten  Fällen  auch  ohne  besonderen 
äusseren  Druck  beobachten  kann,  so  stellt  der  Verf.  diese  Erscheinung 
mit  den  Erdströmen  zusammen.  D.  Ghr. 


S.  KiMUBA.    On  certain  electrical  properties  of  iron  including  gases. 
Proc.  Roy.  8oc.  Edinburgh  20,  208-212,  1898/94 f.    [Beibl.  19,  254—265, 

1895. 

Der  Verf.  bestimmte  die  Thermokraft  von  Eisen,  das  Gase 
eingeschlossen  enthielt,  gegen  gewöhnliches  Eisen.  Kohlenoxydgas 
und  Kohlensäure  wurden  dem  in  Drahtform  benutzten  Eisen  dadurch 
eingefügt,  dass  der  Draht  in  der  Atmosphäre  des  Gases  geglüht 
wurde.  Wasserstoff  wurde  auf  elektrolytischem  Wege  in  den  Draht 
eingeschlossen.  Die  Aenderung  der  elektromotorischen  Kraft  mit 
steigender  und  fallender  Temperatur  ist  in  Curven  dargestellt,  aus 
deren  Verlauf  man  das  Entweichen  des  Gases  erkennen  kann.  Nach 
den  Beobachtungen  scheint  die  Aufnahme  der  Gase  nur  eine  ober- 
flächliche zu  sein.  Kupfer  mit  eingeschlossenem  Wasserstoff  ergab 
kein  Resultat. 

Femer  ist  die  Aenderung  des  elektrischen  Widerstandes  des 
Eisens  mit  zunehmender  Wasserstoffaufnahme  bestimmt.     Nach  den 
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Yersuchen  nimmt  der  Widerstand  zunächst  mit  der  Zeit  proportioiud 
zu  (beobachtet  bis  zu  80  Minuten),  nach  einem  Tage  zeigte  sich 
jedoch  eine  Abnahme  des  Widerstandes.  Big. 


Lord  Ratleigh.  On  the  minimum  current  audible  in  the  telephooe. 
Phü.  Mag.  (5)  38,  285—295,  1894t.  [Nature  50,  407—408.  Bep.  Brit 
Ass.  Oxford  1894,  572. 

Da  die  Angaben  früherer  Autoren  über  den  schwächsten  im 
Telephon  noch  hörbaren  Ton  stark  differirten,  hat  der  Vert  eine 
eingehende  Untersuchung  angestellt.  Er  benutzte  zwei  BsLL'sche 
Telephone,  eines  von  70  Ohm  und  eines  von  0,8  Ohm  Widerstand. 
Um  eine  elektromotorische  Kraft  von  möglichst  hannoniscbem 
Typus  zu  erhalten,  Hess  er  einen  Magneten  aus  Uhrfederstabl  vor 
einer  Spule  rotiren;  die  Rotation  wurde  durch  einen  LoiUtrom 
hervorgerufen.  Auf  diese  Weise  gelangte  der  Verf.  bis  zu  einer 
Geschwindigkeit  von  307  Umdrehungen  in  der  Secunde.  —  Für 
höhere  Frequenzen  wurden  elektromagnetische  Stimmgabeln  benutzt— 
Aus  den  Daten  der  Spule  etc.  wird  der  Ausdruck  für  die  aufhakende 
elektromotorische  Kraft  berechnet.  Zunächst  ergab  sich,  d^ss  die 
beiden  bis  auf  ihren  Widerstand  gleichen  Telephone  in  ihrem  Strom- 
verbrauch für  die  schwächsten  noch  hörbaren  Töne  stark  differiren; 
ferner  zeigte  sich,  dass  die  Empfindlichkeit  eines  Telephons  für  ver- 
schieden hohe  Töne  sehr  verschieden  ist,  dieselbe  schwankte  bei 
einer  Wechselzahl  von  128  bis  768  in  der  Secunde  für  das  Tele- 
phon von  70  Ohm  Widerstand  zwischen  2800.10"®  Ampere  und 
4,4 .  10~®  Ampfere.  Die  grösste  Empfindlichkeit  schien  bei  640  Wechseln 
zu  liegen.  Ebg. 

Lord  Rayleioh.     An  attempt  at  a.  quantitative  tbeory  of  the  tele- 

phone.     Phil.  Mag.  (5)  38,  295—801,  1894  t. 

Der  Verf.  berechnet  zunächst  unter  mehreren,  freilich  wfllkfir- 
lichen  zahlenmässigen  Annahmen  die  Wirkung  des  Telephonstrome' 
auf  die  Membran.  Hierzu  geht  er  aus  von  einem  unendlich  langen 
cylindrischen  Kern,  der  senkrecht  zu  seiner  Axe  getheilt  ist  and 
der  mit  einer  unendlich  langen  cylindrischen  Magnetisinuigsspak 
umgeben  ist;  es  lässt  sich  dann  die  mechanische  Kraft,  mit  der 
beide  Theile  sieh  unter  der  magnetischen  Erregung  des  magneri- 
sirenden  Stromes  anziehen,  berechnen.  Nun  ist  jedoch  die  Spule 
nur  kurz,  und  anstatt  der  zweiten  Hälfte  eines  unendlich  la&gei) 
Kernes  hat  man  die  Telephonniembran ;  die  hierdurch  nothweoÄg 
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werdenden  Reductioneu  nind  schätzungsweise  angenommen.  Anderer- 
seits hat  der  Verf.  experimentell  bestimmt,  was  fUr  ein  Gewicht 
nöthig  ist,  um  bei  der  Erregimg  durch  einen  bestimmten  Magneti- 
sirungsstrom  im  Telephon  —  geliefert  von  einem  Daniellelement 
anter  Einschalten  verschiedener  Widerstände  —  die  aus  der  Gleich- 
gewichtslage entfernte  Platte  in  diese  zurückzuführen.  Die  hierzu 
nöthige  beobachtete  KraA.  entspricht  der  berechneten  ziemlich  gut 
Femer  wird  die  Bewegungsgrösse  der  Membran  aus  der  Beob- 
achtung bestimmt  und  gleichzeitig  die  aus  einer  gegebenen  perio- 
dischen Kraft  resultirende  Bewegung  der  Membran  in  ihrem 
Centrum  berechnet.  Ebg. 

R.  Bbhbsnd.    Elektrometrische  Analyse,  Berichtigung.     Ostw.  Z8.  f. 

phys.  Chem.  15,  49S,  1894  t- 

Die  Berichtigung  bezieht  sich  auf  die  Abhandlung  mit  obigem 
Titel,  veröffentlicht  in  Ostw.  ZS.  f.  phys.  Chem.  11,  466  (siehe  auch 
diese  Ber.  49  [2],  656 — 657,  1893);  in  dieser  Abhandlung  müssen 
alle  in  Volt  angegebenen  Potentialdifferenzen  mit  1,092,  die  in 
Leclanche  angegebenen  mit  1,30  multiplicirt  werden.  Ebg. 


J.  Gabnieb.    Emploi  de  Telectricit^  pour  suivre  les  phases  de  cer- 
taines  r^actions  chimiques.     0.  B.  118,  58d*-&89,  1894. 

In  ein  feuerbeständiges  Rohr  hat  der  Verf.  Pulver  von  Nickel- 
oxyd und  Holzkohle  gebracht  und  dasselbe  zwischen  zwei  Cylinder 
von  weichem  Stahl  gepresst,  die  in  einen  elektrischen  Kreis  ein- 
geschaltet waren.  Das  Rohr  wurde  dann  in  einen  Ofen  gebracht. 
Der  Widerstand  des  Kreises  ändeite  sich  dann  und  mit  ihm  Strom 
and  Spannung  im  Verlaufe  des  Reductionsprocesses.  Der  Verf. 
glaubt  eine  solche  Vorkehrung  auf  den  Verfolg  verschiedener 
chemischer  Vorgänge  anwenden  zu  können.  Ebg, 


C.  Bakus.     Telephonic  measurement  of  electromotive  force.     Phil. 

Maf<.  (5)  38,  558—567,   1894  t.     8111.  Joum.  (3)  48,  346,  1894. 

Zur  Bestimmung  der  elektromotorischen  Kraft  von  Thermo- 
elementen, die  zu  pyrometrischen  Messungen  dienen  sollen,  hat  sich 
der  Verf.  des  Telephons  bedient,  und  zwar  unter  Benutzung  der 
Compensationsmethode.  Der  Kreis,  in  dem  sich  Telephon  und 
Thermoelement  befinden,  wird  kurz  nach  dem  Hauptkreis  geschlossen ; 
dies  wird   durch  die  Form  des  Schlüssels  erzielt,  der  zum  Hervor- 
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rafen  eines  Geräusches  sägeförmige  Zähne  besitzt.  Da  das  gewöhn- 
liche Telephon  zu  unempfindlich  ist,  hat  der  Verf.  dem  seinen  eine 
besondere  Form  gegeben.  Die  Bestimmung  einer  elektromotorischeii 
Kraft  von  der  Grössenordnung  eines  Volt  soll  mittelst  des  Telephons 
auf  0,001  genau  bestimmbar  sein.  £69. 


J.   Fbith.     An    analysis   of   the    electromotive    force  and  curreDt 
curves  of  a  Wilde  altemator,  under  various  conditions.    Mem. 

Manch.  Soc.  (4)  8,  151—157,  IS93/94  f.     [Bsihl.  19,  361,  1895. 

Auf  der  Axe  der  Wechselstrommaschine  befestigte  der  Verf. 
eine  Ebonitscheibe,  die  einen  Kupferstift  enthielt,  welcher  zwei  aof 
der  Ebonitscheibe  schleifende  Bürsten  bei  jeder  Umdrehung  einmal 
in  Verbindung  setzte.  Je  nach  der  Schaltung  konnten  dann  die 
einzelnen  Zustände  des  Strom-  oder  Spannungsverianfes  mit  einem 
Qoadrantelektrometer  beobachtet  werden.  So  sind  unter  YerBchiedewn 
Bedingungen  für  die  specielle  Masdiine  derartige  Beobaehtungen 
gemacht  und  die  Resultate  in  Curven  dargestellt.  Ebg. 


C.  Limb.    Methode  pour  la  mesure  directe  des  forces  electromotrioes 
en  valeur  absolue.     C.  B.  118,  Ii98^i20i,  1894 f. 

Um  elektromotorische  Kräfte  in  absoluten  Eisoheiten  des  C.-^.-S.- 
Systems  ohne  Auswerthnng  der  Grössen  des  Widerstandes  und  der 
Stromstärke  gemäss  dem  OHic'schen  Gesetze  zu  vergleichen,  benntit 
der  Verf.  eine  elektromotorische  Kraft,  die  sich  berechnen  lissL 
Er  lässt  dazu  einen  permanenten  Magneten  in  einer  Spule  um  sdne 
magnetische  Axe  rotiren,  die  mit  der  Axe  der  Spule  zusanmieoflDt. 
Man  erhält  dadurch  eine  streng  sinusartige  elektromotorische  Enft, 
deren  Maximum  ist 

Entax  =  4tnni.M.u?. 

Hierin  bedeutet  n^  die  Anzahl  der  Windungen  der  Spule  proGenU- 
meter,  M  das  magnetische  Moment  des  Magneten  und  w  die  Winkel- 
geschwindigkeit seiner  Rotation.  Alle  drei  Grössen  lassen  sich  leicht 
und  genau  bestimmen.  Mit  dieser  elektromotorischen  Kraft  will 
der  Verfasser  die  Elemente  von  Danxbll,  Clabx  und  Gout  ve^ 
gleichen;  er  stellt  die  Resultate  in  baldige  Aussicht.  Dfg* 


G.  GoüRti  DE  ViLLBM0i7TJgB.    Poteutiels  ^leotriques  dans  un  liquide 
Gonducteur  en  mouvement  uniforme.    C.  E.  119,  1201 — 1202,  iSMf. 
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Der  Verf.  liefis  Flüssigkeiten  (Qaecksilber  und  Lösungen  von 
Kupfer-,  Zink-  und  Niokelsulfat)  durch  Glasröhren  von  gleichem 
Querschnitt  fliessen,  um  festzustellen,  ob  eine  Aenderung  der 
Potentialdifferenz  zwischen  Ruhe  und  Bewegung  dabei  auftritt; 
Nickel  gab  schlechte  Messungen,  bei  den  anderen  Flüssigkeiten  war 
keine  Aenderung  zu  constatiren.  Ebg. 


Cabdbw  and  Baonol.  On  the  difference  of  potential  that  may  be 
etablished  at  the  surface  of  the  ground  immediately  above  and 
at  various  distances  from  a  buried  mass  of  metal  charged  from 
a  high  pressure  electric  light  supply.  Proc.  Boy.  Soc.  56,  252 — 259, 
1894  f. 

In  Bomemouth,  wo  eine  Wechselstromanlage  mit  einer  Primär- 
spannung  von  2000  Volt  bestand,  wurde  ein  Pferd  dadurch 
erschlagen,  dass  dicht  unter  dem  Erdboden  in  einem  Eisenrohre 
die  Primärleitung  lag,  und  dass  diese  schadhaft  geworden  war;  der 
Vorgang  spielte  sich  ab,  als  nach  Kälte  Thauwetter  eintrat  Die 
Verfasser  haben  den  Zustand  künstlich  wiederholt  und  konnten 
nachweisen,  dass  unter  bestimmten  günstigen  Umständen  auf  die 
Lange  eines  Pferdes  im  Boden  26  Proc.  der  Maschinenspannung 
kommen  können.  Ebg. 

Adolfo  Campbtti.  Sulla  differenza  di  potentiale  fra  le  soluzioni 
alcooliche   ed  acquose  di   un  medesimo    sale.     Atti  di  Torino  29, 

40—58,  140—160,  1893/94. 

Verf.  bringt  Lösungen  desselben  Salzes  in  Wasser  und  Alkohol 
in  zwei  Gefässe  Über  Quecksilber  und  verbindet  die  Gefässe  durch 
ein  U-Rohr.  Mittelst  Tropfelektroden  wird  dann  die  Potential- 
differenz zwischen  den  Lösungen  und  dem  darunter  liegenden 
Quecksilber  bestimmt;  aus  der  Potentialdifferenz  der  Quecksilber- 
elektroden berechnet  sich  dann  die  der  Lösungen  gegen  einander. 
Bei  allen  Versuchen,  die  sich  auf  NII4CI,  Li  Gl,  CaCla,  CuGls,  ZnCl^, 
CdCls,  Zn  J9,  GdJ)  erstreckten,  wurde  die  alkoholische  Lösung  positiv 
gegenüber  der  wässerigen  gefunden;  diese  Potentialdifferenz  wächst 
mit  der  Gonoentration  der  wässerigen  Lösung,  ausser  bei  GuGl« 
und  GdJ). 

Zur  Vergleichung  der  erhaltenen  Resultate  mit  der  Plank- 
NsBNST^schen  Formel  bestimmte  der  Verf.  sodann  die  Ueber« 
fuhrungszahlen  fiir  alkoholische  Lösungen  von  Li  Gl  und  findet,  dass 
die  Messungen  mit  den  Berechnungen  nach  der  Formel  nicht  über- 
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einstimmt  Demnach  ist  die  Formel,  die  nur  aufgestellt  ist  für  deo 
Fall,  dass  zwei  Lösungen  vei-schiedener  Concentration,  aber  mit 
demselben  Lösungsmittel,  sich  berühren,  hier  nicht  mehr  gültig  ood 
es  sind  noch  elektrostatische  Kräfte  an  der  Beruhrangsfläche  der 
beiden  Flüssigkeiten  zu  berücksichtigen.  '         Cl 


O.   Lehmann.      Ueber   elektrische   Convection,    SedimentatioD  luid 
Diffusion.     Z8.  f.  phys.  Chem.  14,  301—316,  1894  t. 

Verfasser  beschreibt  eine  Reihe  von  Strömungs-  und  anderen 
Bewegungserscheinungen,  die  auftreten,  wenn  man  einen  elektrischen 
Strom  in  eine  mit  Farbstoffpartikelchen  angefüllte,  mehr  oder 
weniger  zähe  Flüssigkeit  eintreten  lässt.  Die  Erscheinungen  werden 
durchweg  unter  dem  Mikroskop  beobachtet.  Häufig  treten  deut- 
liche Sedimentationen  auf,  oft  auch  nachweisliche  chemische  Ver- 
änderungen. Zum  Theil  Hessen  sich  die  Erscheinungen  durch 
Convectionsvorgänge  erklären,  manches  bedarf  jedoch  andi  noch 
einer  eingehenden  Untersuchung.  Im  Einzelnen  lassen  sidi  die 
Beobachtungen  nicht  gut  im  Referat  wiedergeben.  Q. 


O.  Lehmann.     Eine   neue  Erscheinung  beim  Durchgang  der  Elek- 
tricität  durch   schlecht  leitende  Flüssigkeiten.    Wied.  Ann.  52,  4^ 

—461,  1894  t. 

Eine  kurze  Wiedergabe  der  in  ZS.  f.  phys.  Chem.  14,  301 — 316, 
1894  beschriebenen  Erscheinungen  (siehe  das  vorhergehende  Referat), 
die  noch  durch  einige  weitere  Beobachtungen  ergänzt  werden.    H. 


H.  Luooin.     Ueber   eine   lichtempfindliche  Elektrode.     ZS.  f.  phy«. 

Chem.  14,  383—893,  1894  t.     Wied.  Beibl.  18,  1059,  ISS^f. 

Das  Potential  mit  Bromsilber  überzogener  und  geeignet  polari- 
sirter  Platinelektroden,  die  in  Elektrolyte  tauchen,  wird  selbst  durch 
geringe  Lichtmengen  beträchtlich  erhöht  Wird  Bromkalium  ali^ 
Elektrolyt  verwendet,  so  steigt  das  Potential  der  Dauer  der 
Belichtung  proportional,  bis  diesem  regelmässigen  Ansteigen  schein- 
bar unvermittelt  eine  Periode  geringerer  Potentialbeweguug  folgt. 
Die  Empfindlichkeit  der  Elektroden  ist  bei  langdauemder  Belichtnog 
für  kleine  Lichtstärken  bedeutender  als  für  grosse.  Q. 


Lehmann.    Lüogin.    Blovdel.    Ascoli.    Favero.  603 

A.  Blondel.     Noavelle  m^thode  simplifi^e  pour  le  calcul  des  cou* 
rants  alternatifs  polyphas^s.     C.  R.  118,  404—406,  1894  f. 

Application  de  la  möthode  vectorielle  aux  appareils  ä  champ 

tournant  asynchrones.     C.  B,  118,  633—636,  I894t. 

Durch  diese  Methode  soll  die  Betrachtung  der  Mehrphasen- 
ströme auf  die  einfache  Form  der  gewöhnlichen  einphasigen 
Wechselströme  gebracht  werden.  Hierzu  geht  der  Verf.  von  den 
folgenden  beiden  Annahmen  aus,  die  für  die  Praxis  eine  genügende 
Annäherung  bieten:  1)  alle  Wechselströme  sollen  sich  nach  einem 
harmonischen  Gesetze  ändern;  2)  das  drehende  Feld  soll  an  Inten- 
sität und  Drehungsgeschwindigkeit  eine  genügende  Constanz  besitzen. 
Unter  diesen  Annahmen  kann  dann  das  drehende  Feld  durch  einen 
Vector  dargestellt  werden,  dessen  Richtung  in  einem  gegebenen 
Augenblick  das  Maximum  der  Induction  ergiebt  Auch  die  mehr- 
phasigen Ströme,  die  das  Feld  hervorrufen,  sowie  die  elektro- 
motorischen Kräfte  bezw.  Spannungen  können  in  ihrer  Gesammt- 
heit  durch  einen  Vector  dargestellt  werden.  Demnach  lassen  sich 
dann  die  Mehrphasenströme  in  gleicher  Weise  wie  gewöhnliche 
Wechselströme  behandeln. 

In  der  zweiten  Abhandlung  ist  dies  auf  einen  asynchronen  Dreh- 
strommotor angewandt  Ebg. 


M.  Ascoli.    Sul  circuito   magnetico  delle  dinamo.    ElettricistA  3 ,  107 

—110,  1894  t. 

Der  Verf.  hat  ein  kleines  Modell  einer  EnisoN^schen  Dynamo- 
maschine nach  und  nach  zusammengestellt,  indem  er  von  einem 
Eisenstabe  ausging,  und  hat  untersucht,  wie  sich  dabei  der  mag- 
netische Kreis  zu  einem  geschlossenen  vervollkommnet.  Der  Lufl- 
zwischenraum  zwischen  Schenkel  und  Anker  wurde  variirt.  Es  stellte 
sich  heraus,  dass  das  vollkommene  Modell  einem  cylindrischen  Stabe 
entsprach,  dessen  Länge  etwa  das  20 fache  von  dem  des  Durch- 
messers betrug,  d.  h.  also,  dass  eine  solche  Dynamomaschine  als 
ein  gegen  den  Durchmesser  ziemlich  langer  Stab  anzusehen  ist 

Mg. 

G.  B.  Favebo.     Alcune  osservazioni  suUa  teoria  dei  motori  elettrici. 

Atti  dei  Lincei  Bend.  (5)  3,  418—427,  523—535,  1894. 

Nach  einigen  allgemeinen  Betrachtungen  über  rotirende  und 
altemirende  Vectoren  wird  zunächst  eine  Theorie  des  BsowN'schen 
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asynchronen  Wechselstromes  gegeben,  dessen  Magnetfeld  durch 
gewöhnlichen  Wechselstrom  erzeugt  wird;  im  zweiten  Theile  wird 
der  synchrone  FEBBABis'sche  Motor  besprochen  nnd  schliesslich 
wird  eine  vergleichende  Betrachtung  für  beide  Motoren  gegeben. 

Ebg. 

G.  Febbaris.     Sopra  un  motore  elettrico  sincrono  a  oorrente  alter- 
nativa.    Cim.  (3)  35,  190—194,  1894  t. 

Die  Abhandlung  schliesst  sich  eng  an  die  vom  Yerfl  (Cim.  (3) 
35,  99 — 123,  1894)  ausführlich  behandelte  Theorie  der  rotirenden 
und  altemirenden  Vectoren  an,  wo  derselbe  auch  eine  Anwendung 
der  Methode  auf  die  gewöhnliche  Form  der  Wechselstrommotorenmil 
constantem  Magnetfelde,  hervorgerufen  durch  Erregung  mit  Gleich- 
strom, gemacht  hat.  Hier  nun  zeigt  er,  dass  diese  Methode  auch 
auf  Motoren  angewendet  werden  kann,  bei  denen  das  Magnetfeld 
durch  den  Wechselstrom  selbst  erregt  wird.  £b^. 


D.   KoBDA.     Transformateur   de    courant   monophas^    en    courants 
triphasds.     G.  B.  119,  61-— 68,  iS94t. 

Um  mit  einem  gewöhnlichen  Wechselstrome  ein  drehendes 
magnetisches  Feld  von  constanter  Intensität  zu  erzielen,  benutzt  der 
Verf.  einen  aus  drei  Kernen  bestehenden  Transformator  und  eine 
Inductionsspule  mit  beweglichem  Eisenkern.  Der  als  sinusaitig 
angenommene  Einphasenstrom  wird  in  zwei  Zweige  von  Reichem 
ohmigen  Widerstände  getheilt,  deren  einer  die  Spule  mit  Seltet- 
induction  enthält  Der  Werth  der  Selbstinduction  wird  so  gewählt, 
dass  zwischen  beiden  Zweigen  ein  Fhasenunterschied  von  60^  besteht; 
dann  ist  die  Stromstärke   im   zweiten  Zweige   halb  so  gross  als  im 

ersten.     Es  wird  nun   der    eiste  Transformatorkem   primär  mit  « 

n 
Windungen  aus  dem  zweiten  Zweige,  der  zweite  Kern  mit  ^  Win- 
dungen aus  dem  ersten  Zweige,  und  zwar  im  entgegengesetzten 
Sinne  bewickelt,  und  der  dritte  Kern  mit  der  Summe  der  Win- 
dungen für  Kern  I  und  11,  und  zwar  im  entgegengesetzten  Sinne 
wie  jene.  Aus  den  secundären  Windungen  dieses  Transformators 
kann  man  dann  Di*eiphasenstrom  entnehmen.  Da  jedoch  die  Pfaasen- 
differenz  der  primären  Zweige  mit  der  Belastung  des  Transformators 
sich  ändert,  so  muss  dann  auch  die  Selbstinduction  in  der  Spok 
geändert  werden,  das  geschieht  durch  Verschieben  des  Eisenkernes 
in  der  Spule;   doch  kann  dies  auch  automatisch  ausgefährt  werden. 

Ebg. 
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E.  C.  RiMiKGTON.  On  the  behavionr  of  an  air-core  transformer 
when  the  frequency  is  below  a  certain  critical  valne.     Proc.  Phya. 

Soc.  13  [1],  1—32,  1894t.     Phü.  Mag.  (5)  37,  394—406,  1894. 

Die  Abhandlung  ist  eine  rein  theoretische;  im  ersten  Theile  ist 
eine  allgemeine  analytische  £ntwickelung  gegeben  und  im  zweiten 
Theile  nach  der  geometrischen  Methode  eine  Reihe  von  Anwendungen 
für  Transformatoren  mit  Luftkern  gemacht,  und  zwar  ftlr  verschie- 
dene Beziehungen  zwischen  dem  primären  und  secundären  Kreise 
des  Transformators.  Der  Verf.  will  zeigen,  dass  es  nicht  immer 
nöthig  ist,  dass  die  Impedanz  des  primären  Kreises  geringer  wird, 
wenn  der  secundäre  Kreis  geschlossen  wird.  Die  Grundlage  seiner 
Betrachtungen  bilden  die  Bedingungen  fär  die  Impedanz  des  primären 
Stromes  bei  geschlossenem  oder  offenem  secundären  Kreise. 

Sbg. 

P.  Cabdew.  Note  on  the  possibility  of  obtaining  a  unidirectional 
current  to  earth  from  the  mains  of  an  alternating  current  System. 
Proc.  Roy.  Soc.  56,  99—103,  1894  t. 

Wenn  der  Verf.  ein  d'Arsonvalgalvanometer  unter  Zuschalten 
von  Widerstand  mit  dem  einen  Leiter  einer  Wechselstromanlage, 
bezw.  dem  einen  Pol  der  Maschine  und  andererseits  mit  Erde  ver- 
band, so  traten  gleich  gerichtete  Ströme  auf.  Da  diese  eine  Folge 
fehlerhafter  Isolation  sind,  so  will  sie  der  Verf.  zur  Fehlerbestim- 
mung benutzen.  An  einem  kleinen  Voltameter  liess  sich  die  durch 
den  einseitig  gerichteten  Strom  herbeigeführte  Gewic^itsänderung 
der  Elektroden  nachweisen.  Ebg. 

G.  Febbabis.      Sulla    trasmissione    elettrica  delF   energia.    Atti  dei 

LiHcei  Bend.  1894,  148—165.     [Bundsch.  9,  569^-572,  585— 587,  1894  t. 

Wiedergabe  einer  in  populärer  Form  gehaltenen  Bede  aus  der 
öffentlichen  Jahressitzung  der  Akademie.  In  dem  ersten  Theile  giebt 
der  Verf.  einen  historischen  Ueberblick  über  die  technische  Ent- 
wickelung  der  elektrischen  Kraftübertragung,  im  zweiten  Theile 
theoretische  Betrachtungen  über  diesen  Gegenstand.  Ebg. 

L.  Pasqualini.     Sui  ventilatori  elettrici.     Cim.  (3)  35,  281—288,  1894. 

Die  Arbeit  ist  der  Auszug  einer  Abhandlung  aus  Rivista 
Marittima  vom  December  1893  und  Mai  1894;  sie  enthält  besonders 
den  theoretischen  Theil.     Es  wird  angegeben,  wie   der  elektrische 
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Energieverbrauch  aus  den  Grössen  der  gelieferten  Luftmenge,  Druck- 
differenz, Umdrehungszahl  u.  s.  f.  berechnet  werden  kann,  und  wie 
sich  die  einzelnen  Grössen  auch  experimentell  verfolgen  lassen. 

JE^. 

H.  Bebsieb.     Sur  le  transmetteur  automatique  des  ordres  de  route. 

0.  B.  119,  550—552,  1894  t. 

Um  an  einem  beliebigen  Orte  eines  Schiffes  die  Angaben  des 
Compasses,  der  an  günstigem  Oite  aufgestellt  sein  mu&s,  xq 
registriren,  und  damit  die  Möglichkeit  einer  genauen  Courseinhaltaog 
zu  geben,  benutzt  der  Verf.  folgende  Einrichtung,  die  sich  aas- 
gezeichnet  bewährt  haben  soll.  In  dem  secundären  Kreise  eines 
Ruhmkorff  liegt  ein  mit  der  Compassnadel  verbundener  Alnminiom- 
hebel,  zu  welchem  die  Stromzuleitung  durch  eine  1  mm  lange  Fanken- 
strecke geschieht.  Von  dem  Aluminiumhebel  geht  weiter  ein  Funken 
von  3  mm  Länge  zu  einer  von  sechs  Lamellen,  die  auf  der  Peripherie 
des  Compasses  angeordnet  sind  und  die  mit  je  einem  Elektro- 
magneten in  Verbindung  stehen,  welchen  der  Inductionsstrom  dorch- 
fliesst.  Jeder  erregte  Elektromagnet  setzt  die  Zunge  eines  Relais 
in  Thätigkeit,  welche  mittelst  des  Maschinenstromes  des  Sclüffes 
eines  von  sechs  entsprechenden  Lämpchen  zum  Glühen  bringt  Es 
ist  klar,  dass  gleichzeitig  eine  Reihe  von  Lampen  an  verschiedenen 
Stellen  gespeist  werden  kann.  Der  Maschinenstrom  liefert  auch  den 
Primärstrom  für  den  Ruhmkoi*ff.  Die  Compassnadel  wird  durch 
den  Inductionsstrom  nicht  beeinflusst.  Ebg. 


H.  Abbaham.     Sur   les  courants  alternatifs  et  le  pont  de  Wheat- 

STONB.      C.  R.  118,   1251—1253,   1894  t. 

-—  —  Les  courants  alternatifs  de  grande  frequence  et  le  pont  de 
Wheatstone.  L'^clairage  ^lectr.  2,  270 — 272,  1895.  Bull,  bimensaei  de 
la  80C.  franQ.  de  phys.  1894,  Nr.  45,  2 — 3. 

Sur  l'emploi  du   tel^phone   comme   Instrument   de  zero  dans 

un  pont  de  Wheatstone,  que  traversent  des  courants  alternatifs 
de  grande  frequence.     Joum.  de  phys.  (3)  4,  127—132,  1895. 

Sind  i^i,  i?2,  -7^3  und  R^  die  Werthe  der  Widerstände  und  Iq, 
L2y  Lz  und  L^  die  der  Selbstinduction  für  die  vier  Zweige  der 
WHBATSTONE'schen  Brücke,  in  der  sinusartige  Ströme  von  der 
P'requenz  n  circuliren,  so  ist  das  Quadrat  der  StromintenätSt  in 
einem  Telephon,  das  als  Maassinstrument  benutzt  wird: 
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wo  ^  eine  von  Null  verschiedene  Grösse  ist  Damit  das  Telephon 
absolut  tonlos  ist,  müssen  die  beiden  Bedingungen  erfüllt  sein: 

LiR^  -f-  1^4  i?i  =  Xj  iJß  -\-  I^  Ri 

RiR^  —  R^Ri  =  4««n2(Xii4  —  L^I^), 

d.  h.  man  muss  zwei  Grössen  variiren,  um  Gleichgewicht  zu  er- 
halten. Aendert  man  nur  eine  Grösse,  etwa  R^^  nachdem  man  zuvor 
die  Biiicke  angenähert  eifigestellt  hat,  so  verschwindet  der  Ton  im 
Telephon  nicht,  sondern  er  nimmt  nur  zu  einem  Minimum  ab.  Die 
Bedingung  des  Minimums  erhält  man,  wenn  man  den  nach  R^  diffe- 
rentiirten  Ausdruck  des  Zählers  von  1)  gleich  Null  setzt,  das  ist 

2)  Ri  [Ri  Ri  —  i?a  i?»  —  4  Ä»»«  (L^  U  —  Xj  X3)] 

+  4  ««n^Xi  (Li  Ri  +  L^Ri  —  L^R^  —  L^R^)  =  0. 

Setzt  man  Xi  =  0,  so  werden  sowohl  die  Bedingungen  fiir 
Tonlosigkeit  als  auch  die  für  das ' Tonminimum  sehr  einfach;  jene 
lauten  dann: 

3)  X4  Ri  =  L-i  R\  -f-  X3  J?2 

4)  R^R^—  RiR^  =  4:n^n^LiLi 
und  die  des  Tonminimums  geht  über  in 

5)  R^R^—  RyRi  =  ^n'^  n^L^  X3. 

In  Gleichung  3)  kommt  R^  nicht  mehr  vor,  d.  h.  die  eine  Be- 
dingung des  Gleichgewichtes  ist  von  R^  unabhängig;  die  zweite 
Bedingungsgleichung    4)    ist   aber   mit    der    für  das    Tonminimum 

5)  identisch. 

Daraus  folgt,  dass  der  Gleichung  3)  gar  nicht  genau  genügt  zu 
werden  braucht. 

Gleichung  5)  lässt  sich  auch  schreiben: 

6)  r  =  if!A^  „,. 

Hl 

Hierin  bedeutet  dann  r  den  Widerstand,  um  den  R^  geändert 
werden  muss,  damit  das  Gleichgewicht  der  Brücke  für  continuir- 
lichen  Strom  hergestellt  ist.  Wenn  also  die  Brücke  ganz  oder 
angenähert  einregulirt  ist,  so  differirt  das  Gleichgewicht  für  Gleich- 
nnd  Wechselstrom  um  den  Werth  r,  der  dem  Quadrat  der  Frequenz 
proportional  ist. 

Man  kann  aber  auch  aus  den  Elementen  der  Brücke  und  dem 
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Unterschiede  für  Gleich-  und  Wechselstrom  die  Frequenz  berechnen; 
der  Verf.  hat  dies  gethan  und  seine  Berechnung  durch  die  Beob- 
achtung bestätigen  können. 

Soweit  die  erste  Arbeit;  in  den  übrigen  wird  dann  noch  hin- 
zugefügt und  auch  ausgeführt,  dass  man  mit  Wechselströmen  hoba 
Frequenz  durch  Beobachten  des  Tonminimums  bequem  Indnctions- 
coefficienten  vergleichen  kann. 

Eine  absolute  Bestimmung  giebt  Gleichung  6) ;  denn  es  i^t 

d.  h.,  es  lässt  sich  das  geometrische  Mittel  zweier  Coefficienten  mittek 
Widerstand  und  Zeit  bestimmen. 

Eine  Yergleichsbestimmung  ergiebt  folgende  Betrachtang:  Nadi 
Maxwell  ist  im  Telephon  kein  Geräusch  mehr  zu  hören,  wenn 

—  =  —  =  —  ist 
L^        R^        R^ 

Sucht    man    jedoch    nur    das    Tonminimum    für   angeniheite 

Abgleichung,  so  gilt  wiederum  die  Bedingung  2).     Diese  wird  for 

den  Fall,  dass  X3  =  JD4  =  0  ist 

i?i  (jBi  1^4  —  i^a  JRs)  +  4»2^»(i,li4  — ijJRj)  =  0. 

Ist  r  wieder  der  Werth,  um  den  R4  geändert  werden  nrase«, 
damit  man  bei  Gleichstrom  Gleichgewicht  erhält,  und  ist  ^  der 
Werth,  um  den  R^  geändert  werden  muss,  damit  es  sich  zu  R^  Ter- 
hält  wie  L^'-Li^  so  lässt  sich  die  vorstehende  Bedingungsgleichong 
schreiben 

_       R! 
^  ~  43r«n«Ir*  *"• 

Für  hohe  Wechsel  ist  dieser  Werth  6  fast  Null,  d.  h.  da»  Ver- 
hältniss  L^iLi  ist  fast  genau  gleich  dem  Verhältniss  R4:Rz^  weldies 
sich  beim  Tonminimum  ergiebt,  selbst  wenn  die  Abweichung  f 
beträchtlich  ist.     An  einem  Beispiel  fuhrt  der  Verf.  dies  aus. 

£by. 

R.  Thbelfall,  J.  H.  D.  Bbba.blbt  and  J.  B.  Allbn.  Reseircbef 
on  the  electrical  properties  of  pure  substances.  I.  The  elecUiol 
properties  of  pure  sulphur.    Proc.  Roy.  80c.  56,  32 — #0,  iWif. 

Die  Arbeit  ist  nur  im  Auszüge  wiedergegeben.  Zunächst  wird 
die  Herstellung  des  reinen  Schwefels  besprochen;  sodann  wird  auf 
die  elektrischen  Messungen  eingegangen.  Bei  den  Wideretands- 
messungen  —  es  handelt  sich  um  hohe  Widerstände  —  wird  nicht 


J 
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die  constante  Ablenkung,  sondern  der  Ausschlag  bei  Stromwechse} 
im  Gralvanometer  beobachtet;  dadurch  gelingt  es  den  Verff.,  noch 
eine  Stromstärke  von  3  .  10"*"  Ampfere  festzustellen.  Weiter  wird 
eine  Reihe  von  Angaben  über  die  Construction  und  Behandlung 
des  Galvanometers  gemacht.  Für  verschiedene  Zustände  des  Schwefels 
ist  das  Leitungsvermögen  bestimmt,  die  Widerstandsfähigkeit  gegen 
hohe  Spannungen  und  die  specifische  Inductionscapacität  sind  unter- 
sucht, und  über  alle  diese  Bestimmungen  sind  nähere  Angaben 
gemacht.  Femer  sind  Untersuchungen  über  die  Contactkraft 
sswischen  reinem  Schwefel  und  Mischungen  mit  Schwefel  gemacht. 
Einen  Einfluss  des  Lichtes  auf  die  Leitungsfähigkeit  des  Schwefels 
haben  die  Verff.  nicht  gefunden.  Ebg. 

Edwin  J.  Houston  and  A.  E.  Kenelly.  On  the  resistance  offered 
by  a  medium  contained  between  spherical  surfaces  and  their 
mercatorial  projections.     Phys.  Rev.  2,  143 — 145,  1894. 

Sind  a  und  A^  in  Centimeter  ausgedrückt,  die  Halbmesser  zweier 
coDcentrischer  Eugelschalen ,  die  ein  homogenes  isotropes  Medium 
von  dem  (thermischen,  elektrischen,  magnetischen  u.  s.  w.)  Wider- 
stände (resLstivity)  q  einschliessen,  so  ist  der  Widerstand  72  zwischen 
den  Schalen 


43r  \o       Aj 


Der  Widerstand  B!  zweier  conaxialer  Cylinder  mit  den  Radien 
a  und  A  für  die  Längeneinheit  wird  andererseits  durch 


«.=  ?»(,^  !-.,■) 


dargestellt;  man  erhält  denselben  also  aus  72,  indem  man  die  in  der 
Klammer   enthaltenen   Glieder  durch   ihre   natürlichen  Logarithmen 
ersetzt  und  noch  den  ganzen  Ausdruck  mit  2  multiplicirt 
Ebenso  lässt  sich  aus  dem  Widerstände 


^^■"43rVa  ^  ^        dj 


zweier  Kugeln  mit  den  Radien  a  und  Ä  in  der  (gi'ossen)  Ent- 
fernung d  von  einander,  ganz  in  der  nämlichen  Weise  wie  vorher 
der  Widerstand  für  die  Längeneinheit  zweier  paralleler,  unendlich 
langer  Cylinder  von  den  Radien  a  und  A  herleiten,  deren  Axen- 
abstand  d  relativ  gross  ist. 

Wenn  im  ersten  Falle  die  Kig^lQ  nipbt  concentrisch  sind  oder 
im  zweiten  die  Entfernung  d  nicht  relativ   gross  ist,  so   lässt  sich 

Fortachr.  d.  Phys.    L.    S.  Abth.  39 
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B  schwieriger  berechnen  und  die  obige  Beziehung  zwischen  kugel- 
förmigen und  cylindrischen  Elektroden  bleibt  nicht  länger  besteheo. 
Dennoch  ist  es  wahrscheinlich^  dass  auch  im  allgemeinen  Falle  eint 
verhältnissmässig  einfache  Beziehung  existirt,  die  aufeufinden  den 
VerlT.  jedoch  nicht  gelungen  ist.  Ldi. 


E.  B&ANLY..   Sur  la  conductibilite   des   substances   conductricee  dis- 
continues.     C.  B.  118,  348—349,  1894. 

Der  Verf.  macht  darauf  aufmerksanii  dass  er  schon  im  NoTember 
1890  und  Januar  1891  der  Pariser  Akademie  das  Resultat  tod 
Versuchen  über  die  Einwirkung  elektrischer  Entladungen  aaf  die 
elektrische  Leitungsfahigkeit  von  fein  zertheiltem  Metall  vorgelegt 
hat.  Neuerdings  (Ende  1893)  hatten  nämlich  Cboft  und  Mnrcms 
der  Physikalischen  Gesellschaft  in  London  Beobachtungen  über  den 
gleichen  Gegenstand  mitgetheilt  und  Lodos  im  Phil.  Mag.  Jaomr 
1894  eine  Erklärung  derselben  zu  geben  versucht  Seinen  früheren 
Resultaten  hat  Bbanly  kürzlich  einige  neue  hinzugefugt  Dk* 
untersuchten  Körper  waren:  1)  Metallfeilicht  oder  Metallstaub  in 
einer  isolirenden  Röhre  eingeschlossen  oder  in  dünner  Schicht  auf 
eine  isolirende  Platte  gebracht.  2)  Mischungen  aus  Metallstaub  und 
einem  Isolirmittel,  in  einer  Ebonitröhre  eingeschlossen  und  in 
manchen  Fällen  stark  zusammengepresst  3)  Feste  Gremische,  <üe 
durch  Zusammenschmelzen  von  pulverisirten  Leitern  und  Isolirmitteb 
erhalten  waren  in  Gestalt  von  Cylindem  und  Platten  (Metalle  mit 
Schwefel,  Harz,  Wachs  etc.).  4)  Discontinuirliche  Leiter  anderer 
Beschaffenheit. 

An  die  Enden  der  untersuchten  Körper  wurden  metallene 
Zuleitungen  befestigt,  die  man  mit  dem  Stromkreise  eines  Dakieiii'- 
sehen  Elementes  verband. 

Eine  Steigerung  der  elektrischen  Leitungsfähigkeit  wurde  nur 
beobachtet,  wenn  man  die  Zuleitungen  des  untersuchten  KdrpeK 
einen  Augenblick  mit  einer  Batterie  von  hoher  elektromotorischer 
Kraft,  mit  einem  geladenen  Condensator,  der  Secundärspule  eine* 
Inductoriums  verband,  oder  sogar  in  einiger  Entfernung  elektrisd» 
Entladungen  erfolgen  Hess.  Der  Zuwachs  der  Leitungsfahigkeii 
hängt  von  der  Stärke  der  Einwirkung  ab  und  kann  mehrere  Tage 
bestehen  bleiben.  Nachher  sind  die  Präparate  viel  empfindlicher 
gegen  die  erwähnten  elektrischen  Einwirkungen.  Durch  gerii^ 
Erhöhung  der  Temperatur  kann  man  die  Leitungsfahigkeit  wieder 
auf  ihren  ursprünglichen  Werth  bringen. 
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Die  nenen  Versudie  wurden  mit  GemiBchen  ans  1  Qewichtstheil 
Graphit  und  10  Theilen  Lykopodiumpulver  oder  2  g  gepulvertem 
Kupfer  und  10  g  Lykopodium  angestellt,  die  innig  gemischt  und 
dann  stark  zusammengepresst  wurden.  Durch  weiteren  Zusatz  von 
Lykopodium  im  letzteren  Falle  konnte  man  die  Zeitdauer,  durch 
welche  nach  erfolgter  Einwirkung  die  gesteigerte  Leitungsfähigkeit 
bestehen  blieb,  herabdrücken.  Ein  fester  Cylinder,  der  aus  gleichen 
Theilen  Schwefel  und  Aluminiumfeilicht  zusammengeschmolzen  war, 
zeigte  zunächst  keine  merkliche  Leitungsfähigkeit;  durch  Berührung 
mit  einem  geladenen  Condensator  wurde  der  Cylinder  leitend,  er 
konnte  aber  durch  Erwärmen  wieder  nichtleitend  gemacht  werden. 
Nach  Entfernung  der  Wärmequelle  kehrt  indessen  die  Ijcitungs- 
Hihi^eit  wieder,  und  zwar  um  so  rascher,  je  kürzere  Zeit  die  Er- 
hitzung gedauert  hatte;  nach  einer  drei  Minuten  andauernden 
Erhitzung  kehrt  sie  indessen  nicht  mehr  zurück« 

Zwei  Erklärungsweisen  halt  Branlt  für  möglich:  Entweder 
wird  das  Dielektricum  durch  die  elektrische  Beeinflussung  leitend 
und  die  beschriebenen  Erscheinungen  charakterisiren  die  Elektricitäts- 
leitung  des  Dielektricums  oder  die  kleinsten  Theile  eines  •  Leiters 
brauchen  nicht  einander  zu  berühren,  um  einem  elektrischen  Strome 
den  Durchgang  zu  gestatten.  Das  Isolirraittel  dient  dann  nur  dazu, 
um  zwischen  den  einzelnen  Partikelchen  einen  gewissen  Abstand  zu 
erhalten.  Lck. 

J.  W«  SwAN  and  J.  Rhodin.  Measurements  of  the  absolute  specific 
resistance  of  pure  electrolytic  copper.  Proe.  Roy.  Soo.  56,  84 — 81, 
1 894.'     [Nature  50,  •  1 65,  1 894  f. 

Verschiedene  sorgfältig  auf  elektrolytischem  W^ge  gereinigte 
Kupfersorten  wurden  auf  specifischen  Widerstand  und  Temperatur- 
coSflicient  untersucht.  Im  harten  Zustande  hatte  eine  Sorte  einen 
um  etwa  2  Proc.  höheren  Widerstand  als  nach  dem  Auscrlühen ; 
um  fast  denselben  Betrag  war  der  Tempei*aturco6fficient  des  harten 
Drahtes  kleiner  als  beim  weichen  Metall.  Txk, 


J.  Bw  Henderson.     Einfluss  der  Magnetisirung  und  der  Temperatur 
auf  die  elektrische  Leitfähigkeit  des  Wismuths.      Wied.  Ann.    53, 

912—923,  1894t.     Phil.  Mag.  (5)  38,  488—499,  1894;  vgl.  auch  H.  DuBois, 
Verb.  phyg.  Ges.  Berlin  13,  57—58,  1894. 

Der  Verf.  beabsichtigte,  die   Beziehung^  zwischen'  Widerstand 
und  Magnetisirung  von  Wtsmuth  einmal  unter  Benutzung  weit  inten- 

89* 
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8iverer  Felder,  als  es   bisher  geschehen    war,  za  untersuchen  und 
dann  den  Einfluss  der  Temperatur  eingehend  zu  verfolgen. 

Das  Wismuth  wurde  in  Form  von  zwei  LsNABD^schen  Spiralen 
von  21  mm  Durchmesser  (etwa  24  Ohm  Widerstand)  besw.  6  mm 
Durchmesser  (etwa  9  Ohm)  verwandt  Die  Versuche  mit  der  letztereo 
Spirale  wurden  im  Vergleich  mit  der  ersten  in  einem  grosseren 
Intervall,  sowohl  für  die  Temperatur  als  auch  die  Feldstarke,  vor- 
genommen und  haben  deshalb  besonderes  Interesse.  Die  magnetischen 
Felder  wurden  bis  zu  33000  C.-6.-S.  mit  einem  RuHXKOBFF^schen 
Elektromagneten,  die  höchsten  Feldstärken  (bis  zu  39000  C.-G.-S.} 
mit  dem  du  Bois^schen  Ringmagneten  erzeugt  und  mittelst  einer 
oder  mehrerer  kreisförmiger  Windungen  ballistisch  gemessen,  wekhe 
direct  auf  einer  die  Wismuthspiralen  bedeckenden  Glimmerplatte 
befestigt  waren. 

Jede  Spirale  befand  sich  in  einer  wasserdicht  schliessenden 
Umhüllung  aus  Kupferblech ,  die  ihrerseits  in  ein  Wasserbsd  von 
geeigneter  Form  tauchte.  Das  Bad  stand  zwischen  den  Polschuhender 
Elektromagnete ,  seine  Temperatur  wurde  mit  einem  Thermoelemesi 
ermittelt. 

Interessante  Resultate  lieferte  die  Variation  der  Tempentor 
(etwa  in  den  Grenzen  0  bis  80<>  C.)  bei  constanter  Feldstariie.  Ais 
Feldstärken  wurden  gewählt  0,  4900,  5900,  7200,  9600,  11500, 
14200,  18300,  22  700  C.-G.-S.  Während  ausserhalb  des  magne- 
tischen  Feldes  der  Widerstand  linear  mit  der  Temperatur  ansteigt, 
nimmt  bei  höheren  Feldstärken  die  Neigung  der  Gurve  gegen  die 
Abscissenaxe  (Temperatur)  mehr  und  mehr  ab;  bei  etwa  10000C.-G.-& 
verläuft  die  Gurve  nahezu  horizontal  (TemperaturcoSfficient  niheia 
Null)  und  bei  noch  höheren  Feldstärken  ist  die  Neigung  gegen  die 
Abscissenaxe  die  umgekehrte  wie  vorher  (der  TemperaturcoefBcient 
ist  negativ).  Gleichzeitig  sind  die  Gurven  leicht  gekrümmt,  and 
zwar  convex  gegen  die  Abscissenaxe. 

Aus  den  Versuchen  ergiebt  sich,  dass  ohne  genaue  Kenntniss 
der  Temperatur  der  Wismuthspirale  es  in  keiner  Weise  statthaft 
ist,  von  der  Widerstandsänderung  auf  die  Feldintensität  zu  schliessen. 
Dazu  müsste  die  Spirale  mit  irgend  einer  die  Temperatur  messenden 
Vorrichtung  verbunden  sein.    •  I/i. 


A.  J.  Sadowsky.  Zur  Frage  über  den  Widerstand  von  Wisinnth 
für  veränderliche  Ströme«  Joum.  ru8§.  phyi.-cheiii.  Ge«.  26  [2],  81—156, 
1894t  Ru88.     fProc.  Phys.  Soc.  Abatr.  1,  278— «80,  1895. 
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Der  Verf.  wiederholte  zunächst  die  Versuche  von  Lekabd 
(Wied.  Ann.  36,  619,  1890),  nur  mit  der  Abänderung,  dass  er  den 
primären  Strom  in  der  InductionsroUe  mittelst  eines  Zahnrades 
unterbrechen  Hess,  das  durch  einen  GsAMMB^schen  Motor  gedreht 
wurde.  Dadurch  war  man  im  Stande,  die  Unterbrechungszahl  des 
primären  Stromes  von  180  bis  2160  in  der  Secunde  zu  variiren. 
Viel  kleinere  Unterbreohungszahlen  bekam  man  mit  Hülfe  eines 
gewöhnlichen  sich  drehenden  Commentators,  der  mit  einem  kleinen 
Elektromotor  betrieben  wurde.  Der  secundäre  Inductionsstrom 
diente  zur  Messung  von  Widerständen  der  LsKABD'schen  Wismuth- 
Spiralen.  Diese  Vorversuche  ergaben,  dass  der  Widerstand  der 
Spiralen  für  constante  und  veränderliche  Ströme  ungleich  gross  ist, 
und  dass  dieser  Unterschied  auch  bei  92  Stromunterbrechungen 
schon  0,12  Proc.  beträgt,  bei  2088  Unterbrechungen  aber  schon  auf 
0,23  Proc.  steigt.  Daraus  hat  der  Verfasser  geschlossen,  dass  die 
Ursache  dieser  Widerstandsdifferenz  nicht  in  den  Stromunter- 
brechungen liegt,  sondern  in  den  Stromändemngen.  Wäre  diese 
Vermuthung  richtig,  so  müsste  man  den  Widerstand  verschieden 
finden,  je  nachdem  der  Strom  constant  bleibt,  wächst  oder  abnimmt. 
Diese  Annahme  liess  sich  direct  bestätigen.  Der  Verf.  benutzte  dazu 
einen  sinusartigen  Strom,  und  verwandte  denselben  zur  Widerstands- 
messung nur  in  der  Zeit  des  Zu-  resp.  Abnehmens.  Natürlich 
brauchte  man  dabei  einen  besonders  construirten  automatischen 
Stromunterbrecher.  Es  ergab  sich  der  Widerstand  fiir  einen  wachsen- 
den Strom  stets  grösser,  für  einen  abnehmenden  Strom  stets  kleiner, 
als  für  einen  Constanten.  Die  Differenzen  betrugen  etwa  +  0,30 
bis  0,40  Proc.  resp.  —  0,60  bis  0,70  Proc.  Da  diese  Widerstands- 
anterschiede  in  einem  magnetischen  Felde  viel  grösser  ausfallen, 
so  sind  alle  Versuche  in  einem  starken  Felde  angestellt 
worden.  Darin  konnte  man  diesen  Unterschied  auch  bei  nur  fünf 
Stromunterbrechungen   in   der   Secunde   constatiren.     Weitere   Ver- 

Je  u  i 
suche   zeigten,    dass  die   Annahme  r  =  ro   +  t  öTi  worin   r^  den 

t  et 

Widerstand  für  einen  constanten  Strom,  i  die  Stromstärke,  t  die  Zeit 

und  h  eine  Constante    bedeuten,   der   Wirklichkeit  nicht  entspricht. 

2).  Ghr. 

RoBEBT  Haas.  Der  specifische  Leitungswiderstand  und  der  Tem- 
peraturcoefficient  der  Kupfer-Zinklegirungen.  Wied.  Ann.  52,  673 
—690,  18914.     Dies.  Marburg  1894. 

Es  wurden    im  Ganzen   28  Legirungen   aus   reinem  Elektrolyt- 
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kupfer  und  reinem  Zink  unter  Borax  gnsammengeschmolgen.  In- 
dessen  gelang  es  nicht,  die  50  bis  99  Proc.  Zink  enthalieDden 
Legirungen  noch  zu  Draht  ausfluziehen,  da  dieselben  zu  hart  oder 
bei  höherem.  Zinkgehalt  zu  spröde  waren.  Die  Legirungen,  weiche 
sich  zu  Draht  verarbeiten  Hessen,  wurden  in  der  WHSATSTOKB'schen 
Brücke  auf  ihren  Widerstand  bei  verschiedenen  Temperaturen  unter- 
sucht, .mit  dem  Ergebniss,  dass  bei  allen  geprüften  Legirungen  die 
Temperaturcurve  eine  gerade  Linie  ist  Der  specifische  WiderBtand 
der  Legirungen  wurde  in  bekannter  Weise  aus  dem  WidersUnde 
bei  0^  und  den  gemessenen  Dimensionen  der  Drähte  erhalten. 

Die  Gurve  des  specifisohen  Widerstandes  als  Function  des 
Procentgehaltes  zeigt  bei  etwa  34  Proc.  Zn  ein  Maximum,  die 
Temperaturcoef&cientencurve  in  dieser  Gegend  ein  Minimum.  Der 
Verf.  hält  es  demnach  für  sehr  wahrscheinlich,  dass  Kupfer  und 
Zink  in.  der  Schmelzhitze  eine    feste  Verbindung   CuiZn  eingeheD. 

L± 

H..LB  Chatelisb.     Sur  Tacier  mangan^se.     C.B.  119, 272— 274, i8M f. 

Hadfield,  der  Erfinder  des  unmagnetischen  Manganstahls 
(13  Proc.  Mn),  hat  später  nachgewiesen,  dass  man  durch  mehrere 
Tage  andauerndes  Erwärmen  eine  allotrope,  magnetische  Modification 
des  Manganstahls  erhält.  Diese  Thatsache  erklärt  Unregelmässig- 
keiten, auf  die  lb  Chatelieb  gestossen  war  (C.  R.  Febr.  1890), 
als  er  die  Aenderung  des  elektrischen  Widerstandes  von  Mangan- 
stahl mit  der  Temperatur  untersuchte.  Um  das  unmagneÜFcbe 
Material  in  das  magnetische  zu  verwandeln,  muss  man  das  erstere 
nach  den  Beobachtungen  von  le  Chatblieb  eine  bis  zwei  Standen 
lang  auf  550®  erhitzen.  Umgekehrt  wird  das  magnetische  Material 
durch  Erwärmen  über  800®  und  darauf  folgendes  Abkühlen  wieder 
unmagnetisch.  Die  Curven,  welche  fiir  die  beiden  Materialien  die 
Aenderung  des  Widerstandes  mit  der  Temperatur  darstellen,  sind 
oberhalb  740®  identisch;  dies  ist  aber  der  kritische  Punkt,  bei 
welchem  auch  weiches  Eisen  nicht  mehr  magnetisirbar  ist.  Wahr- 
scheinlich muss  man  sich  den  Manganstahl  als  ein  mechanisches 
Gemenge  von  Eisen  und  einer  unmagnetischen  Eisenmanganverbin- 
dung vorstellen.  I/i, 

E.  Wieghebt.    Bemerkungen  zu  Herrn  Mii<thaiiB&'s  Arbeit  »Ueber 
die  Verwendung  des  Manganin  zu  Widerstandsrollen''.   Wied.  Ann. 

52,  67—74,  1894  t. 
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Verf.  stellt  die  Beobachtungen  von  Milthalbb  (Wied.  Ann. 
46,  297,  1892)  über  die  Widerstandsänderung  von  zwei  Wider- 
fttandsepalen  aus  Manganin  nach  50-  bezw.  BO  maliger,  etwa  ein- 
standiger  Erhitzung  auf  lOO^  C.  durch  eine  Formel  dar,  welche 
seinen  Untersuchungen  (Wied.  Ann.  50,  336  u.  646,  1893)  über 
Probleme  der  elastischen  Nachwirkung  entlehnt  ist.  Die  Ueber- 
einstimmung  zwischen  Beobachtung  und  Rechnung  ist  namentlich 
für  die  erste  Spule  eine  sehr  befriedigende.  Von  dem  asympto- 
tischen Endwerth  des  Widerstandes  scheinen  die  nach  der  letzten 
Erhitzung  beobachteten  Widerstände  noch  weit  entfernt  zu  sein. 

Mit  steigender  Temperatur  laufen  die  Widerstandsänderungen 
sehr  viel  rascher  ab.  So  schliesst  der  Verf.  aus  Beobachtungen 
Milthaleb's  an  einem  dritten  Manganinwiderstande ,  dass  die 
Structurveränderungen  in  Manganindrähten  bei  140^  C- 
circa  3V2raal  schneller  verlaufen  als  bei  130*  C.  Die  nach 
Angabe  der  Physikalisch -Technischen  Reichsanstalt  hergestellten 
^Normal widerstände  werden  schon  seit  dem  Jahre  1889  nach  dem 
Aufwickeln  etwa  10  Stunden  lang  ununterbrochen  auf  140°  C. 
erwärmt;  sie  haben  sich  dann  als  sehr  constant  erwiesen.       Lck, 


Mabio  Sala.      La  conducibilitä  elettrica  dell'  argentana    in   raezzi 
diversi.     Cim.  (3)  35,  251—258,  1894  t. 

Professor  Stajtfobd  wollte  gefunden  haben  (Phil.  Mag.  1893, 
H5),  dass  der  Widerstand  von  Metallen  von  dem  Dielektricum  ab- 
hänge, in  welchem  sie  sich  befinden.  Cabhabt  (The  phys.  Rev. 
1,  1894)  und  der  Verf.  haben  unabhängig  von  einander  nach- 
gewiesen, dass  das  Resultat  Stanfobd's  auf  eine  mangelhafte  Ver- 
suchsanordnung zurückgeführt  werden  muss.  Lck, 


F.  Kohlbaüsch.     Einige   Formen   für  Tauchelektroden  für  Wider- 
standsbestimmung in  Elektrolyten.     Wied.  Ann.  51,  346— 350, 1894 1* 

Die  vom  Verf.  angegebenen  Formen  der  Tauchelektroden 
sind  besonders  praktisch  in  dem  Falle,  dass  man  nur  geringe 
Mengen  des  Elektrolyten  zur  Verfugung  hat,  oder  wenn  man  die 
Flüssigkeiten  nicht  aus  ihren  Flaschen  entfernen  will.  Die  aua 
Piatinblech  bestehenden  Elektroden  sind  im  Allgemeinen  durch 
ein  Schnterohr  gesichert;  die  Zuleitung  wird  in  gläsernen  Doppel- 
eapillaren  durch  Quecksilber  vermittelt. 
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Für  schlecht  leitende  Flüssigkeiten  werden  ebene  Taachelek- 
troden  von  1  qcm  Flächengrösse  bei  1  mm  Abstand  verwendet; 
dieselben  sind  für  reines  Wasser  (100000  Ohm)  bis  za  etwa 
Vioo" Normal-Salzlösungen  (100  Ohm)  brauchbar.  Für  sehr  schiecht 
leitende  Flüssigkeiten,  z.  B.  für  Wasser,  eignen  sich  concentrische 
Cylinderelektroden  besser;  für  gut  leitende  Flüssigkeiten  werden 
einfach  zwei  dünne  Bleche  auf  einem  dünnen  Glasrohr  in  geeignetem 
Abstände  befestigt  Ebg. 


E.  VAN  DEB  Ven.      Sur   une   m^thode    pour    la    d^termination  da 
pouvoir  conducteur  electrique   des  liquides.     Arch.  d.  Mus.  Teyler 

(2)  4  [2],   Ul— 164,  1894. 

Um  Widerstandsmessungen  von  Lösungen  ausfuhren  zu  konneo, 
während  die  Lösung  langsam  abkühlt,  um  dadurch  den  Einfluss 
der  Temperatur  auf  den  Widerstand  möglichst  vollständig  za  er- 
mitteln, bedarf  es  einer  Methode,  die  die  einzelne  Widerstands- 
bestimmung  möglichst  schnell  zu  vollenden  gestattet,  damit  während 
der  Messung  keine  wesentliche  Temperaturänderung  eintritt.  Zo 
diesem  Zwecke  verfährt  der  Verf.  folgendermaassen :  E  ist  die 
elektromorische  Kraft  der  verwendeten  Stromquelle,  y  der  Wider- 
stand der  Flüssigkeit,  x  und  x*  die  elektromotorischen  E^räfle  der 
Polarisation  bei  den  Strömen  I  und  I\  q  der  einem  Rheostaten 
entnommene  Widerstand,  der  eingeschaltet  werden  muss,  um  den 
Strom  I  zu  erhalten,  q'  der  Zusatzwiderstand  um  den  Strom  auf 
r  herabzusetzen,  und  r  der  Widerstand  der  Elemente  und  der 
Verbindungen,  dann  ist: 

E-x  _       .  E-x'  _ 

=  I   und    — . : ; ;   =  i. 


y  +  r  +  Q  y  +  r  •}-  Q  -}-  q' 

Hieraus  folgt: 

ff  =  j_  j,  Q  —  (r  -\-  q)  —  j_  j,- 

Sind  die  Ströme  nun  so  stark,  dass  die  Polarisation  ihr  Maximnin 
erreicht  hat,  so  kann  das  letzte  Glied  vernachlässigt  und  ff  be- 
rechnet werden.  Durch  Einsetzung  dieses  y  in  die  ersten  Glei- 
chungen erhält  man  zugleich  ein  Urtheü,  wie  gross  der  durch  da* 
Nullsetzen  von  x  —  x'  begangenen  Fehler  sein  kann.  Zur  Strom- 
messung bedient  sich  Verf.  eines  Multiplicators  mit  Nadelablesung, 
der  mit  Hülfe  des  Rheostaten  und  derselben  Batterie  graduirt  ist. 
Zu  Beginn  wird  festgestellt,  wäe  gross  die  Ausschläge  mindesten? 
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8ein  müssen,  damit  die  Polarisation  keinen  Fehler  bewirkt,  und 
wie  gross  dieselben  höchstens  sein  dürfen,  damit  die  Ablesungs- 
genauigkeit  noch  genügt  Nachdem  dies  festgestellt  ist,  gestaltet 
sich  die  Ausfuhrung  einer  vollständigen  Messungsreihe,  ausgeführt 
an  destillirtem  Wasser,  das  von  IG^  auf  4<^  abkühlt,  ausserordentlich 
einfach,  obwohl  für  jeden  Grad  eine  dreifache  Messung  ausgeführt 
wird.  Als  Temperaturcoefßcient  wird  für  dieses  Wasser  im  ganzen 
Intenall  gleichmässig  0,0254  gefunden;  die  dabei  auftretende 
Polarisation  war  2,359  Daniell.  CT, 


F.  J.  A.  McKiTTRicK.  On  the  measurement  of  the  resistance  of 
electrolytes.  Transact.  of  the  Nova  Scot.  Inst,  of  8c.  (2)  1,  381— 39ö, 
1894t.     Wied.  Beibl,  19,  186,  1895t. 

Misst  man  Flüssigkeitswiderstände  mit  der  WHRATSTONE^schen 
Brücke  und  dem  Galvanometer,  so  wird,  wenn  die  ßrückenein- 
Stellung  noch  einen  zu  kleinen  Widerstand  angiebt,  im  Moment 
des  Stromschlusses  ein  Ausschlag  des  Galvanometei-s  nach  der 
einen  Seite,  etwa  nach  links,  eintreten.  In  Folge  der  Polarisation 
wird  der  Ausschlag  bald  abnehmen  und  schliesslich  nach  der 
rechten  Seite  hinübergehen.  Je  näher  die  Brückeneinstellung  den 
wahren  Widerstand  angiebt,  desto  kleiner  wird  der  erste  Aus- 
ftchlag  nach  links  sein,  bis  er  schliesslich  verschwindet  und  nur 
noch  eine  Verzögerung  im  ersten  Augenblicke  des  Ausschlages 
nach  rechts  wahrgenommen  wird.  MacGbeoob  stellte  in  seinen 
Arbeiten  auf  das  Vei*schwinden  dieser  Verzögerung  ein.  Verf. 
dieses  findet  es  günstiger  für  die  Beobachtung,  wenn  der  Aus- 
schlag nach  links  nicht  mehr  wahrgenommen  wird,  durch  Ver- 
stärken des  Stromes  denselben  wieder  auftreten  zu  lassen  und  so 
durch  möglichste  Steigening  des  Stromes  die  Finstellung  auf  das 
Verschwinden  des  Ausschlages  noch  so  zu  verschärfen,  dass  sie 
den  gewünschten  Ansprüchen  an  die  Genauigkeit  genügt.  Zur 
Vermeidung  zu  grosser  Polarisationen  sind  die  Elektroden  möglichst 
gross  zu  machen.  Beobachtet  man  mit  Lampe  und  Scala,  so  kann 
man  die  Wahniehmung  der  geringsten  Bewegung  des  hellen 
Fleckes  auf  der  Scala  nach  links  durch  Bedecken  des  hellen 
Fleckes  in  seiner  Ruhelage  sehr  verschärfen.  Wesentlich  für  die 
Anwendung  der  Methode  ist  es,  ein  Gktlvanometer  mit  Magnet- 
spiegel von  möglichst  kurzer  und  vollkommen  gedämpfter  Schwin- 
gungsdauer zu  haben.  Der  Verf.  erreichte  mit  einem  Spiegel  von 
0,035  g  eine  Genauigkeit  von  0,5  Proc.  bei  170  Ohm  und  0,1  Proc. 
bei  10000  Ohm.  CJ. 
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Nils  Strindbbrg.  lieber  die  Aenderung  der  Leitfähigkeit  einer 
Lösung  durch  Zusatz  von  kleinen  Mengen  eines  Nichtleitern 
Zeitschr.  f.  phy8.  Ghem.  14,  161—162,  1894t.    Wied.  Beibl.  19,  186,  mbf. 

Während  Ph.  J.  Holland  bei  Bestimmung  der  Coefficienten 
für  Berechnung  des  Einflusses  kleiner  Mengen  eines  Xichtleitersi 
auf  das  Leitvermögen  von  Lösungen  beträchtliche  Abweichnngen 
gegenüber  den  von  Abbheniüs  gefundenen  Zahlen  findet,  unter- 
sucht Verf.  dieselben  Lösungen  wie  Holland  und  findet  mit 
Abbheniüs  gute  Uebereinstimmung.  Q. 


Mejbb  Wildebmann.  Die  Methode  von  Kohl  bausch  in  ihrer  An- 
wendung zur  Untersuchung  der  elektrischen  Leitfähigkeit  schwach 
dissociirter  Stoffe.  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  14,  231—246,  1894t.  Wied. 
Beibl.  18,  928,  1894  t. 

Verf.  versucht,  das  Leitvermögen  von  Losungen  organischer 
Substanzen  in  Aethylalkohol  nach  der  Methode  von  Kohlbaüsch 
zu  bestimmen.  Als  Schwierigkeit  empfindet  er  hierbei  ausser  dem 
trotz  der  Verwendung  von  Graphitwiderständen  noch  oft  mangel- 
haften Tonminimum,  noch  die  besondere  Sorgfalt,  die  das  Reinigen 
der  in  der  Zersetzungszelle  fest  eingesetzten  platinirten  Elektroden 
erfordert,  da  der  Alkohol  sehr  leicht  bei  Luftzutritt  in  Gegenwart 
des  Platinschwarzes  auf  den  Elektroden  oxydirt  wird;  als  Stelle 
des  Trocknens  musste  deswegen  Ausspülen  und  Nachfallen  mit 
reinen  Alkohol  gewählt  werden.  Unter  diesen  Umstanden  liessen 
sich  für  Dichlor-,  Trichlor-  und  Salzsäure  genügende  Messungen 
erhalten  und  das  OsTWALn'sche  Verdünnungsgesetz  nachweiaen. 
Schwächer  dissociirte  Säuren  liessen  sich  nicht  mehr  hinreichend 
gut  messen.  G. 

Mejeb  Wildebmann.  Ueber  eine  neue  Methode  zur  Bestimmung 
der  elektrischen  Leitungsfähigkeit  schwach  dissociirter  Stoffe. 
Zeit8chr.  f.  phyR.  Ghem.   14,  247—271,  1894.    Wied.  Beibl.  18,  928.  1894t. 

Verf.  empfiehlt  als  Methode  ftir  die  Widerstandsmessung  sehr 
schwach  dissociirter  Stoffe  die  Methode  des  directen  AusscUages» 
wie  sie  iur  Isolationsmessungen  in  der  Technik  im  Gebrauch  ist. 
Nimmt  man  als  Stromquelle  eine  grosse  Zahl  (etwa  100)  Elemente, 
so  kann  dieser  grossen  elektromotorischen  Kräfte  gegenüber  die 
Polarisation  vernachlässigt- werden,  ebenso  kommt  dem  grossen  fo 
messenden  Widerstände  gegenüber  der  übrige  Widerstand  des  Strom- 
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kreises  nicht  in  Betracht,  so  dass  sich  die  gesachten  Widcratände 
umgekehrt  wie  die  beobachteten  Galvanometerausschläge  verhalten. 
Die  Messungen  an  der  Dichlor-  und  Trichloressigsäure  konnten 
nach  dieser  Methode  mit  grösserer  Schärfe  wiederholt  werden  und 
auch  wesentlich  schneller,  da  die  Reinigung  der  Elektroden  jetzt 
wesentlich  leichter  war;  denn  als  Widerstandsgefässe  wurden  jetzt 
CappilaiTöhren  mit  erweiteiten  Enden  benutzt;  in  diese  Enden 
tauchten  blanke  Platinbleche  als  Elektroden,  die  jetzt  zwecks 
Reinigung  einfach  ausgeglüht  wurden.  67. 


F.  Kohlbausch.    Ueber  Widerstandsbestiramung  von  Elektrolyten 
mit  Constanten  oder  Wechselströmen.     Zeitscbr.  f.  phys.  Ghem.  15, 

126—130,  1894t. 

Der  Verf.  weist  darauf  hin,  dass  die  von  Mbjeb  Wilbebmank 
gefundenen  Schwierigkeiten  der  Widerstandsmessungen  mit  dem 
Telephon  in  Folge  mangelhaften  Tonminimums  bei  grossen  Wider- 
ständen bei  richtiger  Anwendung  der  Methode  sich  leicht  ver- 
meiden lassen.  Der  Grund  des  schlechten  Tonminimums  liegt  in 
der  Capacität  des  Widerstandsgefässes  und  kann  leicht  vermieden 
werden,  wenn  man  neben  das  Widerstandsgefäss  einen  Conden- 
sator  geeigneter  Capacität  schaltet,  den  man  sich  leicht  aus  Parafldn- 
papier  mit  Stanniolbelegungen  herstellt.  Auf  diese  Weise  bleibt 
die  Methode  mit  dem  Telephon  immer  weit  bequemer  und  bei 
hinreichend  langem  Brückendraht  auch  weit  genauer  als  Wildeb- 
MANN^s  Methoden  mit  constantem  Strome.  Ch 


I(»KAz  Fanjüng.  Ueber  den  Einfluss  des  Druckes  auf  die  Leit- 
fähigkeit von  Elektrolyten.  Zeitschr.  f.  phys.  Chem,  14,  673—700, 
1894t.     Wied.  Beibl.  18,  1057,  1804  t. 

Eine  Drucksteigerung  kann  das  Leitvermögen  der  Elektrolyte 
beeinflussen  entweder  durch  Aenderung  des  Dissociationsgrades 
oder  durch  Aenderung  der  Beweglichkeit  der  Ionen.  Ein  dritter 
Einfluss,  die  Concentrationsändeioing  in  Folge  der  Compression  der 
Lösung,  ist  so  viel  wie  möglich  durch  eine  Correctionsrechnung  zu 
eliminiren.  Um  den  ersten  Einfluss  zu  bestimmen,  hat  Verf.  eine 
Reihe  schwach  dissocürter  organischer  Säuren  untersucht;  zur  Fest- 
stellung des  zweiten  wurden  die  Natriumsalze  derselben  Säuren, 
sowie  Salzsäure  und  Chlornatrium  untersucht.  Die  Säuren  wurden 
stets   in   mehreren  Verdünnungen,   die  Salze   nur  in  V256  Normal- 
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lösung  untereucht.  Die  Drucksteigerung  wurde  bis  zu  260  Atmo- 
sphären getrieben. 

Bei  allen  Lösungen  nimmt  der  Leitungswiderstand  nahezu 
proportional  der  Druckerhöhung  ab.  Die  grösste  Aenderung  zeigen 
Buttersäure  und  Isobuttersänre ,  danach  kommen  Propionsäure 
Bemsteinsäure ,  Milchsäure,  Essigsäure,  Aepfelsäure,  Benzoesäure; 
geringer  ist  dieselbe  bei  der  Ameisensäure,  am  geringsten  bei 
Salzsäure  und  den  Salzlösungen.  Bei  den  organischen  Säuren  be- 
trägt die  Aenderung  6  bis  9  Proc,  bei  der  Salzsäure  und  den 
Salzlösungen  nur  2  Proc.  Die  Einwirkung  auf  den  Dissoci^tioos- 
grad  scheint  daher  bei  den  schwach  dissociirten  organischen 
Säuren  grösser  zu  sein  als  bei  Salzsäure. 

Die  Verdünnung  hat  nur  geringen  Einfluss  auf  die  procentisehe 
Aenderung,  im  Allgemeinen  nimmt  die  procentisehe  Aendemng 
des  Leitvermögens  mit  wachsender  Vei-dunnung  etwas  ab;  bei  der 
Ameisensäure  wurde  das  Entgegengesetzte  beobachtet.  Die  hieran 
sich  anschliessenden  Berechnungen  über  die  procentisehe  Aend^ 
rung  des  Leitvennögens  fiir  unendliche  Verdünnungen  eiveben, 
dass  eine  Druckerhöhung  bei  allen  untersuchten  organischen  Sauren 
auch    eine   Zunahme    des   Dissociationsgrades  zur  Folge  hat 

Die  Widerstandsbestimmung  bei  den  Versuchen  geschah  nach 
der  Methode  von  Kohlbausch;  der  Druck  wurde  durch  eine 
CAiLLETBT'sche  Pumpc  eraeugt.  Als  Compressionsgefäss  diente 
ein  eiserner  Hohlkörper,  der  mit  Wasser  gefüllt  war.  In  diesem 
hing  ein  umgekehrtes  Reagensgläschen,  unten  durch  einen  Ebonit- 
pfropfen verschlossen,  das  die  Versuchsflüssigkeit  enthielt  Als 
Elektroden  dienten  zwei  durch  Glasstäbchen  unveränderlich  mit 
einander  verbundene  Platinplatteu,  die  an  dem  einen  Zuleitungs- 
drahte  in  dem  Gläschen  aufgehängt  waren;  der  andere  Zuleitung^ 
draht  führte  durch  den  Ebonitpfropfen  zu  dem  Quecksilber,  das 
auf  dem  Boden  des  eisernen  Hohlkörpers  lag.  Die  Druckmessasg 
geschah  mit  einem  Federmanometer.  C7. 

W.  P.  Pasohkow.  Wirkung  des  Lichtes  auf  den  elektrischen 
Widerstand  von  Lösungen.  [Tagebl.  IX.  Yersamml.  rus«.  Natuif.  o. 
Aerzte,  Moskau  8,  26,  1894  t.    Boss. 

Die  Widerstandsmessungen  an  den  Lösungen  der  Haloidsahe 
des  Quecksilberoxyds  in  Aceton  zeigten  die  besonderen  Eigen- 
schaften des  Jodquecksilbers:  bei  Verdünnung  dieser  Lösungen 
verhielt  sich  der  Widerstand  ganz  eigenthümlich ;  bei  der  Belich- 
tung der  Lösungen  nimmt  ihr  Widei-stand  zu.  D.  Ghr. 
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F.    Kohlrausch    und  Ad.   Hetdweilleb.     Ueber  reines  Wasser. 

^Vied.  Ann.  53,  209—235,  1894t.  ßitzber.  d.  Königl.  Preuss.  Akad.  d. 
Wissensch.,  matb.-phys.  Cl.  1894,  295 — 308  t.  Ostw.  Z8.  f.  phys.  Cheiu. 
14,  317-330,  1894. 

Die  Versuche,  zu  dem  möglichst  reinen  Wasser  zu  gelangen, 
haben  ergeben,  dass  die  wesentlichen  Veininreinigungen  des  an 
der  Luft  destillirten  besten  Wassers  flüchtige,  aus  der  Luft  auf- 
genommene Substanzen  sind,  die  auch  durch  Ausfrierenlassen  nur 
unbedeutend  vermindert  werden  können.  Die  letzte  Reinigung 
ist  daher  nur  durch  Destillation  im  Vacuum  zu  erzielen.  Die  bei 
den  endgültigen  Versuchen  im  Destillationsgefässe  nach  dem  Eva- 
cniren  übrig  gebliebene  Luft  zeigte  einen  Druck,  der  auf  ^'4000  «^ni 
geschätzt  wurde.  Die  in  diesen  Gefässen  vorgenommenen  Destilla- 
tionen des  Wassers  zeigten  nun  ein  allmählich  bei  45  Destillationen 
im  Laufe  von  zwei  Monaten  immer  besser  werdendes  Wasser. 
Als  Grund  für  die  Verunreinigungen  im  Anfange  dieser  Zeit  liess 
sich  aus  den  Beobachtungen  beim  Hin-  und  Zurückdestilliren  ein 
flüchtiger  Bestandtheil  folgern;  war  dieser  Kohlensaure,  so  wurde 
dieselbe  vielleicht  durch  die  aus  dem  Glase  allmählich  gelösten 
Alkalien  absorbirt  und  so  die  letzte  Reinheit  erzielt  Das  geringste 
so  erzielte  Leitvermögen  war  Äig  =  0,0404. 10"^®.  Der Temperatur- 
coefßcient  war  hierbei  von  dem  fiir  gewöhnliches  „gutes  Wasser" 

1    dk 
gefundenen  —  --—  =  0,024  auf  0,0532   gestiegen.     Dieser  grosse 

Temperatureinfluss,  der  bedeutend  die  Temperatureinflüsse  bei  ver- 
dünnten Salzlösungen  übersteigt,  zeigt,  dass  man  es  hier  nunmehr  mit 
speciflsch  anderen  Verhältnissen  zu  thun  hat  Es  wird  daher  dieser 
TemperaturcoSfficient  verglichen  mit  dem  aus  der  Dissociations- 
theorie  mit  Hülfe  des  Ueberführungsverhältnisses  und  den  Dis- 
sociations wärmen  zu  berechnenden  von  der  Grösse  0,0581.  Mit 
Hülfe  dieses  Coefficienten  würde  sich  aus  den  genauesten  Beob- 
achtungsreihen ein  LeitveiTOögen  von  K  =  0,0361 .  10~'®  berechnen. 
Die  Differenz  dieses  Werthes  gegen  den  gefundenen  K  =  0,0404 
.  10""*^  wäre  also  noch  auf  Verunreinigungen  zu  setzen.  Als  voll- 
ständiger Ausdruck  für  das  Leitvermögen  des  reinen  Wassers 
ergiebt  sich  hiemus: 

222600 

101« .  jt  =  0,03373 .  10-  (278  +  t)* .  (319  +  7,5*). 

Die  Vergleichung  dieser  Fonnel  mit  den  Beobachtungen  von 
—  3^  bis  -f   5P   zeigt  eine   ganz    vorzügliche   Uebereinstimmung. 
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Der  au^  dieser   Formel   zu   berechnende   Dissociationsgrad  y  des 
Wassers  ist: 

für     OO      2^      10<>       18®      26<>      34®       42<>      5u<> 

10^0    y  =     6^3     e,9     10,1      14,3     19,7     26,5     34,7     44.7 

« 

Aus  den  Beobachtungen  berechnen  sich  merklich  die  gleichen 
Dissociationsgrade. 

Als  eine  besondere  bei  dieser  Untersuchung  gemachte  Beol>- 
achtung  ist  noch  zu  erwähnen,  dass  das  Leitvermögen  des  Wassers 
durch  dauernden  Stromschluss  eine  vorübergehende  Aendenmg 
einfährt,  auf  die  beim  Beobachten  zu  achten  ist.  Die  BeobachtiingeD 
wurden  daher  mit  kurzen  Stromstössen  in  der  WHBATSTOXB'scheB 
Brücke  mit  dem  Galvanometer  ausgefuhit.  C?. 


B.  PiBSCH.  Aenderungen  des  elektrischen  Widerstandes  wässeriger 
Lösungen  und  der  galvanischen  Polarisation  mit  dem  Drucke. 
Wien.  Anz.  1894,  135—136.    Wien.  Ber.  103  [2  a],  784—808,  1894  t. 

Es  w^urden  eine  Reihe  von  Salzen  der  Schwefelsaure,  Sak- 
säure,  Salpetersäure,  Essigsäure,  Oxalsäure  im  OAiiiiiETETVheii 
Druckapparate  bis  zu  500  Atmosphären  Druck  untersucht,  in 
welchem  ein  Wideratandsgef  äss  besonderer  Form  mittelst  Dubois' 
Kitt  eingesetzt  war.  Als  Methode  der  WiderstÄndsbestimmnng 
diente  eine  von  Neumann  angegebene  mit  Differentialgalvanometer 
und  Rheostat,  bei  welcher  gleichzeitig  die  Grösse  der  Polarisation 
gefunden  werden  konnte.  Die  Resultate  der  umfangreicbeo 
Messungen  sind  in  Tabellen  zusammengestellt,  aus  denen  das  Ge- 
meinsame hervorgebt,  dass  stets  mit  zunehmendem  Drucke  eine 
Verminderung  des  Widerstandes  eintritt  Diese  Verminderung  des 
Widerstandes  ist  jedoch  nicht  proportional  dem  Drucke,  sondern 
meistens,  aber  nicht  immer,  bei  höherem  Drucke  geringer.  Di«e 
Resultate  stimmen  mit  früheren  Beobachtungen  von  Fink  fiberein. 
nur  sind  die  beobachteten  Widerstandsänderungen  selbst  grösser, 
als  Fink  bei  seinen  Messungen  gefunden  hat  Die  Beobachtangen 
über  die  Polarisation  ergaben,  dass  auch  diese  mit  dem  DnMAe 
sich  ändert,  und  zwar  tritt  in  der  Regel  ein  Steigen  der  Pohri- 
sation  mit  dem  Drucke  ein-  Of« 


C  DfiGuiSNE.     lieber  die   Frage   nach   einer   Anomalie   de»  Leit- 
Vermögens  wässeriger  Lösungen  bei  4^.     Wied.  Ann.  52,  604-e06, 

1894  t. 
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Verf.  prüft  die  von  Lussana  (Atü  R.  Ist.  Ven.  (7)  4, 1892  93) 
gefundene  Anomalie  des  LeitTermögens  wässeriger  Lösungen  bei 
4^  durch  eine  neue  Untersuchung  derjenigen  Lösungen,  die  nach 
LussANA  die  Anomalie  am  stärksten  zeigten.  Er  findet  die  Beob- 
achtungen Lussana's  nicht  bestätigt.  67. 


Silvio  Lüssana.  A  proposito  della  nota  del  Sig.  Dägüisnr 
„lieber  die  Frage  nach  einer  Anomalie  des  Leitvennögens 
wässeriger  Lösungen  bei  4«".     Cim.  (3)  36,  1—6,  1894  f. 

LussANA  stellt  die  Beobachtungen  von  DiieuiSNB  in  der 
genannten  Ai'beit  (Wied.  Ann.  52,  604,  1894)  zusammen  mit  den 
aus  D^guisne's  Formel  berechneten  Werthen  und  findet,  dass  die 
Differenzen  zwischen  beiden  zwar  nur  klein  und  daher  möglicher- 
weise auf  Rechnung  der  Beobaohtungsfehler  zu  setzen  sind,  dass 
aber  diese  Differenzen  ganz  deutlich  einen  Gang  zeigen,  und  zwar 
gerade  in  dem  Sinne,  als  ob  die  vom  Verf.  gefundene  Anomalie 
bei  40  bestände.  Daraus  schliesst  Lussaka,  dass  DAouisnb's 
Beobachtungen  nicht  mit  dem  Grade  der  Genauigkeit  ausgefuhit 
sind,  um  die  vorliegende  Frage  zu  entscheiden,  und  dass  sie 
immerhin  eher  eine  Bestätigung  als  eine  Widerlegung  für  das 
Yorhandensein  jener  Anomalie  sind.  C7. 


R.  Lohnstein.     lieber  anomales  Verhalten  von  Flüssigkeitswider- 
ständen gegen  Wechselströme.     Wied.  Ann.  51,  219—222,  1894. 

Elektrolytische  Zellen  mit  Zinksulfatlösung  und  Zinkelektroden 
wurden  gleichzeitig  mit  einem  Galvanometer  in  den  secundären 
Kreis  eines  Inductionsapparates  eingeschaltet;  das  Galvanometer 
zeigte  dann  unerwarteter  Weise  einen  beträchtlichen  einseitigen 
Ausschlag.  Dieser  Ausschlag  ist  cet.  par.  der  Stromstärke  im 
primären  Kreise  annähernd  proportional^  ändert  sich  aber  bei  con- 
Btanter  Stromstärke  im  Primärkreise  erheblich  mit  der  Wechsel- 
zahl; bei  steigender  Wechselzahl  (innerhalb  der  Grenzen  250  bis 
300)  kehrte  sich  sogar  der  Sinn  der  Ablenkung  um.  Deutlich 
zeigte  sich  die  beschriebene  Erscheinung  nur  bei  der  Combination 
Zn/ZnS04.  Wegen  Mangel  an  genügendem  Beobachtungsmaterial 
wird  eine  Erkläiaing  der  Erscheinung  nicht  versucht  Lck, 
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Albebt    C.    MacGregory.     Die   elektrische   Leitfähigkeit  einiger 
Lösungen,   besonders  des   Calciums,   Strontiums  und  Baryums. 

Wied.  Ann.  51,  126—139,  1894  t. 

Der  Verf.  untersucht  nach  der  Methode  von  F.  Kohlracsch 
das  moleculare  Leitvermögen  der  Salze:  Calciumsulfat,  Calcium- 
Chlorid,  Calciumnitrat,  Calciumacetat;  Strontiumchlorid,  Strontinm- 
nitrat,  Strontiumacetat ;  Baryumacetat;  Silberacetat;  KaUumoxalst 
Die  Resultate  sind  in  Tabellen  zusammengestellt  und  auch  in 
Curven  dargestellt  Die  Curven  zeigen  meist  einen  ganz  regel- 
mässigen Verlauf  und  sind  nahezu  geradlinig  von  den  grossten 
Verdünnungen  an.  Nur  bei  Silberacetat  zeigt  sich  zu  Beginn  bei 
sehr  grosser  Verdünnung  ein  Ansteigen  der  Curve,  das  dann  erst 
allmählich  in  die  absteigende  Richtung  übergeht 

Am  Schlüsse  wird  noch  eine  Vergleichung  des  optischen 
Telephons  nach  Wien  mit  dem  akustischen  angegeben,  aus  welcher 
hervorgeht,  dass  beide  merklich  dieselben  Resultate  ergeben. 

Versuche  mit  gläsernen  Kühlapparaten  zur  Destillation  des 
Wassers  haben  femer  ergeben,  dass  bei  geeigneter  Auswahl  der 
Gläser  auch  mit  diesen  sehr  gutes  Wasser  zu  gewinnen  ist    0. 


C.  Schall.  Ueber  die  Abnahme  der  molecnlaren  Leitfähigkeit 
einiger  starken  organischen  Säuren  beim  Ersatz  des  Lösnngs- 
Wassers  durch  Alkohole.  ZS.  f.  phys.  Chem.  14,  701—708,  1894t. 
Wied.  Beibl.  19,  82,  1895  t. 

Verf.  untersucht  nach  der  Methode  von  Kohlraüsch  Pikrin- 
säure, Dichloressigsäure  und  Oxalsäure  im  Methyl-  und  Aethyl- 
alkohol.  Es  ergiebt  sich,  dass  die  vorher  gleiche  Leitfähigkeit 
dieser  Säuren  im  Wasser  beim  Ei-satz  des  Lösungswassers  durch 
Alkohole  in  sehr  verschiedenem  Grade  geändert  wird.  Wahrend 
Oxalsäure  in  Wasser  besser  leitet  als  Pikrinsäure,  ist  dies  Ver- 
hältniss  bei  absolutem  Alkohol  umgekehrt,  indem  dann  die 
iPikrinsäure  einen  aussergewöhnlich  geringen  Leitungswidentand 
hat.  Es  kann  daraus  geschlossen  werden,  dass  der  elektrolytische 
Dissociationsgrad  in  Alkoholen  ein  ganz  verschiedener  sein  kann 
bei  Concentrationsgraden ,  bei  denen  er  im  Wasser  nahezu  der 
gleiche  ist  O.    ■ 

B.  Vollmer.  Die  elektrische  Leitfähigkeit  von  einigen  Salzen  in 
Aethyl-  und  Methylalkohol.    Wied.  Ann.  52,  328—356,  1894t. 
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Verf.  führt  seine  Unterßuohungeii  nach  der  Methode  von 
Kohlrausch  aus.  Der  Aethylalkohol  hatte  ein  Leitvermögen  von 
0,11 .  lO-^ö,  der  Methylalkohol  1,2  .  lO^»*.  Die  Resultate  der  Arbeit 
sind  in  folgenden  Sätzen  znAatHmengefasst: 

1.  Die  hiolecularen  Leitfähigkeiten  der  im  Aethyl-  und 
Methylalkohol  untersuchten  Elektrolyten  wachsen  mit  abnehmendem 
Losungsgehalte;  in  äusserster  Verdünnung  nähern  sie  sich  —  aus- 
genommen bei  CaClj  und  CaNjO»;  in  Aethylalkohol  —  einem 
Grenzwerthe. 

2.  Die  Endwerthe  der  molecularen  Leitfähigkeiten  für  Aethyl- 
und  Methylalkohol  ergeben  sich  aus  den  entsprechenden  Werthen  für 
Wasser  durch  Multiplication  mit  einem  Factor,  der  für  d6n  ersteren 
in  der  Nähe  von  0,34,  für  den  letzteren  in  der  Nahe  von  0,73 
liegt.  —  Die  elektrische  Leitfähigkeit  nimmt  mit  wachsendem 
Moleculargewicht  des  Lösungsmittels  ab. 

3.  Die  Temperaturcoefficienten  der  äthylalkoholischen  Lösungen 
wachsen  mit  zunehmender  Verdünnung. 

4.  Bei  dem  Aethyl-  und  Methylalkohol  ist  —  ebenso  wie  bei 
dem  Wasser  -*-  für  die  höheren  Verdünnungen  der  Temperatur- 
cöefficient  der  elektrischen  Leitfähigkeit  nicht  wesentlich  von  dem 
der  inneren  Reibung  verschieden. 

5.  Die  untersuchten  äthyl-  und  methylalkoholischen  Lösungen 
fugen  sich  nicht  dem  Verdünnungsgesetz  von  Ostwald. 

6.  Die   Siedepunktserhöhung   bei    den  äthylalkoholischen   Lö- 
sungen auf  Grund  einer  gleich  einfachen  Anschauung  wie  bei  den 
wässerigen  Lösungen  aus  der  elektrischen  Leitfähigkeit  zu  berechnen,* 
erscheint  nicht  zulässig. CI. 

Adolfo  Bartoli.  Sulla  dipendcnza  della  conducibilita  elettrica 
degli  eteri  composti  dalla  temperatura.  Kend.  Ist.  Lomb.  (2)  27^ 
1—14,  1894  t.     Oim.  (3)  36,  57—70,  1894. 

1.  In  der  Reihe  der  Aetherverbindungen  mit  verschiedenen 
Säuren,  die  abgeleitet  sind  von  denselben  Alkoholradicalen,  niinmt 
das  elektrische  Leitungsvermögen  sowohl  bei  der  gewöhnlichen 
Temperatur,  als  auch  bei  der  Siedetempei-atur  zu  mit  der  zunehmen- 
den Complicirtheit  der  Verbindung. 

2.  Im  Allgemeinen  nimmt  das  Leitungsvermögen  der  Aether- 
verbindungen   mit    steigender   Temperatur    beständig   zu;    dieser 
Zuwachs   des    Leitungsvermögens    pro   Grad    ißt  grösser  bei   den» 
complicirteren  Verbindungen,   als  bei  den    einfacheren;   der   Tem- 
peraturcoefßcient  wächst  mit  zunehmender  Viscosität. 

ForUchr.  d.  Ptays.    L.    2,  Abtb.  40 
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3.  Unter  60  untersuchten  Aetherverbindungeo  wurde  nur 
einmal  beim  Aethylacetat  eine  Abnahme  des  LeitungSTermögens  mit 
der  Temperatur  beobachtet;  als,  derselbe  Körper  besser  gereinigt 
war,  zeigte  sich  auch  hier  eine  regelmässige  Zunahme.  Ein  lao- 
butylacetat  zeigte  eine  unleugbare  Abnahme  des  LeituDg8Yennö^en&, 
doch  ist  hier  eine  äusserst  geringe  Beimengung  eines  nonnalen 
Alkohols  denkbar. 

4.  Die  Hinzufugung  von  1  bis  20  Proc.  eines  Alkohols  zu  der 
Aetherverbindung  fügt  ein  Leitungsvermögen  hinzu,  das  mit  der 
Temperatur  abnimmt;  die  Hinzufiigung  von  Phenolen,  Ketonen, 
Anilinen,  Paraldehyden  und  irgend  einer  Säure  steigern  die 
Zunahme  des  Leitungsvermögens  mit  der  Temperatur.  C7. 
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32.    Elektrochemie. 

W.  Ostwald,  Die  wissenschaftliche  Elektrochemie  der  Gegenwart 
und  die  technische  der  Zukunft.  Vortrag,  gehalten  vor  der  •2.Jahrei- 
versammlung  des  Verbandes  der  Elektrotechniker  Deatachlands  am  8.  Juni 
in  Leipzig.     Ostwald^s  Z8.  f.  phys.  Chem.  15,  408—421,  1894  t* 

Der  Verf.  erörtert  die  Hauptpunkte  der  NsRNST^sohen  Theorie 
über  das  Zustandekommen  der  elektromotorischen  Kraft  und  weist 
auf  Verbesserungen  hin,  welche  auf  Grund  dieser  Theorie  bei  der 
Construction  von  Primärelementen  in  Zukunft  möglich  sind.  Er 
behandelt  ferner  die  Frage  einer  möglichst  vollständigen  Ueber- 
führung  der  chemischen  in  elektrische  Energie,  wobei  er  hervor- 
hebt, dass  hierzu  nur  indirecte  chemische  Vorgänge  brauchbar 
sind;  er  weist  dann  darauf  hin,  dass  die  Bleiaccuranlatoren  wegen 
des  hohen  elektrochemischen  Aequivalents  dieses  Metalles  unvortheiJ- 
haft  sind  und  betont  schliesslich,  dass  die  Unterscheidung  zwischen 
primären  und  secundären  Vorgängen  bei  der  Elektrolyse  wenig 
zweckmässig  ist,  da  die  thatsächlich  beobachtete  elektromotorische 
Kraft  nur  von  den  wirklich  eintretenden  chemischen  Process<*n 
abhängt.  Man  muss  vielmehr  zwischen  den  Stoffen  unterscheiden, 
welche  die  Leitung  vermitteln,  und  denjenigen,  welche  sich  an 
den  Elektroden  abscheiden.  Die  Leitung  erfolgt  durch  die  vor- 
handenen Ionen  nach  Maassgabe  ihrer  Concentration  und  ihrer 
Wanderungsgeschwindigkeit,  während  sich  diejenigen  Stoffe  ab- 
scheiden, zu  deren  Abscheidung  die  geringste  elektromotorische 
Kraft  erforderlich  ist.  Beide  sind  in  hohem  Maasse  von  einander 
unabhängig.  Bgr, 

IL  B.  Baker.  On  the  electriücatiou  of  moleculoR  and  chemicsl 
change.     Kep.  Brit.  Assoc.  Oxford  1894,  493— 49öt. 

Obwohl  eine  grosse  Zahl  von  Fällen  bekannt  ist,  in  denen 
cliemische  Reactionen  bei  Ausschluss  jeder  Spur  von  Feuchtigkeit 
nicht  eintreten,  giebt  es  doch  andererseits  gewisse  Fälle,  in  denen 
vollständig  trockene  Substanzen  chemisch  verändert  werden.  Voll- 
kommen trockenes  Ammoniumchlorid  zerfallt  beim  Erhitzen  nicht 
in  Salzsäure  und  Ammoniak,  wie  aus  den  Dampfdichtebestimmongen 
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hervoi*geht;  dagegen  zersetzen  sich  Kaliunichlorat  und  Silberoxyd 
unter '  Bildung  von  inolecularem  Sauerstoff.  Ebenso  verbrennt 
trockener  Schwefelkohlenstoif  in  trockenem  Sauerstoff,  und  trockener 
Sauerstoff  wird  unter  dem  Einflüsse  der  elektrischen  I^adung  in 
Ozon  verwandelt.  Die  Atome  der  Elemente  scheinen  sich  -  also 
immer  zu  vereinigen,  gleichgültig  ob  Feuchtigkeit  vorhanden  ist 
oder  nicht,  und  beim  Schwefelkohlenstoff  hat  der  Verfasser  nach^ 
gewiesen,  dass  beim  Erhitzen  dieses  Gases  in  vollkommen  trockenem 
Stickstoff  sich  dasselbe  bei  einer  Temperatur  zersetzt,  die  etwas 
unterhalb  der  Entzündungstemperatur  liegt,  so  dass  also  die  in 
Freiheit  gesetzten  Kohlenstoff-  und  Schwefelatome  sich  mit  dem 
trockenen  Sauerstoff  verbinden. 

In  Bezug  auf  die  Frage,  wie  der  Einfluss  der  Feuchtigkeit 
auf  die  chemischen  Reactionen  erklärt  werden  könne,  glaubt  der 
Verf.,  dass  eine  elektrochemische  Hypothese  hierzu  am  besten  ge- 
eignet sei.  Wenn  man  in  ein  Geraisch  von  gleichen  Kaumtheilen 
trockenem  Ammoniak  und  trockenem  Chlorwasserstoff  I^latinplatten 
mit  starken  entgegengesetzten  elektrischen  Ladungen  einfuhrt,  so 
ündet  eine  schwache,  aber  stets  deutliche  Sonderung  der  beiden 
Gase  statt,  und  eine  ähnliche  Trennung  wurde  mit  trockener  Luft 
und  mit  einem  getrockneten  Gemisch  von  Wasserstoff  und  Sauer- 
stoff beobachtet.  Im  letzteren  Falle  enthielt  der  positiv  geladene 
Theil  der  das  Gasgemisch  enthaltenden  Röhre  einen  Ueberschuss 
von  2,3  Proc.  Sauerstoff.  Es  ist  also  möglich,  dass  Gasmolecüle, 
die  sich  unter  gewissen  Umständen  mit  einander  vereinigen,  elek- 
trisch geladen  sind.  Der  Verf.  hat  dann  weiter  nachgewiesen,  dass 
eine  elektrische  Entladung  in  getrockneten  Gasen  nur  bei  sehr 
hohen  Spannungen  erfolgt;  nachdem  aber  durch  sehr  hohe  Span^ 
nungen  einmal  eine  Entladung  stattgefunden  hat,  kann  sie  in  dem- 
selben trockenen  Gase  auch  bei  schwächeren  Spannungen  erfolgen, 
vielleicht  weil  durch  jene  die  Molecüle  in  Atome  gespalten  wurden, 
clie  nun  die  leichtere  Entladung  vermitteln.  Diese  Analogie  des 
Verhaltens  der  elektrischen  Entladungen  mit  dem  Einflüsse  der 
Feuchtigkeit  deutet  jedenfalls  auf  gleiche  Ursachen  für  beide  Er- 
scheinungen. Bgr. 

F.   ExKEB.     Elektrochemische    Untersuchungen.     IV.    Mittheilung. 
[Wien.  Anz.  1894,  182  t.     Wien.  Ber.  103  [2a],  845—872,  1894. 

In    derselben    wird   der   Gang   des   PotentialgeföUes   in    Con- 
centrationselementen    untersucht    und    gezeigt,  dass  man   aus   der 
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Gesammtkraft  eines  solchen  Elementes  keinen  Schlnss  auf  die 
Potentialdifferenz  zwischen  den  Lösungen  ziehen  kann.  Ferner 
werden  die  Temperaturcoöfficienten  galvanischer  Comhinaüoiien 
untersucht  und  die  Aenderung  der  Polarisation  mit  der  Tempentnr. 
Schliesslich  wird  gezeigt,  dass  sich  die  Yerbindungswarmen  chemi- 
scher Verbindungen  der  Grössenordnung  nach  ganz  aus  der  Arbeit 
der  elektrischen  Kräfte  der  lonenladungen  ergeben,  so  dass  die 
Nothwendigkeit  der  Annahme  speciell  chemischer  Kräfte  hieriv 
entfällt.  Bpr. 

C.  L.  Spbtbbs.     Force   electromotrice   des  sels  metalliques.   Amer. 
Chem.  Joum.  13,  472,  1893.     [Bull.  soc.  chim.  (3)  11,  12,  BeL  2,  1894t. 

Der  Verf.  maass  die  Potentialdifferenzen  zwischen  einer  Annhl 
von  Metallstäben  aus  Kupfer,  Eisen,  Zinn  etc.,  die  in  verschiedeDe 
Säuren  und  Salzlösungen  getaucht  waren.  Die  elektromotoriselie 
Kraft  scheint  mit  der  Verdünnung  zu  wachsen,  was  mit  der  Theorie 
der  elektrischen  Dissociation  übereinstimmt.  Weiter  enthält  die 
Abhandlung  die  Grundzüge  einer  elektrochemischen  Theorie,  die 
auf  thermodynamischen  Betrachtungen  beruht  ß^. 


E.  WiBDBMANN  Und  G.  C.  Schmidt.    Ueber  Bildung  von  Ozon  nnter 
dem  Einflüsse  von  elektrischen  Oscillationen.    Wied.  Ann.  53,  924 

—927,  1894  t. 

Die  Verff.  untersuchten,  ob  bei  der  sogenannten  stülen  Ent- 
ladung regelmässige  Schwingungen  von  bestinmiter  Periode  etarker 
ozonisirend  auf  Sauerstoff  wirken,  als  unregelmässige.  Zu  diesen 
Behufe  wurde  der  in  einem  Gasometer  von  1  Liter  Inhalt  hefisd- 
liche  Sauerstoff,  nachdem  er  getrocknet  war,  mittelst  einer  Wasser- 
luftpumpe  durch  den  Mantelraum  eines  doppelwandigen  Geflse« 
gesaugt,  welches  ungefähr  die  Form  eines  LrBBio'schen  Eiihlers 
besass  und  an  seiner  inneren  und  äusseren  Fläche  mit  Stanniol 
belegt  war.  Die  beiden  Belegungen  waren  mit  den  Enden  der 
LEGHsa'schen  Drahtcombination  verbunden,  in  denen  sich  <He 
Resonanzschwingungen  ausbilden  sollten.  Als  Elektricität^oelle 
diente  eine  20 plattige  Influenzmaschine,  von  deren  Polkageln 
Leitungsdrähte  zu  den  primären  Kugeln  des  LscHEa^schen  Draht- 
Systems  führten.  Diese  standen  mit  zwei  Condensatorplatten  «» 
Zink  in  Verbindung,  denen  die  beiden  mit  den  LBCHSB*8cbeo 
Drähten  verbundenen   secundären  Platten  gegenüberstanden.    Der 
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an  einem  eingeBohalteten  Manometer  gemessene  Gasdruck  betrug 
nie  fiber  9  mm.  Die  Menge  des  entstandenen  Ozons  wurde  durch 
Einwirkung  desselben  auf  Jodkalium  bestimmt.  Die  Drahtcombi- 
nation  wurde  theils  mit,  theils  ohne  Brücke  angewendet  Es  zeigte 
sich,  dasB  die  Menge  des  entstandenen  Ozons  unter  diesen  Um- 
standen überhaupt  gering  ist,  weil  sich  dasselbe  bei  geringen 
Drucken  zersetzt,  dass  aber  stets  regelmässige  Schwingungen  von 
bestimmter  Periode  wirksamer  sind  als  unregelmässige.         Bgr, 


O.  Lehmann.     Ueber  elektrische  Diffusion.   Elektrochem.  ZB.  1,  57—- 
59,  1894  t.     [Chem.  Centralbl.  1895,  1,  411t. 

Der  Verf.  beschreibt  das  Auftreten  eigenthümlich  geformter, 
gefärbter  Schichten  an  zwei  Elektroden,  die  in  gallertartig  erstarrte, 
mit  Theerfarbstoffen  gefärbte  Gelatine  eingesenkt  sind,  sowie  die 
Fortbewegung  dieser  Schichten  gegen  die  Mitte  hin  und  ihr  unter 
Bewegungserscheinungen  und  Erwärmung  der  Gelatine  stattfinden- 
des Zusammentreffen.  Bgr, 


WiLiJAM   Gannon.     On   copper   electrolysis   in    vacuo.     Proc  Boy. 

Soc.  55,  66—83,   1894  t. 

Nach  einer  Beobachtung  von  Sohusteb  (Proc.  Roy.  Soc.  55, 
84 — 85,  1894)  verlieren  Kupferplatten  in  einer  luftfreien  Lösung 
von  Kupfervitriol  weniger  an  Gewicht,  als  in  einer  lufthaltigen. 
Der  Verfasser  hat  deshalb  untersucht,  ob  bei  der  Elektrolyse  einer 
Lösung  von  Kupfervitriol  zwischen  Kupferelektroden  eine  Differenz 
zwischen  dem  Gewichte  des  abgeschiedenen  Kupfers  constatirt 
werden  kann,  wenn  die  Elektrolyse  einmal  in  der  Luft,  das  andere 
Mal  im  Vacuum  vorgenommen  wird.  Derselbe  Strom  wurde  durch 
zwei  Voltameter  geleitet,  von  denen  das  eine  in  einer  umgekehrten 
Glasglocke  stand,  deren  oberer  abgeschliffener  Hand  mit  einer 
Glasplatte  verschlossen  war  und  welche  evacuirt  werden  konnte. 
Als  Voltameter  dienten  Bechergläser  mit  je  zwei  Anoden  und  einer 
Kathode  aus  sorgfältig  gereinigtem  Kupferblech.  Nach  Beendigung 
der  Elektrolyse  wurden  die  Elektroden  sclmell  in  heisses  destillirtes 
Wasser  getaucht,  um  die  anhaftende  Lösung  zu  entfernen,  und 
alsdann  möglichst  rasch  getrocknet.  Die  Resultate  sind  in  Tabellen 
zusammengestellt  und  zum  Theil  auch  graphisch  dargestellt.  Der 
Verf.  fasst  sie  in  folgenden  Sätzen  zusammen: 
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1.  Befindet  sich  von  zwei  mit  neutraler  KupfervitrioUd«iDi: 
gefiillten  KnpfeiToltametern  eines  in  einem  Inftverdanntien  Räume, 
so  ist  der  KupfemiedersclilAg  in  diesem  (für  gleichen  Strom,  gleiche 
Stromdichte  und  gleiche  Temperatur)  schwerer  als  in  dem  in  freier 
Luft  befindlichen.  Die  procentische  Differenz  ist  indess  nicht 
constant. 

2.  Die  procentische  Differenz  wird  constanter,  wenn  dem 
Elektrolyten  in  dem  in  der  Luft  befindlichen  Voltameter  etwas 
freie  Säure  hinzugefugt  wird.     Sie  ist  dann  grösser  als  1. 

3.  Die  procentische  Differenz  erhält  einen  innerhalb  der  Fehler- 
grenzen des  Versuches  constanten  Werth,  wenn  die  LösuDgen  in 
beiden  Voltametem  angesäuert  werden ,  und  zwar  sind  dann  die 
Kupferniederschläge  in  beiden  Voltametem  bei  Stromdichten  ober- 
halb 0,01  Amp.  pro  Quadi*atcentimeter  gleich  schwer;  bei  Strom- 
dichten unterhalb  0,01  Amp.  pro  Quadratcentimeter  wird  dagegen 
in  dem  im  Vacuum  befindlichen  Voltameter  mehr  Kupfer  >b- 
geschieden  als  in  dem  anderen.  Die  Curve,  welche  die  Menge  des 
abgeschiedenen  Kupfers  als  Function  der  Stromdichte  darstellt, 
verläuft  für  das  im  Vacuum  befindliche  Voltameter  regelmäsager 
als  für  das  in  Luft  befindliche  und  ist  für  Stromdichten  nnterhalh 
0,01  Amp.  pro  Quadratcentimeter  nahezu  eine  gerade  Linie. 

Bgr. 

U.  Behn.     lieber  streifenförmige'  Anordnung  galvanischer  Nieder- 
schläge.     Wied.  Ann.  51,  105—125,  1894  t. 

Die  streifenförmige  Anordnung  galvanischer  Niederschlage,  wie 
sie  z.  B.  in  Poooendobff's  Silbervoltameter  beobachtet  wird,  b^t 
wie  der  Verf.  durch  zahlreiche  Versuche  nachwies,  ihren  Grund  in 
den  durch  Concentrationsänderungen  während  der  Elektrolyse  ent- 
stehenden Flüssigkeitsströmungen.  Untersucht  wurden  namentlich 
Lösungen  von  Silbemitrat  und  von  Kupfersulfat.  Bei  ersterem 
entstehen  die  Streifungen  am  besten  in  stark  concentrirten  Lösungen 
und  bei  Anwendung  einer  geringen  Stromdichte;  ihre  Bildung  wird 
ferner  durch  Erhöhung  der  Temperatur  begünstigt,  während  die 
Grösse  der  elektromotorischen  Kraft;  ohne  Einfluss  ist  Beim  Kupfer- 
sulfat treten  die  Streifen  ebenfalls  am  besten  bei  geringer  Strom- 
dichte  auf;  die  Concentration  zeigt  hier  denselben  Einfluss,  jedoch 
weniger  stark.  Bleiacetat  und  Zinksulfat  geben  eine  wenig  deut- 
liclie,  Nickelsalze  und  Zinnchlorid  gar  keine  Streifung.  Bgr. 


J 
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Cassel.    Ueber  elektrolytisch  niedergeschlagene  Metalle.   Oefver«.  K. 
Vetenslc.  Akad.  Foih.  51.  39—54,  1894.     [Beibl.  18,  777—778,  1894t. 

Die  wichtigsten  Metalle  lassen  sich  in  zwei  Gruppen  eintheilen, 
nämlich  1)  diejenigen,  welche  elektropositiver  als  der  WasserstoiF 
sind:  Mg,  AI,  Zn,  Fe,  Ni,  Co,  Pb,  Sn,  und  2)  diejenigen, 
welche  elektronegativer  sind:  Cu,  Hg,  Bi,  Sb,  Ag.  Will  man  die 
Metalle  der  ersten  Gmppe  in  Form  von  festen,  zusammenhängen- 
den Massen  niederschlagen,  so  muss  man  grosse  Stromdichten  an- 
wenden, bei  der  zweiten  Gruppe  dagegen  geringe.  Der  Grund  für 
dieses  verschiedene  Verhalten  der  Metalle  ist  der  folgende:  Die 
Metalle  der  ersten  Gruppe  müssen  schnell  niedergeschlagen  werden, 
damit  das  Wasser  oder  die  anwesende  Säure  sich  nicht  mit  dem 
Metall  verbindet;  bei  denen  der  zweiten  Gruppe  muss  dagegen 
der  Vorgang  langsam  erfolgen,  damit  der  Wasserstoff,  welcher  sich 
aus  der  anwesenden  Säure  zuerst  bildet,  Zeit  hat,  das  Metall  aus 
der  Losung  zu  reduciren.  In  diesem  Falle  ist  die  Bildung  dos 
Metalluiederschlages  ein  secundärer  Vorgang.  Bgr, 


Friedbich  Vooel.  Ueber  die  Lösung  zusammengesetzter  Anoden. 
8.-A.  aus  dem  Bericht  über  die  1.  Jahresversammlung  der  deutschen 
Elektrochemischen  Ges.  1894.     Halle  a.  8.,  W.  Knapp,  1894. 

Der  Verf.  untersucht  theoretisch  die  Reactionen,  welche  ein- 
treten, wenn  ein  oder  mehrere  gleichzeitig  ausgeschiedene  Anionen 
auf  eine  Anode  einwirken,  die  ans  mehreren  Bestandtheilen  besteht, 
welche  ein  physikalisches  Gemisch  darstellen.  Im  zweiten  Theile 
untersucht  er  dann  die  Vertheilung  der  Stromleitung  auf  die  ver- 
schiedenen Elektrolyten  in  dem  Falle,  dass  mehrere  Anionen  ab- 
geschieden werden.  Bgr. 

Roberts -AusTEN  and  Stansfield.  Experiments  on  the  electro- 
lysis  of  glass.     [Nature  50,410,  1894  t.    Bep.  Brit.  Assoc.  Oxford  1894. 

Wird  eine  Kugel  aus  Natronglas  mit  Natriumamalgam  gefüllt 
und  in  ein  Quecksilbergefäss  getaucht,  weiches  auf  einem  Sandbad« 
aaf  etwas  über  200^  erhitzt  wird,  so  geht,  wenn  man  das  Amalgam 
und  das  Quecksilber  mit  den  Enden  einer  Batterie  verbindet,  Natrium 
ans  dem  Amalgam  in  das  Quecksilber,  während  die  Zusammen- 
setzung des  Glases  unverändert  bleibt.  Wird  statt  des  Natrium- 
amalgams Lithiumamalgam  angewendet,  so  tritt  wiederum  Natrium 
in  das  aussen  befindliche  Quecksilber  über;  das  Glas  erscheint  nun 
aber  nach  Beendigung  des  Versuches  lithionhaltig.   Bei  Anwendung 
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von  Ealiumamalgam  uud  Natronglas  ist  dagegen  keine  VeraDderung 
zu  bemerken.  Die  Verff.  erklären  dieses  verschiedene  Verhalten 
aus  der  Verschiedenheit  der  Atomvolumina.  Lithium  hat  ein 
kleineres  Atomvolumen  als  Natnum  und  kann  deshalb  in  die 
Lücken  eintreten,  welche  durch  den  Fortgang  des  Natriums  ent- 
standen sind.     Beim  Kalium  ist  dies  unmöglich.  B^, 


M.   liB   Blanc.     Primäre    oder   secnndäre    elektrolytische  Wasser- 
zersetzung?    Z8.  f.  phya.  Chem.  13,  163—173,  1894  t. 

Der  Verf.  entwickelt  nochmals  die  Gründe,  welche  ihn  seiner 
Zeit  bewogen  haben,  eine  primäre  elektrolytische  Dissociation  des 
Wassers  anzunehmen,  und  wendet  sich  dann  gegen  einige  Eis- 
wände, die  Abbhenius  gegen  diese  Annahme  erhoben  hat  (s.  diese 
Berichte,  Jahrg.  1893).  Er  erklärt  die  Thatsache,  dass  reines 
Wasser  den  elektrischen  Strom  nicht  leitet,  wohl  aber  Wasser,  dem 
eine  geringe  Menge  eines  Elektrolyten  zugefugt  ist,  dadurch,  dass 
die  Fähigkeit  des  Wassers  zur  lonenabspaltung  durch  den  er- 
wähnten Zusatz  vergrössert  wird.  Während  nämlich  bei  reinem 
Wasser  ein  Theil  der  in  geringer  Menge  vorhandenen  H-  und 
OH -Ionen  zur  Bildung  der  Doppelschicht  an  den  Elektroden  ver- 
braucht wird,  so  dass  eine  merkbare  Concentrationsvermbderung 
daselbst  nicht  eintreten  kann,  übernehmen  später  die  Ionen  des 
hinzugefügten  Elektrolyten,  an  denen  die  Elektricität  fester  haftet, 
als  an  den  Ionen  des  Wassers,  diese  Rolle;  es  tritt  eine  Concen- 
trationsverminderung  ein  und  neue  H-  und  OH-Ionen  können  sich 
bilden.  —  Die  von  Abbhbnitts  experimentell  erwiesene  Thatsache, 
dass  bei  der  Elektrolyse  eines  Alkalisalzes  unmittelbar  nach  Strom- 
schluss  kein  Wasserstoff  bemerkbar  wird,  sondern  erst  nach  einiger 
Zeit,  lässt  sich  auch  durch  die  berechtigte  Annahme  einer  Ver- 
änderung der  Oberflächenspannung  des  Quecksilbers  beim  Hindurch- 
treten des  elektrischen  Stromes  erklären,  während  Abkhejous  keinen 
Grund  dafür  beibringt,  weshalb  das  nach  seiner  Ansicht  primär 
ausgeschiedene  und  mit  dem  Quecksilber  amalgamirte  Kalium  nicht 
sofort  eine  Wasserzersetzung  hervomift.  Die  Voraussetzung  von 
Abbhenius,  dass  Säure-  und  Basenradicale  gleich  schnell  auf  das 
Wasser  reagiren,  ist  durch  nichts  erwiesen,  ihre  Unwahrscheinlich- 
keit  bildete  vielmehr  für  den  Verf.  seiner  Zeit  den  ersten  Anbuss, 
eine  primäre  elektrolytische  Dissociation  des  Wassers  anzunehmen. 
Während  die  Schnelligkeit  chemischer  Reactionen  nach  der  Diwo- 
ciationstheorie.  an    das    Vorhandensein   freier   Ionen   geknüpft  ist, 
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sollen  nach  der  Ansicht  von  Arrhenius  Reactionen  auch  ohne 
Erfüllung  dieser  Bedingung  schnell  verlaufen  können,  wodurch  die 
Bedeutung  dieser  Theorie  herabgemindert  wird.  Kupfer,  Platin 
und  andere  Metalle  werden  aus  ihrer  Lösung  in  überschüssigem 
Cyankalium  nicht,  Gold,  Silber,  Quecksilber  und  Cadmium  werden 
dagegen  durch  den  elektrischen  Strom  ausgeschieden.  Ist  diese 
Ausscheidung  nun  eine  secundäre  Wirkung  des  primär  ausgeschie- 
denen Kaliums,  so  ist  nicht  ersichtlich,  warum  das  weit  positivere 
Cadmium  gefällt  wird  und  das  Platin  nicht.  Denn  elektrolytisch 
gefälltes  Platin  wird,  wie  der  Verf.  durch  eigene  Versuche  nach- 
wies, nicht  durch  Cyankalium  gelöst  Bffr, 


A.  P.  SoKOLOW.  Ueber  die  Ellektrolyse  des  Wassers.  Erste  Mitth. 
[Tagebl.  d.  IX.  Vei*8amnil.  russ.  Naturf.  u.  A.erzte,  Moskau  4,  13,  1894  t. 
Russisch. 

Dasselbe.     Zweite  Mitth.     Ibid.  8,  27,  1894  f.    Russisch. 

In  ein  in  die  Form  von  O  gebogenes  Glasrohr  sind  zwei 
Paare  von  Platinelektroden  eingeschmolzen;  das  eine  Paar  stellt 
runde  Platten  dar,  die  mit  den  Polen  einer  galvanischen  Batterie 
verbunden  sind,  das  andere  Paar  stellt  Spitzen  dar,  die  sich  in  der 
Nähe  der  Platten  befinden  und  mit  einem  Elektrometer  verbunden 
sind.  Bei  der  Elektrolyse  diffundiren  in  die  Flüssigkeit  die  auf 
den  Plattenelektroden  entwickelten  Gase,  Wasserstoff  resp.  Kohlen- 
stoff, und  polarisiren  die  Spitzen  negativ  resp.  positiv.  In  dieser 
Weise  lässt  sich  die  W^sserelektrolyse  schon  mit  0,01  Daniell, 
sogar  mit  0,002  Daniell  leicht  constatiren,  während  direct  dieselbe 
zu  beobachten  auch  mit  1  Daniell  nicht  gelingt. 

Nach  der  zweiten  Notiz  wollte  der  Verf.  den  Grenzweith  für 
die  elektromotorische  Ki'aft  der  Polarisation  des  Wassers  bei  ver- 
schiedenen Drucken  des  Knallgases  messen.  Es  wurden  zwei 
Methoden  angewandt.  Nach  der  ersten  beobachtete  man  die  Ent- 
wickelung  von  Wasserstoffblasen  an  einer  spitzen  Kathode,  indem 
als  Anode  eine  sehr  grosse  Platte  diente.  Eine  besondere  Vor- 
richtung erlaubte  in  dem  Voltameter  einen  bestimmten  Sauerstoff- 
dinick  herzustellen.  Es  ergab  sich,  dass  die  Wasserstoffentwickelung 
bei  einem  Sauerstoffdruck  von  ^/4omm  Hg  und  einer  elektromoto- 
rischen Kraft  von  0,62  Volt  endigt.  Daraus  folgt  für  den  Grenz- 
werth  der  elektromotorischen  Kraft  nach  v.  Helmholtz's  Formel 
0,67  Volt,  indem  bei  v.  Helmholtz  dieselbe  1,587  ist.    Die  zweite 
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Methode  bestand  in  der  Beobachtung  des  maxinaalen  KnaUgasdrackti« 
bei  einer  bestimmten  elektromotorischen  Kraft  Hier  wurden  1,132 
Volt  sfefunden.  D.  (rhr. 

A,  DiTTE  et  R.  Metzner.  Sur  la  cristallisation  de  quelques  m^taox, 
quand  on  les  fait  agir  sur  les  dissolutions  de  leurs  chlomres 
dans  Pacide  chlorhydrique.    Ann.  cbim.  phys.  (7)  1,  547—558,  1894  t. 

Wenn  man  ein  Stück  Zinn  in  eine  Lösung  von  Zinnchlorür  in 
Salzsäure  eintaucht,  über  welcher  sich  eine  beliebig  dicke  Schicht 
Wasser  befindet,  so  setzen  sich  Zinnkrystalle  an  die  Trennnngs- 
schicht  der  beiden  Flüssigkeiten  an.  Mit  Antimon  und  Wismuth, 
die  von  Salzsäure  nicht  angegriffen  werden,  gelingt  der  Versuch 
nicht.  Indem  die  Verff.  diese  schon  früher  beobachteten  Erschei- 
nungen unter  wechselnden  Bedingungen  untersuchen,  kommen  sie 
zu  dem  Schlüsse,  dass  die  Bildung  der  Krystalle  durch  Elektrolyse 
des  SnCl2  zu  Stande  kommt  Das  ganze  System  bildet  ein  in  ach 
geschlossenes  galvanisches  Element,  wobei  die  eine  Hälfte  des  Zinne* 
positive,  die  andere  negative  Elektrode  ist,  und  der  Site  der 
elektromotorischen  Kraft  in  der  Berührungsfläche  der  beiden 
Flüssigkeiten  liegt.  Analog  erhält  man  Abscheidung  von  Zinn  an 
einem  Draht  aus  Zinn  und  Platin,  wenn  der  Verknüpfungs- 
punkt beider  Theildrähte  in  der  Trennungsfläche  liegt.  Dorcli 
passende  Abänderungen  (Concentration,  Salzsäurezusatz)  lassen  sich 
Zinnkrystalle  verschiedenen  Aussehens  an  jedem  beliebigen  Punkte 
der  Flüssigkeit  erzeugen.  Metallvegetationen  giebt  auch  Cadminnu 
Zink  dagegen  wegen  der  leichten  Löslichkeit  in  Salzsäure  fast  gar 
nicht,  Nickel  bedeckt  sich  mit  Wasserstoff,  der  dann  die  weitere 
Elektrolyse  verhindert.  Beiv. 

W.  C.  D.  Whetham.  On  the  velocity  of  the  hydrogen  ion  through 
Solutions  of  acetates.    ßep.  Brit.  Asaoc.  Oxford  1894,  569— 570  t. 

Verf.  bestimmt  nach  dem  Verfahren  von  Lodob  die  Geschwindig- 
keit der  Wasserstoffionen  der  Essigsäure  in  einem  U- förmigen 
Oefässse,  indem  er  die  Verschiebung  der  farbigen  Grenzzone  zweier 
mit  Phenolphtalein  versetzter  und  durch  Gelatinezusatz  gegen  mecha- 
nische Erschütterungen  geschützter  Lösungen  von  KaliumaceUt- 
lösungen  mit  der  Zeit  beim  Stromdurchgang  misst.  Die  eine 
Lösung  enthält  etwas  freie  Essigsäure,  die  andere  freies  Alkali. 
Die  Geschwindisrkeit   eines  Il-Ions  beliiiert   für  ein  Pot«ntialgefalle 
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von  1  Volt  auf  den  Centiraeter  in  einer  0,07  normalen  Lösung 
0,00065  cm-sec;  der  entsprechende  Werth  lür  eine  Vio  n-HCl- 
Lösnng  beträgt  0,0030,  die  speciÜBchen  Leitfähigkeiten  stehen 
dagegen  im  Verhältnisse  1  :  59.  Bein, 


L.  Zehndbb.     Ucber  Natriumstickstoif.     Wied.  Ann.  52,  56^66,  1894. 

Li  einer  durch  eine  gute  Quecksüberluftpumpe  von  Luft  befreiten 
Entladungsröhre  (deren  Kathode  aus  Aluminium,  deren  Anode  an 
der  Aussenseite  des  Glases  aus  Quecksilber  besteht,  in  das  die 
Höhre  eintaucht,  wodurch  metallisches  Natrium  elektrolytisch  in  die- 
selbe eingeführt  wird)  bilden  sich  bei  der  Entladung  ausser  einem 
silberglänzenden  Natriumspiegel  auch  theils  rothbraun,  wie  Kupfer, 
theils  blau  gefärbte  Beschläge.  Diese  clektrolytischen  Beschläge  ent- 
halten Stickstoff  nicht  bloss  mechanisch  absorbirt,  sondern  auch  eine 
bestimmte  Verbindung  von  Natrium  und  Stickstoff.  Erst  beim 
Erhitzen  der  Verbindung  über  die  Dissociationstemperatur  wird  der 
Stickstoff  frei,  wie  sich  aus  den  Druckmessiingen  mit  dem  mit  der 
Lufl))umpe  verbundenen  McLBon'schen  Manometer  zu  erkennen 
giebt.  Ohne  Stromdurchgang  absorbirt  Natrium  keinen  Stickstoff, 
die  Natrium  Verbindung  wird  durch  Wasserdampf  zersetzt.  Bei 
der  Glimmentladung  im  Stickstoff  wird  deraelbe  vom  Natrium 
aufgenommen,  vermuthlich  unter  Bildung  der  Verbindung  NNaj. 
Dieselbe  schlägt  sich  aber  nicht  auf  der  Kathode,  sondern  in  der 
Nähe  der  Anode  auf  die  Glaswandungen  nieder  und  bildet  dort 
einen  mehr  oder  weniger  dunklen,  rothbraunen  Beschlag.  Möglicher- 
weise sind  es  die  Vorgänge  an  der  Kathode,  welche  in  evacuirten 
Räumen  die  unter  dem  Einflüsse  des  elektrischen  Stromes  beob- 
achteten chemischen  Wirkungen  hervorrufen.  Bein. 


M.  LE  Blang.     lieber  die  Grenzen  der  Elektrolyse.    Ber.  d.  l.  Jahres- 
vers, d.  deutBcli.  Elektrocheni.  Ges.  1894,  41—47.     [Beibl.  19,  440,  1895  t. 

Der  Vortrag  behandelt  die  theoretischen  Gesichtspunkte,  die 
insbesondere  der  zweite  Hauptsatz  der  Thermodynamik  für  die 
Beurtheilnng  der  elektrolytischen  Zersetzungen  liefert,  und  erörtert 
namentlich  auch  die  verwickelten  Verhältnisse,  die  bestehen,  wenn 
der  Vorgang  der  Ausscheidung  an  einer  Elektrode  nicht  umkehr- 
bar  ist  Bgr, 
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C.   NouBBissoN.     Sur   la   force  electromotrice  miDiiua  necessaire  a 
r^lectrolyse  des  sels  alcalins  dissous.     C.  B.  118,  189— id2,  \mt 

Arch.  sc.  phys.  (3)  31,  181—190,  1894. 

Unter  Benutzung  der  Wärmewerthe  für  die  bei  der  Elektrolyse 
stattfindenden  chemischen  Vorgänge  gelangt  der  Verfasser  zu 
dem  Ergebniss,  dass  die  kleinste  elektromotorische  Kraft,  welche 
die  Elektrolyse  eines  gelösten  Alkalisalzes  bewirkt,  einerseits  cod- 
stant  ist  fiir  die  Haloidsalze  und  andererseits  für  die  Sauerstoff- 
salze, welche  sich  von  derselben  Säure  ableiten.  Er  theilt  eine 
Anzahl  Ton  •  Messungen  mit,  welche  die  Richtigkeit  dieses  Satzes 
beweisen.  Zur  Messung  diente  ein  Accumulator  von  5  bis  6  Volt 
und  kleinem  inneren  Widerstände,  in  dessen  Stromkreis  eine  Zer- 
setzungszelle und  ein  fein  getheiltes  Voltmeter  sich  befanden. 
Letzteres  zeigte  die  gesammte  im  Stromkreise  wirksame  elektro- 
motorische Kraft  an,  da  sein  eigener  Widerstand  (750  Ohm)  sehr 
gross  war,  sowohl  gegen  den  des  Accumulators  als  gegen  den  der 
Zelle  (mit  Platten  von  30  bis  40  qcm  Oberfläche).  Die  Differenz 
der  Ablesungen  an  dem  Voltmeter  ohne  und  mit  Einschaltung  der 
Zersetzungszelle  ergiebt  also  deren  Polarisation,  und  zwar  einen 
Weith  dieser  veränderlichen  Grösse  bei  einer  Stromstärke,  die 
zwar  sehr  klein  (einige  Tausendstel  Ampere),  aber  doch  mit  nach- 
weisbarer Zersetzung  verbunden  ist.  5<?r, 


Max  ii£  Blang.     Sur  la  force  Electromotrice  minima  necess^re  a 

r^lectrolyse  des  electrolytes.     C.  r.  118,  411—412,  1894  f. 
Beethelot.     Observations   sur  la  note   pr^cEdente.     C.  R.  118,  4T2 

—415,  1894t.     Ann.  cbim.  phys.  (7)  3,  138—144,  1894  t. 

Der  Verf.  beansprucht  für  sich  die  Priorität  des  Satzes,  welchen 

NoüBRissoN  in   der  vorstehend   citirten  Abhandlung    ausgesprochen 

hat,  und  verweist  auf  seine  in  ZS.  f.   phys.   Chem.  8,   299,  1891 

erschienene  Arbeit.     Bbrthelot  bemerkt  dem  gegenüber,  dass  er 

bereits  im  Jahre  1882   in   seiner  Abhandlung:   Heber  die  Grenzen 

der  Elektrolyse  (Ann.  chim.  phys.  (5)  27,  88)  unabhängig  von  jeder 

Theorie    denselben    Satz    aus    thermochemischen   Daten    unter  der 

Bedingung  abgeleitet  hat,  dass  bei  der  Elektrolyse  keine  secandare 

Oxydation  oder  Reduction  der  Säure  oder  der  Basis  eintritt. 

Bgr, 

Max  liB  Blanc.     Sur  la  force  Electromotrice  minima   necessaire  a 
r^lectrolyse  des  electrolytes.     C.  R.  118,  702—707,  I894t. 
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Bbbt HELOT.     Remarques  sur  la  note  prec^dente.     C.  R.  118.  707—709, 

1894  t- 

In  seiner  Entgegnung  weist  le  Blang  darauf  hin,  dass  Beb- 
THELOT  die  erwähnte  Gesetzmässigkeit  erst  jetzt  aus  seinen  (des 
Verf.)  Beobachtungen  herleitet.  Weiter  zeigt  er,  dass  das  von 
Bebthelot  vermuthete  experimentelle  Gesetz  thatsächlich  nicht 
existirt,  weil  die  zur  Trennung  der  Salze  in  Basis  und  Säure 
erforderliche  Wännemenge  nicht  aus  der  Umwandlung  von  elek- 
trischer Energie  herrührt  (der  Verf.  schlägt  zur  experimentellen 
Pi-üfung  eine  Gasbatterie  vor,  die  er  näher  beschreibt)  und  weil 
der  Minimalwerth  der  Polarisation  mit  wachsender  Verdünnung 
gleichfalls  wächst,  während  er  nach  Bebthslot's  Annahme  con- 
stant  bleiben  müsste.  Die  annähernde  Uebereinstimmung,  welche 
sich  bei  Bebthelot's  Berechnungen  ergiebt,  ist  eine  zufällige;  sie 
verschwindet,  wenn  statt  der  Elektroden  aus  Platin  solche  aus 
Gold  oder  Kohle  angewendet  werden,  weil  alsdann  der  Energie- 
verlust, der  bei  der  üeberwindung  der  bei  Ausscheidung  der  ersten 
Gasblasen  vorhandenen  Hindernisse  eintritt,  einen  anderen  Werth 
besitzt  Endlich  findet  die  Gasentwickelung  schon  bei  einer  viel 
geringeren  elektromotorischen  Kraft  statt,  wenn  an  den  Elektroden 
ein  kleinerer  Druck  vorhanden  ist,  während  die  WärraetÖnung  bei 
constantem  Volumen  vom  Druck  unabhängig  ist.  —  BebthbiiOt 
beharrt  dem  gegenüber  auf  seinem  Standpunkte  und  sucht  die 
Berechtigung  desselben  aus  le  Blanc's  Angaben  nachzuweisen. 

Bgr. 

H.  C.  Jones.     Ueber   die   Lösungstension   der  Metalle.     Z8.  f.  phys. 
Chem.  14,  346—360,  1894  t.     The  physical  Beview  2,  81—99,  1894. 

Verf.  bestimmt  mittelst  des  LippMANK^schen  Capillarelektro- 
meters  die  elektromotorische  Kraft  von  Elementen,  bei  der  die 
elektrisch  genau  gleichwerthigen  Elektroden  in  Lösungen  derselben 
Substanz  und  gleicher  Concentration  in  verschiedenen  Lösungs- 
mitteln tauchen.  Acetonlösungen  und  alkoholische  Lösungen  (methyl-, 
äthylalkoholiäche)  von  Silbemitrat  sind  stets  positiv  (bis  zu  0,13  Volt) 
gegenüber  wässerigen.  Wegen  des  geringen  Dissociationsgrades  ist 
die  Lösungstension  des  Metalles  in  alkoholischen  Lösungen  daher 
42-  bis  48  mal  geringer  als  in  wässerigen,  wie  sich  unter  Benutzung 
der  VöLLMEB'schen  Daten  (Wied.  Ann.  52,  328,  1894)  über  die  elek- 
trische Leitfähigkeit  der  betr.  Lösungen  und  einer  OsTWALn'schen 
Formel  der  elektromotorischen  Kraft  an  der  Berührungsstelle  der 
Lösungen  ergiebt.  Methylalkoholische  Lösungen  sind  weniger  positiv 


640  32.     Elektrochemie. 

gegenüber  wässerigen  als  ätliylalkoholiscbe ;  dagegen  bis  zu  0,01  Vok 
auch  gegen  äthylalkoholiscbe.  Da  die  Wanderungsgeschwindigkeiten 
und  die  elektromotorische  Erafb  an  den  Berührungsstellen  nicht  (ar 
alle  Lösungen  bekannt  sind,  so  lässt  sich  der  Zustand  von  Saken 
in  verschiedenen  Lösungsmitteln  nicht  auf  diesem  Wege  feststellen. 
Bezüglich  der  Lösungstension  ergiebt  sich  aber  wenigstens  filr 
Silber,  dass  die  Lösungstension  von  der  Natur  des  Lösungsmittels 
abhängt.  Bein. 

A.  Campbtti.  Sulla  differenza  di  potentiale  fra  le  solnzioni  alcoo- 
liche  ed  aquose  di  un  medesimo  sale.  Attl  deir  Acc.  dell'  Scieoze 
di  Torino  29,  228,  1893.     [Cim.  (S)  35,  194—198,  1894  t. 

Verf.  misst  die  Potentialdifferenzen  an  der  Grenzfläche  alko- 
holischer und  wässeriger  Lösungen  der  Chloride  von  NH4,  Li,  Ca, 
Cu,  Zn  und  Cd,  sowie  des  Jodcadmiums  durch  Compensation  mit- 
telst einer  hülfselektromotorischen  Kraft.  Die  Potentialdifferenzen 
haben  für  die  Salze  dasselbe  Vorzeichen  und  wachsen  mit  wachsen- 
der Concentration  der  wässerigen  Lösungen;  ausgenommen  sind 
Kupferchlorid  und  Jodcadmiura.  Um  diese  Potentialdifferenzen  aus 
der  Diffusionstheorie  von  Nernst  berechnen  zu  können,  bestimmt 
der  Verf.  die  Geschwindigkeiten  der  Ionen  aus  der  Ueberfuhnmg  der 
Salze  in  den  betreffenden  Lösungen.  Er  benutzte  dazu  zwei  verschie- 
dene Apparate,  der  eine  ohne  Membranen,  analog  dem  Apparate 
des  Ref.  (Wied.  Ann.  46,  29,  1892),  der  andere  mit  Membranen 
aus  den  drei  Gläschen  bestehend,  von  denen  das  mittlere  (T -för- 
mige?) zwei  seitliche  Oeffnungen  besitzt  und  mit  den  anderen  dnrch 
Kautschukschläuche  verbunden  ist,  nachdem  die  seitlichen  Ansätze 
durch  Pergamentpapier  verschlossen  sind.  Die  Berechnung  der  Poten- 
tialdifferenanach  der  PLANCK^schen  Formel  P2  —  ^i  =0,02507  lg  not  i, 
wo  X  ^^^  einer  transcendenten  Gleichung,  die  die  Concentraüonen 
und  die  lonengesch windigkeiten  enthält,  zn  berechnen  ist,  stimmt 
mit  den  experimentellen  Ergebnissen  nicht  überein.  Es  sind  nicht 
die  Kräfte  elektrostatischer  Natur  an  der  Grenzfläche  berücksichtigt,, 
die  von  den  TheilungscoefBcienten  des  Salzes*  zwischen  den  beiden 
Lösungsmitteln  abhängen,  und  welche  das  Auftreten  freier  Ionen  in. 
der  Lösung  verhindern,  wenn  nicht  die  Ionen  in  beiden  LosnngS' 
mittein  dieselben  Geschwindigkeiten  besitzen.  Durch  Einfubniog 
dieser  Kräfte  .wird  aber  die  Formel  für  die  Berechnung  der  Beob*. 
achtungea  zu  complicirt  Nach  den  Ergeibnissen  des  Experimentes 
scheint  das  Verba^ltniss  der  Geschwindigkeiten  v/u  (des  Anions 
zum  Kation)  von  dem  Lösimgsmittel  abzuhängen«  Bm. 


Campetti.    Wijs.    Gboss.  641 

J.  J.   A.   Wijs.     Die   elektrische   Dissociation   des  Wassers.    Akad. 
Proefschr.  Amsterdam.     [Chera.  Centralbl.  1894,  1,  313  t. 

Wenn  in  reinem  Wasser  ein  Theil  der  Molecüle  dissociirt  ist^ 
so  gilt  dafür  die  Gleichung:  Coh-Ch  ==  Ä,  wenn  Coh  die  Concen- 
tration  (Anzahl  der  Grammionen  im  Liter)  der  Oll-Ionen,  Ch  die- 
jenige der  H-Ionen  bedeuten.  In  reinem  Wasser  ist  Coh  =  Ch* 
Folglich    wird    die    Concentration    der    Ionen    in    reinem    Wasser 

=  yk.  Bringt  man  nun  in  das  Wasser  Methylacetat ,  so  wird 
durch  die  verseifende  Wirkung  des  Wassers  Essigsäure  frei,  welche 
sofort  in  H-  und  C2H3O2- Ionen  zerfallt  Es  wächst  also  die  Zahl 
der  H-Ionen  und  umgekehrt  muss,  da  Ch  •  Coh  immer  gleich  bleibt, 
die  Zahl  der  O II -Ionen  abnehmen.  Nun  wirkt  aber  ein  OH -Ion 
ungefähr  1400 mal  stärker  verseifend,  als  ein  H-Ion,  mithin  muss 
die  Geschwindigkeit  der  Verseifung,  falls  das  Wasser  dissociirt 
wird,  abnehmen.  Ist  dagegen  die  Zahl  der  OH- Ionen  sehr  klein,. 
die  Menge  der  Essigsäure  und  mitbin  auch  der  H-Ionen  sehr  gross 
geworden,  so  wird  die  Verseifungsgeschwindigkeit  wieder  zunehmen. 
Das  Minimum  wird  dann  erreicht  sein,  wenn  in  derselben  Zeit 
1400  H-Ionen  entstehen,  in  der  ein  O H-Ion  verschwindet.  Aus 
dem  Minimalwerthe  der  Geschwindigkeit  lässt  sich  dann  die  Anfangs- 
geschwindigkeit, die  mathematisch  genau  nicht  bestimmbar  ist,. 
berechnen,  und  damit  ist  die  Grösse  der  Dissociation  des  Wassei*» 
gegeben.  Der  Verf.  konnte  nun  in  der  That  eine  Zu-  und  Ab- 
nahme der  Verseifungsgeschwindigkeit  constatiren,  wobei  zur  Bestim- 
mung der  frei  wordenden  äusserst  kleineu  Menge  Essigsäure  mit 
Vortheil  die  Bestimmung  des  elektrischen  Leitvermögens  verwendet 
wurde.  Das  Wasser  wurde  durch  Destillation  über  KMn04  und 
KOH,  darauf  über  KHSO4  und  zum  Schlüsse  im  Vacuum  aus 
einem  kupfernen,  innen  vergoldeten  Kessel  mit  Zinnkühler  gereinigt» 
Das  Methylacetat  wurde  sorgfältig  fractionirt.  Nach  drei  Monate 
langem  Aufbewahren  über  Kalkstaub  war  es  säurefrei.  Die  Bestim- 
mung des  Widerstandes  geschah  nach  der  OsTWALn'schen  Methode 
mit  dem  Unterschiede,  dass  als  Elektroden  Platinbleche  von  12  qcm 
Fläche    mit   einem   Abstände   von    einigen  Millimetern   angewendet 

wurden.  Verf.  fand  für  Yk  den  Werth  0,12.10""*,  d.h.  in  reinem 
Wasser  sind  \/8ooooooo  Proc.  H-Ionen  und  ^Vsooooooo  Proc.  OH-Ionen 
vorhanden.  Bgr. 

Thbodob  Gboss.     lieber  die  Arbeit  bei   der  Elektrolyse.     Elektro- 

chem.  ZS.  1,  163—167,  1894. 

Fortschr.  d.  Phys.  L.    2.  Abth.  41 
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Der  Verfasser  fiihrt  aus,  dass  die  bisher  vorliegendeD  Unter- 
suchungen keinen  zwingenden  Grund  für  die  Annahme  geben,  da$s 
für  jeden  Elektrolyten  ein  unterer  Grenzwerth  der  elektromotarischen 
Erafl  zur  Einleitung  der  Elektrolyse  nothwendig  ist^  Auch  der 
sogenannte  Reststrom  lässt  sich  nicht  erklären,  indem  man  ihn 
gewissermaassen  als  einen  pseudoelektriscben  auffasst,  worin  eine 
wirkliche  Elektrolyse,  sei  es  durch  Diffusion,  sei  es  durch  Convec- 
tion,  verhindert  wird.  Die  bisherigen  Beobachtungen,  welche  zu 
Gunsten  der  Existenz  eines  Minimums  der  Polarisation  angeführt 
wurden,  erklären  sich  aus  dem  Verhalten  der  Polarisation.     Bgr, 


W.  C.  Dampieb  Whbtham.     On  the  velocity  of  ions  and  the  rela- 
tive ionization -power  of  solvents.  Phil.  Mag.  (5)  38,  392—396,  iSWf. 

Nach  KoHLBAüSGH  kann  man  die  Geschwindigkeit  der  Ionen 
aus  der  specifischen  Leitungsfähigkeit  des  Elektrolyten  berechnen, 
wenn  man  die  Uebei*fuhrung8zahlen  in  diesem  Elektrolyten  kennt. 
In  früheren  Untersuchungen  hat  der  Verf.  gezeigt,  dass  die  so 
berechneten  Geschwindigkeiten  einiger  Ionen  sehr  gut  mit  den 
experimentell  ermittelten  Werthen  übereinstimmen.  Einige  Sub- 
stanzen scheinen  indess  eine  Ausnahme  von  der  EoHLRAüscH'schen 
Theorie  zu  bilden.  Wenn  man  z.  B.  die  Geschwindigkeit  des 
H-Ions  mittelst  der  Leitfähigkeit  und  der  Ueberfübrungszablen  der 
Salpetersäure  oder  Salzsäure  berechnet  und  die  Geschwindigkeit 
des  Ions  C2H3O2  mittelst  derselben  Daten  fiir  das  Kalium-  und 
Natriumacetat,  und  nun  diese  Zahlen  benutzt,  um  daraus  umgekehrt 
^ie  Leitfähigkeit  einer  Essigsäure  zu  berechnen,  welche  0,lg-Ae<]. 
im  Liter  enthält,  so  erhält  man  eine  Zahl,  die  ungefähr  68 mal 
grösser  ist,  als  die  experimentell  ermittelte.  Der  Verf.  hat  deshalb 
experimentell  die  Geschwindigkeit  des  H-Ions  bestimmt,  welches 
sich  in  einer  Lösung  von  Natriumacetat  bewegt.  Er  gebraucht 
dabei  den  schon  früher  (Proc.  Roy.  Soc.  52,  284,  1892)  benutzten 
Apparat.  In  die  längere  Röhre  bringt  er  eine  gelatinöse  Lösung 
von  Natriumacetat,  zu  der  Phenolphtaleinlösung  gefugt  ist,  welche 
durch  einige  Tropfen  Essigsäure  entfärbt  wurde.  In  die  andere 
Röhre  bringt  er  dieselbe,  aber  nicht  entfärbte  Lösung.  Aus  der 
Geschwindigkeit,  mit  welcher  sich  die  Berührungsfläche  unter  demKn- 
flusse  eines  elektrischen  Stromes  verschiebt,  leitet  er  die  Geschwindig- 
keit des  H-Ions,  wenn  es  einer  elektromotorischen  Kraft  von  iVolt 
unterworfen  ist,  zu  0,000065  in  der  Secunde  her.  Diese  Geschwindig- 
keit ist  ungefähr  46  mal  kleiner,  als  diejenige  desselben  Ions  in  der 
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SaLzBäure,  und  da  die  Leitfähigkeit  der  Essigsäure  ungefähr  59  mal 
kleiner  ist,  als  diejenige  der  Chlorwasserstoffsäuie  in  den  angewen- 
deten Concentrationen,  so  wird  mithin  die  lonengesohwindigkeit  in 
demselben  Verhältnisse  vermindert  wie  die  Leitfähigkeit,  wie  es  die 
Theorie  von  Kohi*bau8Ch  verlangt.  Die  Geschwindigkeit  eines 
Ions  hängt  mithin  von  der  Natur  der  Flüssigkeit  ab,  in  der  es  sieh 
bewegt,  und  die  Lösungsmittel  haben  mithin  nicht  dasselbe  loni- 
aationsvermögen.  Bgr. 

R.  LüPKE.     Theorie  der  Elektrolyse.     Poeke's  ZB.  f.  pbys.   Cnterr.  8, 
10—22,  78—90,  1894  t.     [Chem.  Oentralbl.  18W,  1,  137,  765— 769  t- 

Der  Verf.  giebt  im  1.  Theile  der  vorliegenden  Abhandlang 
Vorschriften  zur  Auafährung  einer  Reihe  elektrolytischer  Vorlesnngs- 
Experimente.  Zur  elektrolytischen  Abscheidung  von  Magnesium 
verdampft  man  eine  concentrirte  Lösung  von  20  g  krystallisirtem 
Magneeiumchlorid,  7,.5g  Kaliamchlorid  und  Bg  Salmiak  in  einer 
Platmschale  auf  dem  Wasserbade  zur  Trockne,  glüht  vor  dem 
Gebläse  und  giesst  die  geschmolzene  Masse  in  den  stark  angewärmten 
Kopf  einer  Thonpfeife.  Als  Kathode  dient  eine  durch  das  Pfeifen- 
rohr eingeführte  Stricknadel,  als  Anode  ein  Kohlenstab.  Der  Strom 
fünf  hinter  einander  geschalteter  Accumulatoren  hält  die  Masse 
flftssig;  man  bestreut  sie  mit  Ilolzkohlenpulver  und  kann  nach 
20  Minuten  die  1  bis  5  mm  grossen  Magnesiumkugeln  durch  Ab- 
schlämmen mit  Alkohol  trennen.  —  Aluminium  wird  auf  dieselbe 
Weise  aus  dem  geschmolzenen  Kalium -Aluminiumcblorid  erhalten. 
Letzteres  gewinnt  man  durch  Eintragen  von  1  Thl.  wasserfreiem 
Aluminiumcblorid  in  2  Thle.  im  Platintiegel  geschmolzenes  Kalium- 
chlorid. —  Sehr  leicht  gelingt  die  Zersetzung  von  Bleichlorid;  man 
schmilzt  es  unter  einem  Abzug  in  einem  Porcellantäegel  und  giesst 
es  dann  in  den  Pfeifenkopf.  Nach  10  Minuten  ist  ein  genügend 
grosser  Bleiregulus  entstanden.  —  Zur  Elektrolyse  von  Kalium- 
hydroxyd bringt  man  in  eine  Platinschale  so  viel  Quecksilber,  dass 
der  Boden  bedeckt  ist,  legt  einige  Stangen  Aetzkali  hinein  und 
schmilzt  dieselben  mit  kleiner  Flamme.  Die  Schale  dient  dann  als 
Kathode,  ein  eingesenktes  Platinblech  als  Anode.  In  einer  halben 
Stunde  entsteht  durch  den  Entladungsstrom  so  viel  Kaliumamalgam, 
dass  man  100  com  Wasserstoff  erhalten  kann.  —  Eine  concentrirte 
Losung  von  Zinkchlorid  lässt  sich  in  einem  U-Rohre,  dessen  Schenkel 
die  Weite  von  Reagensgläaern  haben  und  an  dessen  Biegung  eine 
Kugel  angeschmolzen  ist,  durch  den  Strom  von  10  Accumulatoren 
in  20  Minuten  unter  Bildung  von   dendritischen  Zinkkrystallen  zer- 

41* 
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legen.  Die  Elektroden  bestehen  aus  Platinblech.  —  Eine  Aas- 
scheidang  von  Zinn  in  metallisch  glänzenden  Streifen  erhält  man 
bei  der  Elektrolyse  einer  verdünnten  Zinnchlorärlösung,  wie  sie 
beim  Auflösen  von  65  g  Stanniol  in  erwärmter  Salzsäure,  Verjagen 
des  Säureüberschusses,  Verdampfen  und  Verdünnen  mit  Wasser 
auf  1,5  Liter  entsteht.  Als  Zersetzungszelle  dient  ein  1,5  bis  2  Liter 
fassender  Cylinder  mit  durchbohrtem  Fusse,  der  oben  durch  einen 
Kork  verschlossen  ist,  durch  welchen  der  Zuleitungsdraht  za  der 
als  Kathode  dienenden  Kupferschale  mit  flachem  Boden  dient,  wilh 
rend  der  die  untere  Oeffnung  schliessende  Kork  in  ähnlicher  Weise 
von  einem  zur  Anode  fuhrenden  Draht  durchsetzt  ist.  Letzterer 
besteht  aus  einem  aus  Zinn  gegossenen  Kugelsegment.  Beide  Elek- 
troden sind  20  cm  von  einander  entfernt  —  Zur  Demonstratacn  der 
volumetrischen  Zusammensetzung  der  Salzsäure  im  HoFXANK'schen 
Apparate  elektrolysirt  man  10  com  reine  Salzsäure  vom  specifiscben 
Gewichte  1,125,  mit  150  ccm  einer  sehr  concentrirten  Chlorcalciinn- 
lösung  vom  specif  Gewicht  1,36  vermischt,  zwischen  Elektroden 
aus  reiner  Gaskohle.  Man  sättigt  die  Flüssigkeit  mit  Chlor,  indem 
man  bei  geöflneten  Hähnen  50  Minuten  lang  den  Strom  von  foiif 
Accumulatoren  durch  die  Flüssigkeit  leitet  und  entfernt  nach  ScUos» 
der  Hähne  die  Flüssigkeit  aus  dem  Steigrohr.  —  Die  bei  der  Elek- 
trolyse einer  Lösung  von  Kupfersulfat  an  der  Anode  auftretende 
Entwickelung  von  Sauerstoff  lässt  sich  zur  Darstellung  dieses  Gases 
benutzen ,  wenn  man  die  Lösung  in  einen  durch  einen  drömal 
durchbohrten  Pfropfen  verschlossenen  Cylinder  bringt.  Zwei  Doreh- 
bohrungen  tragen  die  mit  Compoundmasse  isolirten  Zuleitungsdiibie 
zu  der  aus  einem  spiralig  aufgerollten  Kupferblech  bestehenden 
Kathode,  sowie  zu  der  aus  einem  Platinblech  bestehenden  Anode; 
durch  die  dritte  geht  ein  Gasentbindungsrohr.  —  Die  Elektrohrse 
wässeriger  Lösungen  der  Sauerstoffsalze  der  Alkalien  erfolgt  in 
einem  U- Rohre,  dessen  Schenkel  oben  durch  Hähne  geschlosBen 
und  durch  ein  kürzeres  il-Rohr  verbunden  sind,  an  dessen  Biegung 
ein  Steigrohr  angeschmolzen  ist.  In  dem  längeren  Sch^ikel  sind 
die  als  Elektroden  dienenden  Platinbleche  eingeschmolzen.  Man 
erhält  an  der  Anode  1  Vol.  Sauerstoff,  an  der  Kathode  2  Vol 
Wasserstoff,  und  die  Flüssigkeit  zeigt  dort  eine  saure,  hier  eine 
alkalische  Reaction.  —  Ein  weiter  beschriebener,  ohne  Zeichnung 
indess  schwer  verständlicher  Apparat  dient  zum  Nachweise  de» 
bei  der  Elektrolyse  einer  concentrirteren  Schwefelsäure  (1  VoL 
H3SO4  auf  5  Vol.  Wasser)  in  reichlicher  Menge  auftretenden  Oiobs. 
—  Die  Bildung  von  Bleisuperoxyd  bei  der  Elektrolyse  einer  Losung 
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von  Bicinitrat  zeigt  man  in  einer  als  Zei*setzungtizelle  dienenden, 
mit  einem  Tubus  vei*8ehenen  Glasschale,  in  welche  man  die  Lösung 
(funfprocentig  und  mit  dem  gleichen  Volumen  Normalnatronlösung 
vermischt)  bringt.  Durch  den  den  Tubus  verschliessenden  Kork 
fuhrt  ein  als  Kathode  dienender  Eisendraht,  als  Anode  benutzt  man 
eine  Platinschale.  Wird  der  Strom  einer  Accumulatorzelle  15  Secun- 
den  lang  hindurchgeleitet,  so  zeigen  sich  an  der  Platinschale 
vier  bis  fünf  regenbogenfarbig  schillernde  Ringe  von  PbOj.  — 
Weiter  beschreibt  der  Verf.  den  von  A.  W.  v.  Hofmakk  angege- 
benen Apparat  zur  Elektrolyse  der  Salze  der  Essigsäure  und  ihrer 
homologen  Glieder,  welcher  auch  zur  Elektrolyse  der  Salze  anderer 
organischer  Säuren  (z.  B.  Bemsteinsäurereihe)  benutzt  werden  kann. 
Im  zweiten  Theile  wird  zunächst  eine  Versuchsanordnung  zur 
Demonstration  des  FABADAT^schen  Gesetzes  beschrieben.  In  den 
Stromkreis  von  fünf  Accumulatoren  schaltet  man  einen  Hofmann^- 
sehen  Wasserzersetzungsapparat  und  vier  Zersetzungszellen  von 
prismatischer  Form  ein,  in  dei*en  jede  zwei  Elektrodenbleche  hinein- 
ragen. Die  Anode  der  einen  Zelle  ist  mit  der  Kathode  der  anderen 
durch  über  den  Rand  gelegte  Kupferstreifen  verbunden.  Die  vor  dem 
Versuche  bis  auf  Centigramme  genau  gewogenen  Kathoden  bestehen 
aus  Platin,  die  Anoden  ebenfalls  aus  Platin  oder  dem  Metall  des 
Elektrolyten.  Man  bringt  in  die  Zellen:  I)  eine  Kaliumsilbercyanid- 
lösung  aus  200  g  Wasser,  3  g  Silbemitrat  und  5  g  Kaliumcyanid; 
2)  eine  Kupferchlorürlösung,  erhalten  durch  Auflösen  von  3  g  käuf- 
lichem, mit  Wasser  zu  waschendem  Salz  in  Salzsäure  und  Verdünnen 
auf  200  ccm ;  3)  eine  Kupfervitriollösung  aus  100  ccm  gesättigter  Lösung, 
lOOccm  Wasser  und  15 ccm  Salpetersäure;  4) eine  Stannichloridlösung, 
erhalten  durch  Lösen  von  1  g  Stanniol  in  Salzsäure,  Zusatz  von 
einigen  Tropfen  Brom,  Verjagen  der  Säure,  Verdünnen  mit  100  ccm 
Wasser  und  Zusatz  von  100  ccm  einer  concentrirten  Lösung  von 
saurem  Ammonium  Oxalat  Man  leitet  den  Strom  30  Minuten  lang 
hindurch  und  wägt  die  Kathodenbleche  wieder.    Bei  einem  solchen 

I  II  IV 

Vereuche  verhielten  sich  die  Gewichtsmengen  H  :  Ag  :  Cu  :  Cu  :  Sn 
=  1  :  108,2  :  63,6  :  31,8  :  28,3.  Da  derselbe  Versuch  auch  zur 
Demonstration  der  Thatsache  dienen  kann,  dass  die  Mengen  der 
Kationen  der  Zeit  des  Stromdurchganges  proportional  sind,  so  gelangt 
man  unter  Benutzung  der  von  F.  und  W.  Kohlbausch  gefundenen 
Kupfermenge  von  0,3281mg,  die  durch  1  Coulomb  abgeschieden 
wird,  zu  dem  elektrochemischen  Aequivalent  (96  465  Coulomb).  Der 
Verf.  entwickelt  dann  weiter  die  Grundzüge  der  von  v.  Helmholtz 
aufgestellten  elektrochemischen  Theorie  (s.  d.  Ber.37[2],  878,  1881). 
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Id  der  sweiten  Abhandlung  wird  zanftchst  ein  Appant 
beschrieben,  um  die  in  Folge  der  lonenwandemng  bei  der  Elektro- 
lyse einer  Kapfervitriollösung  auftretenden  Conoentrationdüidenii^ii 
KU  demonstriren  (ein  30  em  langes,  3  cm  weites,  vertical  stehendes  GJis- 
röhr  ist  mit  Elektroden  aas  siebförmig  durchbohrten  Knpferplatten 
versehen).  Sodann  wird  der  BegriiT  der  UeberföhrangsEuhl,  soirie 
das  KoHLBAVSCH'sche  Gesetz  erörtert  und  eine  dem  Appartite  von 
LoDGB  (siehe  diese  Ber.  2,  679,  1887)  nachgebildete  Voniehtang 
zur  Demonstration  des  Verhältnisses  der  lonengeschwindigkeh 
beschrieben.  Am  Schlüsse  theilt  der  Verf.  die  Hanptponkte  der 
Dissooiatiönstheorie  von  Abbhbnius  mit  B§r. 


Lothak  Meieb.    Elektrolyse  der  Salzsäure  als  VorlesuugsversacL 
Bfer.  d.  ehem.  Ges.  27,  850—853,  1894  t- 

Der  Verfasser  hat  den  bekannten  von  A.  W.  v.  Homiss 
Eur  Demonstration  der  volnmetrischen  Zosammensetcnng  der  iisb- 
säure  dienenden  Apparat  derartig  modificirt ,  dass  man  bei  der 
Elektrolyse  der  Salzsäure  gleiche  Baumtheile  Chlor  und  WisKr- 
Stoff  erhält  Die  Zersetzung  erfolgt  in  einem  Eweiscbenk&gen 
Rohr  u4,  welches  sich  von  dem  v.  Hofmank  beschriebenen  dadmch 
unterscheidet,  dass  es  kürzer  ist,  und  dass  seine  Schenkel  oben 
nicht  durch  Glash&hne  verschlossen,  sondern  nur  etwas  vergingt 
sind.  In  die  Verjüngungen  passen  die  gleich&lls  verjangten  Enden 
zweier  rechtwinklig  umgebogener  Entbindungsröhren  J?,  welebe 
daselbst  mittelst  starkwandiger  Schlauchstficke  luftdicht  eingeMtxt 
werden,  ohne  dass  die  Glase  indess  mit  dem  Gummischlaiich  in 
Berührung  kommen.  Der  wagerechte  Schenkel  von  E  trägt  einen 
Dreiweghahn,  der  die  Verbindung  mit  je  einer  senkrecht  steheiidcfi 
Sammelröhre  B  gestattet,  oder  auch  den  Gasen  freien  Abzug  gewibit 
Die  beiden  Röhren  B  stehen  in  zwei  flachen  Schalen,  die  gleich 
hoch  mit  Wasser  an  der  Kathoden-,  mit  Chlorwasser  an  der 
Anodenseite  gefüllt  sind,  und  werden,  nachdem  A  zu  ','4  nüt 
starker  Salzsäure  gefüllt  ist,  durch  Saugen  an  den  offenen  Enden 
von  E  gefällt,  wobei  die  Hähne  in  die  passende  Stellung  gebndii 
werden.  Dann  dreht  man  die  Hähne  so,  dass  die  Gase  entweichen 
können,  leitet  den  Strom  10  Minuten  lang  durch  die  Salzuore. 
während  welcher  Zeit  man  behufs  Identificirung  den  Wasserstoff 
in  einem  leeren  Reagensglase,  das  Chlor  in  ein  Jodkaliomstirfce- 
kleister   enthaltendes  Reagensglas  leitet  (Auffangen    über  Flottig' 
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keiten  iat  wegen  der  hierdurch  in  Ä  hervorgerufenen  Diniok- 
Verschiedenheiten,  zu  vermeiden)  und  dreht  dann  gleichzeitig  die 
Hähne   so,  dass   die   Oase   in    die   Röhren   B  übertreten   können. 

Bffr, 

C.  Zeissig.     Eine   kleine   Aenderung   am    HoFMANM^schen   Volta- 
meter.     ZB.  f.  Unterr.  7,  190,  1894  t. 

Der  Verf.  schmilzt  an  die  Hähne  des  HoFMANN'schen  Zer- 
setzungsapparates  senkrecht  stehende  Rohrstticke  an,  welche  in 
den  oberen  Theil  des  Trichtergeftsses  des  Steigrohres  münden. 
Es  gelingt  mit  diesem  Apparate  leicht  die  Sättigung  der  zu  zer- 
setzenden Flüssigkeit  mit  den  beiden  Gasen,  wenn  man  vor  Beginn 
des  eigentlichen  Versuches  längere  Zeit  den  Strom  bei  geöffneten 
Hähnen  hindurchleitet,  und  es  kann  kein  Verspritzen  der  Flüssig- 
keit eintreten.  Freilich  kann  man  mit  dem  Apparate  die  entstehenden 
Gase  nicht  prüfen.  Bgr, 

F.  Myliüs  u.  O.  Fromm.    Üeber  die  Bildung  schwimmender  Metall- 
blätter durch  Elektrolyse.     Wied.  Ann.  51,  593—621,  1894t. 

Bei  der  Elektrolyse  einer  concentrirten  Zinksulfatlösung  machten 
die  Verfasser  gelegentlich  die  Beobachtung,  dass  der  eintauchende 
Kathodendraht  sich  mit  einem  auf  der  Obei*fläche  schwimmenden 
Blatte  von  metallischem  Zink  umgab,  welches  zu  ziemlich  beträcht- 
licher Grösse  anwuchs.  Die  Verfasser  haben  diese  Erscheinung, 
welche  mit  Beobachtungen  von  Fbghneb  (1839)  und  F.  Kohl- 
'  BAUSCH  (1886)  verwandt  ist,  genauer  untersucht  und  sind  dabei 
zu  folgenden  Ergebnissen  gelangt:  Oxydirbare  Metalle,  wie  Zink, 
Silber,  Kupfer,  Gadmium,  Kobalt,  Antimon,  auch  Eisen,  haben  die 
Fähigkeit,  bei  der  elektrolytischeu  Abscheidung  sich  an  der  Ober- 
fläche  ihrer  Salzlösungen  in  Form  zusammenhängender,  schwimmen- 
der Metallblätter  auszubreiten.  Diese  Ausbreitung  wird  durch  zwei 
Factoren  bedingt,  einmal  durch  das  Vorhandensein  einer  mit 
Wasser  nicht  mischbaren  Vei*unreinigung  (am  besten  ist  eine 
dünne  Schicht  von  Terpentinöl  oder  Benzol),  sodann  durch  die 
chemische  Wirkung  anwesenden  Sauerstoffs.  Für  den  letzteren 
können  auch,  wie  namentlich  für  das  Kupfer  und  Silber  erwiesen 
wurde,  Schwefel  oder  Halogene  eintreten.  Die  Dicke  der  öligen 
Schicht  ist  iür  die  Ausbreitung  der  Metalle  an  der  Grenzfläche 
beider  Medien  ohne  Bedeutung,  ebenso  wenig  übt  die  Richtung 
der  Grenzfläche  auf  die  Erscheinung  einen  Einfluss  aus.     Dieselbe 
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tritt  deshalb  auch  ein,  wenn  das  eine  Medium  in  Form  von  Tropfen 
Torliegt.  Stromleitende  Oxyde  und  Sulfide  besitzen  gleich  den 
Metallen  die  Fähigkeit,  sich  an  der  Oberfläche  auszubreiten,  z.  B.  die 
niederen  Oxydationsstufen  des  Silbers  und  des  Cadmiums,  das 
Bleisuperoxyd,  das  Cuprosulfid.  Das  Wachsthum  der  schwimmen- 
•den  Blätter  wird  durch  die  capillaren  Anziehungen  beeinflosst. 
welche  die  Theile  der  Flüssigkeit  erfahren,  aus  der  sich  der 
Niederschlag  absetzt.  Während  des  Stromdurchganges  beobachtet 
man  an  den  schwimmenden  Blättern  häufig  eine  Spannung,  welche 
bei  der  Stromunterbrechung  aufhört  und  welche  anscheinend  Ton 
der  Potentialdifferenz  abhängig  ist,  wie  die  Oberfiächenspannong 
des  Quecksilbers  bei  seiner  Polarisation.  Bffr. 


F.  Mtliüs  u.  O.  Fbomm.    Ueber  die  Abscheidung  der  Metalle  kw 
verdünnten  Lösungen.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  27  [l],  630—649,  1894  f. 

Werden  Metalle  aus   stark  verdünnten  Salzlösungen  entweder 
durch  stärker   positive  Metalle  oder  durch  den  elektrischen  Strom 
abgeschieden,  so  bilden  sie  lockere,  tiefschwarze  Massen,  die  sich 
äusserlich  gleichen,  deren  Zusammensetzung  aber  wesentlich  ver- 
schieden ist    Im  ersten  Falle  nämlich  entstehen,  wie  die  Verfesser 
nachwiesen,   Metalllegirungen   von   meist   wechselnder  Zusammen- 
setzung  (nur  in   einigen   Fällen    stand    die   Menge    der  Bestand- 
theile  im  Verhältniss  der  Atomgewichte,  wie  bei  AuCds),  so  dass 
man  demnach  Legirungen  auf  nassem  Wege  darstellen  kann.    Die 
Verfasser  legirten  auf  diese  Weise  Zink  und  Cadmium  mit  Silber, 
Kupfer,  Gold,  und  den  Platinmetallen,  Zinn  mit  Kupfer,  Blei  mit 
Gold  und  Platin,  Kupfer  mit  Gold  und  Platin.     Der  Eintritt  des 
elektropositiveren    Metalles   in    die   Legirung    findet    dabei    nach 
der  Ansicht   der  Verfasser   auf  elektrolytischem  Wege   durch  die 
Flüssigkeit   hindurch   statt,    wie   dies    schon  von   N.  W.  Fischbi 
{Verhältniss  der  chemischen  Verwandtschaft  zur  galvanischen  Elek- 
tricität,   Berlin  1830)  behauptet  wurde.     Das  zunächst  z.  B.  aus- 
geschiedene Knpfertheilchen   befindet  sich    im   Contact   mit  Zjnk 
und  ist  von   einer  sehr    concentrirten   Zinksulfatlösung  umgeben, 
während  das  Kupfer  aus  der  unmittelbaren  Umgebung  entfernt  ist 
Das  Kupfertheilchen  umgiebt  sich  deshalb  mit  einer  Schicht  Zkk, 
welches  sich  damit  legiiii,  bis  die  entstehende  Legirung  die  elektro- 
motorische  Kraft  des   Zinks   erlangt  (Laubic,  Joum.  ehem.  Soc 
1888,    104)  und   nun   aus   der  inzwischen   durch  Diffusion  kupfer- 
reicher    gewordenen     Flüssigkeit    wieder     Kupfer     ausgeschieden 
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wird  u.  8.  f.  —  Werden  die  Metalle  dagegen  durch  den  elektrischen 
Strom  ausgeschieden,  so  enthalten  sie  meist  Wasserstoff  occludirt; 
der  Wasserstoffgehalt  ist  aber  nie  so  gross  (namentlich  auch  nicht 
beim  Kupfer),  dass  die  schwarze  Substanz  eine  Verbindung  des 
Metalles  mit  Wasserstoff  darstellt.  Es  scheinen  dann  besondere 
Modificationen  der  Metalle  vorzuliegen.  Bgr, 


U.  N.  Wabben.    An  improved  form  of  ozonisipg  appamtus.    Cbem. 
Newa  70,  41—42,  1894  t. 

Der  Apparat  besteht  aus  zwei  oder  mehreren  Glasröhren  von 
etwa  drei  Fuss  Länge  und  Vs  2^oll  Durchmesser,  die  durch  Korke 
und  engere  Röhren  mit  einander  verbunden  sind.  *Die  inneren 
Flächen  der  Röhren  sind  mit  kleinen  viereckigen  Stücken  von 
Zinnfolie  (nach  Art  der  ^Diamant  jar**)  beklebt  Die  Eifden  der 
Röhren  sind  mit  Tubulaturcn  versehen,  welche  den  Eintritt  eines 
Gasstromes  gestatten.  Die  Stanniolblättchen  am  Ende  der  einen 
Röhre  sind  mit  denen  am  Anfange  der  zweiten  durch  Streifen 
von  Folie  leitend  verbunden.  Die  äussere  Oberfläche  wird  mit 
den  Polen  eines  kräftigen  Inductionsapparates  verbunden.  Beim 
Hindurchleiten  von  reinem  Sauerstoff  stieg  die  Contraction  meist 
»^^  Vi«  9  einmal  sogar   auf  V?*  des  ursprünglichen  Volumens.     Bfjfr. 


J.  Jan£t.  Sur  une  mdthode  d'inscription  electro  -  chimique  des 
courants  altematifs.  Joum.  de  phys.  (3)  3,  455 — 459,  1894  f.  S^ancef« 
de  la  80C.  fran^.  de  phys.  1894,  192—197. 

Um  einen  Metallcylinder  wird  ein  Blatt  Papier  gewickelt, 
welches  mit  einer  Lösung  von  Kaliumferrocyanid  und  Ammonium- 
nitrat  getränkt  ist.  Auf  dem  Papier  schleift  die  Spitze  eines 
Eisen-  oder  Stahlstabes,  z.  B.  eine  mit  stumpfer  Spitze  versehene 
Stricknadel.  Der  Cylinder  einerseits,  die  Nadel  andererseits  sind 
mit  den  beiden  Punkten  verbunden,  zwischen  denen  eine  periodisch 
sich  ändernde  Spannungsdifferenz  besteht.  Wird  dann  der  Cylinder 
gedreht,  so  entsteht  auf  dem  Papier  eine  discontinuirliche  blaue 
Linie,  derfen  Maximalstellen  einetr  Periode  der  elektromotorischen 
Kraft  entsprechen.  Um  die  Frequenz  zu  bestimmen,  bringt  man 
neben  dem  ersten  Stift  einen  zweiten  an,  durch  welchen  vermittelst 
einer  Uhr  nach  jeder  Secunde  ein  Strom  gesandt  wird.  Man 
braucht  alsdann  nur  die  Maxiraa  zu  zählen,  welche  zwischen  zwei 
auf  einander  folgenden  Zeichen  des  Uhrstromes  sich  befinden,  um 
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die  Frequenz  za  erhalten.  Um  ferner  die  Phasendifferenz  zwiBches 
zwei  elektromotorischen  Kräften  derselben  Periode  zu  eihikea, 
läset  man  die  Spuren  beider  auf  dem  Cylinder  verzeichnen;  4tt 
relative  Lage  der  Maxima  zu  einander  giebt  dann  ein  Maus  für 
die  Phasendifferenz.  Der  Verf.  beschreibt  noch  eine  Aniahl  von 
Beispielen  lur  die  Anwendung  seiner  Methode.  B^. 


Report  of  the  committee  consisting  of  Prof.  J.  K  Retholds.  Tbe 
electrolytic  methods  of  quantitative  analysis.    Bep.  Brit.  Ass.  Oxford 

1894,  160  f. 

Es  wird  mitgetheilt,  dass  das  Comit^  beschlossen  hat,  zDniehst 
die  einschlägige  Litteratur  zusammenzustellen ,  und  dass  fener  die 
Reihenfolge,  in  weldier  die  Metalle  in  Bezug  auf  ihre  elektro- 
lytische' Trennung  und  Bestimmung  experimentell  untennefat 
werden  sollen,  festgestellt  ist  B^. 


F.  RüDOBFF.  Quantitative  Analyse  durch  Elektrolyse.  ZS.  f.  angev 
Gbem.  1694,  388—389.  [Chem.  Centralbl.  1894,  2,  342— 343t.  t^oon. 
ehem.  Sog.  66  [2],  399,  1894.     [Ber.  d.  ohem.  Ges.  27  [2],  607,  1894. 

Bei  der  elektrolytischen  Bestimmung  des  Quecksübere  ist  « 
nöthig,  nicht  mehr  als  0,2  g  des  Metalles  anzuwenden,  weil  sieh 
sonst  an  der  Schale  Tröpfchen  bilden,  die  herabfliessen.  Bei 
Gegenwart  fremder  Metalle  darf  nicht  xa  wenig  freie  SSnre  vor 
banden  sein ,  damit  sich  die  Metalle  nicht  als  Amalgam  mit  dem 
Quecksilber  zusammen  abscheiden.  Um  Quecksilber  von  C»d- 
m  i  u  m  zu  trennen ,  versetzt  man  die  Lösung  mit  2  bis  5  ocm 
Salpetersäure  vom  spec.  Gew.  1,2  und  verdünnt  auf  120  cem.  — 
Zur  Trennung  des  Quecksilbers  vom  Zink  kann  man  die  Lösimgei 
der  Chloride  oder  Nitrate  verwenden.  Man  fugt  zur  s&urefineie& 
Lösung  1  ccm  Salpetersäure  oder  10  ocm  concentrirte  Schwefel- 
säure, verdünnt  auf  120  ccm  und  elektrolysirt  mit  drei  Elementen. 
Bei  Anwendung  von  vier  Elementen  enthält  das  Quecksilber  Zink. 
Die  Elektrolyse  ist  nach  acht  Stunden  beendet;  das  Queeksüber 
haftet  gut  an  der  Schale.  —  Zur  Trennung  des  Quecksilbers  vom 
Eisen  oder  Nickel  versetzt  man  die  Lösung  mit  4  bis  5  ocb 
coucentrirter  Schwefelsäure,  verdünnt  auf  120  ccm  und  elektralTurt 
mit  zwei  bis  drei  Elementen.  —  Vor  Abscheidung  des  Niokelf 
mu88  sämmtliche  Salpetersäure  durch  wiederholtes  AbraucheD  mit 
concentrirter   Schwefelsäure   entfernt   sein,    weil   sonst  das  Kickd 
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nicht  vollständig  ausfällt  Die  Lösung  des  Sulfats  wird  mit  einigen 
Grammen  Natriumsulfat  und  einem  Ueberschuss  von  25  bis  30  com 
Ammoniak  versetet  und  mit  sechs  Meidingerelementen  elektro- 
lysirt  —  Quecksilber  und  Mangan  können  neben  einander  in 
einer  Operation  abgeschieden  werden;  besser  ist  es  aber,  jedes 
Metall  in  besonderer  Lösung  zu  fällen  und  für  die  Bestimmung 
des  Mangans  die  Schale  als  Anode  zu  verwenden.  Man  elektro- 
lysirt  mit  zwei  Elementen.  Bgr, 

Alex.  Classsn.    Quantitative  Analyse  durch  Elektrolyse.     Ber.  d. 

ehem.  Ges.  27,  2060—2081,  1894  t. 

Der  Verf.  weist,  wie  schon  früher  zu  wiederholten  Malen, 
darauf  hin,  dass  zur  Angabe  der  Stromstärke  bei  elektrolytisohen 
Zersetzungen  behufs  quantitativer  Bestimmungen  die  im  Knallgas- 
voltameter  entwickelte  Gasmenge  nicht  hinreicht,  weil  Apparate 
von  verschiedener  Grösse  der  Elektroden  und  verschiedener  Con- 
eentration  des  Elektrolyten  erheblich  von  einander  abweichende 
Werthe  ergeben.  Ebenso  ist  eine  Messung  der  Stromstärke  vor 
Einschaltung  der  Zersetzungszelle  nur  dann  statthaft,  wenn  die  zur 
Abscheidung  des  Metallniederschlages  benutzten  Elektroden  bei 
Wiederholung  der  Versuche  nach  Form  und  Grösse  mit  einander 
fibereinstimmen.  Man  sollte  zur  Strommessung  ausschliesslich  das 
Verhältniss  der  Stromstärke  zur  Polfläche  der  Elektrode,  also  die 
Stromdichte,  N.D^^q^  bezogen  auf  100  qcm  Elektrodenoberfläcfae, 
und  die  Spannung  angeben.  Der  Verf.  theilt  dann  Versuche  mit, 
die  von  Engelxann  über  den  Widerstand  und  die  Polarisation 
einiger  Metallsalze  während  ihrer  quantitativen  Ausscheidung 
angestellt  wurden.  Wegen  der  Einzelheiten  muss  auf  die  Abhand- 
lung verwiesen  werden.  Die  Versuche  zeigen,  dass  die  Wider- 
stände der  Elektrolyte  in  Cyankaliumlösung  grösser  sind,  als  in 
Oxalsäuren  Salzen,  und  bestätigen  femer,  dass  zur  Ermittelung  der 
Stärke  des  Stromes,  welcher  durch  die  Zelle  geht,  das  Messinstrument 
in  den  Stromkreis  einzuschalten  ist.  Weiter  beschreibt  der  Verf. 
gemeinschaftlich  mit  C.  Rosx  die  in  seinem  Laboratorium  getroffene 
Vorrichtung  zur  Messung  der  Stromstärke  in  mehreren  Zersetzungs- 
zellen mittelst  eines  einzigen  Amp^remeters,  sowie  (gemeinschaft- 
lich mit  H.  ThohAlen)  diejenige  zur  Messung  der  Spannung  in 
den  Zellen  mit  einem  einzigen  Voltameter.  Die  Beschreibungen 
sind  nur  unter  Benutzung  der  beigegebenen  Zeichnungen  ver- 
ständlich. 

Im  letzten  Theile   der  Abhandlung   berichtet   der  Verf.   über 
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Versuche,  die  er  in  Gemeinschaft  mit  Neumann,  Eisenbebg  und 
Hetdenbeich  über  die  zur  quantitativen  Abscheidang  und  TrenmiDg 
von  Metallen  am  meisten  geeignete  Stromdichte  angestellt  hat 
Als  Elektroden  wurden  polirte  und  mattirte  Platinschalen  ver- 
wendet    Die  Resultate  sind  im  Wesentlichen  folgende: 

Kupfer  aus  der  Lösung  des  oxalsaüren  Ammoniumdoppel- 
salzes  bei  Gegenwart  von  Oxalsäure  durch  einen  Strom  von 
N.DiQQ  =  1,0  bis  0,35.  —  Cadmium  und  Zink  aus  derselben  Losung 
durch  einen  Strom  von  N.Diqq  =  0,5  bis  1,5  Amp.  —  Eisen  aas 
der  Lösung  des  Oxalsäuren  Kalium-  oder  Ammoniumdoppelsalzcfi 
durch  einen  Strom  von  N.Diqq  =  1,5  Amp.  —  Nickel  and 
Kobalt  aus  der  mit  Ammonium  Oxalat  versetzten  Losung  von 
NiS04,  (NH4)2S04  oder  C0SO4,  KjS04  bei  D.JVioo  =  1  Amp.  - 
Quecksilber  aus  der  mit  Ammoniumoxalat  versetzten  Lösung  des 
Chlorids  bei  N.Dioa  =  ^»2  bis  1,0  Amp.  —  Silber  aus  der  mxl 
Cyankalium  versetzten  Lösung  des  Sulfats  bei  N.Diqq  =  0,2  bis 
0,4  Amp.  —  Zinn  aus  der  mit  saurem  Ammoniumoxalat  versetzten 
Zinksalzlösung  bei  N.Diqq  =  0,2  bis  0,6  Amp.,  oder  aus  der  mit 
neutralem  Ammoniumoxalat  versetzten  und  dann  mit  50proc.  fiseig- 
säure  angesäuerten  Lösung  bei  N.Diqq  =  0,3  bis  1,0  Amp  — 
Antimon  unter  Anwendung  der  matten  Platinschale,  wekbe 
grössere  Mengen  Metall  festhält,  aus  der  mit  Schwefelnatrinm 
versetzten  Brechweinsteinlösung  bei  ^.  D|oo  =  0,3  Amp.  —  Beim 
Blei  ist  die  günstigste  Stromdichte  1,55  bis  1,65  Amp.  Ueber 
die  Abscheidung  selbst  vergleiche  das  Referat  S.  654.  —  Die 
Versuche  zur  Bestimmung  des  Mangans  verliefen  noch  resnltat- 
los.  —  Für  die  Trennung  von  Kupfer  und  Blei  bei  Gegenwart 
von  Salpetersäure  ist  am  besten  geeignet  N.Diqq  =  1,1  bis  1,45; 
ftir  die  von  Antimon  und  Arsen  N.Diqq  =  0,4  bis  1,6  Amp.;  fnr 
die  von  Antimon  und  Zinn  in  der  Wärme  N.Dioq  =  0,2  bis 
1,5  Amp.;  für  die  von  Kupfer  und  Eisen  bei  Gegenwart  von 
Oxal-,  Wein-  oder  Essigsäure  N,Dioo  =  0,7  bis  1,1  Amp;  bei 
Gegenwart  von  Salpetersäure  N.Diqq  =  1,0  Amp.;  bei  Gregenwart 
von  Schwefelsäure  N.  Dioo  ==  0,95  bis  1,05  Amp.  Bei  der  Tren- 
nung des  Kupfers  von  Kobalt  und  Nickel  darf  die  Elektroden- 
spannung sich  nur  zwischen  1,1  bis  1,3  Volt  bewegen.  Bei  der 
Trennung  von  Eisen  und  Aluminium  soll  TV.Djqo  =  0,42  bis 
1,95,  bei  derjenigen  von  Eisen  und  Chrom  N .  Diqq  =0,95 
bis  2,0  Amp.,  bei  derjenigen  von  Eisen  und  Kobalt,  sowie 
Eisen  und  Nickel  ^.  Dioo  =  0,4  bis  2,2  Amp.  sein.  Wegen  der 
Einzelheiten  ist  die  Abhandlung  zu  vergleichen.  B^. 
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H.  Thomälen.  lieber  die  von  Rodobfp  empfohlenen  Methoden 
der  quantitativen  Analyse  durch  Elektrolyse.  Chem.-Ztg.  18,  1121. 
[Ber.  d.  ehem.  Ges.  27  [2],  608,  1894  f. 

Es  werden  die  Vorzüge  dargelegt,  welche  die  Accuiuulatoren 
ihres  geringen  inneren  Widerstandes  wegen  gegenüber  den  von 
RüDORFP  empfohlenen  MKiniNOEB'schen  Elementen  bei  der  elektro- 
l3rti8chen  Abscheidnng  und  Trennung  von  Metallen  besonders  dann 
besitzen,  wenn  gleichzeitig  mehrere  Zersetzungszellen  in  einen 
Stromkreis  eingeschaltet  werden  sollen.  Weiterhin  wird  betont, 
dass  bei  allen  elektrolytischen  Vorgängen  die  Bestimmung  der 
angewandten  Stromstärke  von  der  grössten  Wichtigkeit  ist  und 
dass  deshalb  ihre  genaue  Angabe  nie  unterbleiben  sollte.     Bgr. 

H.  Thomälen.  Ueber  die  von  Rüdorpf  empfohlenen  Methoden 
der  quantitativen  Analyse  durch  Elektrolyse.  Cliem.-Ztg.  18,  1353 
—1354.     [Chem.  Centralbl.  1894,  2,  666— 6671- 

16  frisch  gefüllte  MsiDiNOEB^sche  Ballonelemente  standen  zur 
Vei-fügung;  sie  lieferten  bei  Hintereinanderschaltung  nach  Schluss: 

8  Elemente  3,1  ccm   Knallgas  (2,6  nach  Büdobff) 

n  n  (1|9         n  n  ) 

(0,02     ,  „        ) 

Angesichts  der  so  beträchtlich  verschiedenen  Leistungen  der 
Elemente  erscheint  es  als  nicht  ausreichend,  zur  Beurtheilung  der 
Stromstärke  nur  die  Zahl  der  Elemente  anzugeben.  Der  innere 
Widerstand  derselben  hängt  wesentlich  von  der  Concentration  der 
Kupfervitriollösung  in  der  Nähe  der  positiven  Elektrode  ab  und 
in  dieser  Beziehung  wurden  grosse  Verschiedenheiten  bei  den 
einzelnen  Elementen  beobachtet.  Die  weiteren  Untersuchungen 
betreffen  die  Zuverlässigkeit  der  für  12  Metalle  (ausser  den  nach- 
stehend genannten  noch  Kobalt,  Cadmium,  Mangan,  Zink  und 
Eisen)  angegebenen  Bestimmungsniethoden.  Indem  wegen  der 
Einzelheiten  auf  die  Abhandlung  verwiesen  wird,  seien  hier  nur 
die  Hauptergebnisse  mitgetheilt.  Günstige  Kesultate  wurden  erzielt 
beim  Kupfer  (ammoniakalische  Lösung  und  sechs  Elemente) ;  Queck- 
silber (sämmtliche  Lösungen  mit  Ausnahme  der  Cyankalium  ent- 
haltenden), zwei  Elemente;  Silber,  drei  Element«;  Nickel,  vier  bis 
8ec.hs  Elemente;  Blei,  vier  Elemente ;  Zinn,  drei  bis  sechs  Elemente; 
Wismuth,    sechs   Elemente.      Zwei  Fehlerquellen    machen    indess 
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exactes  Arbeiten  unmöglich,  wenn  man  sich  mit  der  Zahl  der  Ele- 
mente als  Angabe  für  die  Stromstarke  begnügt:  1)  schlechte 
Contacte,  die  in  jedem  Laboratoiium  unvermeidlich  sind;  2)  ungleicher 
Widerstand  der  Elemente.  Angaben  über  die  elektrischen  Grössen 
sind  daher  so  zu  machen,  dass  jeder  danach  arbeiten  kann.     Bgr. 


Alex.  Classbit.    Quantitative  Analyse  durch  Elektrolyse.   10.  Mit- 
theilung.    Zur    elektrolytischen  Bestimmung  des  Bleies.    Ber.  d. 
ehem.  Ges.  27,  163—165,  1894t. 
Um    das    Blei    als    festhaftendes   Bleisuperoxyd  in  grösseren 
Mengen  abzuscheiden,   wird   die   als  Anode   dienende  Platinschale 
auf  der  Innenseite  mittelst  eines  Sandstrahlgebläses  mattirt    Mm 
fugt  zu   der  Lösung  des   Bleisalzes    15   bis  20  ccm    Salpetersäure 
(spec.  Gew.  1,35  bis  1,38),  verdünnt  auf  100  ccm,  erwärmt  auf  50 
bis  60®  und  elektrolysirt  mit   einem  Strom  von  N,  Djoo  =  ^»5  ^^ 
1,7  Amp.   Wird  während  der  Elektrolyse  erwärmt,  so  ist  die  Blei- 
abscheidung   bei  Mengen   bis   zu  1,5  g  Bleisuperoxyd   schoo  nach 
drei  Stunden,  bei  grösseren  nach  vier  bis   fünf  Stunden  beendet 
Der   mit  Wasser   und   Alkohol   ausgewaschene   Niederschlag  wird 
bei  180®  bis  190®  getrocknet.     Die  Stromspannung   ist  ohne  Ein- 
fluss  auf  die  Beschaffenheit  des  Bleisuperoxyds;  sie  schwankte  bei 
den  Versuchen  zwischen  4  bis  8  Volt.  —   Zur  Trennung  von  Blei 
und  Kupfer  verdünnt  man    nach  Zusatz  von  20  ccm  Salpetersäure 
nur  auf  75  ccm,  erwärmt  und  elektrolysirt  mit  einem  Strome  von 
1,1  bis  1,2  Amp.  (entsprechend  -W.Dioo  =  h^  bis  1,7  Amp.).   Man 
unterbricht  die  Elektrolyse  bereits  nach  einer  Stunde.    Die  grösste 
Menge  Blei  (98  bis  99  Proc.   bei  0,5  g  gelöstem  Blei)  ist  dann 
abgeschieden.     Die  Flüssigkeit  wird  in   eine  andere  tarirte  Platin- 
schale  gebracht,  das  Bleisuperoxyd  alsdann  mit  Wasser  ausgewaschen, 
getrocknet  und  gewogen.     Zur  Fällung  des  Kupfers  versetzt  man 
mit  Ammoniak  bis  zur  blauen  Färbung,  fiigt  dann  5  ccm  SaIpete^ 
säure   hinzu    und    verbindet  die   Schale    mit  dem    negaüveu  Pol, 
während   als  Anode   zur  Aufnahme  des  Restes   von  Bleisuperoxyd 
die  vom  Verf.  beschriebene  durchlöcherte  Platinblech-  oder  Eimer- 
elektrode (Handbuch  der  Elektrolyse,  S.  56)  dient     Nach  völligem 
Erkalten  der  auf  120  bis  150  ccm  verdünnten  Flüssigkeit  elektro- 
lysirt man  mit  einem  Strome   von  N-D^^q  =  1  bis  1,2  Amp.  — 
Ist  mit  der  Lösung  Bleisulfat  vermischt,  so  wird   mit  Ammoniak 
in    geringem   Ueberschuss    versetzt    und    einige   ^Minuten    erbitit 
Dadurch  wird  das   dichte  Bleisulfat  in  lockeres  Bleihydroxyd  rer- 
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wandelt  Die  Flüssigkeit  giesst  man  nach  nnd  nach  in  eine  Platin- 
schale  mit  20  ccm  warmer  Salpetersäure  und  rührt  mit  der  Elek- 
trode beständig  um.  Das  sich  surückbildende  Bleisulfat  löst  sich 
dann  entweder  sofort  oder  nach  kurzer  Zeit.  Bgr, 


Edoab  f.  Smith  u.  Henry  E.  Spbnckb.  Elektrolytische  Trennungen. 
Jonm.  Amer.  Obern.  Soc.  16,  420—425,  1894.  [Ghem.  Oentralbl.  18»4, 
2,  297. 

Statt  der  von  Classen  empfohlenen  Trennungsmethode  des 
Silbers  vom  Kupfer,  welche  darin  besteht,  das  Silber  durch 
Ammoniak  und  Ammoniumoxalat  zu  fällen,  wobei  das  Kupfer 
gelöst  bleibt,  den  Niederschlag  von  Silberoxalat  in  Cyankalium 
aufzulösen  und  die  Lösung  zu  elektrolysiren ,  empfiehlt  der  Verf^ 
die  beiden  Metalle  durch  überschüssiges  Cyankalium  in  Doppel- 
cyanide  zu  verwandeln,  diese  Lösung  zu  erwärmen  und  sie  dann 
der  Elektrolyse  zu  unterweifen.  Eine  Lösung  von  0,1  gAg,  0,1140g  Cu 
und  1,8  g  KCN  in  200  ccm  Wasser  wurde,  auf  65<^  erwärmt,  drei 
Stunden  durch  einen  Strom  von  0,07  Amp.  elektrolysiit,  wobei 
sich  das  gesammte  Silber  ohne  Beimengung  von  Kupfer  aus- 
schied. —  Auch  bei  der  Trennung  des  Quecksilbers  vom  Kupfer 
empfiehlt  sich  die  Erwärmung  der  Elektrolyten  wegen  der  Zeit- 
erspamiss.  —  Ebenso  gelingt  es,  aus  einer  erwärmten  Lösung  von 
Silber  und  Cadmium  in  Cyankalium  das  Silber  frei  vom  Cadmium 
zu  fällen,  während  aus  einer  kalten  Lösung  beide  Metalle  gefällt 
werden.  Die  Lösung  enthielt  200  ccm  Wasser,  0,1  g  Ag,  0,1  g  Cd 
und  3  g  KCN  in  200  ccm  Wasser  und  wurde  auf  65°  erwärmt. 
Die  Stromstärke  betrug  0,4  Amp.,  der  Abstand  der  Pole  2  Zoll;  die 
Dauer  der  Elektrolyse  war  3'/j  Stunden.  Bgr, 


Edgar  F.  Smith.     Elektrolytische  Trennungen.     Z8.  f.  anorg.  Chem. 

6,  40—42,  1894  t. 

Der  Verfasser  nimmt  die  Priorität  fiir  einige  Thatsachen  in 
Anspruch,  die  Fbbubbnbbrg  in  seiner  Abhandlung  „Ueber  die 
Bedeutung  der  elektromotorischen  Kraft  fiir  elektrolytische  Metall- 
trennungen" (siehe  diese  Ber.  49  [2],  640,  189d)mitgetheilt  hat.    Bgr. 


Edoab  f.  Smith.     Elektrochemische  Notizen.    Z8.  f,  anorg.  Cliem.  6, 
43 — *4,  1894  t- 
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A.  Classen.     Bemerkungen  zu  obiger  Xotiz,    Z8.  f.  anorg.  Chem.  6, 

44,  1894  t. 

Der  erstere  Verf*  wendet  sich  gegen  einige  Behauptungen  io 
A.  Classbn's  „Elektrolyse",  welche,  wie  er  behauptet,  „dem  penon- 
liehen  Wissen  des  Verf.  widersprechen".  A.  Classek  verwahrt 
sich  mit  Entschiedenheit  gegen  diese  Unterstellung.  Bgr. 


F.  Oettbl.  lieber  die  elektrolytische  Bestimmung  des  Kupfers 
in  ammoniakalischer  Lösung.  Chem. -Ztg.  18,  879.  [Ber.  d.  ehem. 
Ges.  27,  525,  1894,  Ref.f- 

Bei  der  Untersuchung  der  genaueren  Bedingungen,  unter 
denen  die  elektrolytische  Bestimmung  des  Kupfers  aus  ammo- 
niakalischer Lösung  erfolgt,  ergab  sich,  dass,  wenn  man  nach 
Rüdobff's  Empfehlung  reichliche  Mengen  Ammoniumnitrat  in  der 
am  besten  nicht  allzu  kupferreichen  und  schwach  ammoniakaliflck 
gemachten  Kupferlösung  auflöst,  das  Metall  sich  stets  in  dichter 
Form  ausscheidet.  Die  Stromdichte  kann  dabei  zwischen  0,07  und 
0,27  Amp.  auf  100  qcm  schwanken.  Chlor,  Zink,  Arsen  und  kleine 
Mengen  von  Antimon  beeinflussen  die  Bestimmung  nicht,  Blei 
Cadmium,  Quecksilber,  Wismuth  und  Nickel  werden  dagegen 
mit  dem  Kupfer  niedergeschlagen.  Die  Elektrolyse  in  ammo- 
niakalischer Lösung  ist  mithin  nur  bei  Gegenwart  von  Chlor, 
Arsen  und  kleinen  Mengen  Antimon  vortheilhafter,  als  die  in 
saurer  Lösung.  Bgr. 

B.  B.  Ross.  Electrolytic  estimation  of  copper  in  invert-sugar  deter- 
minations.  Journ.  anal,  and  appl.  Chem.  7,  83—86.  [Joum.  ehem.  Soc. 
66  [2],  254—255,   1894,  Ref.  f. 

Das  in  einem  Becherglas  gefällte  Cuprooxyd  wird  auf  ein 
Asbestfilter  gebracht  und  mit  heissem  Wasser  ausgewaschen.  Dann 
wird  es  mit  schwacher  Salpetersäure  (4  ccm  Säure  vom  spec. 
Gew.  1,42  in  100  ccm  Lösung)  in  das  Becherglas  zurückgeholt, 
die  Lösung  auf  etwa  200  ccm  verdünnt  und  durch  einen  Strom 
elektrolysirt,  welcher  0,5  bis  0,7  ccm  Knallgas  in  der  Minute  giebt 
Die  Anode  besteht  aus  einer  ilachen  Spirale  aus  Platindnbt 
(LucKow's  Muster)  und  befindet  sich  auf  dem  Boden  des  Glases; 
die  Kathode  besteht  aus  einem  Platincylinder  von  der  gewöhn- 
lichen Form.  Es  ist  nicht  nöthig,  mit  dem  Stromschluss  tu  warten, 
bis  sich  das  gesamnite  Kupferoxydul  gelöst  hat.  Bgr, 
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OsCAB  PiLOTY.     Quantitative  Analysen  durch  Elektrolyse.     Ber.  d. 

obem.  Ges.  27,  280--282,  1894  t' 

Der  Verfasser  theilt  die  ErgebniBse  einer  Anzahl  von  Metall« 
bestimmungen  mit,  welche  er  sowohl  nach  den  von  OiiA.88BK 
angegebenen  elektrolytischen  Methoden,  als  auch  nach  anderen 
Vorschriften  ausgeführt  hat,  um  die  Brauchbarkeit  der  von  CLAessir 
mitgetheilten  Angaben  eu  erweisen.  Bgr. 


A.  Kbbiohgausb.     Zur   quantitativen  elektrolytischen  Bestimmung 
des  Bleies.     Ber.  d.  ehem.  Oes.  27,  315—318,  1894  t. 

Die  von  Mbdxcüs  vorgeschlagene  Fällung  des  Bleies  als  Blei- 
superoxyd  gelingt  am  besten  bei  Anwendung  eines  Salpeter»äure- 
gemisches,  das  aus  1  ThL  Säure  (spec.  Gew.  1,4)  und  7  Thln. 
Wasser  hergestellt  ist  Das  Bleisuperoxyd  werde  zweimal  mit 
Alkohol  gewaschen.  Die  Art  des  Trocknens  ist  auf  das  Ergebniss 
der  Analyse  ohne  Einfluss.  Bei  längerem  Hiiidurchleiten  des 
elektrischen  Stromes  wird  kein  Blei  aufgelöst.  Die  Wasseranziehung 
rührt  von  einem  minimalen  Gehalt  des  Bleisuperoxyds  an  Salpeter- 
säure her.  Bei  grösster  Reinlichkeit  (Auskochen  der  Platinsehale 
mit  concentrirter  Kalilauge  und  dann  mit  concentrirter  Salpeter- 
säure) lassen  sich  auf  einer  Platinschale  mit  139  (jcm  Oberfläche 
bis  zu  1,8  g  Bleisuperoxyd  festhaftend  niederschlagen.  B(fr. 


G.  VoBTMANN.    lieber  die  elektrolytische  Trennung  des  Eisens  und 
Kobalts  vom  Zink.     Elektrochem.  ZS.  1,  6—8,  1894  t. 

Die  früher  vom  Verf.  angegebene  Trennungsmethode  dieser 
Metalle  (vgl.  diese  Ber.  1893  [2],  660)  lässt  sich  vereinfachen^ 
wenn  man  geringere  elektromotonsche  Kräfte  anwendet  Um  Eisen 
und  Zink  zu  trennen,  giebt  man  zu  der  Lösung  der  Metalle  einige 
Gramm  Seignettesalz,  erwärmt  gelinde,  bis  sich  dasselbe  gelöst 
hat,  und  fugt  dann  10-  bis  12procentige,  vollkommen  eisenfreie 
Natronlauge  zu  der  höchstens  lauwarmen  Flüssigkeit,  wobei  eine 
farblose  oder  blassgrün  gefärbte  Lösung  entsteht,  die  dann  bei 
einer  Spannung  von  2  Volt  (eine  Accumulatorzelle)  elektrolysirt 
wurde  (Stromstärke  0,07  biß  0,1  Ampere).  Die  Zerlegung  erfolgt 
am  besten  in  einer  Silber-  oder  versilberten  Kupferschale,  an  der 
sich  das  Eisen  leicht  abscheidet  Das  Zink  bleibt  in  Lösung 
und   kann   nach   Entfernung   des    Eisens    bei   stärkerer   Spannung 
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(4  Volt)  gefällt  werden.  —  Die  Trennung  des  Kobalts  vom  Zink 
erfolgt  in  gleicher  Weise,  nur  muss  die  Flüssigkeit  während  der 
ganzen  Kobaltabscheidung  erwärmt  werden.  Am  günstigste  ist 
zur  Fällung  des  Kobalts  eine  Spannung  von  2  Volt;  ausseid^iL  ut 
Jodkalium  zur  Lösung  hinzuzufügen,  weil  sonst  viel  Kobaltoxyd 
entsteht.  Ganz  vermeiden  lässt  sich  die  Bildung  desselben  nicht» 
weshalb  stets  auch  die  Anode  zu  wägen  ist.  Bgr. 


G.  VoBTMANN.     Ueber  elektrolytische  Bestimmung   der  Halogene. 
Wien.  Anz.  1894,  Nr.  11,  114  f.     Wien.  Ber.  103  [2b],  198—202. 

Um  das  Jod  elektrolytisch  zu  bestimmen,  unterwirft  man  die 
mit  weinsaurem  Alkali  und  Natronlauge  versetzte  Lösung  des 
Jodids  der  Elektrolyse  unter  Anwendung  einer  Kathode  aus  Pbtin 
und  einer  Anode  von  reinem  Silber  oder  Feinsilber.  Das  an  der 
Anode  frei  werdende  Jod  wird  vom  Silber  vollkommen  aufgenommen, 
während  Spuren  von  Silber,  und  bei  Anwendung  von  Feinsilber 
auch  von  Kupfer  aus  der  Anode  sich  auf  der  Eoithode  nieder- 
schlagen. Nach  Beendigung  der  Elektrolyse  wird  die  Anotle  bis 
zum  Schmelzen  des  Jodsilbers  erhitzt,  um  beigemengtes  Silber- 
superoxyd zu  Zerstören.  Die  Summe  der  Gewichtszunahme  beider 
Elektroden  entspricht  genau  der  aufgenommenen  Jodmenge. 

Bgr, 

G.  Halphbn.  Ueber  die  Elektrolyse  ammoniakalischer  SnlfiUösaogen. 
Journ.  d.  Pharm.  (5)  29,  371—372.     [Chem.  Oentralbl.  1S94  1,  948t. 

Nach  früheren  Versuchen  des  Verf.  entsteht  bei  der  Elektro- 
lyse von  Nickelnitrit  bei  Gegenwart  von  Ammoniak  und  &nei 
Sulfits  ein  Hyposulfit,  welches  reicher  an  Ammoniak  ist,  als  aUe 
bisher  beschriebenen  gleichen  Nickelverbindungen.  Der  Ver&sier 
suchte  nun  festzustellen,  ob  die  Bildung  der  unterschwefligen  Sinre 
an  die  Gegenwart  der  salpetrigen  Säure  oder  an  diejenige  des 
Nickels  gebunden  ist.  Zu  diesem  Behuf  wurden  ammoniakaüsche 
Lösungen  der  neutralen  und  sauren  Sulfite  des  Natriums  imd 
Ammoniums  der  Elektrolyse  unterworfen,  wobei  nach  der  Elektro- 
lyse in  der  Flüssigkeit  jedesmal  durch  ammoniakaüsche  Nickel- 
lösung der  charakteristische  violette,  krystallinische  Niederschlig 
von  Ammoniumnickelhyposulfit  entstand.  Die  untersohweflige  S&are 
entsteht  also  bei  der  Elektrolyse  der  Alkalisulfite  in  ammoniakalischer 
Lösung.  Bgr. 


r 
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J.  Glak.    lieber  elektrochemische  Vorgänge.    Elektrochem.  Z8.  1,  .17 
—18.    [Chem.  Centralbl.  1895,  ],  411t. 

Von  der  AnfTasBung  der  Elektricität  als  Bewegongszastand 
der  Materie  ausgehend  und  auf  der  Erscheinung  fussend,  dass  die 
Elektricität  sich  nur  über  der  Oberfläche  von  Körpern  verbreitet, 
erklärt  der  Verf.  die  nur  an  der  Berührungsfläche  zwischen  Elek- 
trolyt und  Elektrode  bemerkbare  elektrolytische  Zersetzung  da- 
durch, dass  sich  die  Elektricität  bezw.  der  eigenartige  Bewegungs- 
zustand  bei  den  Elektrolyten  gleichfalls  nur  über  die  begrenzenden 
Flächen  hin  verbreitet  Bgr. 


Th.  Gboss.    Eine  neue  elektrolytische  Methode.     Elektrochem.  Z8.  1, 
80—84,  1894t.     [Cbem.  Centralbl.  1895,  1,  411—412. 

Wird  die  Lösung  eines  Salzes  bei  Gegenwart  eines  Ueber- 
schusses  des  Mctalloxydes  in  wässeriger  Alkalilösimg  der  Elektro- 
lyse unterworfen,  so  ist  es,  wie  der  Verf.  nachweist,  unmöglich, 
das  Gesetz  von  der  Aequivalenz  der  Ionen  anzuwenden,  wenn  man 
nicht  mit  Bruchtheilen  von  Molecülen  rechnen  will.  Hieraus  lässt 
sich  folgern,  dass  bei  der  Elektrolyse  derartiger  Salz  und  Oxyd 
enthaltender  Lösungen  neue  primäre  Vorgänge  zu  erwarten  sind. 
Der  Verf.  hat  das  Verhalten  einer  Lösung  von  1  Tbl.  Silbersulfat 
und  2  bis  3  Thln.  Silberoxyd  in  120  Thln.  zehnprocentigen 
wässerigen  Ammoniaks  untei*sucht,  wobei  die  Elektroden  aus  silber- 
haltigem Quecksilber  bestanden.  Die  Stromstärke  betrug  nur  einige 
Zehntel  Ampere.  An  der  Anode  entsteht  eine  graue  Rinde;  an 
der  Kathode  scheidet  sich  Silber  ab.  Ist  ziemlich  alles  Silber  ab- 
geschieden, so  tritt  hier  Ammoniumamalgam  auf.  Die  Gasent- 
wickelung ist  sehr  gering.  Wird  die  Stromstärke  auf  einige 
Ampere  gesteigert,  so  finden  Detonationen  statt  Nach  vollstän- 
diger Abscheidung  des  Silbers  zeigt  die  Flüssigkeit  keine  Reaction 
auf  Schwefelsäure  mehr,  wenn  sie  sogleich  abgegossen  wird ;  bleibt 
sie  dagegen  einige  Zeit  mit  der  Anode  in  Berührung,  so  kann  in 
ihr  Schwefelsäure  nachgewiesen  werden.  Die  Natur  der  grauen 
Rinde  konnte  nicht  mit  Sicherheit  festgestellt  werden.  Sie  ist  in 
Säuren  kaum  löslich,  nach  dem  Eindampfen  zur  Trockne  und 
Glühen  verdampft  Quecksilber,  worauf  eine  braungelbe  Masse  bleibt, 
die  schmilzt.  Die  entweichenden  Dämpfe  sind  frei  von  Schwefel- 
säure. Die  Untersuchung  des  gesammten  Inhaltes  der  Zersetzungs- 
zelle nach  Abfiltriren  des  Quecksilbers,  wegen  deren  Einzelheiten 
auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden   muss,   ergab,    dass    über 
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20  Proc.  Schwefel  des  angewendeten  SUbersulfatfe  fehlen.  Der 
Verf.  vermuthet  daher,  dass  Schwefel  chemisch  zerlegt  worden  ist 
und  dass  die  graue  Substanz  ein  Zersetzungsproduct  des  Schwefds 
darstellt.  Bgr, 

E.  BouTY.  Sur  la  capacite  electiique  du  mei*cure  et  les  capacitfö 
de  Polarisation  en  general.  C.  B.  118,  918—919,  iS94t.  B^anoMde 
la  80C,  innq.  de  phys.  1894,  169—172. 

Nach  den  Untersuchungen  von  Lipphakn  ist  die  Capidtit 
der  polarisirten  Quecksilberfläche  dem  zweiten  Differentialqnotieiiteii 
der  Oberflächenspannung  nach  der  elektromotorischen  Kraft  pro- 
portional, und  seine  Messungen  der  Oberflächenspannung  bei  Ter- 
schiedenen  Potentialen  haben  ergeben,  dass  dieser  zweite  Diffe- 
rentialquotient und  sonach  die  Capacitat  in  weiten  Grenzen  tod 
der  elektromotorischen  Kraft  unabhängig  ist.  Nach  den  Messungen 
von  Blondlot  und  vom  Yerf.  nimmt  die  Capacitat  der  Polarintioi 
beim  Platin,  selbst  wenn  man  sie  auf  die  Ladnngsdauer  Xvl 
bezieht,  mit  dem  Potential  zu.  Da  jedoch  hier  die  Ladung  nicht 
umkehrbar  ist,  so  vermuthet  der  Verfasser,  dass  der  umkehrbsre 
Theil  der  Polarisation  vielleicht  gleichfalls  vom  Potential  uiiib- 
hängig  ist  Der  Verfasser  berechnet  aus  den  Versuchen  von  Lnf- 
MAKN  die  Capacitat  des  Quecksilbers  bei  der  Berühmng  mit  n 
Vio  angesäuertem  Wasser  für  1  qcm  zu  28,55  Mikrofarad.  Ans 
seinen  eigenen  Beobachtungen  folgt  der  Werth  von  27,8  ÄBkro- 
farad.  In  anders  angesäuertem  Wasser  (0,005  Aeq.  auf  1  Liter) 
wurde  der  nahezu  gleich  grosse  Werth  von  26,7  Mikrofarad  ge- 
funden, während  sich  in  reinem  Wasser  eine  erheblich  klein««; 
Capacitat  ergab  (etwa  19,5  Mikrofarad).  Eine  mit  Plaün  mid 
Lösungen  von  Natriumnitrat  angestellte  Versuchsreihe  ergab  fol- 
gende Resultate: 

^  Jf  =  1-  2  0,2  ,5^0,02  4,0,002     0,0004i  0,0001     detU  Wasser 

V  '-rfilTi  i^  =317,72     18,25,17,53    13,62  jy|  9.48  1^J9,82  8,27 

WO  M  die  im  Liter  Lösung  enthaltene  f  Zahl  von  Aequivalenten, 
Natriumnitrat,  C  die  beobachtete  Capacitat  in  Mikrofarad  pro 
Quadratcentimeter  bezeichnen.  Hier  ist  also  eine  grosse  Abhängig- 
keit der  Capacitat  vom  Gehalte  der  Lösung  vorhanden.        Bpr, 


E.  BouTT.     Sur  les  capacit^s  de  polarisation.   Ann.  chim.  phys.  (3)  3, 
i  .  145--209,  1894t-     Journ.  de  phys.  (3)  3,  498—512,  1894t.     S^noes  de  b 
800.  frauQ.  de  phys.  1894,  172—186. 
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Zusammenhängende  Darstellung  der  Untersuchungen  des  Yei-f., 
aber  deren  Hauptergebnisse  bereits  berichtet  worden  ist  (siehe  diese 
Ber.  1893  [2],  650—654  und  oben).  Im  Joum.  de  phys.  befindet 
sich  1.  c.  ein  Auszug  der  umfangreichen  Abhandlung. 

O.  WiBDBBüRO/    lieber  die  Gesetze  der  galvanischen  Polarisation 
und  Elektrolyse.     Wied.  Ann.  51,  3ü2— 345,  1894  t. 

Den  Inhalt  der  Abhandlung  bildet  eine  mathematische  Analyse 
der  Polarisationsvorgänge,  welcher  folgende  Anschauung  über  die- 
selben zu  Grunde  liegt.  Durch  die  elektromotorische  Kraft  des 
primären  Stromes  werden  die  Ionen  an  die  beiden  Elektroden 
gedrängt.  In  Folge  ihrer  Anhäufung  entstehen  daselbst  neue 
Potentialsprünge,  die  mit  jener  elektromotorischen  Kraft,  ihr  ent- 
gegengerichtet, den  Stromverlauf  nach  dem  OHM'schen  Gesetze 
bestimmen.  Es  sind  aber  nicht  alle  an  den  Elektroden  angehäuften 
Ionen  elektromotorisch  wirksam,  sondern  stets  nur  ein  Theil  der- 
selben, während  der  Rest  neutralisiit  wird  und  zum  Potentialsprung 
nichts  beiträgt.  Der  Bruchtheil  der  in  jedem  Augenblicke  an  den 
Elektroden  sich  ansammelnden  lonenmenge  wird  dabei  proportional 
der  Differenz  zwischen  jenem  Grenzwerth  und  dem  augenblick- 
lichen Weith  der  Ansammlung  gesetzt.  Ist  demnach  Ä  die 
elektromotorische  Kraft  des  polarisirenden  Stromes,  in  dessen 
Schliessungsbogen  ein  Voltameter  mit  zwei  Metallplatten  von  der 
wirksamen  Oberfläche  Si  und  s^  eingeschaltet  ist  (die  einander 
abfice  wendeten  Flächen  derselben  seien  mit  einem  isolirenden 
Ueberzug  versehen);  ist  ferner  W  der  gesauimte  Widerstand  des 
Schliessungsbogens,  dq  die  während  der  Zeit  dt  durch  einen  Quer- 
schnitt des  Kreisen  hindurchgehende  Elektricitätsmenge,  dann  wird 
in  dem  Intervall  df  seitens  des  Elektrolyten  an  die  Kathode 
die  Elektricitätsmenge  +  r/cy,  an  die  Anode  die  Menge  —  dq^ 
herangebracht,  von  denen  jede  zu  gleichen  Theilen  +  s  auf  eine 
bestimmte  Menge  von  Ionen  vertheilt  wird  und  sich  mit  diesen 
beweirt.  Von  beiden  Meni^en  sammelt  sich  ein  Theil  an  den 
Elektroden  an,  während  ein  anderer  seine  elektrische  Ladung  mit 
einer  entgegengesetzt  gleichen,  aus  der  Elektrode  entnommenen 
neutralisirt.  Sind  ji  und  jj  die  zur  Zeit  t  an  der  Flächeneinheit 
der  Elektroden  vorhandenen  polarisirenden  lonenmengen,  Vi  und 
rj  die  bis  zu  diesem  Zeitpunkte  bereits  neutralisirten ,  so  gelten 
die  Gleichungen: 

1)        +  -^  =  +  a{d,h  ^-  ^7ri)     untl     —  ^  =  —  B(d:k  +  dr,). 
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Bezeichnet  femer  ^  und  m^  den  Grenzwerth,  welchen  ji  nnd 
jj  überhaupt  erreichen  können,  so  ist  gemäss  der  Annahme  ober 
die  Proportionalität  der  sich  in  jedem  Augenblicke  ansammeb- 
den  lonenmenge  mit  der  oben  erwähnten  Differenz: 

2)         £  dji  =  sßi  («h  —  ji)  -^      und      £  dj^  =  fß,  (»i,  —  j,)  ~^i 
wo   ßi    und   ßi   Constanten   von  der  Dimension 


Elektricitätsmeng« 

sind,  deren  Grösse  von  der  Natur  und  Temperatur  des  Elektro- 
lyten und  der  Elektroden  abhängt.  Ninmit  man  an,  dass,  weno 
noch  keine  Ansammlung  an  den  Elektroden  vorhanden  ist,  die 
gesammte  herangeführte  lonenmenge  sich  ansammelt,  so  ist  f/3,»i 
:^  sß^m^  =  l  und  die  Gleichungen  2)  gehen  über  in 

3)  8dji  =  (1  —  eßiji)  -^     und       «dJ2  =  (1  —  f  Aj,)  -/^ 

welche  in  Verbindung  mit  1),  för  das  Anwachsen  der  neutralisrtea 
Mengen  die  Gleichungen  ergeben: 

4)  dri  =  ^1  ji  -?     und     dr,  =  /5J,  ^  • 

Die  vor  den  Elektrodenflächen  vorhandenen  ElektricitätBDiengen 
bilden  mit  entgegengesetzt  gleichen,  aus  den  Elektroden  entnommenen 
elektrische  Doppelschichten  und  erzeugen  dadurch  zwei  Potential- 
spränge  p,  die  der  Stärke  jener  Ansanmilung  proportional  gesetrt 
werden : 

ö)  i>i  =  +    2  f.;i     «n<^l    1>3  =  +   ^  ^M- 

Die  Stromstärke  bestimmt  sich  dann  nach  dem  *OHM^scben 
Gesetze  in  der  Weise,  dass 

ist,  eine  Gleichung,  welche  den  Einfluss  von  ji  und  jj  auf  q  dv- 
stellt,  während  umgekehrt  die  Gleichungen  3)  ji  und  jj  als  Pniic- 
tionen  von  q  geben.  Aus  diesen  drei  Gleichungen  lassen  sich  dann 
ju  3%  und  q  als  Functionen  von  t  bestimmen  und  die  Gleichungen  4) 
liefern  dann  die  Abhängigkeit  der  neutralisirten  lonenmengen  fi 
und  rj  von  t 

Aus  3)  und  5)  findet  der  Verf.  nun,  indem  er  bei  der  Messung 
von    Potentialdifferenzen    die    natürliche,   an    der   Elektrode  ohne 
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3tromdiirohgang  herrscheDde  gleich  Null  setzt  (wodurch  die  Inte- 
grationscoiiBtante  =  1  wird),  für  die  gesaminte  Potentialdifferenz 
des  Yoltameters  den  Werth: 

.=f(.--')  +  |^(.-.-ä'). 

wenn  Ci  =  Pi  ßi  und  Cj  =  Pj  /Jj  gesetzt  wird.  Diese  Beziehung 
zwischen  p  und  q  wurde  von  Babtoli  (Nuov.  Cim.  (3)  7,  234, 
1880)  für  H3SO4,  NHj,  HCl,  HBr  und  HJ  zwischen  unangreifbaren 
Elektroden  aus  Pt,  Pd,  Au  und  Graphit  nachgewiesen. 

Setzt  man  femer  pi  =  —  pj,  was  man  immer  kann,  wenn  die 
Elektrodenflächen  nicht  ganz  augenfällige  chemische  Veränderungen 

erfahren,  so  ist  j?  =  P\l  —  e  *  )  und  die  Gleichungen  3)  und  6) 
nehmen  die  einfachere  Form  an 

Tr-^  =  ^  —CBJ     und     Bdj  =  {\  —  ßef)^' 
dt  "        ^  '^     ^   s 

Um   nun   aus  diesen   Gleichungen  -~   als   Function    von  t  zu 

erhalten,  nimmt  der  Verfasser  die  Zeit  zunächst  so  klein  an,  dass 

keine   Nebenwirkungen    (Occlusion,    Convectionsströme)    auftreten. 

Er  findet 

dq  _  A         A  —  P 

dt~  W  '  A—Pe-^*' 
woraus  dann   tiir  A  <  P  folgt,  dass  die  Stromstärke  vom  polari- 

sationsfreien   Anfangswerth  —  bis  auf  0   abnimmt,  wo  dann   die 

ausgebildete  Polarisation  gleich  der  Stromstärke  ist  (der  Vorgang 
wird  dann  der  Ladung  eines  Condensators  vergleichbar),  während 
für  J.  >  P  ein  endlicher  Strom  bestehen  bleibt  Der  Fall  -4  =  P, 
in  welchem  der  Werth  der  elektromotorischen  Kraft  gerade  gleich 
ist  dem  Polarisationsmaximum,  lag  bei  den  Untersuchungen  von 
LE  BiiANC  (ZS.  f.  phys.  Chem.  8,  229,  1891)  vor.  Es  ist  aber 
nach  dem  Entwickelten  nicht  nöthig,  aus  der  Existenz  eines  der- 
artigen Schwellenweithes  zu  schliessen,  dass  zur  Zersetzung  eines 
Elektrolyten  eine  elektromotorische  Kraft  bestimmter  Höhe  er- 
forderlich sei. 

Die   Menge   der  unter  bestimmten   Umständen    neutralisiilen 
Ionen  bestimmt  sich  durch  die  Gleichung: 

8   \  ,        ^   A  —  Pe-*'  ,     1  —  e"^ 

s  r  =  7i-  {  loa  not  t-. =t —.  —  A 


ßB  I    ^        (A  —  P)  e-*«  A  —  Pe 


-xt 
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Im  Falle  x  <  0,  ist  die  neutralisirte  Menge  sehr  klein,  von  d«r 
Ordnung  lO^^g-Aequ.  auf  1  qom  der£lektrode  (s.  unten);  im  Falle 
a;  >  0,  der   bei   der   Elektrolyse   thatsächlich   in  Betracht  kommt^ 

Hf  1 

kann  man  setzen  -  =  ~:  d.  h.  man   erhält   das   erste  Fabadat*- 

sehe  Gesetz. 

Weiter  benutzt  der  Verf.  seine  Gleichungen  zur  Erörterune 
der  Folarisationsvorgänge ,  wenn  gleichzeitig  Occlusion  und  Con- 
vectionsströme  vorhanden  sind.  Indem  er  annimmt,  dass  fnr  die 
Occlusion  die  neutralisirten  lonenm engen  nicht  in  Betracht  kommen, 
sondeni  dass  niir  ein  Theil  der  sich  ansammelnden  lonenmengen ; 
occludirt  wird,  und  indem  er  den  in  der  Zeiteinheit  aufgenommeDen 
Theil  proportional  annimmt  der  Dichtigkeitsdifierenz,  welche  die 
vor  der  Elektrode  angehäuften  und  die  in  der  ersten  Schicht  der- 
selben occludirten  Ionen  aufweisen,  gelangt  er  zu  einem  System 
von  fünf  Diiferentialgleichungen ,  welche  um  bestimmte  Ausdrücke 
erweitert  und  um  zwei .  weitere  Gleichungen  vermehrt  werden 
müssen,  wenn  auch  der  Einfluss  der  Convectionsstrome  berück- 
sichtigt werden  soll,  welche  dann  unter  der  vereinfachenden 
Bedingung  gelöst  werden,  dass  Occlusion  und  Convection  ohne 
Hindemiss  und  Schwächung  verlaufen  können,  so  dass  die  in  die 
Elektrode  übergetretenen  Ionen  so  schnell  von  dort  fort  difiundiren 
oder  irgendwie  beseitigt  werden,  dass  es  zu  einer  Ansammlang  in 
der  Grenzschicht  nicht  kommt,  und  dass  ferner  die  Convection  in 
jedem  Augenblicke  die  durch  Reaction  mit  den  Ionen  verschwin- 
denden Stoffni engen  vollkommen  ersetzt  Es  ergiebt  sich  die  Be- 
ziehung 

dq  _    .  Äri  —  c  —  (t  —  c)e-v* 

dt  ~~  '     "^      Ati  —  ie-y* 

worin  t  ^md  r}  Con stauten  sind,  die  sich  aus  den  Gleichungen 
^  -^  rjA  =  ßA   +   ^'4-  ciWs    und     ^r^  ==  ßc    besümmen    und 

y  =  — =^'      ist     Diese  Gleichung  stimmt  mit  einer  von  Bouir 

(CR.  116  und  117)  aufgestellten  Foimel  im  Wesentlichen  überein. 
Die  Sti'omstärke  nimmt  von  ihrem  Anfangs werthe  A/W  aus  :?tetig 
ab,  bis  sie  (praktisch  nach  kurzer  Zeit)  den  Grenzwerth 

A  -  '- 

.7= 1 

W 

erreicht,  wo  dann  auch  die  lonenmengo  ihren  Grenzwerth  j  ^=  — 
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erreicht  Die  Untersuchung  der  Abhängigkeit  der  Polarisations- 
kraft tp  von  der  Stromstärke  führt  zu  dem  Ergebniss,  dass  sich 
dieselbe  dnrch  eine  gleichseitige  Hyperbel  darstellen  Iftsst,  deren 
Gleichung 


(p  =  P 


J 

s 

J 

a 

s 

4- 

ß 

ist  Der  Verf.  discutirt  dieselbe  näher  und  zeigt,  dass  die  von 
Cbova  (Ann.  .chim.  phys.  (3)68,  413,  1863)  angegebenen  Versuchs- 
ergebnisse sich  sehr  gut  durch  diese  Curve  darstellen  lassen.  Auch 
die  Resultate  von  lb  Hlanc^s  Untersuchung  über  den  Zersetzungs- 
punkt ordnen  sich  der  vom  Verf.  abgeleiteten  Gesetzmässigkeit 
nnter.  - 

Ist  die  elektromotorische  Kraft  Ä  im  Vergleich  zum  Maximum 
der  Polarisation  P  sehr  klein,  so  erhält  die  Stromstärke  den  Werth 

^4.  .  (I  .  s 
Jq  r=  -    '      ---,    sie  ist  also  unabhängig   vom  Widerstände  TV,  pro- 

portional  der  elektromotorischen  Kraft  und  der  Elektrodenfläche, 
was  bereit«  von  v.  Hblmholtz  (Wissenschaftl.  Abhandluni^en  1, 
833)  und  Bartoli  (Cim.  (3)  11,  193,  1882)  nachgewiesen  wurde. 
In  Bezug  auf  die  Folgerungen  hinsichtlich  der  elektroly sirenden 
Wirkung  des  Stromes  vergl.  das  unten  stehende  Referat  über  die 
in  ZS.  f.  phys.  Chem.  veröffentlichte  Arbeit  des  Verfassers,  über 
das  Verhältniss  der  Menge  nentralisirter  und  occlndirter  Ionen  zur 
Strommenge  vergl.  die  Abhandlung  (S.  333 — 336). 

, Weiter  entwickelt  der  Verf.  aus  seinen  Grundgleichungen  die 
Gesetze  für  die  Entladung  polarisirter  Voltameter  und  zeigt  deren 
Uebercinstimmung  mit  den  Vorsuchen  von  Bernstein  (Pogg.  Ann. 
155,  177,  1875)  und  Abbhbniüs  (Beibl.  7,  913,  1888).  Endlich 
leitet  er  aus  den  Versuchen  von  Bartoli,  Blondlot  und  Kohl- 
bausch den  Werth  der  Constanten  c  =  Pß  ab  und  findet  denselben 
in  Uebercinstimmung  mit  Bartoli  unabhängig  von  der  Natur  des 
Elektrolyten.    Aus  den  Messungen  von  Kohlrausch  (blanke  Platin- 

cm 
bleche  in  verdüiniter  Schwefelsäure)  folßii  c  =  76200  v^    -  ,  •     Der 

^       ^  Farad 

1     ,         ,.r      ,     ,       ^         ...      1          ,o  ^  Mikrofarad 
absolute   >\  erth  der  Capacitat  ist       =  13,4 boweit  c 

^  c  em* 

unabhängig  von  <ler  Xatur  des  Elektrolyten  ist,   ist  das  Maximuni 
der   Polarisation    umgekehrt   proportional,    ßP    wird    dadurch    zu 
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einem  MaasB  für  die  Zersetzbarkeit  der  Elektrolyten  und  man  fauu 
die  von  le  Blano  bestimmten  kritifichen  Werthe  der  elektromotori- 
schen Kraft,  falls  sie  genau  mit  dem  Maximum  der  PoIarintioB 
zusammenfallen,  als  Zersetzungswertbe  bezeichnen,  freilich  nicht  ib 
Maass  einer  Haflintensität.     Die  in  dem  Falle  A  <  P  insgesammt 

P 
neutralisii*te   lonenmenge   ergiebt  sich  fiir   1  qcm  und  ^  =  -  bei 

verdünnter  Schwefelsäure  zu  iJ  =  6.10""**g-Aequ.  Bgr. 


O.  WiJBDSBUBO.   Zur  Frage  nach  dem  Grundgesetz  der  Elektroly:^. 
Z8.  f.  phys.  Chem.  15,  174—180,  1894  t. 

Der  Verf.  leugnet  die  Fxistenz  eines  bestimmten  Zersetzoogs- 
punktes,  d.  h.  einer  kleinsten  elektromotorischen  Kraft,  bei  wekher 
eine  wahrnehmbare  Zersetzung  eintritt,  weil  die  Abscheidong 
der  Zersetzungsproducte,  insbesondere  gasförmiger,  von  den  Ter- 
schiedensten  äusseren  Umständen  abhängt,  die  sich  zum  Theü 
schwer  beherrschen  lassen.  Ob  zum  Eintritt  chemischer  UmsetEimgen 
im  Inneren  des  Elektrolyten  ein  bestimmtes  Minimum  der  el^tro- 
motorischen  Kraft  erforderlich  ist  und  wie  gross  dieser  Mimnuil- 
werth  ist,  lässt  sich  weder  aus  thermochemischeii  ErwägODgen 
herleiten  (Bbbthslot),  noch  mittelst  der  von  le  Bl^kc  (Z& 
f.  phys.  Chem.  8,  199,  1891  und  12,  338,  1893)  angewandtea 
PELLAT'schen  Methode  (C.  R.  1(18,  1238,  1889)  bestimmen,  wefl 
die  Curven,  welche  die  von  einem  zwischen  Voltameter  und  Kette 
befindlichen  Galvanometer  angezeigten  Stromstärken  als  Fnnctioa 
der  elektromotorischen  Kraft  darstellen,  thatsächlich  keine  plötzücben 
Richtungsänderungen  zeigen.  Auch  hat  Abons  (Wied.  Ann.  41. 
473,  1890)  die  Möglichkeit  einer  wahrnehmbaren  Zersetzung  nnter- 
halb  des  sonst  angenommenen  Grenzwerthes  sicher  nachgewiefeen. 
Der  Verf.  nimmt  also  an,  dass  schon  bei  beliebig  kleinen  elektro- 
motorischen Kräften  eine  Elektrolyse  stattfindet,  indem  von  den 
an  die  Elektroden  herantretenden  Ionen  ein  Theil  nentralisirt  wini 
Diese  Neutralisation  schreitet  mit  veränderlicher  Geschwindigkeit 
nach  einem  Gesetz  fort,  welches  dem  für  gewöhnliche  chenuiche 
Reactionen  gültigen  sehr  ähnlich  ist,  weil  die  Ansammlang  der 
nicht  neutralisirten ,  polarisirenden  Ionen  an  der  Elektrode  mn  so 
geringer  wird,  je  grösser  ihre  Anzahl  daselbst  bereits  ist  Nun 
würde  die  anwachsende  Polarisation  für  jede  elektromotorische 
Kraft  bald  einen  Stillstand  der  lonenbewegnng  herbeiführen,  weoii 
nicht   andere    Vorgänge    nicht   elektrischer   Art   (Occlusion,  Con- 
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vectionsströme)  fortwährend  an  ihrer  Schwächung  arbeiteten,  so 
<da88  eine  elektromotorische  Kraft,  die  weit  kleiner  ist  als  ein 
Daniell,  schon   eine  wahrnehmbare  Zersetzung  herbeiführen  kann. 

Bgr. 

J^AK    R0SZKOW8K1.      Studien    über    die    galvanische    Polarisation. 
I.  Verlauf  und  Grösse   der  galvanischen  Polarisation  bei  festen 

Kathoden.      Ottwald's  ZS.  f.  pbys.  Chem.  15,  267—304,  1894  t. 

Die  Untersuchungen  beziehen  sich  auf  den  Verlauf  und  die 
'Starke  der  kathodischen  Polarisation  im  Allgemeinen,  sowie  auf 
-die  Wirkung  der  Oberflächenbeschaffenheit  der  Kathode  auf  den 
Verlauf  und  die  Grösse  dieser  Polarisation.  Die  Versuche  wurden 
sowohl  mit  festen  Kathoden  angestellt  (Platin,  Silber,  festes  Woon'- 
sches  Metall,  wobei  die  Oberfläche  fein  polirt^  geritzt  oder  platinirt 
resp.  versilbert  war),  als  mit  flüssigen  Katlioden  (Quecksilber, 
Amalgame,  geschmolzenes  Woon'sches  Metall,  wobei  die  Oberfläclie 
der  Quecksilberelektrode  durch  Zusatz  von  Blei,  Zink  oder  Kupfer 
variirt  wurde).  Die  Versuche  wurden  nach  der  FucHs'schen 
Methode  ausgefiihrt,  die  elektromotorische  Kraft  der  Polarisation 
wurde  also  bei  geschlossenem  primären  Strome  gemessen.  Als 
Stromquelle  diente  eine  GüLCHBB'sche  Thermosäulc,  die  elektro- 
motorische Kräfte  von  0,12  bis  3,40  Volt  lieferte;  der  Strom  wurde 
entweder  durch  die  Polarisationszelle  geleitet,  deren  Elektrolyt 
stets  aus  Vio- Normal -Schwefelsäure  bestand,  oder  durch  die  von 
Ostwald  angegebene  Messvomchtung  (Handbuch  für  physiko- 
-chemische  Messungen,  S.  252 — 256,  1893),  die  aus  einem  Lippmax s'- 
ischen  Capillarelektroraeter,  einem  Widerstandskasten  mit  insgesammt 
1000  Ohm,  einem  Leclancheelement,  dessen  elektromotorische  Krafl 
<Lurch  einen  Hülfswiderstand  auf  1  Volt  angestellt  ist  und  einer 
Batterie  aus  4  Einvoltelementen  besteht.  Dieselbe  Messvorrichtung 
-diente  auch  zur  Messnng  der  elektromotorischen  Kraft  der  Polari- 
sation, indem  der  an  der  polaris! rten  Kathode  herrschende  Potential- 
sprung durch  ein  horizontal  verlaufendes  Capillarrohr,  welches  0,3 
l)is  0,4  mm  hinter  der  Kathode  mündete,  abgenommen  und  auf  eine 
Hülfselektrode  (Quecksilber  in  Normal-ChlorkaliumlÖsung,  Ostwald, 
ibid.  S.  247)  übertragen  wurde,  die  ihrerseits  mit  dem  Widerstands- 
kasten, der  Einvoltbatterie  und  dem  Elektrometer  metallisch  ver- 
bunden werden  konnte.  Durch  Vorversuche  controlirte  nun  der 
Verf.  nach  seiner  Methode  eine  Reihe  von  Versuchsergebnissen, 
4ie  bereits  von  anderen  Forschem  erhalten  worden  sind.    Die  dabei 
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erhaltenen   Resultate  stellt   der  Vei-fiisser  in  folgenden    Sätzen  zu- 
sammen: 

1.  Die  H  -  Polarisation  ist  nnr  in  den  ersten  2  bis  3  Minuten 
nach  Schliessung  des  polarisirenden  Stromes  abhängig  von  der 
Dauer  desselben.  Nur  bei  polirten  Platinkathoden  wird  ein  oon- 
stanter  Werth  erst  nach  10  bis  15  Minuten  erreicht. 

2.  Die  Stromintensität  des  primären  Stromes,  bezw.  der  innere 
und  äussere  Widerstand  der  polarisirenden  Kette  übt  einen  wesent- 
lichen Einiluss  auf  die  Grösse  der  H-Polarisation  aus,  insofern  als 
mit  zunehmendem  äusseren  Widerstände  die  kathodische  Polarisation 
bis  zu  einer  gewissen  Grenze  abnimmt  ( —  0,180  V.  far  polirte 
Platinplattenkathoden  von  2  qcm  Fläche),  während  sie  in  dem 
Maasse  wächst,  wie  der  innere  Widerstand  abnimmt. 

8.  Eine  Abhängigkeit  der  kathodischen  Polarisation  von  der 
Grösse  der  Quecksilberkathoden,  also  von  der  Stromdichtigkeit» 
wurde  nnr  bei  verhältnissmässig  niedriger  elektromotorischer  Kraft 
des  primären  Stromes  beobachtet.  Bei  höherer  elektromotorischer 
Kraft  (bis  3,3  V.)  der  elektroly sirenden  Kette  sind  die  Werthe  der 
H-Polarisation  für  grosse  und  kleine  ^uecksilberkatho^len  fast 
identisch. 

Bei  den  Versuchen  über  die  Polarisation  an  Platinkathoden 
mit  verschiedenartiger  Oberfläche  erhielt  der  Verfasser  folgende 
Resultate : 

1.  Die  Platinplattenkathoden  zeigen  je  nach  ihrer  Oberflächen- 
beschaffenheit verschiedene  Weithe  der  kathodischen  Polarisation. 
Die  niedrigsten  Werthe  haben  die  platinirten,  dann  folgen  die  mit 
Platingrau  bedeckten  und  endlich  die  polirten,  resp.  erst  polirten 
und  dann  mit  dem  Messer  geritzten  Platinplattenkathoden,  die  die 
höchsten  Potentiniunterschiede  an  der  Kathode  zeigen. 

2.  Bei  keiner  von  den  vier  untersuchten  Arten  von  Platin- 
kathoden war  ein  Maximum  der  Polarisation  zu  beobachten,  obwohl 
der  von  früheren  Forschern  angegebene,  dem  Maximum  der 
H-Polarisation  entsprechende  Werth  der  elektromotorischen  Kraft 
des  elektrolysirenden  Stromes  überschritten  wurde. 

3.  Am  resjelmässiirsten  ist  der  Verlauf  der  H-Polarisation  hei 
platinirten  Platinplattenkathoden,  wo  die  H-Polarisation  proportional 
dei-  elektromotorischen  Kraft  des  polarisirenden  Stromes  ist,  nnd 
wo  zwischen  der  Zunahme  der  H-Polarisation  und  derjenigen  des 
primären  Stromes  ein  enger  Zusammenhang  besteht ,  derart,  'dass> 
wenn  ^  die  Differenz  der  nach  einander  wirkenden  elektromotori- 
schen Kräfte  und  il  die  Differenz  der  entsprechenden  Werthe  der 
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H-Polansation  bezeichnet,  f7  =  ^  ^^  ist.  Ein  analoges  VerhältnisH 
l^esteht  auch  bei  Flatinplattenkathoden ,   die   mit  Platingrau   über- 

^EOgen    sind ;    im    letzten    Falle   ist   d  =  V,  ^f  (genau   =  -t-Kq  ^' 

1,88 

Bei  po]ii*ten  glatten  und  polirteu,  nachträglich  geritzten  Platin- 
plattenkathoden ist  bis  zu  einer  gewissen  Höhe  der  elektromotori- 
schen Kraft  des  primären  Stromes  keine  Gesetzmässigkeit  im  Ver- 
laufe der  H- Polarisation  zu  entdecken.  Erst  bei  hohen  Werthen 
der   elektromotorischen   Kraft  den   primären  Stromes  scheint  auch 

für  diese  Kathoden   die  Beziehung  d  =  ^UfT  ^  i?öltig  zu  sein. 

4.  Die  Grösse  der  kathodischen  Polarisation,  sowohl  bei  ge- 
gebener als  auch  bei  steigender  elektromotorischer  Kraft  des 
primären  Stromes,  ist  unter  sonst  gleichen  Umständen  von  der 
Occlusionsfähigkeit  des  Wasserstoffs  von  den  verschiedenen  Platin- 
oberflächen, resp.  von  der  Concentration  des  Kations  (hier  dep 
Wasserstoffs)  abhängig. 

Mit  Silberplatteukathoden  wurden  ähnliche  Resultate  erhalten: 

1.  Auch  hier  steigt  die  H-Polarisation  mit  steigender  elektro- 
motorischer Kraft  des  primären  Stromes.  Die  Differenz  d  zwischen 
zwei  aufeinander  folgenden  Potential  unterschieden  ist  etwas  grösser 
als  die  Hälfte  der  Differenz  ^  zwischen  denjenigen  elektromotori- 
schen Kräften,  welche  die  H-Polarisation  verursachten. 

2.  Ein  Maximalwert!!  der  Potentialspannung  an  der  Kathode 
konnte  auch  bei  einer  Stärke  der  pobirisirenden  elektromotorinchen 
Kraft  von  4,800  Volt  nicht  erreicht  werden.  Die  Oberflächen- 
beschaffenheit ist  in  erster  Linie  sehr  eng  mit  der  Occlusions- 
fähigkeit resp.  der  Concentration  der  Wasserstoftlonen  an  der 
Kathode  verknüpft,  folglich  ist  sie  unter  sonst  gleichen  Umständen 
für  die  Grösse  der  H-Polarisation  maassgebend. 

3.  Entsprechend  der  verhältnissmässig  geringeren  Occlusions- 
fähigkeit des  Silbers  weist  die  H-Polarisation  keine  so  grossen 
Unterschiede  bei  versilberten  und  polirten  Silberkatlioden  auf,  wie 
es  bei  Platinkathoden  der  Fall  war.  Der  Werth  der  einzelnen 
Potentialunterschiede  an  der  Kathode  ist  aber,  \*ie  nach  der  Stellung 
des  Silbers  in  der  Spannungsreihe  mit .  Schwefelsäure  zu  erwarten 
war,  grösser  als  unter  sonst  gleichen  Umständen  bei  Platinplatten- 
kathoden. 

4.  Charakteristisch  fiir  die  Beobachtungsreihe  mit  Silberplatten- 
kathoden   ist   die    Beobachtung,    dass    die    positive    Ladung    der 
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Potentialunterschiede  an   der  Kathode  früher  constatirt  wurde  ab 
das  Auftreten  der  ersten  WasserstoflTblasen. 

5.  Die  Grösse  der  H -Polarisation  ist  im  Moment,  wo  mu 
die  Ausscheidung  der  ersten  Gasbläschen  beobachtet  hat,  bei  allen 
drei  Kathodenmodificationen  (Silberplattenkathoden  mit  poliiter, 
versilberter,  geritzter  Oberfläche)  gleich,  obwohl  die  elektromotori- 
schen Kräfte,  die  diese  Polarisation  hervorgerufen  haben,  bei  ver- 
schiedenen Oberflächen  verschieden  ist  Bgr. 


Jan    Roszkowski.      Studien    über    die    kathodische    Polarisation. 
II.  Verlauf  und  Grösse  der  galvanischen  Polarisation  bei  flüssigen 

Kathoden.      Ostwald,  ZS.  phyn.  Chem.  15,  305— S22,  1894  t. 

Unter  Anwendung  der  im  vorstehenden  Referat  beschriebeDen 
Methode  untersuchte  der  Verf.  die  Polarisation  an  Kathoden  ans 
Quecksilber  und  aus  Amalgamen  mit  1  Proc.  Zink  oder  Blei  oder 
0,053  Proc.  Kupfer,  sowie  an  Kathoden  aus  WooD'schem  Metafl 
in  fester  und  flüssiger  Form.  Bei  Anwendung  von  Quecksilber- 
und  Kupferamalgamkathoden  nimmt  die  H  -  Polarisation  von  An- 
fang an  gleichmässig  mit  der  elektromotorischen  E^raft  des  polari- 
sirenden  Stromes  zu,  während  sie  bei  dem  Zink-  und  Bleianulgun 
bis  zu  einer  gewissen  Höhe  des  polarisirenden  Stromes  constant 
bleibende  Werthe  (Zink  +  0,580  und  Blei  —  0,005  V.)  zeigt 
Diese  Zahlen  sind  die  Potentialunterschiede  zwischen  Zink  nnd 
Blei  einerseits  und  Vio- Normal -Schwefelsäure  andererseits.  Die 
kathodische  Polarisation  bei  niedrigen  elektromotorischen  Kräften 
des  primären  Stromes  ist  mithin  diejenige  elektromotorische  Kraft, 
welche  durch  die  Potentialdifferenz  zwischen  Metall  und  Schwefel- 
säure hervorgenifen  wird.  Von  einer  bestimmten  elektromotorischt» 
Kraft  an  (2,275  V.  beim  Zink-  und  1,915  V.  beim  Bleiamalgam) 
wachsen  dann  die  Potentialunterschiede  proportional  der  elektro 
motorischen  Kraft  des  primären  Stromes.  —  Das  abweichende 
Verhalten  des  Kupferamalgams  erklärt  sich  aus  der  grossen  Ver- 
dünnung desselben  und  dem  Umstände,  dass  Kupfer  und  Queck- 
silber in  der  Spannungsreihe  einander  sehr  nahe  stehen.  Bei  der 
höchsten  angewandten  elektromotorischen  Kraft  (etwa  4,200  V.) 
sind  die  Werthe  der  H-Polarisation  nahezu  gleich:  1,522  V.  an  der 
Quecksilberkathode;  1,640  V.  am  Zinkamalgam;  1,580  V.  am  Bld- 
amalgam;  1,584  V.  am  Kupferamalgam.  Das  erste  Auftreten  von  Gas- 
blasen  wurde  bei  sehr  verschiedenen  elektromotorischen  KriÜien 
beobachtet:  bei  Quecksilber  und  Zinkamalgam  bei  rund  1,8  V.,  bei 
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Kupferamalgam  bei  2,00  V.  und  bei  Bleiamalgam  bei  2,8  V.  Eine 
StOrang  des  Verlaufes  der  H  -  Polarisation  trat  durch  die  Gras- 
entwickelung nicht  ein.  Der  geringe  Zusatz  von  1  Proo.  Zink  oder 
Slei  zum  Quecksilber  beeinflusst  bei  niederen  elektromotorischen 
Kräften  des  primären  Stromes  sehr  stark  die  Potentialdifferenz  des 
Quecksilbers  gegen  Vio-Normal-Schwefelsäure.  Die  Curven  gehen 
bis  zu  einer  elektromotorischen  Kraft  von  2,500  V.  beim  Zink  und 
von  1,915  y.  beim  Blei  der  Abscissenaxe  parallel;  von  da  ab 
überwiegt  die  Potentialöffnung  des  Wasserstoffs  gegen  Schwefel- 
säure und  die  Curven  biegen  ziemlich  geradlinig  nach  oben.  Die 
verhältnissmässige  Zunahme  ist  indess  bei  flüssigen  Kathoden 
etwas  kleiner  als  bei  den  festen  der  Abhandlung  I;  der  grösste  Werth 
beträgt  2,1,  der  kleinste  aber  1,2.  Die  Curven  für  Quecksilber- 
und Kupferamalgamkathoden  verlaufen  anfangs  ziemüch  parallel, 
nähern  sich  dann  aber  einander  und  jenen  beiden  Curven,  so  dass 
bei  einer  elektromotorischen  Kraft  des  primären  Stromes  von 
2,900  V.  alle  vier  Curven  einander  sehr  nahe  rücken.  Hier  tritt 
also  der  Potentialunterschied  zwischen  Wasserstoff  und  Schwefel- 
säure in  den  Vordergrund.  Dann  weichen  bei  einer  elektromotori« 
sehen  Kraft  des  pnmären  Stromes  von  3,300  V.  die  Curven  wieder 
etwas  von  einander,  indem  diejenige  für  das  Zinkamalgam  nach 
oben,  die  für  das  Quecksilber  nach  unten  abbiegt  Auch  bei  den 
flüssigen  Kathoden  gelang  es  nicht,  einen  mit  steigender  elektromoto- 
rischer Kraft  des  primären  Stromes  unveränderlich  bleibenden 
Potentialunterschied  an  der  Kathode  im  H  -  Polarisationsmaximum 
nachzuweisen,  obwohl  die  nach  früheren  Angaben  diesem  Maximum 
entsprechende   Höhe   der  polarisirenden   Kraft   von  2,2  bis  2,5  V. 

in   allen  Fällen   überschritten  wurde.     Die   Beziehung^    d=      -A 

^  n 

(vgl.  vor.  Ref.)  gilt  auch  für  flüssige  Kathoden;  n  ist  annähernd 
gleich  1,6.  Die  functionelle  Abhängigkeit  der  H  -  Polarisation  ist 
mithin  in  allen  vier  Fällen  der  flüssigen  Kathoden  dieselbe. 

Der  XJntersuchungsreihe  mit  Woon'schem  Metall  ging  eine 
Untersuchung  über  die  Abhängigkeit  der  H -Polarisation  von  der 
Temperatur  voraus,  wobei  die  polarisirte  Elektrode  aus  Queck 
Silber  bestand.  £s  zeigte  sich,  dass  die  Erhöhung  der  Temperatur 
eine  Erhöhung  des  Potentials  an  der  Kathode  zur  Folge  hat;  in-, 
dess  wird  erst  bei  einer  elektromotorischen  Kraft  von  3,250  V.  an 
aufwärts  der  TemperaturcoSfficient  von  der  Stärke  des  polarisiren- 
den Stromes  unabhängig  (er  ist  dann  für  1^  C  ungefähr  gleich 
0,0003  y.).     Platinkathoden  verhalten  sich  gerade  umgekehrt,  und 


672  32.    £lekti*oobeiuie. 

bei  Silberkathoden  ist  der  Werth  der  H-Polarisatiou  vou  der  Tempe- 
ratur nahezu  unabhängig.  Kathoden  aus  Platin  und  ähnlidKii, 
Gase  occludirenden  Metallen  sind  deshalb  zum  Studium  der  Polsn- 
sationserscheinungen  am  ungeeignetsten.  Weiter  wies  der  Ver- 
fasser nach,  dass  die  Polarisationswerthe  im  Momente,  wo  das 
WooD^sche  Metall  schmilzt,  bezw.  ei*starrt,  unverändert  bleiben. 
Die  Grösse  der  kathodischen  Polarisation  ist  mithin  hier  vod  der 
Oberflächenbeschaffenheit  der  Elektrode  völlig  unabhängig.  HiiH 
sichtlich  der  Abhängigkeit  der  H  -  Polarisation  an  Elektroden  aas 
festem  oder  flüssigem  Wooo'scheu  Metall  vou  der  Stärke  d« 
primären  Stromes  fand  der  Verf.,  dass  bis  zu  einer  Stärke  des 
letzteren  von  2,170  V.  bei  fester  und  2,160  V.  bei  flüssiger  Kalbode 
die  H-Polarisation  einen  constanten  Werth  besitzt  (+  0,235  V.  m 
jenem,  4-  0,211V.  in  diesem  Falle).  Diese  Werthe  sind  wiedenun 
die  Potentialunterschiede  des  am  meisten  positiven  Metalles  der 
Woon'schen  Legiining  gegen  \/io-Normal-Schwefel8äure.  Die  Diffe 
renz  rührt  von  der  grösseren  Löslichkeit  des  Cadmiums  in  warmer 
Schwefelsäure  her.  Wasserstoffentwickelung  trat  bei  flüssigem  MeuU 
bei  einer  etwas  niederen  elektromotorischen  Kraft  des  primären 
Stromes  (2,160  V.)  als  bei  festem  Metall  ein  (2,288  V,),  beide  Male 
jedoch  später  als  beim  Quecksilber  (1,737  V.).  —  Die  PoLarintioii 
ist  wieder  eine  lineare  Function  der  polarisirendeh  Kraft,  der  ent- 
sprechende Coöfficient  ist  1,46  beim  flüssigen,  1,56  heim  festes 
Metall.  Unter  Berücksichtigung  des  Temperatureoefficienten  wird 
die  erstere  Zahl  gleich  1,48.  Die  Curven,  welche  den  Verlauf  der 
Polarisation  an  den  aus  festem  und  flüssigem  Woon^schen  Metall 
hergestellten  Kathoden  vor  der  sichtbaren  Wasserzersetzung  wieder- 
geben, verlaufen  ähnlich  wie  diejenigen  bei  den  Amalgamen:  erst 
parallel  der  Abscissenaxe  (kathodische  Polarisation  gleich  dem 
Potentialuntei*schied  von  Cadmium  gegen  Schwefelsäure),  Ihs  sie 
kurz  vor  Eintritt  der  sichtbaren  Wassei'zei'setzung  stark  nach  oben 
abbrechen.  Der  Verlauf  der  Polarisation  an  der  Qnecksilber- 
kathode  bei  80^  ist  identisch  mit  ihrem  Verlauf  bei  gewöhnlicher 
Temperatur.  Bis  z\ir  elektromotorischen  Kraft  von  3,800  V.  and 
die  Potentialunterschiede  an  der  Quecksilberkathode  grösser  ab  an 
den  Kathoden  aus  Woon'schem  Metall,  dann  sinken  sie  etwas  oater 
diese.  Auch  hier  deutet  nichts  darauf  hin,  dass  bei  weiterer 
Steigeining  der  elektromotorischen  Kraft  des  polarisirenden  Strömet 
ein  Polarisationsmaximum  eintritt 

Am  Schluss  stellt  der  Verf.  die  Hauptergebnisse  seiner  Unter- 
suchungen in  folgenden  Sätzen  zusammen; 
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1.  Die  H  -  PolariBatioD  ist  nahezu  eine  lineare  Function  der 
polarisirenden  Kräfte;  sie  steigt  regelmässig  mit  steigender  elektro- 
motorischer Krafl  des  primären  Stromes. 

2.  Ein  Polarisationsmaximum  wurde  in  keinem  Falle  auch  bei 
Terhältnissmässig  hohen  polarisirenden  Kräften  beobachtet. 

3.  Der  Einfluss  der  Oberflächenbeschaffenheit  auf  Grösse  und 
Verlauf  der  H-Polarisation  kommt  nur  unter  gewissen  Umständen 
bei  festen  E^athoden  zur  Geltung. 

4.  Flüssige  Elektroden  haben  bei  höheren  Weithen,  unab- 
hängig von  ihrer  Natur  nahezu  dieselbe  Polarisation.  Bgr. 


Tito  Mabtini.    Di  alcuni  fenomeni  d'elettrolisi  e  di  polarizzazione. 

Cim.  (8)  36,  91—93,  1894  t.  Atti  lat.  Veneto  (7)  5,  1893—1894,  16  ß. 
Der  Verf.  untersuchte,  ob  in  dünnen  Flüssigkeitshäutchen,  die  in 
einem  Ringe  ausgespannt  sind,  elektrolytische  Vorgänge  stattfinden. 
Zu  dem  Ende  wurde  aus  einem  Platindraht  ein  Kreis  von  22  mm 
Durchmesser  gebildet  und  der  Draht  dann  rechtwinklig  zur 
Ebene  des  Kreises  umgebogen.  Dieser  geradlinig  verlaufende 
Theil  des  Drahtes  wurde  an  einem  Griff  aus  Hartgummi  befestigt^ 
der  an  der  entgegengesetzten  Seite  einen  parallel  verlaufenden 
Platindraht  trug,  dessen  Spitze  ein  wenig  unter  den  Mittelpunkt 
des  Ringes  hinabreichte.  Die  beiden  von  einander  isolirten  Drähte 
konnten  entweder  mit  einem  Elemente,  oder  mit  einem  Gkilvano- 
meter,  oder  mit  einander  verbunden  werden.  Beim  Eintauchen  des 
Drahtes  in  eine  Säure-  oder  eine  Salzlösung  blieb  ein  Häutchen 
im  Ringe  hängen,  dessen  Verhalten  dem  Strome  gegenüber  unter- 
sucht wurde.  Es  ergab  sich  nun,  dass  in  einem  solchen  Häutchen 
eine  elektrolytische  Zersetzung  stattfindet,  eine  der  metallischen 
analoge  Leitung  durch  dasselbe  findet  mithin  nicht  statt  Die 
Elektrolyse  ist  am  deutlichsten  bei  Anwendung  von  Kupfersulfat- 
oder von  Jodkaliumlösung,  welche  mit  etwas  Stärkekleister  ver- 
setzt ist.  Bei  jener  erscheint  selbst  bei  einer  elektromotorischen 
Kraft  von  nur  0,10  bis  0,12  V.  an  der  Kathode  eine  Ausscheidung 
von  metallischem  Kupfer,  bei  dieser  tritt  um  die  Anode  eine  Blau- 
färbung ein.  Besteht  das  Häutchen  aus  mit  Schwefelsäure  an- 
gesäuertem Wasser,  so  erscheinen  die  Elektroden  nach  dem  Durch- 
gange des  von  einem  Daniell  gelieferten  Stromes  stark  polarisirt. 
Die  Polarisation,  welche  am  Galvanometer  wahrnehmbar  ist,  bleibt 
eine  Zeit  lang  bestehen,  auch  wenn  man  das  Häutchen  durch  ein 
neues,  nicht  vom  Strome  durchflossenes  ersetzt  Die  Wirkungen 
der  Polarisation  werden   noch  deutlicher,  wenn  man  an  den  cen- 

Fortichr.  d.  Phyt.    L,    9.  Abth.  43 
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tralen  als  Kathode  dienenden  Platindraht  etwas  Platinschwamm 
mittelst  dünnen  Platindrahtes  bindet.  Obwohl  der  Polarisatioitf- 
Strom  hierbei  die  elektromotorische  Kraft  des  Paares  Pt-PlAtin- 
schwamm  in  angesäuertem  Wasser  zu  überwinden  hat,  wobei  der 
Platinschwamm  positiv  elektrisch  wird,  lenkte  er  doch  die  GalTuio- 
metemadel  immer  um  90^  ab.  Um  die  schwachen  elektromotorischen 
Kräfte,  deren  sich  der  Verf.  meist  bediente,  hervorzurufen,  wandte 
der  Verf.  den  von  einem  kleinen  Voltameter  mit  Bleiplatten  in 
angesäuertem  Wasser  gelieferten  Polarisationsstrom  an.  Die  Ladung 
«rfolgte  mittelst  eines  DANisLL'schen  oder  eines  mit  verdünnter 
Salpetersäure  beschickten  BuKSSK^schen  Elementes.  Hierbei  zeigte 
8ich,  dass,  wenn  die  Ladung  mindestens  25  bis  30  Minuten  daneit, 
die  zuerst  sehr  schwache  elektromotorische  Kraft  der  Polarisation 
innerhalb  mehrerer  Minuten  wächst,  eine  Zeit  lang  constant  bleibt 
und  dann  schnell  auf  Null  sinkt.  Bffr. 


K.  R.  Koch  und  A.  Wüllnkb.  lieber  Ausbreitungswiderstand 
und  Polarisation  an  Elektroden  von  kleiner  Obei-flache.  Vied. 
Ann.  53,  691—699,  1894. 

Die  Verff.  haben  früher  (Wied.  Ann.  45,  475,  1892)  n»cb- 
^ewiesen,  dass  die  Polarisation  p  an  kleinen  Elektroden  sieb  zu- 
fiammensetzt  1.  aus  der  constanten  elektromotorischen  Gegenkraft 
der  Polarisation  (:r)  und  2.  dem  Product  eines  Widerstandes  ti  mit 
der  Stromintensität  ?',  so  dass  p  =  7C  -\-  i  .  u  ist  Nach  Richabz 
(Wied.  Ann.  45,  567,  1892)  ist  dieser  Widerstand  u  lediglich  der 
Ausbreitungswiderstand.  Die  Verff.  glauben  indess,  dass  dieser 
nicht  eine  solche  Grösse  besitzen  kann.  Da  er  sich  aber  fnr 
«ylindrische  Elektroden  nicht  berechnen  lässt,  so  haben  die  Verff. 
kreisförmige  Elektroden  von  kleinen  Dimensionen  dadurch  her- 
gestellt, dass  sie  Platindrähte  in  gewöhnlicher  Weise  in  Glasröhren 
einschmolzen  und  so  viel  vom  Glassfluss  und  Platindraht  abschliffen, 
bis  das  Ende  des  Platindrahtes  als  kreisrunder  Cylinderabschnitt 
in  der  abgeschliffenen  Fläche  erschien.  Für  diese  Elektrode  konnte 
dann  der  Ausbreitungswiderstand  nach  bekannter  Formel  berechnet 
werden.  Es  zeigte  sich  dann,  dass  das  durch  diese  Elektroden  bei 
wachsender  Stromdichte  hervorgebrachte  Potentialgefälle  erhebüch 
grösser  war  als  der  Ausbreitungswiderstand,  so  dass  also  ausser 
diesem  noch  ein  anderer  Uebergangswiderstand  auftritt,  über  dessen 
]Natur  indess  bisher  noch  nichts  Genaues  festgestellt  werden  konnte. 

Bgr. 
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N.  D.  PiiiTBOHiKow.  Zur  Frage  über  die  Polarisation  der  Elek- 
troden. [Tagebl.  d.  IX.  Venamml.  ruHs.  Naturf.  u.  Aerzte  7,  4,  Moskau, 
1894  t.  Bufts. 
Nach  Lippmann  ist  die  Oberflächenspannung  eines  Capillar- 
«lektrometers  von  den  Eigenschaften  des  Elektrolyten  unabhängig, 
und  die  Metalle  können  in  ihren  Lösungen  nicht  polarisirt  werden. 
Der  Verfasser  hat  beobachtet,  dass  ein  Capillarelektrometer  ebenso 
gut  mit  Schwefelsäure  wie  mit  einer  Lösung  von  Salpetersäure 
resp.  Cyanquecksilber  functionirt.  Pbllat  behauptete,  dass  keine 
Potentialdifferenzen  zwischen  einem  Metall  und  einer  Lösung  seines 
Salzes  vorhanden  seien;  die  Erscheinung  von  theimoelektrischen 
Strömen  resp.  der  PBLTiBa'sche  Effect  bestätigen  diese  Behauptung 
nicht  Nimmt  man  ein  LiPPMANN^sches  I  I  I-förmiges  Bohr  mit 
Quecksilber,  und  giesst  man  in  zwei  Schenkel  die  Lösungen 
von  Cyanquecksilber  resp.  von  Quccksilberniti'at,  so  steigt  das 
Quecksilber  in  den  Schenkeln  ungleich  hoch.  D.  Ghr, 


L.  HouiiLBviouB.    Electrolyse  et  polarisatiou  des  melanges  de  sels. 

Ann.  chim.  phys.  (7)  2,  351—384,  1894  t. 

Für  die  Elektrolyse  von  Salzgemischen  hatte  Bvvf  (Lieb.  Ann. 
105,  156,  1858)  das  Gesetz  aufgestellt,  dass  die  Mengen  der  beiden 
abgeschiedenen  Metalle  in  einem  bestimmten  Verhältniss  stehen, 
welches  von  der  Stromstärke  unabhängig  ist  Die  Untersuchungen 
des  Verf.  betreffen  Gemische  von  Kupfer-  und  Zinksulfat  oder  von 
Eupfersulfat  und  Schwefelsäure.  Er  zeigt  zunächst,  dass  bei  dem- 
selben Salzgemisch  mit  wachsender  Stromstärke  zwar  die  Menge 
der  beiden  abgeschiedenen  Kationen  zunimmt,  dass  aber  ihr  Ver- 
hältniss nicht  constant  ist,  sondern  sich  nach  einer  hyperbolischen 
Function  der  Stromstärke  ändert.  Das  Gesetz  von  Buff  gilt  nur 
für  hinreichend  grosse  Stromstärken,  in  welchem  Falle  die  Hyperbel 
mit  ihren  Asymptoten  zusammenfällt.  Werden  Gemische  von 
wechselnder  Zusammensetzung  elektrolysirt ,  so  wächst  die  Menge 
des  am  leichtesten  ausscheidbaren  Elementes  proportional  seiner  in 
.  der  Mischung  enthaltenen  Salzmenge  ausser  für  sehr  kleine  Mengen 
dieses  Salzes. 

In  Bezug  auf  die  Polarisation  der  Elektroden  ist  der  Verf.  zu 
folgenden  Sätzen  gelangt:  Die  Polarisation  der  Elektroden  in 
einem  Salzgemisch  hängt  von  beiden  in  demselben  enthaltenen 
Elementen  ab,  auch  wenn  sie  nicht  alle  an  der  Elektrolyse  theil- 
nehmen.     Das  Gesetz  von  Lippmann  über  die  Depolarisation  einer 
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£lekti*ode  durch  Zusatz  einer  geringen  Menge  einer  Salzlösung  de» 
Elektrodenmetalles  gilt  nur  für  schwache  Stromstärken,  die  am  so 
schwächer  sein  müssen,  je  geringer  die  Menge  des  hinzugefügten 
Salzes  ist.  £s  existirt  eine  theoretische  Beziehung  zwischen  der 
Natur  der  dm'ch  die  Elektrolyse  hervorgebrachten  Niederschlige 
und  der  entsprechenden  Polarisation.  B^. 


J.  Daniel.  A  study  of  the  polarisation  upon  a  thin  metal  parti- 
tion  in  a  Voltmeter.  Part  I  and  IL  Physical  Beview,  New-York  1, 
241—259.  [Clm.  (3)  3Ö,  87—88,  1894  t-  I^hiL  Mag.  (5)  37,  185-201, 
288—300,  1894. 

£in  Yoltameter  war  durch  Einsetzen  von  zwei  eng  an  m- 
ander  liegenden  Olasscheihen  mit  einer  kreisrunden  Durchbohnmg 
von  1,5  cm  Durchmesser  in  zwei  Theile  getheilt  Die  Durchboh- 
rung wurde  durch  Metallplättchen  von  wechselnder  Dicke  ver- 
schlossen. Die  Elektroden  bestanden  aus  0,1  mm  dickem  pUtinirtem 
Platindraht  von  4  bis  6  cm  Länge  oder  auch  aus  Kupfer  (bei  O1SO4). 
Die  hauptsächlichsten  Ergebnisse  der  Untersuchung  sind  die  folgen- 
den (s.  auch  Jahrg.  1893  dieser  Ber.): 

1.  Die  kritische  Dicke  (d.  h.  diejenige,  unterhalb  deren  keine 
Polarisation  mehr  eintritt)  ist  in  guten  leitenden  Lösungen  von 
H2SO4,  CuSO*  und  NaCl  grösser  als  0,049  mm  beim  Gold, 
0,0315  mm  beim  Platin,  0,036  mm  beim  AlnminiunL  Sie  ist 
kleiner  als  0,034  mm  beim  Gold,  0,002  mm  beim  Platin  und  Silber. 

2.  Liegt  die  Dicke  der  Blättchen  zwischen  den  angegebenen 
Grenzen,  so  wächst  die  Polarisation  fär  einen  gegebenen  Strom 
proportional  mit  der  Dicke  der  Blättchen. 

3.  Bei  dicken  Platten  wächst  die  Polarisation  eine  Zeit  b&ng^ 
nimmt  dann  aber  bei  Strömen  von  0,01  bis  0,2  Amp.  einen  constanten 
Werth  an.  Bei  dünnen  Platten  ist  dagegen  die  Polarisation  von 
der  Zeit  fast  unabhängig  imd  ihre  Grösse  richtet  sich  nur  ranck 
der  Stromstärke  und  der  Dicke  der  Platte. 

4.  Diente  CUSO4  als  Elektrolyt,  so  wurden  alle  Platten  La 
Folge  eintretender  Oxydation  zerstört,  mit  Ausnahme  derjenigen» 
deren  Dicke  unterhalb  der  kritischen  lag. 

5.  Bei  Anwendung  von  Schwefelsäure  ist  eine  Oxydation  nor 
bei  Anwendung  dicker  Goldplatten  und  starker  Ströme  bemerkbar; 
bei  dünnen  Goldplatten  tritt  auch  bei  langem  Dorchleiten  starker 
Ströme  keine  nennenswerthe  Oxydation  auf.  Bgr, 
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Th.  des  Coudbbs.     Der  zeitliche  Verlauf  der  SelbBtpolarisation  in 
geschlossenen  Amalgam -Concentrationselementen.    Wied.  Ann.  52, 

1  »1—204,  1894  t. 

Im  unteren  Theile  eines  cylindrischen  Gefasses  befindet  sich 
Quecksilber,  darfiber  eine  Lösung  von  Zinksulfat,  in  welche  zwei 
Zinkelektroden  eintauchen.  Lässt  man  durch  die  eine  derselben 
einen  Strom  eintreten,  der  durch  das  Quecksilber  anstritt,  so  nimmt 
das  Quecksilber  an  seiner  Oberfläche  Zink  auf  und  die  Potential- 
differenz zwischen  der  anderen  Zinkelektrode  und  dem  Quecksilber 
sinkt  Wird  nach  Unterbrechung  des  Stromes  das  Element  sich 
selbst  überlassen,  so  diffundirt  das  ausgeschiedene  Zink  weiter  in 
das  Quecksilber  und  die  elektromotorische  Kraft  wächst  wieder. 
Wird  die  entsprechende  Differentialgleichung  aufgestellt,  so  zeigt 
die  Integration  derselben,  dass  das  Wachsthum  nach  einer  Expo- 
nentialfunction  erfolgt.  Da  ftir  die  Lösung  von  Zink  in  Queck- 
silber die  Grasgesetze  gelten,  so  sind  alle  Constanten  bekannt  und 
man  kann  die  Grösse  des  DiffusionscoSfficienten  nach  absolutem 
Maasse  bestimmen.  Einige  Versuche  ergeben  eine  gute  Ueberein- 
sümmung  zwischen  Theorie  und  Beobachtung.  Am  Schluss  ent- 
wickelt der  Verf.  die  Theorie  unter  etwas  allgemeineren  Voraus- 
setzungen. Bgr. 

J.  W.  Lanoley.  Die  Anwendung  der  Elektrolyse  in  technischen 
chemischen  Processen.  Worldt  Cohib^sb  of  Chemists.  Chicago,  25.  8. 
1893.    J.  Amer.  Ghem.  See.  16,  49^56.     [Ghem.  Centralbl.  1894,  1,  530t. 

Der  Verf.  giebt  eine  Zusammenstellung  derjenigen  metallur- 
^schen  und  chemisch -technischen  Processe,  in  denen  die  Elektro- 
lyse verwendet  wird.  Neue  Versuchsergebnisse  werden  nicht 
mitgetheilt.  Bgr. 

M.  Philip.  Technische  Anwendungen  der  Elektricität  in  der 
organischen  Chemie.    Elektrochem.  Z8.  1,  10—12,  1894  t. 

Nach  einem  kurzen  historischen  Ueberblick  über  die  Ent- 
wickelung  der  Elektrochemie  berichtet  der  Verf.  über  die  Versuche 
Goppblsbödek's  zur  Herstellung  von  Farbstoffen  auf  elektrolytischem 
Wege.  Bgr, 

J.  B.  Wbbms.  Electrosyntheses  by  the  direct  union  of  anions  of 
weak  organic  acids.  Americ  Ghem.  J.  16,  569—58,  1894.  [Ghem. 
GaitralbL  1895,  1,  316t.  Bull.  soc.  chim.  (3)  14,  374—375,  1895*. 
[J.  Ghem.  Soc.  68  [l],  208—209,  1695. 
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Wenn  bei  der  Elektrolyse  von  Verbindungen  vom  Typus  RB 
die  Anionen  R  zu  Verbindungen  Bq  zusammentreten,  so  kum 
dies  eine  directe  Folge  der  Elektrolyse  sein,  oder  von  einer  secun- 
dären  Einwirkung  des  Stromes  herrühren.  Ersteres  scheint  der 
Fall  zu  sein  beim  Malonsäureäther,  Metbintricarbonsaareäther, 
Acetylaceton  und  Acetessigäther,  welche  bei  der  Elektrolyse  n»eh 
dem  angegebenen  Typus  verändert  werden,  während  sie  bei  dem 
Behandeln  mit  Oxydationsmitteln  (Wasseratofbaperoxyd,  KaliuB^r- 
manganat  in  einer  Lösung  von  saurem  Natriumcarbonat,  Chrom- 
säure  in  essigsaurer  Lösung)  andere  Producte  ergeben.  Methyl-  uDd 
Aethylmalonsäureäther  geben  bei  der  Elektrolyse  der  alkoholischen 
Lösung  ihrer  Natrinmverbindungen  Dimethyl-  und  Diäthyladum- 
tetracarbonsäureäther;  bei  der  Elektrolyse  des  MetbintricaHwn- 
säureäthers  entsteht  nach  Mulliken  Aethanhexacarbonsäureither, 
C  (COa  Cj  Hs):,  —  C  (CO2  Cj  H:,)3.  Eine  Vereinigung  der  AoicHien  findet 
nicht  statt  bei  dem  Benzyl-  und  Acetylmalonsäureäther,  Aceton- 
dicarbonsäureäther,  Acetylbenzoylmethan ,  Acetamid,  Besflunid, 
Succinimid  und  Phtalimid  oder  der  Natrium-  und  Quecksilbeisalie 
der  letzteren.  Die  Bildung  von  Bisphenylmethylpyrazolon  bei  der 
Elektrolyse  von  Fhenylmethylpyi'azolon  kann  sowohl  in  Folge  Za- 
sammentretens  der  Anionen  als  auch  durch  secundäre  Oxydation 
mittelst  des  elektrolytischen  Sauerstoffs  erfolgen,  da  schon  schwache 
Oxydationsmittel  diese  Umwandlung  verursachen.  Bgr. 


A.  Voigt.     Ueber  einige  elektrochemische  Vereuche.     Z8.  f.  angew. 
Chemie  1894,  106—108.    [Ohem.  Centralbl.  1894,  1,  580  t. 

Eine  mit  Schwefelsäure  angesäuerte  wässerige  Lösung  von 
a-Nitronaphtalinsulfosäure  blieb  beim  Durchleiten  des  Stromes 
von  sechs  Bunsenelementen  zum  grössten  Theil  unzersetzt;  neben 
etwa  2  Proc.  Naphtylamin  entstand  Hydrazonaphtalinsulfosäure.  Ein 
Versuch  durch  Elektrolyse  des  Glyoerins  bei  Gegenwart  von 
Anilin  und  concentrirter  Schwefelsäure  zum  Chinolin  zu  gelangen, 
misslang  ebenfalls.  In  der  Kälte  entstand  neben  nicht  weiter 
untersuchten  Fettsäuren  Anilinschwarz  und  ein  mit  Alkohol 
extrahii'barer  kiystallinischer  Köi^per  von  goldgrüner  Farbe  and 
stechendem  Geruch,  in  der  Wärme  bildete  sich  eine  dem  Anilin- 
schwarz nahestehende  Verbindung  von  hellrothbrauner  Farbe.  Ke 
wässerige  Lösung  von  Glycerin  erhitzt  sich  bei  einer  Stromdaner 
von  20  Minuten  (100  V.  Klemmenspannung  und  2  bis  3  Amp.) 
auf  75^;  es  entsteht  Acrolei'n,  Acrylsäure,  Ameisensäure  und  Propion- 
säure.    Ein   Zusatz   von   Aceton   hemmt  die  Reaction,  ein  solcher 
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von  Antimonohlorid  führt  dagegen  zu  heftigster  Einwirkung. 
Neben  einem  schwarzen,  harzigen,  ammoniakalische  Süberlösung 
reducirenden  Körper  entsteht  ausser  den  vorher  genannten  Producten 
Oxyisobuttersäure  und  Dichlorpropionsäurealdehyd.  «-Nitronaph- 
taHn,  unter  denselben  Umständen  der  Elektrolyse  unterworfen, 
liefert  in  der  Hauptsache  Nitrostyrol  neben  geringen  Mengen 
Naphtylamin.  p-Chloranilin  wird  kaum  angegriifen,  mit  «-Nitro- 
naphtalin  zusammen  in  Aceton  gelöst,  entsteht  eine  braune 
krystallinische  Masse,  welche  aus  der  alkoholischen  Lösung  durch 
Wasser  in  seidenweichen,  gelbbraunen  Xadeln  ausfällt. 

. Bgr. 

W.   Spilkeb.     Anode    zur   Elektrolyse    von    Salzlösungen.   D.  B.-P. 

Nr.  73221,  Cl.  75.    [Ber.  d.  ehem.  Ges.  (2)  27,  346,  1894  t- 

Um  die  bei  längerer  Elektrolyse  von  Lösungen  unter  Anwen- 
dung von  unlöslichen  Anoden,  z.  B.  von  Kohle,  stets  eintretende 
i^aspolarisation 9  durch  welche  die  Elektrode  zerstört  wird,  aufzu- 
heben, wendet  der  Verf.  eine  Anode  aus  Kohle  und  Blei  an,  welche 
Metalle  z.  B.  in  Form  von  Stäben '  derart  an  einander  gerückt  und 
ausserhalb  sowie  innerhalb  der  Elektrolyten  durch  eine  gemeinsame 
Leitung  mit  einander  verbunden  sind,  dass  beide  an  der  Elektro- 
lyse theilnehmen.  Bei  der  Elektrolyse  von  Kochsalz  z.  B.  erleidet 
diese  Blei-Kohlenanode  folgende  Veränderungen:  Am  Blei  entsteht 
anfangs  ein  weisser  Uebei'zug  von  Bleichlorid,  der  sich  allmählich 
in  dichtes,  nicht  sehr  fest  haftendes  Bleisuperoxyd  verwandelt.  Auch 
die  Kohle  bedeckt  sich  mit  Bleisuperoxyd.  In  dem  Maasse,  wie 
diese  Bildung  des  Superoxyds  fortschreitet,  erhöht  sich  die  Span- 
nung, d.  h.  die  Gaspolarisation  nimmt  ab  und  wird  auf  Kosten  des 
ganz  allmählich  zerstörten  Bleies  ganz  aufgehoben.  In  der  com- 
binirten  Anode  kann  die  Kohle  durch  Platin  ersetzt  werden. 

Bgr. 

Societe  Outhenin  Chalandbe  fils  et  Cie.  in  Paris.  Elektrolytischer 
Apparat  D.  R.-P.  Nr.  73  964  vom  26.  Aug.  1893,  Cl.  75.  [Ber.  d.  ehem. 
Ges.  27  [2],  528,  1894  t. 

Der  Apparat  besteht  aus  zwei  incinandergesetzten  wasserdichten 
Behältern  (I  und  11)  mit  schräg  durch  zwei  gegenüberliegende 
Seitenwandungen  des  inneren  Behälters  I  hindurchgehenden,  beider- 
seits offenen  Röhren  aus  Thon  oder  anderem  geeigneten  Material,, 
welche  als  Diaphragma  dienen.  Dieselben  sind  gegen  die  Wan- 
dungen des  inneren  Behälters  gut  abgedichtet,   indem  durch  einen^ 
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sich  gegen  das  eine  £nde  der  Röhre  stützenden  Bfigel  ein  Bolzen 
geht,  der  mittelst  eines  Hakens  in  einen  Schlitz  der  im  Inneren  der 
Röhren  liegenden  und  etwa  durch  ein  gemeinsames  Meta]ktäd[ 
gehaltenen  Kathodenplatten  eingreift.  Die  Anodenplatten  sind  in 
dem  inneren  Behälter  zwischen  den  Röhren  aufgehängt.  Auf  diese 
Weise  bildet  das  Innere  der  Röhren  und  der  äussere  Behälter  11 
den  Eathodenraum ,  der  innere  Behälter  I  ausserhalb  der  Röhren 
den  Anodenraum,  während  durch  die  schräg  gelagerten  Röhren  ood 
den  äusseren  Behälter  hindurch  eine  beständige  Circnlation  des 
AnlQus  stattfindet.  Bgr. 

F.  M.  Lytb.     Kohlenelektrode  mit  Metallkem.     D.  B,-P.  Nr.  7336+ 

Cl.  40.    [Ber.  d.  ehem.  Ges.  (2)  27,  346,  1894  f. 

Dieselbe  soll  bei  der  Elektrolyse  geschmolzener  Elektrolyte 
yei*wendet  werden.  Sie  besteht  aus  einem  ausgehöhlten  Kohlenstift 
der  zum  Theil  mit  einem  leicht  schmelzbaren  Metall  (Zinn,  Blei 
oder  einer  geeigneten  Legirung)  angefüllt  wird.  Sobald  di^e 
Metalle  nach  dem  Eintauchen  der  Kohle  in  den  Elektrolyten 
geschmolzen  sind,  setzt  man  in  sie  einen  Stift  aus  schwer  schmeb- 
barem  Metall  ein,  der  mit  der  Stromleitung  verbunden  ist,  wodurch 
ein  guter  Contact  gesichert  wird.  Bgr. 


C.  Kellneb.  Venninderung  der  bei  gewissen  elektrolytiscben  Pro- 
cessen erforderlichen  Energie.  B.  B.-P.  Nr.  73224  vom  17.  Aug.  1892; 
Patentbl.  15,  256.  [Chem.  Gentralbl.  1894,  1,  1072  t.  [Ber.  d.  ehem.  Ges. 
27,  426,  1894,  Bef. 

Das  Verfahren  bezweckt  die  rationelle  Ausnutzung  der  bei 
gewissen  elektrolytischen  Vorgängen  secundär  auftretenden  chemi- 
schen Energie,  bezw.  der  hierbei  frei  werdenden  Bildungswirrae, 
und  zwar  für  das  elektrolytische  Verfahren  selbst,  so  dass  hierdurch 
die  sonst  zur  Durchfiihrung  desselben  nothwendige  elektrische 
Energie,  die  sonst  von  einer  Stromquelle  geliefert  wird,  wesentlich 
verringert  wird.  Zu  diesem  Zweck  wird  in  der  ZersetzongsKUe 
eine  Kathode  aus  Quecksilber  in  der  Weise  angebracht,  dass  dieses 
Quecksilber  zugleich  als  Anode  in  einer  besonderen,  an  die  Zer- 
setzungszelle angrenzenden  Kammer  (Bildungszelle),  in  welcher  d»» 
Quecksilber  behufs  Abgabe  des  aufgenommenen  Kations  (z.  B- 
Natrium)  mit  Wasser  oder  einer  anderen  Flüssigkeit  in  Bernhnu^ 
kommt,  mit  einer  dritten  Elektrode  geschaltet  wird.  Der  gesammte 
Apparat  besitzt  mithin  di*ei  Elektroden,  von  denen   die  durch  ä^ 


1 


f 
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Quecksilber  gebildete  eine  doppelte  Rolle  spielt,  nämlich  als  Kathode 
f^r  den  Zersetzangs-  und  als  Anode  für  den  Bildungsraum.  Die 
durch  den  Uebergang  des  Kations  in  die  Löseflüssigkeit  frei  werdende 
Wärme  setzt  sich  in  Elektricität  um  und  wird  für  den  elektro- 
lytischen Process  selbst  nutzbar  gemacht.  Bgr, 


Farbewerke,  vorm.  Meisteb,  Lucius  u.  Bbünino  in  Höchst  a.  M. 
Elektrolytisches  Diaphragma.  D.B.-P.  Kr.  73686,  GL  75.  [Ber.  d.  ehem. 
Ges.  27,  Bef.  426,  1894  t. 

Dasselbe  besteht  aus  einer  osmotischen  Platte  (Asbest  oder 
^ergl.),  welche  auf  einer  oder  auf  beiden  Seiten  mit  jalousieartigen, 
schräg  nach  oben  angeordneten  Streifen  aus  dichtem,  nicht  osmo- 
tischem Material  in  der  Weise  versehen  ist,  dass  der  tiefste  Punkt 
«Ines  Jalousiestreifens  nicht  höher  liegt,  als  der  höchste  Punkt  des 
nächst  darunter  liegenden  Streifens.  Da  die  bei  der  Elektrolyse 
entstehenden  Gase  gezwungen  werden,  aufwärts  zu  steigen,  so  wird 
•die  osmotische  Platte  gegen  die  Gase  geschützt  und  ermöglicht  so 
bei  verhältnissmässig  geringer  Dicke  doch  eine  ausreichende  Tren- 
nung der  Zersetzungsproducte.  B(fr. 


A.  CoBHK.   Zur  technischen  Elektrolyse.    Elektrot.  ZS.  1,  2—3,  1894  t. 

[Chem.  Centralbl.  1894,  2,  542*.    Fatentbl.  15,  627.    B.  B.-P.  Kr.  75  930 
Yom  14.  Juli  1893.     [Ber.  d.  chem.  Ges.  27  [2],  916—917,  1894. 

Der  Verfasser  schlägt  vor,  bei  der  elektrolytischen  Metall- 
:abscheidung  bei  Anwendung  schwefelsaurer  Lösung  Anodenplatten 
aus  Blei  anzuwenden,  die  dann  geladen  werden,  sie  dann  aus  dem 
Elektrolyten  herauszuheben  und  in  schmäleren  Zellen  negativen 
Elektrodenplatten  gegenüberzustellen.  Der  so  entstehende  Ent- 
ladungsstrom dient  zu  einer  weiteren  ähnlichen  Elektrolyse. 

Bgr. 

O.  Fbölich.  lieber  die  praktischen  Anwendungen  des  Ozons.  Ber. 
d.  Jahresversamml.  Deutsch.  Elektrochem.  Ges.  1894,  31 — 39.  [Beibl.  19, 
205,  1895. 

Der  Verfasser  beschreibt  das  von  Sishens  u.  Halske  aus- 
gearbeitete Verfahren  zur  Darstellung  von  Ozon  und  schildert  die 
technisch  wichtigsten  Aenderungen  des  Ozons.  Bgr, 
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A.  Ghassy.   Sur  l'electrolyse  du  sulfate  de  cuivre.  C.  B.  119,  271—272^ 

1894  t. 

Bei  der  Elektrolyse  einer  lOO^'  warmen  Kupfersolfatildsang 
durch  einen  Strom,  dessen  Dichte  etwa  Vioo  Amp.  pro  Quadrat- 
centimeter  beträgt,  entstehen  auf  der  Kathode  statt  des  Knpfen 
rothe  Krystalle  von  Cuprooxyd,  deren  Menge  mit  sinkender  Tem- 
peratur abnimmt,  so  dass  bei  40^  nur  noch  einige  derselben  sich 
bilden.  Bei  Erhöhung  der  Stromdichte  und  bei  Vermindenmg  der 
Concentration  wird  die  Menge  der  Kiy stalle  geringer;  auch  ent- 
stehen sie  nur  in  einer  fast  neutralen  Lösung  und  bilden  sich  nichts 
wenn  die  Lösung  durch  Kochen  luftfrei  gemacht  ist.  Wird  neben 
dem  erhitzten  Voltameter  gleichzeitig  ein  kaltes  in  den  Stromkreis 
gebracht,  so  findet  man,  dass  der  Niederschlag  in  dem  ersteren 
bedeutend  schwerer  ist^  als  sich  aus  der  Gewichtszunahme  berechnet^ 
die  bei  der  Oxydation  des  im  zweiten  Voltameter  niedergeschlagenen 
Kupfers  stattfinden  würde.  Das  Verhältniss  der  beiden  Gewichts- 
mengen ist  thatsächlich  unter  günstigen  Umständen  1,35: 1,  während 
die  Rechnung  1,12  :  1  ergiebt.  Wird  in  dem  auf  100®  erwärmten 
Voltameter  das  Platinblech  durch  ein  gleich  grosses  Kupferblech 
ersetzt,  so  beobachtet  man  eine  geringe  Gewichtszunahme,  welche 
indess  im  Vergleich  mit  der  Gewichtsdifferenz  in  den  beiden  Volta- 
metern  vernachlässigt  werden  kann.  Man  darf  deshalb  die  Strom- 
stärke niemals  mit  einer  erwärmten  Kupfervitriollösung  bestimmen. 

BffT. 

H.  Y.  Castner.     Eine  verbesserte  Methode   und  Apparate  für  die 

elektrische  Zersetzung  von  Alkalisalzen.    D.  R. -P.   Nr.  16046  Tom 

7.  Sept.  1892.    J.  Soc.  Ghem.  Ind.  12,  768,  1893.     [Chem.  CentnlU  1894, 

1,  190  t. 

Zwischen  Anoden-  und  Kathodenraum  bringt  man  eine  mechanisch 

bewegte  Schicht  von  Quecksilber   oder  einem  andei-en  verflüssigten 

Metall  oder  von  einer  Legirung,  so  dass  die  Flüssigkeiten  in  beiden 

Räumen    völlig   von   einander  getrennt  sind.     An   der  der  Anode 

zugekehrten  Seite  des  flüssigen  Metalles  wird  das  Kation  (Natrium) 

ausgeschieden,  an  der  anderen  durch  den  Strom  in  Lösung  gebracht 

und   an   der  Kathode  wieder  ausgeschieden   resp.  in  das  Hydroxyd 

verwandelt.      Hierdurch    wird   die   Polarisation    verringert,  und  es 

wird  ermöglicht,  starke  Stromdichten  anzuwenden.    Verwendet  man 

im  Kathodenraume   anfangs  nur  Wasser,   so   bildet   sich  dort  eine 

concentrirtc   Lösung   von   Aetznatron.     Zweckmässig   löst   man  zu 

Beginn  in  dem  Quecksilber  etwas  Natrium  auf.  Bgr. 


i 
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A.  GuBCMANN.  Zur  Kenntniss  der  Elektrolyse  der  Nitrosylschwefel- 
säure  in  schwefelsaurer  Lösung.  Z8.  f.  anorg.  Ohem.  7,  ]6i~i66, 
1894  f.    [Chem.  Centralbl.  1894,  2,  648. 

Zur  Elektrolyse  dienten  zwei  verschiedene  Nitrosen,  von  denen 
die  eine  durch  Einleiten  von  N^Og  in  Schwefelsäure  vom  spec. 
Gtew.  1,837,  die  andere  durch  Einleiten  von  NyOs  in  Schwefelsäure 
vom  spec.  Gew.  1,65  hergestellt  war.  Erstere  enthielt  0,00316  g 
N3O3,  letztere  0,00326  g  N^O;}  in  1  ccm.  Als  Elektricitätsquelle 
dienten  vier  Accnmulatoren ,  die  Stromintensität  hetrug  höchstens 
0,1  Amp.,  häufig  weniger.  Am  positiven  Pol  entsteht  bei  der 
Elektrolyse  der  ersten  Säure  hauptsächlich  Sauerstoff,  am  negativen 
Pol  entstehen  neben  Stickoxyd  noch  andere  Gase  (Wasseratoff^ 
Stickstoff,  Stickstoffoxydul).  Die  Menge  des  pro  Stunde  entstehen- 
den Stickstoffoxyds  nimmt  mit  der  Dauer  der  Elektrolyse  allmählich 
ab.  Als  sich  nur  noch  minimale  Mengen  desselben  bildeten,  wurde 
die  rückständige  Säure  analysirt;  es  ergab  sich,  dass  in  ihr  noch 
fast  reine   Nitrosylschwefelsäure    vorhanden  war.     Demnach  wird 

die  Nitrosylschwefelsäure  in  SO4  einerseits  und  11  und  NO  anderer- 
seits gespalten.  SO4  wandert  zum  positiven  Pole,  spaltet  sich  in 
Sauerstoff  und  regenerirt  HaS04.  Der  Sauerstoff  oxydiit  einen 
Theil  der  Nitrosylschwefelsäure  zu  Salpetersäure  und  in  Folge 
dessen  führt  ein  Theil  des  primär  entstandenen  Stickstoffoxyds 
einen  Keductionsprocess  aus,  indem  es  die  gebildete  Salpetersäure 
wieder  zu  salpetriger  Säure  reducirt,  die  dann  Nitrosylschwefel- 
säure regenerirt.  —  Bei  der  Elektrolyse  der  verdünnteren  Nitrose 
entstehen  an  den  Elektroden  dieselben  Gase;  auch  hier  wird  die 
Menge  des  pro  Stunde  abgeschiedenen  Stickoxyds  mit  der  Dauer 
der  Elektrolyse  stets  geringer.  Die  Analyse  der  rückständigen 
Säure  ergab  indess,  dass  dieselbe  keine  salpetrige  Säure  mehr 
enthielt,  dass  also  das  abgeschiedene  Stickstoffoxyd  nicht  im  Stande 
war,  die  Salpetersäure  ebenso  schnell  zu  reduciren,  wie  sie  durch 
.  die  oxydirende*  Wirkung  des  abgeschiedenen  Sauerstoffs  entstanden 
war.  In  keinem  von  beiden  Fällen  konnte  Hydroxylamin  oder 
Ammoniak  in  der  rückständigen  Nitrose  nachgewiesen  werden. 
Die  Menge  der  entstehenden  niederen  Oxydationsstufen  des  Stick- 
stoffs betrug  im  ersten  Falle  IG  Proc,  im  letzteren  25,3  Proc.  der- 
jenigen Stickstoffoxydmenge,  die  eigentlich  hätte  ausgeschieden 
werden  müssen.  Die  Elektrolyse  concentrirter  Nitrosen  verläuft 
mithin  weit  glatter,  als  diejenige  verdünnter.  Bgr, 
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C.  Habussbbmann  und  W.  Naschholb.  Ueber  die  Herstellnn? 
von  Kaliumchlorat  auf  elektrol3rti6chem  Wege.  Chem.-Ztg.  18, 
857.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  27»  Bef.  497— 498  t.  [Chem.  CentnlbL  1894,  3, 
124—125*. 

In  ein  als  Kathode  dienendes,  1  Liter  fassendes  Eiseng^iss 
wird  eine  PuKALL'sche  Thonzelle  von  V«  Liter  Inhalt  mit  der 
aus  Kohle  oder  Platin  bestehenden  Anode  eingesetzt.  Die  beste 
Ausbeute  an  Chlorat  für  eine  Amp^restunde  ergab  sich  dann,  wenn 
man  die  Anodenflüssigkeit  durch  langsames  Znfliessenlassen  von 
Kalilauge  immer  schwach  alkalisch  erhielt  Eine  Aendenug 
in  der  Concentration  der  Chlorkalilösung,  der  Stromdichte  oder 
der  Temperatur  ergab  dann  keine  wesentlich  günstigere  Ausbeute. 
Hingegen  yerminderte  sich,  bei  Steigerung  der  Temper&tor  die 
Spannung  im.  Bade  sehr  beträchtlich,  so  dass  die  günstigste 
Bedingung,  um  bei  möglichst  niederem  Arbeitsaufwand  möglichst 
viel  Chlorat  zu  erhalten,  darin  besteht,  dass  man  den  Elektrdyten 
auf  80^  erwärmt  Durch  die  Erhöhung  der  Concentration  nähert 
sich  die  im  Kathodenraume  entstehende  Menge  an  Kali  der  theo- 
retischen. Bgr, 

Claude  Vautin.     Electrolyse  des  sels  en  fusion.   Joura.  of  the  s«. 

of  Chem.  Ind.  1894,  448.     [Bull.  soc.  chim.  (3)  12,  11 05  f.     [Dingl.  Joura. 
294,  20—21,  1894  t. 

Nachdem  der  Verf.  auseinandergesetzt  hat,  dass  die  Grösse 
der  erforderlichen  Apparate,  die  geringe  Leitfähigkeit  der  Fläasig- 
keiten,  die  Zerstörung  der  Elektroden  und  andere  Gründe  eine 
Elektrolyse  wässeriger  Kochsalzlösungen  mit  Quecksilber  ab 
Kathode  behufs  technischer  Gewinnung  von  Natriumhjdroxyd  and 
Chlor  unausfahrbar  machen,  beschreibt  er  den  von  ihm  benutzten 
Apparat,  in  welchem  geschmolzenes  Kochsalz  elektrolytisch  zerlegt 
wird.  Derselbe  besteht  aus  einem  eisernen  oder  stählernen  Schmeli- 
tiegel,  der  auf  seiner  Innenfläche  (mit  Ausnahme  ihres  untersten 
Theiles)  mit  einer  isolirenden  Schicht  von  Magnesia  bedeckt  ist 
Am  Boden  befindet  sich  Blei,  welches  als  Kathode  dient  und  sich 
mit  dem  ausgeschiedenen  Natrium  sofort  legirt  Die  aus  Retorten- 
kohle bestehende  Anode  taucht  in  das  oberhalb  des  Bleies  befind- 
liche geschmolzene  Kochsalz.  Der  Tiegel  ist  luftdicht  verschloflsen 
und  mit  einem  Ableitungsrohr  für  das  Chlor  versehen.  Das 
Natrium  wird  vom  Blei  getrennt  durch  Eintragen  der  zerstossenen 
Legirung  in  Wasser,  oder  durch  Behandeln  derselben  mit  Wasser- 
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dampf,  wobei  geschmolzenes  Aetznatron  entsteht,  oder  durch 
Destillation.  Auch  kann  die  Schmelze  vortheilhaft  statt  des  Metalles 
zur  Herstellung  von  Natriumcyanid  verwendet  werden.         Bgr, 


C.  Th.  J.  Vautin.  Verbesserungen  in  Methode  und  Apparaten  zur 
elektrolytischen  Abscheidung  von  Basen  oder  Verbindungen 
derselben  aus  Salzen.  J.  Soc.  Ghem.  Ind.  13, 256.  [Chem.  Centralbl.  1894» 
1,  1039  t. 

Das  Diaphragma  ersetzt  der  Vei-f.  durch  eine  Quecksilber- 
kathode, die  sich  in  einem  Netze  von  nichtleitender  oder  durch 
einen  Ueberzug  isolirter  Substanz  befindet  Das  Netz  besitzt 
mindestens  60  Maschen  auf  den  Zoll,  wodurch  ein  Ausfliessen  des 
Quecksilbers  verhindert  wird,  wenn  dasselbe  unter  keinem  allzu 
hohen  Drucke  steht.  Das  als  Amalgam  an  der  der  Anode  gegen- 
überstehenden Seite  der  Kathode  ausgeschiedene  Metall  wird  durch 
Drehen  der  letzteren  von  der  Anode  entfernt  und  mit  Wasser  in 
Berührung  gebracht,  so  dass  Aetzkali  entsteht,  während  die  andere 
Seite  der  Kathode  sich  wieder  mit  Metall  sättigt.  Methoden  zur 
Abdichtung  der  beweglichen  Kathode  werden  angegeben.     Bgr. 


C.  Th.  J.  Vautin.     Quecksilberkathode  für  elektrolytische  Zellen. 
Patentbl.  15,  256.    D.  B.-P.  Nr.  73304.     [Cbem.  CentralW.  1894,  1,  1103  t. 

Der  Inhalt  ist  mit  dem  der  vorstehend  citirten  Abhandlung 
im  Wesentlichen  identisch;  nur  befinden  sich  hier  zwei  Abbil- 
dungen der  erwähnten  Netze  bezw.  Diaphragmen.  Bgr. 


R.  D.  Sandebs.  Neuerung  an  Apparaten  zur  Herstellung  von 
Metalldrähten  oder  Metallband  auf  elektrolytischem  Wege.  D.  B.-P. 
Nr.  71338  v.  16.  Febr.  1892,  Ol.  48.  [Ber.  d.  chem.  Ge«.  27,  Bef.  172— 173,. 
1894  t. 

Auf  der  Oberfläche  einer  als  Kathode  dienenden  Trommel  aus 
nichtleitendem  Material  sind  Schraubengänge  eingedreht,  deren 
Vertiefungen  oder  Erhöhungen  mit  einem  leitenden  Ueberzuge 
versehen  werden  und  auf  denen  sich  das  Metall  in  Draht-  oder 
Bandform  ablagert  Bgr, 

F.  Obttkl.  Zur  Elektrolyse  der  Alkalichloride.  [Chem.  CentralbL 
1894,  1,  404— 405  t.     Chem.-Ztg.  18,  69—70. 
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■ 

Nach  Noubisbok's  Angaben  ist  die  Zei-setzungsspannuiig  des 
Natriumchlorids  theoretisch  2,02  Volt.  Hierbei  wurden  flir  die 
Bildung  von  Verbindungen  des  Chlors  mit  dem  Sauerstoff  60  CiL 
eingesetzt,  während  nach  des  Verf.  Ansicht  die  Entstehung,  dieser 
Verbindungen  ein  secundärer  Vorgang  ist,  der  die  Stromarbeit  nicht 
beeinflusst  und  der  ausserdem,  weil  endothermisch,  die  ZerBetznng»- 
Spannung  erhöhen  würde.  Die  Zersetzungsspannung  der  Kocbsalz- 
lösung  ergiebt  sich  aus  der  Gleichung: 

—  (Na.Cl.HaO)  — (Hj.O)  +  (Na. O. H. H,0)  =  — 965,1- 
683,6  +  1118,1  =  —  530,6  Cal.  =-^^^  =  2,30  Volu 

Der  Verf.  fand  diesen  Wertli  durch  Messung  des  Polarisations- 
stromes, wobei  zu  beachten  ist,  dass  das  Messinstrument  einen 
hinreichend  grossen  Widerstand  besitzt,  weil  man  sonst  zu  niedrige 
Werthe  erhält.  Das  Auftreten  von  Sauerstoff  neben  Chlor  an 
der  Anode  rührt  von  einer  Zersetzung  der  an  der  Kathode  ge- 
bildeten Natronlauge  her  und  hört  auf,  wenn  man  durch  steten 
Zufluss  von  Chlomatriumlösung  zur  E^athodenkammer  die  Ansamm- 
lung von  Natronlauge  verhindert.  Je  mehr  Sauerstoff  an  der 
Anode  auftritt,  um  so  schlechter  ist  demgemäss  die  Stromausheate. 

B^r, 

Elmobs's  German  and  Austro-Hungarian  Metal  Company  Lim.  in 
London  and  P.  E.  Pbesohlin  in  Schiadern  a.  Sieg.  Vorrichtong 
zur  elektrolytischen  Herstellung  schalenförmiger  Geflsse.  D.  B.P. 
Nr.  71831  vom  6.  April  1893,  Cl.  48.  [Ber.  d.  ehem.  Ge«.  27.  Bet  173 
—174,  1894  t. 

Eine  schräge  Welle  trägt  eine  halbkugelige  Schale,  deren 
Oberfläche  genau  die  Gestalt  der  inneren  Fläche  des  herzustellen- 
den Gefässes  hat.  Sie  taucht  so  tief  in  den  Elektrolyten,  dass 
ihr  Scheitelpunkt  unter  die  Oberfläche  der  Flüssigkeit  m  liegen 
kommt,  und  dreht  sich  langsam,  so  dass  nach  und  nach  alle  Punkte 
der  E[athode  mit  der  Flüssigkeit  in  Berührung  kommen.  Das 
Glättwerkzeug  zum  Verdichten  des  Niederschlages  bestellt  aas  einem 
sich  langsam  auf  einem  Meridian  der  Schale  hin  und  her  bewegen- 
den Achat,  der  auf  einem  drehbaren  Hebel  befestigt  ist  und  durch 
ein  Gummiband  beständig  gegen  die  Kathode  gepresst  wiri 
Gegenüber  der  Kathode  befindet  sich  eine  ihr  in  der  Form  entr 
sprechende,  aus  Metallstäben  bestehende  Anode.  B^- 
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I>ieRelbe  Gesellschaft.  Verfahren  zur  Erleichterung  des  Abziehens 
elektrolytisch  erzeugter  Röhren  von  dem  Dom  mittelst  eines 
schmelzbaren  Domüberzuges.  D.  B.-P.  Nr.  72193  v.  6.  April  1893, 
Gl.  48.     [Ber.  d.  ehem.  Ges.  27,  Ref.  174,  1894t. 

Der  als  Kathode  dienende  Dom  wird  zunächst  mit  Asphalt- 
lack bestrichen  und  erhält  dann  unter  gleichzeitiger  Kühlung  seines 
Inneren  einen  Ueberzug,  der  aus  einer  Mischung  von  Wachs  und 
Pech  besteht.  Bgr. 

Dieselbe  Gesellschaft.  Verfahren  zur  Herstellung  von  endlosem 
Blech  auf  elektrolytischem  Wege.    D.  R.-P.  Nr.  71750  vom  6.  April 

1893,  Cl.  48.   [Ber.  d.  ehem.  Ges.  27,  Eef.  173,  1894  t- 

Auf  einer  in  einem  elektrolytischen  Bade  als  Kathode  befind- 
lichen Walze,  die  um  ihre  Axe  um  einen  Winkel  von  90^  hin  und 
her  schwingt  und  ausserdem  eine  langsame  Drehung  um  sich  selbst 
ausfuhrt,  wird  ein  metallischer  Niederschlag  erzeugt.  Nachdem 
derselbe  genügende  Stärke  angenommen  hat  und  durch  ein  Glätt- 
werkzeug verdichtet  worden  ist,  wird  er  in  dem  Maasse,  wie  er 
sich  bildet,  auf  einer  ausserhalb  des  Bades  befindlichen  Walze  auf- 
gewickelt. Bgr» 

Dieselbe  Gesellschaft.  Elektrolytische  Herstellung  von  Ringrdhren. 
D.  B.-P.  Nr.  71811  vom  14.  April  1893,  Cl.  48.  [Ber.  d.  ehem.  Ges.  S7, 
Bef.  173,  1894  t.      [Poake's  ZS.   f.  phy».   u.  ehem.  ünterr.  8,    105  —  106, 

1894.  ZS.  d.  Yer.  deutsch.  Ing.  38,  79,  1894. 

Der  aus  leicht  schmelzbarer  Masse  oder  Holz  bestehende  Ring- 
kern  ist  mit  einer  den  elektrischen  Strom  leitenden  Schicht  bekleidet 
Er  taucht  in  senkrechter  Stellung  etwa  zur  Hälfte  in  em  Bad  ein 
und  ist  in  seinem  unteren  Theile  von  der  rohrförmigen  Anode 
umgeben,  die  aus  einzelnen  Stücken  zusammengesetzt  ist.  Der 
Ringkem  hangt  zwischen  drei  Rollen,  deren  Oberfläche  mit  Kaut- 
schuk bekleidet  ist.  Die  obere  Rolle,  welche  durch  einen  Riemen 
mit  den  beiden  unteren  verbunden  ist,  wird  in  langsame  Drehung 
versetzt,  wodurch  der  Ringkem  in  dem  Bade  rotirt.  Gleichzeitig 
wird  durch  Hebelübersetzung  eine  um  den  Ringkern  gelegte  Kette, 
deren  einzelne  Glieder  die  Glättwerkzeuge  tragen,  auf  dem  Ring- 
kem in  hin  und  her  schwingende  Bewegung  versetzt,  welche  zur 
Drehbewegung  des  Kerns  senkrecht  steht.  Dadurch  wird  der  auf 
dem  Ringkern  elektrolytisch  erzeugte  Kupfemiederschlag  verdichtet. 


688  32.    Elektrochemie. 

Hat  der  Niederschlag  eine  genügende  Stärke  erhalten,  so  wird  das 
Rohr  sammt  Kern  in  beliebig  viele  Abschnitte  scerlegt,  weUdie  la 
Bogen-  etc.  Röhren  Verwendung  finden  können.  Bgr, 


Deutsch-Oesterreichische  Mannesmannröhren- Werke  in  Berlin.  Ver- 
fahren zur  Herstellung  von  galvanischen  Ueberzügen  auf  Alu- 
minium. D.  II.-P.  Nr.  71384  vom  16.  Aug.  1892,  CI.48.  [Ber.  d.  ehem. 
Ges.  27,  Bef.  174—175.  1894  t. 

Die  Glegenstande  werden  gut  gereinigt.  Zum  Veizinken  diem 
eine  Lösung  von  Zinkoxydnatron,  zum  Ueberziehen  mit  Kupfer 
oder  Eisen  eine  mit  Kaliumchlorat  versetzte  Lösung  von  Eapfer- 
bezw.  Eisenvitriol,  oder  eine  Lösung  von  Kupfer-  bezw.  Eisen- 
chlorid. Zum  Ueberziehen  mit  Bleikupfer  wird  eine  Mischimg  von 
borsaurem  Blei-  und  Kupferoxyd,  zum  Ueberziehen  mit  Gold  oder 
Silber  wird  eine  Lösung  von  Uranoxyd,  Goldchlorid  oder  Silber- 
nitrat in  mit  Schwefel  imd  Damarharz  versetztem  Terpentindl 
aufgetragen  und  dann  eingebrannt  Zum  Versilbern  kann  auch 
eine  Lösung  von  Silbemitrat  in  Wasser  und  Alkohol  dienen, 
welche  in  eine  Lösimg  von  Alkohol,  Citronensäure,  RohcoUo^un 
und  Chlorcalcium  oder  Chlorstrontium  eingetragen  wurde.  Die  so 
erhaltenen  Metalläberzüge  werden  in  geeigneten  cyankalium&eien 
Bädern  verstärkt  und  schliesslich  in  einem  beliebigen  galvanischen 
Bade  mit  dem  gewünschten  Metall  überzogen.  Bpr, 


C.  A*  HoLL.  Neuerung  in  dem  Verfahren  zur  Herstellung  leicht 
abhebbarer  Metallniederschläge  auf  galvanoplastischem  Wege. 
D.  B.-P.  Nr.t  74904  vom  7.  October  1892;  ZoBstz  zum  Pateot  Nr.oOS9a 
vom|  22.  November   1888,    Cl.  48.     [Ber.  d.  ehem.  Ges.  27  [2]    7e&— 7«, 

1894  t. 

Statt  der  vernickelten  oder  aus  Nickellegirungen  helgestellten 
Druckplatten  werden  solche  aus  Reinnickel  verwendet  Diese  ils 
Kathoden  verwendeten  Platten  werden  vorher  mit  Chrom-  oder 
Mangansalzen ,  Ferricyankalium ,  Chlorkalk ,  Wasserstoffsuperoxyd 
oder  anderen  Sauerstoff  abgebenden  Substanzen  bebandelt,  wodurch 
es  möglich  wird,  den  auf  galvanoplastischem  Wege  gewonueDea 
Metallniederschlag  leicht  abzuheben.  Bgr, 
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X.  Gatteamahn   und  F.  Frisdrighh.     Ueber   die  Einwirkung  des 
elektrischen  Stromes  auf  Benzol.     Ber.  d.  ehem.  Ges.  27,  1942  —  1943, 

1894  f. 

Die  Yerff.  zeigen,  dass  die  bei  der  Elektrolyse  einer  mit  ver* 
dünnter  Schwefelsäure  versetzten  alkoholischen  Losung  von  Benzol 
entstehende  Verbindung  C6H«(0H)s,  welche  Rekabd  (C.  R.  91, 
175,  1880),  der  diese  Elektrolyse  zuerst  ausführte,  als  Isobenzo- 
glykol  bezeichnete,  thatsachlich  Hydrochinon  ist.  Bgr, 


IiüDwio  Gattermaxk.     Ueber   die  elektrolytische   lieduction  aro- 
matischer Nitrokörper.    III.      Ber.d.  ehem.  Ges.  27, 1927—1941, 1895  t. 

Der  Verfasser  hat  seine  Versuche  über  die  elektrolytische 
Reduction  aromatischer  Nitrokörper  zu  Amidophenolderivaten  fort->^ 
gesetzt  (s.  d.  Bej.  1893)  und  dabei  folgende  Resultate  erhalten: 

o  -  Nitrotoluol  liefert  eine  Monosulfosüure  vom  Amidokresol 
QHa  (CH3)(0H)  (NH,)  (S03H).[CH3:NHa:OH  =  1:2:  5J; 
m-Nitrotoluol  das  Amidokresol  fCng:NHj:OH  =  1  :  3:  6);  Nitro- 
p-Xylol  das  Amidoxylenol  [C  H3 :  NH« :  Cllg  :  OH  =  1:2:4:5]; 
m-Bromnitrobenzol  das  Bromamidophenol  [  NH2 :  Br :  OH  =  1:3:4]; 
Bromnitrotoluol  [CII3  :  NO3 :  Br  =  1 :  2  :  4|  (das  Bromaniidokresol 
[Cn3:NHj:Br:0II=  1:2:4:5);  Bromnitrotoluol  |CH3:N03:Br 
=  1 : 3 : 4]  das  Bromamidokresol  | C II3 :  NH»  :  Br :  0 11  =  1 : 3 : 4 : 6] ; 
m  -  Nitrodimethylanilin  das  Diraethyldiamidophenol ;  o  -  Nitrobenzoö- 
bäure  und  ihr  Methyl-  und  Aethyläther  das  Sulfat  einel"  Oxy- 
anthranilsäure,  resp.  den  Methyl-  und  Aethyläther  derselben ;  m-Nitro- 
benzoSsäuremethyläther  den  Amidosalicylsäuremethyläther ;  m-Nitro- 
p-Toluylsauremethyl-  und  -äthyläther  die  entsprechenden  Aether  der 
Amidokresotinsäure ;  Nitrocuminsäureraethyl -  und  -äthyläther  die 
entsprechenden  Aether  der  Araidooxycuminsäure ;  o-Nitrozimmt- 
Bäure  und  ihr  Methyläther  die  Araidooxyzimmtsäure  resp.  ihren 
Methyläther;  m-Nitroziramtsriure  und  ihr  Aethyläther  das  Amido- 
cnmarin,  indem  aus  der  intermediär  entstehenden  Amido-o-Oxy- 
zimmtsäure  resp.  ihrem  Aether  Wasser  resp.  Alkohol  abgespalten 
wird;  m-Nitrobenzolsulfosäure  die  Amidophenolsulfosäure  (NH3: 
SOjH : OH  =  1:3:4);  o-Nitrotoluol-p-Sulfosäure  die  Sulfosäure  des 
a»-o- Amido-m-Eresols ;  das  ana-Nitrochinolin  das  ana-Amido-o-Oxy-> 
chinolin;  das  o-Nitrochinolin  das  o-Amido-ana-Oxychinolin ;  das  ana- 
Nitro  -  p  -  Toluchinolin  das  ana-Amido  -  o-Oxy  -  p  -  Toluchinolin. 

Bgr. 

Fortscfar.  d.  Phys.    L.    2.  Abth.  4^ 
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Kabl  Koppebt.     lieber  die  elektrolytisohe  Reduction  aromatischer 
Nitrokörper.    Inaug.-Diss.    Heidelberg  1894.    35  S. 

Der,  Verfasser  uotersuchte  das  p-Nitrotolaol,  welches  die  Ver* 
bindutig  C14H11.NOa.NH9  lieferte.  Dieselbe  ist  ein  Abkömmlmg 
des  o-Benzoyltoluols:  C6H5.CHs.C6H4.CH3  (vergl.  das  Refent 
in  dielen  Berichten  1893  [2],  666—667).  Bgr. 


H.  AUbesgh.      lieber   die    elektrolytiscbe    Reduction    aromatischer 
Nitrokörper.     Inaug.-Diss.    Heidelberg  1894.    31  8. 

Ueber  die  Ergebnisse  dieser  Untersuchung,  welche  sich  uf 
die  Reduction  des  m-Dinitrobenzols,  o-p-Dinitrotoluols,  m|- Nitro- 
dimethylanilins  und  o-Nitrotoluols  durch  den  elektrischen  Strom 
bezieht,  ist  bereits  von  Gattebmakn,  unter  dessen  Leitung  dieselbe 
ausgefElhrt  wurde,  berichtet  worden  (siehe  d.  Ber.  1893  [2],  666 
und  oben).  J^. 

HHXKBIOH  Sbidel.      lieber    die    elektrolytische    Reduction  einiger 
aromatischer  Nitrosäuren  und  ihrer  Ester.     Inaug.-IMss.  Heiddbetg 

'1894.     34  8. 

Die  Untersuchung  betrifft  die  m-Nitrobenzoesäure ,  die  Xitro- 
p-Toluylsäure ,  die  Nitroterephtalsäure ,  die  (1,  3,  5)-Nitroisophtal- 
Säure,  den  m-Nitrobenzoesauremethylester,  den  Nitrotolnylsänre- 
methyl-  und  -äthylester  und  den  Nitroisophtalsäuredimethylester. 
Auch  über  ihre  Ergebnisse  ist  bereits  berichtet  worden  (siehe  diese 
Ber.  1893  [2],  666—667  und  oben).  Bpr. 


A.  A.  Notes  und  A.  A.  Clement.  Die  elektrolytische  Reduction 
von  p-Nitrobenzoesäure  in  schwefelsaurer  Lösung.  Amer.  Chem. 
Joum.  16,  511—513,  1894.     [Chem.  Centralbl.  1895,  1,  33  t. 

Nach  Gattebmank  (s.  diese  Ber.  1893  [2],  666)  entstehen  bei 
der  Elektrolyse  von  Nitroverbindungen  Oxykörper,  indem  die 
p-Stellung  zur  Nitro-  resp.  Amidogruppe  von  einer  Hydroxylgruppe 
eingenommen  wird.  Ist  die  p-Stellung  besetzt,  so  bildet  sich  ent- 
weder eine  Hydroxylgruppe  in  der  o-Stellung,  wie  beim  o-Nitro- 
p-Toluidin,  oder  das  Sauerstoffatom  tritt  in  die  Seitenkette  ein, 
wie  beim  p-NitrotoluoL  Bei  der  Elektrolyse  der  p-Nitrobenaoe- 
säure  in  schwefelsaurer  Lösung  entsteht  nach  den  Untersuchungen 


KoppsBT.    Abbibch.    Sbidxl;    Notbs  u.  Clement  etc.  691 

der  Verff.  p-AnüdophenolsuIfoBäare.  Die  Tendenz  des  Sauerstoff- 
Atoms,  die  p-Stellung  einzunehmen,  war  also  in  diesem  Falle  so 
gross,  dass  die  Carboxylgmppe  verdrängt  wurde.  Bgr. 


W.  E.  Stonb  and  H.  N.  McCoy.  Electrolytic  oxidation  .of  glycerol. 
Amer.  Ghem.  Joum.  15,  656 — 660.  [Jouni,  ehem.  Soc.  66,  Abstr.  [l] 
103—104,  lS»4t. 

Ein  Strom  von  weniger  als  0,3  Amp.  Stärke  wurde  durch 
eine  lOprocent.  wässerige  Lösung  von  Glyoerol  geleitet,  in  welchem 
mehrere  anorganische  Substanzen  zur  Verminderung  des  Leitungs- 
widerstandes gelöst  waren.  Bei  Anwendung  von  verdünnter 
Schwefelsäure  oder  Natrinmnitrat  (0,lProc.)  erlangte  die  Flüssig- 
keit unter  Temperaturerhöhung  bald  die  Fähigkeit,  FsHLiKo'sche 
Lösung  in  der  Kälte  zu  reduciren,  und  zeigte  die  Rosanilinreaction 
auf  Aldehyde.  Glycerosealdehyd,  der  sich  zu  Glycerose  polymeri- 
sirte,  war  wahrscheinlich  entstanden.  Bei  Zusatz  einer  geringen 
Menge  Natriumhydroxyd  wurde  die  Flüssigkeit  anfangs  gelb  oder 
gelbbraun,  wahrscheinlich  in  Folge  des  Auftretens  von  Hexose,  und 
zeigte  bald  eine  saure  Reaction.  In  dem  einen  Falle  entstanden 
SOProc.  deijenigen  Säuremenge,  die  der  Theorie  nach  aus  dem 
Glycerol  entstehen  konnte.  Die  Lösung  reducirte  FsHLiKG'sche 
Lösung  und  zeigte  nach  dem  Kochen  die  Gegenwart  einer  Hexose 
an.  Wurde  die  Flüssigkeit  alkalisch  gehalten  und  der  Strom 
mehrere  Tage  lang  hindurchgeleitet,  so  reducirte  sie  in  der  Kälte 
nicht  mehr  FxHiiiKG'sche  Lösung,  wohl  aber  beim  Erhitzen.  Die 
Gegenwart  einer  Hexose  wurde  durch  die  Darstellung  ihres  Osazons 
(Schmelzpunkt  200^)  nachgewiesen  —  der  Schmelzpunkt  des 
d-Glucosazons  liegt  bei  204^  bis  205<^  — ,  sowie  dadurch,  dass  mit 
Hefe  Gährung  eintrat  Bgr. 

W.  V.  MiLLEB  und  J.  Hofbb.  Ueber  Elektrolyse  einiger  sub- 
stitnirter  organischer  Säuren.   Ber.  d.  ehem.  Oes.  27,  461—470,  I894t. 

Während  nach  Cbüm  Brown  und  Walker  (Lieb.  Ann.  261, 
107;  274,  41)  bei  der  Elektrolyse  von  Salzen  niedrigerer  zwei- 
basischer Estersäuren  der  nach  Abspaltung  des  Metalles  und  der 
Kohlensäure  verbleibende  Kest  sich  mit  einem  zweiten  Reste  zu 
einer  höheren  Säure  vereinigt  —  aus  Kaliumäthylmalonat  entsteht 
auf  diese  Weise  der  Diäthylbemsteinsäureester  — ,  wird  nach  den 
Yersuchen  der  Verfasser  bei  der  Elektrolyse  der  Alkalisalze  voa 

44* 
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Hydroxysäuren,  sowie  des  Methylesters  der  Glycolsaare  der  Te^ 
bleibende  Rest  in  ähnlicher  Weise  oxydirt,  wie  dies  f&r  die  Milcb-, 
Aepfel-  und  Weinsäure  bereits  früher  nachgewiesen  ist,  auch  wenn 
man  eine  concentrirte  Lösung  des  Elektrolyten  anwendet.  Die 
a-Oxysäuren  liefern  hierbei  Aldehyde  und  Ketone  je  nach  dem 
abgespaltenen  Reste;  bei  den  /S-Hydroxysäuren  erfolgt  ebenfalls  die 
erwähnte  Oxydation,  indess  fehlen  noch  eingehendere  Untersuchungen. 
Der  Concentrationsgrad  ist  dabei  von  wesentlichem  Einfluss,  insofern 
als  nur  in  concentrirten  Lösungen  der  «•Ozysäuren  die  oben 
erwähnten  Oxydationsproducte  auftreten,  während  in  verdonnten 
Lösungen  ein  weiterer  Zerfall  des  Molecüls  bis  eu  CO  eüitriU. 
Die  gewöhnliche  Milchsäure  sowohl  als  die  Fleischmilchsäure  liefert 
bei  der  Elektrolyse  entweder  Aoetaldehyd  oder  Aldol,  je  nachdon 
der  positive  Elektrolyt  neutral  oder  alkalisch  ist.  Das  Aldol  geht 
dabei  zum  Theil  schon  im  Elektrolyten,  sicher  aber  bei  derDestilk- 
tion  in  Crotonaldehyd  über.  Bei  den  Dioxysäuren  schreitet  die 
Oxydation  bis  zum  zweiten  Hydroxyl  vor.  So  entsteht  bei  der 
Glycerinsäure  aus  dem  Reste  CHjOH.CHOH.COO  nsch 
Abspaltung  von  COg  und  nach  Oxydation  der  Gruppe  CHOH 
der  Rest  CH2OH,  der  dann,  wie  bei  der  Glycolaäure,  oxydirt 
wird.  Die  Stromstärke  betrug  1  Amp.,  die  positive  Elektrode 
bestand  aus  einem  in  wenigen  Windungen  spiralig  gewundenen 
0,8  nun  starken  Platipdraht,  so  dass  eine  hohe  Stromdichte  erzielt 
wurdet  Die  Versuchsanordnung  ist  in  der  Abhandlung  skizärt 
Untersucht  wurden:  Glycolsäure,  gewöhnliche  Milchsäure,  Fleisch- 
railchsäure,  a  -  Oxybuttersäure ,  a-Oxyisobuttersäure,  Weinsänre, 
Hydracrylsäure,  /J  -  Oxybuttersäure,  Phenyl-/J-Milch8äure.  Ausserdem 
sind  die  Versnchsergebnisse  von  B.  Fbaas  aus  dem  Jahre  1892 
über  Methylglycol-,  MandeU,  Glycerin-,  Phenylglycerin-,  AepfeK 
Trauben-  und  Aethyl  wein  säure  mitgetheilt.  Äpr. 


Daix.  Die  Reinigung  der  (Zucker-)  Säfte  durch  Elektrolyse. 
Bericht,  betreffend  die  auf  Veranlassung  von  Herrn  Daix  sa 
Brüssel  am  13.  Juni  1894  stattgehabte  Confercnz.  Sacrerie  mdigenft 
43,  743,  1894.     ZS.  d.  V.  f.  Euben«.  1894,  737—750.    UeberBetzongf. 

Im  ersten  Theile  des  Berichtes  werden  die  früher  erfolglos 
gebliebenen  Versuche  besprochen,  eine  Reinigung  des  Zackersafte« 
mittelst  der  Elektrolyse  zu  bewirken.  Im  zweiten  Theile  wird 
dann  das  Verfahren  von  ScHOiiLHETBR ,  Bbhm  und  Daxhxtbe 
erörtert,  welches  sich  als  praktisch  yerwerthbar  erwiesen  hat   Bd 


Daix.    Oebaueb-Kköflxr.    Ooppslbboedeb.    Klein.  693 


I  demselben  werden  auB   dem  auf  70^  bis  75<>  erhitzten  Rübenftafte 

die  Eiweiftfikörper,  Pectine  und  Farbstoffe  durch  die  Einwirkung 
^eines  schwaoben  galvanischen  Stromes  (30  bis  40  Amp.X  der  durch 
eine  geringe  elektromotorische  Kraft  (5  bis  8  Volt)  enseugt  wird, 
zum  Theii  in  unlösliche  Verbindungen  verwandelt,  zum  Theil  zer- 
stört Als  Elektroden  dienen  zweckmässig  Metalle,  welche  unlös- 
liche Basen  bilden,  wie  Zink,  Aluminium  und  Blei.  Sie  sind 
Iqm  gross,  3,  4  oder  5  mm  dick  und  hängen  zu  7,  10,  12  und 
mehr  an  hölzernen  Traversen  in  einem  an  Volumen  einem  Difiaseur- 
abzuge  gleichen  Behälter,  dessen  Höhe  um  0,5  bis  0,6  m  grösser 
ist  Die  Ergebnisse  einer  Reihe  von  Versuchen  sind  am  Schlüsse 
mitgetheilt;  auf  dieselben  muss  verwiesen  werden,  da  sie  von 
lediglich  technischem  Interesse  sind.  Bgr, 


Gsbaueb-KnOfleb.  Elektrische  Bleiche.  Elekti-ocheiu.  Z8.  1,  8—9, 
1894  t. 

Der  einer  Filterpresse  ähnliche  Apparat  besteht  aus  einer 
Reihe  plattenförmiger  Elektroden,  welche  durch  isolirende  Rahmen 
getrennt  sind  und  wie  diese  auf  den  beiden  seitlichen  Führungs- 
stangen des  Gestelles  aufruhend,  durch  eine  Spindel  fest  auf  ein- 
ander gepresst  werden,  so  dass  eine  Reihe  getrennter  Kammern 
entsteht,  durch  welche  Kochsalzlösung  fliesst,  die  unter  der  Ein- 
wirkung des  elektrischen  Stromes  in  Natriumhypochlorit  verwan- 
delt wird.  Bgr, 

F.  GoppsLSBOEDBB.  Bcnutzuug  elektrochemischer  Processe  auf 
dem  Grebiete  des  Bleicherei,  Färberei  und  Druckerei.  Elektro- 
ehem.  Z8.  1,  3—4,  1894  t. 

Der  Verf.  giebt  einen  Ueberblick  Über  seine  Versuche,  den 
Strom  auf  die  mit  Lösungen  der  Elektrolyten  getränkten  rohen, 
gebleichten  oder  gefärbten  vegetabilischen  oder  animalischen  Textil- 
fasem,  auf  damit  getränkte  Baumwollen-,  Leinen-,  Woll-,  Seiden- 
oder gemischte  Zeuge  oder  auch  auf  Papier,  Pergamentpapier  oder 
andere  capillare  Medien  einwirken  zu  lassen,  wodurch  eine  sofortige 
Färbung  der  Fasern  oder  auch  eine  Aetzung  oder  Bleichung  der- 
selben herbeigefthrt  wurde.  Bgr. 


£.  Klbik.     lieber  das  System  Hkbmite.      Hyg.  Rundsch.  4, 337— 33^. 
[Ohem.  Gentralbl.  1894,  2,  1&9— -160t. 
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Versuche  des  Verfassers  zeigten,  dass  nach  dem  Systeme  Hkb- 
MITE  behandeltes  Seewasser  in  der  That  bacterienfrei  wurde,  da» 
sich  dagegen  fäcalhaltige  Abwässer  durch  die  Hermitefifissigkat 
nicht  desinficiren  liessen.  Im  Gegentheil  vermehrten  sich  die 
Bacterien  reichlich  im  Gemische.  Aach  in  Bouillon  befindliche 
Keime  von  Cholera  und  Typhns  liessen  sich  dadurch  nicht  ve^ 
nichten.  Bffr. 

A.  A.   Lambert.     La  d^sinfection  par  IMlectricit^,  etade  sar  le 
proc^d^  Hbbmite.     Ball.  boo.  chim.  11,  650~-667,  1894 f. 

Die  TJntersnchung  zerfällt  in  einen  chemischen,  bacteriologischen 
und  elektrischen  TheiL  Da  der  Verf.  das  Magnesiamhypochlorit 
als  die  desinficirende  Verbindang  in  der  Hermiteflüssigkeit  ansieht, 
so  erstrecken  sich  seine  Untersuchungen  vornehmlich  auf  die 
Wirkung  dieser  Verbindung.  Er  gelangt  dabei  zu  dem  Ergeh- 
nisse, dass  die  nach  dem  Verfahren  von  Hsbmite  hergestellten 
Flüssigkeiten  nicht  kräftig  genug  sind,  um  die  Excremente  toU- 
ständig  genichlos  zu  machen.  Hypochlorite,  welche  sich  in  con- 
centrirter  Lösung  herstellen  lassen,  wirken  in  dieser  Beziehimg 
energischer,  und  zwar  direct  proportional  der  Menge  des  adiveii 
Chlors,  so  dass  die  Anwendung  des  einen  Hypochlorits  vor  der- 
jenigen des  anderen  keinen  Vortheil  darbietet  Ln  bacteriologischen 
l'heile  führt  der  Verf.  die  Ergebnisse  der  Untersuchungen  sn, 
welche  die  nach  Le  Havre  gesandte  Commission  des  Reichs- 
gesundheitsamtes  einerseits,  sowie  Klein  (London)  andererseits 
erhalten  haben,  denen  zufolge  die  Hermiteflüssigkeit  weder  momentan 
noch  im  Verlaufe  von  24  Stunden  die  Excremente,  den  Bacilliu 
coli,  typhi  oder  cholerae  völlig  desinficirt  Im  elektrischen  Theile 
berechnet  der  Verf.  die  Kosten  einer  Anlage,  welche  nach  dem 
Systeme  Hebmite  arbeiten  würde,  sowohl  fftr  eine  an  der  Meeres- 
küste wie  im  Binnenlande  gelegene  Stadt  und  findet,  dass  dieselhen 
ebenso  hoch  sind  wie  diejenigen,  welche  durch  die  Dednfectioa 
mit  den  gewöhnlichen  Hypochloriten  erwachsen.  Bgr. 


Alain  Pitoü.  Expdriences  relatives  ä  l'eau  de  mer  electrolraee, 
Systeme  Hebmite.  Rapport  fait  au  conseil  municipal  de  Brest 
Paris  1894.  Imprimerie  et  Ubrairie  centrales  deschemins  defer,  impriinerie 
Chaix.    39  S. 

Der  Verf.  hat  eine  Anzahl  von  Versuchen  mit  der  desinficiren- 
den  Flüssigkeit  angestellt,  welche  man  nach  dem  HsBiUTi'schen 


j 
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Verfahren  beim  Durchleiten  des  elektrischen  Stromes  durch  Meer- 
wasser erhält  Die  Versuche  betreffen  zunächst  die  Haltbarkeit  der 
Flüssigkeit  Dieselbe  ist  beim  Aufbewahren  in  geschlossenen  6e- 
fassen  sehr  gross,  vorausgesetzt,  dass  der  Gehalt  an  Chlor  minde- 
stens 0,50  g  pro  Liter  beträgt  Das  Licht  scheint  dabei  nur  von 
geringem  Einflüsse  zu  sein.  In  geschlossenen  Gefässen  verträgt 
mithin  die  Flüssigkeit  einen  Transport,  der  zehn  Tage  lang  dauern 
kann.  Beim  Vermischen  des  elektrisirten  mit  frischem  Meerwasser 
vermindert  sich  der  Gehalt  an  Chlor  nach  sehr  kurzer  Zeit, 
während  eine  Beimischung  von  süssem  Wasser  die  Haltbarkeit 
nicht  beeinträchtigt.  Fäcalien  werden  durch  die  Flüssigkeit  augen- 
blicklich geruchlos  gemacht,  aber  nicht  gelöst,  ebenso  wenig  wie 
andere  oi*ganische  Stoffe,  z.  B.  Papier.  Weitere  Versuche  beziehen 
sich  auf  die  desinficirende  Wirkung  der  HERMiTs'schen  Flüssigkeit 
sowohl  in  Bezug  auf  Reinculturen  als  auf  die  in  den  Fäcalien 
enthaltenen  Spaltpilze.  Indem  wegen  der  Einzelheiten  dieses 
Theiles  der  Untersuchung  auf  die  Abhandlung  verwiesen  wird,  sei 
hier  nur  das  Schlussergebniss  mitgetheilt,  welches  der  Verf.  dahin 
präcisirt,  dass  er  die  HEBMiTs'sche  Flüssigkeit  als  ein  vortreffliches 
Antisepticum  bezeichnet,  welches  sehr  schnell  die  widerstands- 
fähigsten Mikroorganismen  zerstört,  vorausgesetzt,  dass  dieselben 
mit  der  Flüssigkeit  in  innige  Berührung  gelangen.  Für  die  prak- 
tische Verwendung  dürfte  eine  Flüssigkeit  am  geeignetsten  sein, 
welche  0,75  bis  0,50  g  Chlor  im  Liter  enthält  Bgr, 


Experiences  d'electrolysation  de  l'eau  de  mer  pour  l'assainissement 
de  la  ville  (Systeme  Hbbmite).  Extrait  du  proc^s-verbal  de  la 
d^lib^ration  du  conseil  municipal  du  20  mars  1894.  Brest  1894. 
Imprimerie  et  Lithographie  Uzel-Caroff. 

In  diesem  Protokolle  über  die  Verhandlungen  des  Conseil 
municipal  von  Brest  behufs  Einführung  des  HBKMiTB'schen  Ver- 
fahrens sind  die  hauptsächlichsten  Punkte  der  vorstehenden  Unter- 
suchung von  A.  PiTON  abgedruckt,  femer  ein  Voranschlag  von 
Hermits,  sowie  ein  Bericht  von  Pigeaud  über  die  nothwendige 
Menge  der  herzustellenden  Flüssigkeit  und  ihre  Herstellungskosten. 

Bgr. 
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Litteratur. 
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Enthält:  lieber  die  chemiseheD  Wirkungen  der  Elektricitfit  (IBM). 
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RiGHABD  Mbyeb.  Ucber  Ziele  und  Aufgaben  der  Elektrochemie. 
Vortrag,  gehalten  bei  der  öffentlichen  Preisvertheilung  in  der 
Aula  der  Herzoglichen  Technischen  Hochschule  zu  Braanschweig 

am   14.   Dec.   1894.      Naturw.  Rdsoh.  10,  65—67,  81—83,  1895t. 

K.    Elbs.      Der    Einfluss    der    Elektrochemie   auf   die    chemisehe 

Industrie.      Chem.-Ztg.    18,    1563—1565,    1585—1588,    1615— 161€,  I«S7 
—1639,  1894. 

Bericht  über  die  erste  Jahresversammlung  der  Deutschen  elektro- 
chemischen Gesellschaft  am  5.  und  6.  October  1894  in  Bcriiiu 
gr.  Lex.-8^.    61  8.    Halle,  W.  Knapp  in  Comm.,  1894. 

K.  £.  F.  Schmidt.  Die  Elektrochemie  und  ihre  Bedeutung  (nr 
die  Technik.    Vortrag.    ZS.  f.  Naturw.  67,  438—446,  I894t. 

EnoAB  F.  Smith.  Electro-chemical  analysis.  2.  ed.  Fhilade^ihis, 
P.  Blakiston  Son  and  Co.,  1894.  [Krüss'  ZS.  f.  anorg.  Ch.  7,  288,  I8»4t. 
[Chem.  News  70,  159—160,  1894t.  [Ostw.  ZS.  f.  phys.  Chem.  15,  52«. 
1894  t*    Deutsch  von  H.  Ebelivg.    8®.    XI  u.  112  8.    Borlin,  Weidmsim, 

1895. 

F.  Obttbl.  Anleitung  zu  elektrochemischen  Versuchen,  gr.  8*. 
134  S.  Freiberg  i.  S.,  Craz  u.  Gerlach,  1894.  [Ohem.  Gentralbl.  1894, 1, 
566t.  [Wied.  Beibl.  18,  486,  1894t.  [Naturw.  Edsch.  9,  311,  1894t. 
[Poske's  ZS.  f.  Unterr.  8,  50,  1894  t. 

H.  Gbbstmann.  Ueber  Ionen.  ZS.  f.  Elektrotecbn.  u.  Elektrochem.  1, 
209—210,  234—235.     [Chem.  Centralbl.  1895,  1,  734—735, 

F.  Spbinohann.    lieber  die  Polarisation  an  festen  Niederschlagen 

zwischen  Elektrolyten.     Diss.  Greifswald  1892.    Abgekürzt  Wied.  im. 
51,  140—155,  1894. 

G.  VoBTMANN.  Ueber  die  elektrolytische  Trennung  des  Eisen» 
und  Kobalts  vom  Zink.  Elektrochem.  ZS.  1,  6—8,  1894  t.  IMeseBer. 
49  [2],  660,  1893. 

A.  ScHUSTBB  and  W.  Cbosblby.  On  the  electrolysis  of  sdrer 
nitrate.     Manchester  Mem.  Proc.  (4)  8,  78 — 79,  1894. 

F.  Obttbl.  Studien  über  die  elektrolytische  Bildung  von  nnter- 
chlorigsauren  und  chlorsauren  Salzen.  ZS.  f.  Elektrotecbn.  il  Clektio* 
ehem.  1894,  354—361,  474—480.  [Ostw.  ZS.  f.  phys.  Chem.  16,  571,  1895. 
[Chem.  Centralbl.  1895,  1,  592—593. 
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K.  Elbs  und  O.  Sohönhbbb.  Studien  über  die  Bildung  von  Ueber- 
schwefelsaure.  ZS.  f.  JElektrotechn.  u.  Elektrochem.  417—420,  468-— 472. 
1894.  [Ostw.  ZS.  f.  phyi.  Chem.  16,  572,  1895.  [Chem.  Centralbl.  1893, 
1,  591—592. 

W.  AiiEXAKDBB.  lieber  die  Phtalylverbindungen  des  AminoacetaU. 
Gbexn.  Ber.  27,  3102—3105,  1894.    [Chem.  Centralbl.  1895,  1,  33. 

H.  IT.  M.  Bug.     Die   praktische  Ausnutzung    des   lonengesetzes. 

Prometheus  5,  442—444,  1893/94. 

Der    angebliche    Name    des    Herrn  Verf.    dürfte    eine    Besprechung 
unnöthig  machen. 

£.  BoiTANT.    La  galvanoplastie,  le  nickelage,  Targenture,  la  dorure, 

r^lectrom^tallurgie  et  les  applications  chimiques  de  l'^leotrolyse. 
18^  384  8.  Paria,  Bailliäre,  1894.  £ncyclop4die  de  chimie  industrielle 
et  de  m^tallurgie. 

H.  Stbikach.  Unsere  Galvaniseure  und  deren  Ausbildung.  Elektro- 
chem. Z8.  1,  5—6,  1894  t. 

Für  diese  Berichte  ohne  Bedeutung. 

Atkbb.  Elmobe^s  Verfahren  zur  Herstellung  nahtloser  Kupfer- 
röhren auf  elektrolytischem  Wege.  Z8.  d.  Yer.  d.  Ing.  38.  79,  1894. 
[ZS.  f.  phyg.  u.  chem.  Unterr.  8,  105—106,  1894. 

W.  Bobohbbs.  Apparate  für  den  Hörsaal  und  das  Yersuchs- 
laboratorium.  ZS.  f.  Elektrotechn.  u.  Elektrochem.  1894,  361—362,  420. 
[Ostw.  ZS.  f.  phys.  Chem.  16,  571,  1894. 

Labatut.  Transport  des  ions  dans  les  tissus  organis^s  sans  cata- 
phor^se.  Dauphin^  m^dical,  avril-juillet  1894.  32  8.  Orenoble,  Impr. 
AUier  p^re  et  ftls.  22.  B. 


33.    Thermoelektrlcität  and  reversible  Wärmewirkungen 

des  Stromes. 

Cabü  Babüs.    An  elementary  expression  in  thermo-electrios.  SüLJ. 

(3)  47,  366—371,  18W. 

Da  die  thermoelektrisohe  Gleichung  von  Avbnahiub  and  Tait 
nur  innerhalb  eines  beschränkten  Temperaturintervalles  Gültigkeit 
hat,  so  wird  von  dem  Verf.  ein  allgemeiner  Ausdruck  gesacht,  von 
welchem  die  obige  Gleichung  nur  eine  erste  Annäherung  darstellt. 
Dieser  lautet: 

Dabei  bedeutet  £»  den  thermoelektrischen  Zustand  der  Drähte  bei 
der  neutralen  Temperatur  '9'«,  %^  und  ^q  die  Temperatur  der  warmen 
und  kalten  Löthstelle,  A  und  A*  eine  specifische,  positive  oder 
negative  Constante  der  beiden  Metalle. 

Vernachlässigt  man  in  erster  Annäherung  höhere  Potenzen 
als  die  zweite,  so  wird 

Bedeutet  ^m  die  Temperatur,  wo  E  ein  Maximum  oder  Minimam 
ist,  so  ist  -ö"  =  ^m»  dE/dd'  =  0.     Dann  ist 

und  wir  erhalten 

E  =  {»-  »,) {A*  ±  A'*) e,  {-  fr.  +  ^  \  **}> 

die  TAiT'sche  Gleichung. 

Aus  der  allgemeinen  Gleichung  zieht  der  Verf.  einige  inter* 
essante  Schlüsse  über  die  physikalischen  Vorgänge  bei  dem  Pdtier* 
effect  IW». 

L.  HoüLLEViGüE.    Sur  les  variations  de  l'effet  Fbltibb  prodoites 
par  l'aimantation.    C.  B.  118,  629—631,  1894. 

Zwischen  einem  Metall  im  magnetischen  Felde  M  und  dem* 
selben  Metall  im  unmagnetischen  Zustande  besteht  eine  Potential* 
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dlfferenz,  die  abhängt  yon  der  Stärke  des  Feldes  und  der  bestehen- 
den Temperatur.  Die  experimentelle  Bestimmung  dieser  PotentiiA* 
differensB  Ar  eine  gegebene  Temperatur  ist  noch  nicht  ausgeführt. 

Wth. 

K.  NoLL.     Thermoelektricität  chemisch  reiner  Metalle.    Wied.  Ann. 

63,  874—911,  1894. 

Die  Arbeit  besteht  aus  zwei  Theilen:  1)  der  Bestimmung 
tbermoelektroniotorischer  Kräfte  in  absolutem  Maass  zwischen  0^ 
und  100<^,  und  2)  der  Bestimmung  der  Abhängigkeit  der  thermo- 
elektrischen  Kräfte  von  der  Temperatur  der  Löthstellen. 

1.  £in  U- förmiges  Glasrohr  mit  60  mm  weit  von  einander 
abstehenden  Schenkeln  wurde  mit  Quecksilber  gefüllt  Den  einen 
Schenkel  umgab  ein  Wasserdampfmantel,  der  andere  wurde  mit 
Eis  uQigeben  oder  durch  Wasserspülung  auf  eine  beliebige  andere 
Temperatur  gebracht.  In  jeden  Schenkel  ragte  ein  bis  auf 
1  cm  mit  einem  schützenden  Glasröhrchen  umgebener  Metalldraht, 
dessen  anderes  Ende  zu  einer  Schale  voll  Quecksilber  führte,  von 
wo  ans  Kupferdrähte  weiter  leiteten.  Die  zu  prüfenden  beiden 
Metalldrähte  waren  von  demselben  Stück.  Die  thermoelektrische 
Kraft  wurde  mit  der  Spannung  eines  Clarkelementes  verglichen. 

Eine  Tabelle  (S.  895)  giebt  in  Mikrovolt  die  elektromotorische 
Kraft  der  Combinationen  Metall  |  Quecksilber  zwischen  den  Tem- 
peraturen 0«  bis  100«  C. 

Wo  zwei  Zahlen  stehen,  bezieht  sich  die  erste  auf  hartgezogenen 
Draht,  die  zweite  auf  ausgeglühten. 

Chemisch  nahe  mit  einander  verwandte  Elemente  haben  ungefähr 
gleiche  elektromotorische  Kraft.  Sonst  werden  keine  Beziehungen 
zu  anderen  physikalischen  Constanten  gefunden. 

2.  Die  eine  Löthstelle  blieb  jetzt  auf  0<>  oder  100<^,  die  andere 
wurde  auf  verschiedene  Temperaturen  gebracht.  Die  Construction 
des  Apparates  wurde  hierffir  etwas  geändert.  Auch  waren  nur  bei 
den  Versuchen  mit  der  Temperatur  des  fliessenden  Wassers  die 
Metalle  noch  mit  Quecksilber  oombinirt,  bei  den  höheren  Tem- 
peraturen trat  meist  an  die  Stelle  des  Quecksilbers  ein  chemisch 
reiner  Kupferdraht 

In  dem  untersuchten  Temperaturintervall  genügt  die  Avb-^ 
lYABitrs'sche  Formel  den  meisten  Metallcombinationen.  Abwei- 
chungen zeigten  Gold  und  Cadmium,  doch  können  diese  auf 
Zufall  beruhen.     Sicher  sind  sie  bei  Nickel. 


n 
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SohlieBslioh  ist  noch  ein  thermoelektrisohes  Diagmom  oon- 
struirt  und  dieses  mit  dem  von  Tait  und  von  Stxbus  Teilchen, 
sowie  auch  eine  Tabelle,  die  in  Mikrovolt  aofigedr^ckteii,  auf 
Blei  bezogenen  tbermoelektrischen  Kräfte  bei  50^  sosammenstellt, 
die  Tait,  Ed.  Begquebel,  Steele  und  der  Verf.  gefunden  haben. 

W». 

W.  HüET  Steele.    Thermoelectric  diagram  for  some  pure  metak 

Phil.  Mag.  (5)  37,  218—226,  1894  t- 

Eine  Neubestimmung  der  tbermoelektrischen  Constanten  bei 
einer  Reihe  reiner  Metalle.  Die  gefundenen  Werthe  gind..  bezo^n 
auf  Blei  und  in  absoluten  Einheiten,  ausgedrückt: 

Aluminium    .    .    —  52,7  -\-  0,21 1  Gold 


Zinn —  11,1  +  0,04t  Kupfer.    . 

Zink 80     +  1,95  t  Cadmium . 

Thallium  ...  214     —  0,77 1,  Antimon  . 

Silber 250     +  1,15  t 


254  +    1,3U 

276  +    1,22  t 

285  -f    3,89  t 

3558  -f-  14,5  t 

Wtk, 


A.  Kleikbb«     Sur  la  thermoi§lectricite   de  quelques  nouvelle«  com- 
binaisons  metalliques.    Arch.  sc  phys.  et  nat  (3)  32,  280,  1694. 

Constantan,  Manganin  und  Thermotan  wurden  in  üirem  tbermo- 
elektrischen Verhalten  gegen  andere  Metalle  untersucht.  Benutit 
wurde  für  die  warme  Löthstelle  ein  Oelbad,  das  bis  .360*  erfaitit 
wurde.     Die  kalte  Löthstelle  blieb  auf  Zimmertemperatur. 

Besonders  geeignet  far  ein  Thermoelement  erwies  sich  Coih 
stantan  |  Eisen,  da  eine  elektromotorische  Kraft  beinahe  völlig  pro- 
portional der  Temperatur  steigt.  Für  ein  Temperaturintervall  von 
2930  beträgt  sie  0,017  Volt.  Wth, 


B.  O.  Peibge.     On  the  thermo-electric  properties  of  platinoid  and 
manganine.    Bill.  J.  (3)  48,  302—306,  1894. 

Einige  Versuche,  die  beweisen,  wie  viel  geringer  die  thenno- 
elektrische  Kraft  von  Manganin  gegen  Kupfer,  als  von  PlatuDoid 
gegen  Kupfer  ist.  Selbst  bei  den  ungünstigen  Combinationen  blieb 
die  elektromotorische  Kraft  des  Manganin  nur  Vr  so  gross  sl^ 
die  elektromotorische  Kraft  des  schwächsten  Platinoid  |  Knirfer* 
Elementes.  WA. 
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C.  C.  HuTCHiNS.     Thermo  -  eleotrio   heights   of  anümoDy  and   bis- 
muth  alloys.    Bill.  J.  (3)  48,  226^230,  1894. 

Als  beste  LegiraDgen  fQr  ein  Thermoelement  aas  Wismnth 
mit  Zusatz  von  Antimon  oder  Zinn  gegen  reines  Blei  werden 
solche  gefunden,  die  2  bis  5  Proc.  Antimonssosatz  und  5  bis 
10  Proc.  Zinnznsatz  zu  dem  Wismuth  enthielten. 

Ein  Element  aus  Wismnth  mit  2  Proc.  Antimon  gegen  Wis- 
mnth mit  10  Proc.  Zinn  ergab  zwischen  ?•  und  37^  eine  sehr  regel- 
mSssig  ansteigende  elektromotorische  Kraft  =  10700  4-  ^1  t 
C.-G.-S.-Einheiten.  Wih. 


J.  Rosen  THAL.  lieber  therraoelektrische  Temperaturmessung.  Sitzber. 
physik.-med.  Soc.  Erlangen  26,  40 — 46,  1894t.  du  Bois-Beymond's  Arch. 
f.  Physiol.  191—196,  1895. 

Angaben  über  Anfertigung  eines  Rheochords,  ganz  ans  Kupfer, 
fBr  Vergleiohnng  der  elektromotorischen  Kraft  von  Thermoelementen 
ans  Kupfer  und  Eisen  nach  einer  Compensationsmethode.    Wih. 


August   Haobkbagh.     Üeber  Thermoelemente   aus  Metallen   un<J^ 
Salzlösungen.    Wied.  Ann.  53,  447—480,  1894. 

Der  Apparat  des  Verf.  bestand  aus  zwei  aufrecht  stehenden 
Glascylindern ,  die  durch  einen  Heber  mit  einander  yerbunden 
waren.  Das  Ganze  ist  mit  dem  zu  untersuchenden  Elektrolyten 
gefüllt.  In  die  Cylinder  sind  die  beiden  Elektroden  und  zwei 
Thermometer  eingef&hrt.  Der  eine  Cylinder  wird  auf  constanter 
Temperatur  gehalten,  der  andere  durch  eine  Warmwasserheizung 
erwärmt. 

Es  wurde  die  Thermokraft  zwbchen  Metallen  und  Lösungen 
ihrer  Salze,  sowie  zwischen  Platinelektroden  und  beliebigen  Elektro- 
lyten gemessen.     Die  untersuchten  Elemente  waren: 

1.  Zn  (amal.)  |  ZnCl,  |  Zn  (amal). 

2.  Zn|ZnS04|Zn. 

3.  Cu  I  CuSO*  I  Cu. 

4.  Cd  I  CdS04  I  Cd. 

Die  drei  ersten  sind  schon  von  Ebelino  geprüft  worden. 
Die  Elemente  mit  Platinelektroden  waren: 
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1. 

Pt 

ZnSOt  1  Pt. 

2. 

Pt 

CuSO*  1  Pt 

3. 

Pt 

C0SO4  1  Pt. 

4. 

Pt 

Cd  SO«  1  Pt. 

5. 

Pt 

Crj  (S  O4),  Kg  S  O4  1  Pt 

6. 

Pt 

CuCI,  1  Pt 

7. 

Pt 

CdClg    Pt 

Dei'  Verf.  kommt  zu  folgenden  Resultaten: 

Die  Thermoelemente  mit  Lösungen  von  Metallsalzen  und  Elek- 
troden von  den  entsprechenden  Metallen  ergaben: 

1.  Die  Unterschiede  der  Thermokräfte  in  Folge  der  Con- 
oentrationsänderungen  sind  für  die  verschiedenen  Salze  ongleick 
gross;  ferner  hat  sich  bestätigt,  dass  die  Maxima  der  Thermo* 
krftfte  ffir  gleiche  Säuren  an  gleicher  Stelle  liegen. 

2.  Die  von  Ebbliko  gefundenen  Maxima  bei  5  Proc  ergaben 
sich  aus  des  Verf.  Versuchen  nicht;  vielmehr  nimmt  die  Tbermo- 
kraft  mit  grösserer  Verdünnung  noch  zu  und  scheint  einem  Oreni- 
werthe  zuzustreben,  wie  es  mit  der  NEBKSx'schen  Theorie  fiber^ 
einstimmt 

3.  Die  Thermokräft«  steigen  stärker  als  der  Tempeiatur- 
differenz  proportional,  und  zwar  sind  die  Abweichungen  von  der 
Proportionalität  bei  den  verdünnten  Lösungen  grösser. 

Die  Thermoelemente  mit  Platinelektroden  ergaben  folgende 
Sätze : 

4.  Die  Thermokräfte  verhalten  sich  bei  gleichen  Säuren 
{wenigstens  bei  Sulfaten  und  Chloriden)  sehr  ähnlich,  sowohl  in 
Bezug  auf  die  Grössenordnung  als  auch  auf  die  Abhängigkeit  von 
-der  Concentration. 

5.  Die  Unterschiede  der  Thermokräfte  in  Folge  von  Con- 
'Centrationsverschiedenheiten  sind  im  Allgemeinen  bedeutend  grösser, 
als  bei  den  £lement<en  mit  molecularen  Elektroden. 

6.  Der  Verlauf  der  Thermokraft  mit  steigender  Temperatur 
ist  nur  von  der  Temperatur  selbst  abhängig,  nicht  aber  von  der 
Temperaturdifferenz.  (Vermuthlich  ist  dieser  Satz  auch  auf  die 
anderen  Thermoelemente  auszudehnen.) 

7.  Die  beiden  Modilicationen  des  Chromalauns  verbalten  sich 
verschieden.  Der  Uebergang  von  der  violetten  in  die  grüne  Modi- 
fication  zeigt  sich  in  einer  bedeutenden  Zunahme  der  Thermokraft 
im  positiven  Sinne.  Wik 
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Bei  einem  Thennoelement,  bestehend  aus  einem  Metall  und 
einer  Lösung  eines  reinen  Salses,  soll  die  Abhängigkeit  der  thermo- 
elektrischen  Kraft  von  der  Concentration  und  der  Art  der  Lösung 
bestimmt  werden.  Es  werden  hauptsächlich  Zink«  und  Kupfersalze 
verwendet.  Es  bezeichne  ^  die  elektromotorische  Kraft  pro  V  C^ 
d.  h.  ^  =  dE/dt  Vei*f.  fand,  dass  f&r  jedes  Salz  die  Grösse  von 
d"  bei  zunehmender  Concentration  (die  Lösungen  sind  durchweg 
sehr  verdünnte)  mit  einem  Werthe,  der  von  der  Art  des  Salzes 
unabhängig  ist,  beginnt,  und  fQr  massig  starke  Conoentrationen  zu 
einem  ziemlich  constauten,  von  der  Art  des  Salzes  abhängigen 
Werth  fibergeht.  Letzteres  stimmt  mit  Beobachtungen  von  Boutt 
flberein.  *Aus  dessen  Untersuchungen  lässt  sich  auch  schliessen, 
dass  fär  starke  Conoentrationen  ^  wieder  abnimmt.  Dies  bestätigt 
der  Verf.  durch  Messungen  an  einprocentigen  Lösungen  in  zwei 
verschiedenen  Mitteln,  die  er  in  den  Verhältnissen  0 :  100  bis 
100  :  0  zusammengiesst. 

Femer  wurden  Thermoelemente  aus  zwei  verschiedenen 
Lösungen  zusammengesetzt,  indem  in  zwei  commuuicirende  Becher 
voll  Lösung  1  ein  mit  je  einer  Thonplatte  versehenes  H-förmiges 
Rohr  voll  Lösung  2  hineingebracht  wurde.  Es  ergab  z.  B.  eine 
vierprocentige  Zinksulfatlösung,  gegen  eine  schwache  Zinkcblorid- 
lösung  gemessen,  fiir  eine  Temperaturdifferenz  von  ca.  30^  eine 
elektromotorische  Kraft  von  1,36 .  10~*  Volt. 

Schliesslich  soll  nachgewiesen  werden,  dass  die  thermoelek- 
trische  Kraft  an  den  Contactstellen  von  Metallen  und  ihren  Salzen 
eine  reversible  Erscheinung  ist.  Verf.  zeigt  an  einigen  Experi- 
menten, dass  d'  =  — -  =  —  ist,  wo  H  die  durch  den  Durchgang 

dt  £j 

der  Einheit    der  Elektricitätsmenge   durch    die   Contactstelle    ent- 
wickelte Wärme,  t  die  absolute  Temperatur  bedeuten. 

Der  Apparat  besteht  im  Wesentlichen  aus  einem  Calorimeter, 
in  das  die  Elektroden  eintauchen.  Auf  der  einen  Elektrode  sitzt 
eine  Drahtrolle,  deren  Widerstand  als  Thermometer  dient,  über 
dieser  eine  zweite,  die  zum  Erwärmen  benutzt  wird.  Nun  ruft 
ein  Strom,  den  man  von  der  zweiten  Elektrode  durch  die  Salz- 
lösung zur  ersten  schickt,  in  dieser  eine  Erwärmung  hervor.  Diese 
wird  durch  die  Widerstandsrolle  gemessen  und  darauf  die  gleiche 
Widerstandsänderung  durch  die  Erwärmungsrolle  hervorgebracht.  — 
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Eine  zweite  Methode  ist  die,  dass  auch  die  andere  Elektrode  mit 
dem  Rollenpaar  versehen  wird«  Der  Erwärmung  an  der  einen 
Elektrode  entspricht  eine  Abkühlung  an  der  anderen.  Dies  iit 
also  eine  Nullmethode. 

Für  eine  15procentige  CuSO« -Lösung  fand  Verf.  ^==6.8, 
Hit  =  6  .  83  X  10-*,  für  eine  CuNOg -Losung  war  ^  =  6  .  14^ 
Hß=ß.\  X  1Ö-*. 

Leider  kennt  der  Verfasser  als  Litteratur  nur  die  BouTx'sche 
Arbeit.  Wü. 

SiiiYio  LussANA.     Sul  potere   termoelettrioo   degli   elettrolitL  Cim. 

(3)  36,  252,  1894. 

Prioritätsreclamation  gegenüber  Bagabd.  Der  Schlass,  da» 
auch  Elektrolyten  einen  neutralen  Punkt  haben,  ist  zuerst  vom 
Verf.  in  Cim.  (3)  34,  1893  ausgesprochen.  W*. 


Ch.  Ed.  Guillaume.     Ezperience  de  demonstration   des  oourant» 
thermo-^lectriques.    S^ances  soc.  fran^.  de  phys.  1894,  258. 

Ein  15  cm  weiter  Drahtring  aus  einer  Nickel-Kupferlegirong 
erhält  als  Durchmesser  eine  Reihe  von  KupferdrShten,  mit  deren 
einem  er  in  dessen  Mitte  auf  einer  Nadelspitze  schwebt.  Die  Eapfer- 
Speichen  sind  an  den  Radkranz  hart  angelöthet.  Ein  Hufeisen- 
magnet ist  so  aufgestellt,  dass  er  über  eine  Speiche  übergreift 
Erwärmt  man  das  andere  Ende  des  betreffenden  Durchmessers^  so 
dreht  sich  das  Rad.  Wih. 


Iiitteratur. 


W.  R.  TuKNBULL.  Comment  on  „a  new  thermo-electric  pheno- 
menon".    Science  23,  91—92,  1894. 

Zurückführung  des  von  Steblb  (diese  Ber.  49  [2],  691,  1893;  Seieiioe 
22,  256,  1893)  angegebenen  neuen  Phänomens  aof  den  Thomson^ect. 

WHu 

Hbnbi  Baoabd.  Sur  les  forces  ^lectromotrices  thermo^leotriqnes 
entre  deux  electrolytes  et  le  transport  ^lectrique  de  la  chalear 
dans  les  electrolytes.  Ann.  chim.  phys.  (7)  3^  83—138,  1894.  These. 
Paris,  Gauthier-Yillars  et  fils,  1894.    Diese  Ber.  49  [2],  691,  694,  1893. 

S.  LüssANA.  La  termoelettricitä  negli  elettroliti  alle  stato  solido^ 
Influenza  di  una  trasformazione  molecolare.   Cim.  (3)  35,  126—132, 

1894.    Diese  Ber.  49  [2],  694,  1893.  R.  S.    • 


34.   Irreversible  W&rmewirkungen  des  Stromes. 

P.  CzEBMAK.    lieber  die  Temperaturvertheilnng  längs  eines  dünnen 
Drahtes,  der  von   einem   constanten   Strome  durchflössen   wird. 

Wien.  Ber.  103  [2  a],  1107—1124,  1894. 

Es  soll  für  sehr  dünne  Drähte  (0,2  mm)  zwischen  dicken 
Zuleitungen  (1  cm)  der  Verlauf  d^r  Temperatur  bestimmt  werden^ 
während  diese  von  einem  constanten  elektrischen  Strome  durch- 
flössen werden.  Die  Temperaturen  werden  mit  einem  sehr  dünnen 
Thermoelement  gemessen,  das  sehr  nahe  und  senkrecht  zu  dem 
zu  untersuchenden  Draht  angebracht  wird,  ohne  diesen  zu  berühren 
and  dadurch  Wärme  abzuleiten.  Die  Drahtlängen  wurden  so  gross 
gewählt,  dass  sich  bei  der  Erwärmung  durch  den  Strom  in  der 
Mitte  ein  Intervall  befand,  wo  die  Temperatur  constant  blieb.  Die 
Curve  der  Temperaturvertheilnng  wird  mit  grosser  Annäherung 
dargestellt   durch   die  Gleichung   y  =  1  —  e~^'.     Dabei    bedeutet 

k  =  \/  Jl  (k  inneres,  h  äusseres  Wärm eleitungs vermögen,  q  Quer- 
Y  kq 

schnitt,  p  Umfang).     Die  Reihenfolge  der  Curven  för  verschiedene 

Metalle  ist  auch  jene   der  Wärmeleitungsfahigkeiten.     Sie  ist  aber 

auch  dieselbe,  wie  bei  den  elektrischen  Leitfähigkeiten. 

In  der  nachfolgenden  Tabelle  sind  die  k^  und  die  elektrischen 

Widerstände  w  auf  Kupfer  als  Einheit  bezogen: 

X  X»  tr 

CoDBtantan 2,320  12,32  30,28 

Patentnickel 2,170  10,78  18,74 

Platin 1,984  9,01  14,67 

Eisen 1,400  '  4,49  5,89 

Aluminium 0,865  1,71  1,84 

Kupfer 0,661  1,00  1,00 

Wth. 

A.  F.  W.  Kbbinsbn.    Vorrichtung  zum  Schmelzen  mittels  Elek* 

tricität.    D.  B.-P.  Nr.  73  393  vom    10.  Juni  1892,   Cl.  40.    Ber.   d.  ehem. 

Ges.  27,  Ref.  430,  1894  t. 

Fortschr.  d.  Phyi.    L.    2.  Abth.  45 
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Zwei  Elektroden  sind  so  angeordnet,  dass  der  Zwischenraam 
zwischen  ihnen  nach  unten  enger  wird.  Von  oben  eingefüllte» 
Material  wird  dadurch  vollständiger  zum  Schmelzen  gebracht 


E.  Laobakoe  und  P.  Hoho.  Verfahren  zur  technischen  Fer- 
werthung  der  bei  der  galvanischen  Polarisation  auftretendeD 
Wärmeentwickelung,  D.  B.-P.  Kr.  72  802  v.  4.  Juni  1892,  CL  21.  Ber. 
d.  ehem.  Ges.  27,  Bef.  315,  1894  t.  [Besprechung  Yon  W.  Pbfdet. 
Elektrochem.  ZS.  1894. 

Bei  der  Elektrolyse  tritt  unter'  Benutzung  hochgespannter 
Ströme  an  den  Elektroden  eine  Entwiokelung  starker  Wärme  ani^ 
die  für  die  technischen  Zwecke,  z.  B.  Schweissen  und  Hirten, 
benutzt  werden  soll.  Der  zu  erhitzende  Körper  wird  als  der  eine 
Pol  benutzt,  ein  Körper  von  grosser  Oberfläche,  am  besten  das 
Gefass  selbst,  als  der  andere.  Die  Theile  des  Körpers,  die  nicht 
erhitzt  werden  sollen,  werden  mit  Isolirmasse  bedeckt  Wik 


J.  ViOLLE.     Sur  la  temperature  de  l'arc  electrique.    C.  R.  119,  94ir 

—950,  1894. 

Verf.  hat  durch  photographische  Aufnahmen  der  Kohlenspitzen 
einer  Bogenlampe  gefunden,  dass  die  Helligkeit  des  positiven 
Poles  bei  einer  Stromstärke  von  10  Ampere  dieselbe  ist  wie  bei 
1000  bis  1200  Ampere,  und  schliesst  daraus  (wie  schon  ans  früheren 
Experimenten),  dass  der  positive  Krater  der  Sitz  eines  physikalischen 
Vorganges,  des  Siedens  der  Kohle,  ist.  —  Bei  Aufnahme  der 
Spectra  dieses  Poles  und  des  Lichtbogens  selber  zeigen  sich  gTosae 
Unterschiede.  Die  gleichmässig  hellen  Linien  des  Polspectmms 
werden  beim  Lichtbogen  schwankend,  meist  aber  hell  aufleuchtend, 
um  so  heller,  je  stärker  der  Strom  ist  Da  der  Verf.  sich  nicht  sicher 
berechtigt  glaubt,  das  KiRCHHOFF^sche  Gesetz  anzuwenden,  weil 
die  Helligkeit  das  eine  Mal  von  einem  Gase,  das  andere  Mal 
von  einem  festen  Körper  ausgestrahlt  wird,  so  wendet  er  zur 
Schätzung  der  Temperatur'  des  Lichtbogens  eine  Sonde  an.  Er 
bringt  nämlich  zwischen  die  Pole  einen  Kohlenfaden,  der  auf  der 
positiven  Seite  abschmilzt,  auf  der  negativen  wächst  Der  Vor- 
gang geht  um  so  schneller  vor  sich,  je  starker  der  Strom  i$t 
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Verf.  schätzt  die  Temperatur  des  Lichtbogens  im  Allgemeinen 
LÖber,  als  die  des  positiven  Kohlenpoles,  und  als  mit  der  ver- 
ebten elektrischen  Energie  wachsend.  TT7/». 


TEB.  Elektrothermisches  Amp^remeter  (Compagnie  Thomson- 
OÜ8TON  1894).  Lum.  ^lectr.  53,  84,  1894.  [Beibl.  19,  191—1^, 
95. 

£ine  Uebertragung  der  Ausdehnung  eines  vom  elektrischen 
ne  durchflossenen  Drahtes  auf  einen  Hebel  mit  Zeiger. 

Wth. 


Litteratur. 

S£B.     lieber  Elementaranalyse  auf  elektrothermischem  Wege, 
erh.  d.  Ges.  deutsch.  Naturf.  u.  Aerzte  2  [l],  98,  1894. 

XV.     B. 
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35.   Elektrisches  Leuchten. 

» 

J.  J.  Thomson.     Ön  the  velocity  of  the  cathode  rays.    Xatnre  50, 

408—409,   1894.     Phil.   Mag.   (5)   38,   358—365,    1894.     Bep.  Brit.  Arne 
Oxford  1894.     [Nature  50,  408—409,  1894. 

Die   Versuche    von   Hebtz    und  Lbnabd,    nach   welcheD  die 
Kathodenstrahlen  sich  als  Vorgänge  im  Aether  darstellen,  sprechen 
gegen    die   von   Cbookes   über   deren   Natur   gemachte  Annahme. 
Nach    letzterer    müsste    die    Geschwindigkeit    der     Strahlen    der 
bewegter  Molecüle,  im  anderen  Falle  der  des  Lichtes  vergleichbar 
sein.    Um  dies  zu  untersuchen,  werden  an  einer  phosphorescirenden 
GEissLER'schen  Röhre   zwei    um  ca.  10  cm  von    einander  entfernte 
leuchtende   Stellen   im   rotirenden   Spiegel    betrachtet.     Wenn  die 
Erregung  mit  Hülfe  eines  Transformators  und  von  eingeschalteten 
Leydener  Flaschen  bewirkt  wurde,  waren  die  erzeugten  Bilder  ao 
ihrem  einen  Ende  scharf  begrenzt.     (Das  andere  Ende  war  wegen 
des  Nachleuchtens  unscharf.)     Der  Spiegel   drehte  sich  300  mal  In 
der   Secunde.      Die  Geschwindigkeit   der  Eathodenstrahlen   ergab 
sich  zu  1,9  X  10^  cm/sec.     Die   Geschwindigkeit   leuchtender  Ent- 
ladungen  ist  nach   dem   Verf.   (Proc.   Roy.   Soc.    1890)    sehr  viel 
grösser;  die  eines  Wasserstoffmolecüles  1,8  x  10^,  also  ca.  100 mal 
kleiner.     Die   gefundene  Geschwindigkeit  ist  dagegen  nahe  gleich 
der,   welche  ein   geladenes   Wasserstoffatom,   getrieben  dareh  das 
Potentialgef^le   der  Kathode,  annehmen  muss.     Ist  m  die  Ma^e, 
V  die  Geschwindigkeit,  e  die  Ladung  des  Atoms,  V  das  Gefalle,  so 
liat  man :  m  y*  =  2  Ve.   Es  ist  e/m  =  10* ;  V=  2  x  10»«  =  200  Volt, 
daher  t;  =  2  X  10^  cm/sec.  C  L.   W. 


John  Bürke.  On  a  Suggestion  by  Professor  J.  J.  Thomsok  in 
connexion  with  the  luminescence  of  glass  due  to  kathode  ray?. 
Proc.  Phys.  Soc.  13  (5),  287—295,  189.*» f.  [Pbys.  Soc.  London,  Nov.  9, 
1894.     [Chem.  New«  70,  255,  1894. 

Begcaria  beobachtete  vor  100  Jahren  einen  matten  licht- 
schein  beim  Zerbrechen  einer  evacuirten  Glasröhre.  J.  J.  Thomsoh 
brachte  die  Erscheinung  in  Beziehung  zu  der  CBOOKBs'schen 
Theorie   der  Kathoden  strahlen,   wonach  das  Leuchten   des   Glases 
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durch  das  Bombardement  mit  Gasmolekeln  zu  erklären  sei.  Burkb 
verschloss  einen  ausgepumpten  Recipieuten  mit  einer  Glasplatte 
oder  einer  Blase  iind  beobachtete  die  Erscheinungen  bei  Zer- 
trümmerung des  Verschlusses.  Das  Leuchten  wurde  stets  beob- 
achtet, wenn  Gas  in  das  Vacuum  eindrang,  jedoch  nicht,  wenn  die 
Glasplatte  zwischen  zwei  entleerten  Räumen  zerbrochen  wurde. 
Stficke  von  Gusseisen,  Stahl,  Ebonit,  welche  auf  die  Yersehluss- 
platte  gelegt  wurden  und  beim  Bruch  in  das  Vacuum  hinein- 
fielen, gaben  keine  Wirkung.  Es  werden  folgende  drei  Hypothesen 
geprüft:  1.  Anprall  der  Gasmolecüle  gegen  das  Glas  erzeugt  das 
Licht.  2.  Anprall  der  Glasstücke  gegen  die  Wände  und  der 
kleinen  Splitter  gegen  die  grösseren.  3.  Reibung  von  Gas  gegen 
Glas  sei  die  Ursache.  Nach  dem  Verf.  sprechen  einige  Erscheinungen 
fär  die  erste,  einige  für  die  zweite  Annahme.  So  erhält  man  z.  B. 
ein  ähnliches  Leuchten,  wenn  einfach  zwei  feste  Glasstüoke  heftig 
zusammengeschlagen  werden.  Doch  geben  die  Versuche  keine 
entscheidende  Aufklärung  über  die  Theorie  von  Cbookbs.  Die 
dritte   Hypothese   findet  in   den  Versuchen   keine  Stütze. 

C.  L.   W. 


E.  Goldstein.     Uebcr  die  sogenannte  Schichtung  des  Kathoden- 
lichtes inducirter  Entladungen.      Wied.   Ami.   51,    622  —  637,   1894. 

Gewöhnlich  werden  im  Eathodenlicht  drei  Schichten  unter- 
schieden. Auf  eine  bis  1  cm  dicke  chamoisgelbe  erste  Schicht 
folgt  als  zweite  der  sogenannte  dunkle  Raum,  an  welchen  sich  die 
dritte  anschliesst,  die  scheinbar  die  grösste  Masse  des  Kathoden- 
lichtes bildet.  Nachdem  früher  gezeigt  war  (Sitzungsber.  d.  Berl. 
Akad.  1886,  691),  dass  die  erste  Schicht  aus  zwei  Strahlungs- 
arten zusammengesetzt  ist,  welche  in  den  Raum  der  beiden  anderen 
hineinreichen,  findet  der  Verfasser  nunmehr,  dass  auch  die  zweite 
und  dritte  Schicht  sich  gegenseitig  durchdringen.  Bei  concav 
geschliffenen  Kathoden  zeigt  sich  das  Licht  der  zweiten  Schicht 
als  coniscbes  Bündel,  welches  unmittelbar  an  der  Kathode,  also 
schon  innerhalb  der  ersten  Schicht  beginnt  und  den  ganzen  Raum 
des  Gefasses  geradlinig  durchsetzt,  an  der  gegenüberliegenden 
Wand  die  bekannte  Phosphorescenz  erzeugend.  Bei  zunehmender 
Verdünnung  wird  die  Convergenz  etwas  geringer.  Jedoch  bleibt 
die  Erstreckung  ungeändert  und  wird  nur  scheinbar  durch  die 
wechselnde  Helligkeit  der  dritten  Schicht  modificirt,  welche  bei 
gewissen  Verdünnungen  das  Licht  der  zweiten  Schicht  überglänzt. 
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Auch  bei  ebenen  Kathoden  ergiebt  sieb  die  gleiche  Darchdringung 
beider  Schichten,  wie  darch  Beobachtung  mit  geeignet  gefärbten 
Gläsern  zu  erkennen  ist.  Die  dritte  Schicht,  welcher  bisher  die 
Hauptwirkangen  der  Kathodenstrahlen  zugeschrieben  worden  sind, 
besitzt  mehr  röthliches  Licht.  Die  Phosphorescenzwirkungen  sind 
nur  dem  Lichte  der  zweiten  Schicht  zuzuschreiben.  Aach  die 
geradlinige  Ausbreitung  kommt  nur  dieser  zu,  während  das  licht 
der  dritten  Schicht  den  ganzen  Raum  des  Entladungsgedases 
erfüllt.  Dies  wird  durch  besondere  Versuche  über  die  Schatten- 
wirkung deutlich  nachgewiesen.  Es  ergiebt  sich  sogar,  dass  das 
Licht  der  dritten  Schicht  um  die  Ecken  einer  rechtwinklig 
gebogenen  Röhre  umbiegt. 

Nur  das  Licht  der  zweiten  Schicht  ist  der  Deflexion  unter- 
worfen, wie  durch  geeignete  Versuche  deutlich  nachgewiesen  wird. 
Auch  das  sogenannte  secundäre  negative  Licht,  welches  von  einer 
starken,  zwischen  den  üälflen  einer  Entladungsröhre  angebrachten 
Verengung  ausgeht,  besteht  aus  zwei  Lichtarten,  einem  geradlinigen 
blauen  Centralkegel,  entsprechend  der  zweiten  Schicht,  und  einer 
rothgelben,  der  dritten  Schicht  entsprechenden  Lichtart,  welche 
sich  um  eine  Ecke  schmiegt  und  alle  Räume  des  Gefasses  erfnllt 
Da  das  secundäre  negative  Licht  continuirlich  in  positive  Büschel 
übergeführt  werden  kann,  so  wird  möglicherweise  auch  das  positive 
Licht  aus  zwei  verschiedenen  Lichtarten  zusammengesetzt  sein. 

C.  JL  W. 


E.  GoLDSTEiK.    lieber  einige  Arten  Kathodenstrahlen.    Yerh.  <L  phvL 
Ges.  13,  5,  'l894. 

Es  lassen  sich  fünf  verschiedene  Arten  von  Kathodenstiahlen 
unterscheiden.  Die  sogenannte  erste  Schicht  des  Kathodenlicht» 
enthält  zwei  Arten.  Beide  werden  vom  Magneten  nicht  beeinflosst; 
die  erste  ist  besonders  gut  an  durchbrochenen  Kathoden  zu  beob- 
achten, wo  sie  an  der  der  Anode  abgewendeten  Seite  ohne  Begleitong 
der  übrigen  Kathodenstrahlen  auftritt.  Diese  geradlinigen  Strahlen 
sind  iimgeben  von  einem  nebligen,  anders  gefärbten,  nach  allen 
Seiten  ausgestrahlten  Lichte,  welches  die  zweite  Art  bildet.  Lenkt 
man  die  gewöhnlichen  Kathodenstrahlen  magnetisch  ab,  so  zeigt 
sich,  dass  die  beiden  ersten  Arten  Qber  die  erste  Schicht  des 
Lichtes  hinausreichen  and  nur  in  der  Regel  vom  übrigen  Lichte 
überglänzt  sind.  Die  Strahlen  der  dritten  Art  sind  mit  den  bisher 
als    eigentliche    Kathoden  strahlen    bezeichneten    insofern    überein* 
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stimmend,  als   sie  hauptsächlich  die  Phosphorescenz   und  Wärme- 
wirkungen  hervorbringen.     Sie  gehören  der  zweiten    Schiebt  an, 
reichen  aber  ebenfalls  über  dieselbe  hinaus.    Sie  sind  immer  gerad- 
linig und  nahezu   normal  auf  der  Kathodenfläche,  so  dass  sie  bei 
concaven  Kathoden  sich  kreuzen  und  dann  wieder  divergirend  ein 
amgekehrtes  Bild  der  Kathodenfigur  auf  der  Gefasswand  erzeugen. 
£ine    vierte   Strahlenart    scheint    die  Ursache    der    sternförmigen 
Figuren  zu  sein,  welche  von  polygonalen  Kathoden  auf  der  gegen- 
fiberliegenden  Gefasswand  in   der  Weise  erzeugt  werden,  dass  je 
ein  Sternarm  einer  Polygonseite   entspricht.     Diese   Strahlen   sind 
immer  divergent,  werden   vom  Magnet  beeinflusst  und    von  einer 
zweiten  Kathode  deflectirt.    Sie  bewirken  kein  merkliches  Leuchten 
des  Gases,  dagegen  starke  Phosphorescenz.     Die  fünfte  Art  bilden 
die  Strahlen  der  dritten  Schicht,  d.  h.  diejenigen,  welche  anscheinend 
nicht  geradlinig   verlaufen,   sondern    auch    um   eine   Biegung  des 
Gefasses  herumgehen.     Ganz  besondere  Erscheinungen   zeigen   die 
sogenannten   künstlichen   Kathodenstrahlen«     Sie    entstehen,    wenn 
zwischen  Anode  und  Kathode  ein  metallisches,  mit  Durchbrechungen 
versehenes  Diaphragma  gesetzt  wird.     Aus   den  Durchbrechungen 
treten  alsdann  geradlinige  Strahlen  gegen  die  Anode  heraus,  welche 
sich  zum  Theil  mit  den  von  den  Metalltheilen  ausgehenden  Strahlen 
vermischen   und   von  ihnen   beeinflusst  werden.     Die  genaue  Dar- 
legung  dieser  Erscheinungen    hat  der  Verf.   späterer  Mittheilung 
vorbehalten.  C.  L.  W, 

£.  Goldstein,  lieber  die  Einwirkung  von  Kathodenstrahlen  auf 
einige  Salze.  [Berl.  Ber.  1894,  937—946.  Wied.  Ann.  54,  371—380, 
1895  t. 

Der  Verf.  hat  die  Entdeckung  gemacht,  dass  gewisse  Stofle, 
welche,  wenn  sie  von  Kathodenstrahlen  getrofien  werden,  phospho- 
resciren,  durch  dieselben  Strahlen  eine  auflallende  bleibende  Farben- 
änderung erleiden.  So  nimmt  das  weisse  Chlorlithium  Heliotrop- 
farbe bis  dunkelblaue  Färbung  an.  Chlornatrium  wird  chamoisgelb, 
bei  stärkerer  Bestrahlung  braungelb;  bei  weiterer  Bestrahlung  aus 
grösserer  Nähe  dunkelblau.  Die  letztere  Farbe  verschwindet  wieder 
nach  Aufhören  der  starken  Bestrahlung;  sie  erscheint  aber  auch, 
wenn  das  massig  bestrahlte,  gelb  gewordene  Salz  massig  erhitzt 
wird  und  bleibt  alsdann  nach  der  Abkühlung  bestehen.  Chlor- 
kalium zeigt  durch  Bestrahlen  Heliotrop-  bis  Veilchenfarbe.  Brom- 
kalinm   zeigt  blaue,   Jodkalium   hellgrüne   Nachfarbe.     Bei  Fluor- 
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kalium,  welches  grÜD  phosphorescirt,  zeigt  sich  keine  Nach&rbe. 
Alle  diese  Farben  verschwinden  wieder,  wenn  man  die  Stoffe 
stark  erhitzt,  sie  können  aber  danach  wieder  in  gleicher  Weute 
hervorgerufen  werden.  Werden  die  gefärbten  Sabse  der  Luft  aug- 
gesetzt, so  sind  sie  in  Folge  der  Luftfeuchtigkeit  in  wenigeo 
Secunden  entfärbt  Im  Vacuum  oder  in  trockener  Luft  halten 
einige  Stoffe,  wie  Chlorlithium,  die  neue  Farbe  monatelaug,  andere 
entfärben  sich  allmählich.  Die  Erscheinung  dürfte  als  eine 
physikalische  Umwandlung  anzusehen  sein,  welche  mit  der  Pho$- 
phorescenz  zusammenhängt.  C.  L,  W. 


Philipp  Lenakd.   lieber  die  magnetische  Ablenkung  der  Kathoden- 
strahlen.     Wied.  Ann.  52,  23—33,  1894  f- 

Nach   dem   früher  beschriebenen  Verfahren   (Wied.  Ann.  51, 
248)   werden   Kathoden^trablen   in    einem   besonderen  Entladangs- 
raume  erzeugt  und   in   einem   durch   ein   „Fenster '^    abgetrennten 
Beobachtungsraume  untersucht.    £s  bestätigt  sich,  dass  die  Strahlen 
nicht  als  fortgeschleuderte  Materie  (nach  Stokbs)  anfgefasst  werden 
können;  denn  die  Grösse  der  magnetischen  Ablenkung  wird  nicht 
beeinflnsst  durch  das  Medium,  in  welchem  die  Strahlen  beobaditet 
werden.     Vielmehr  ist  die  Ablenkbarkeit  einer  und  derselben  Art 
von  Kathodenstrahlen  dieselbe  in   allen  Gasen,  bei  allen  Drucken, 
bei  jeder   Intensität   und    auch    dann,    wenn    dieselben    eine  vor- 
geschobene Metall  wand  zu  durchsetzen  hatten.    Dies  wird  für  Lufl 
z.  B.  zwischen  33  und  0,021  mm  Druck,  für  Wasserstoff  zwischen 
.422   und  0,012  mm  Druck   nachgewiesen.      Dagegen    werden  bei 
verschiedenen  Gasdrucken   im  Entladungsraume   verschiedene 
Ai-ten    von    Kathodenstrahlen  erzeugt,    welche    durch    ihre    ver- 
schiedene   Ablenkbarkeit     gekennzeichnet     sind,    indem    die    bd 
geringerer  Verdünnung   erzeugten   Strahlen,   welche  auch  diffuser 
sind,   stärker  durch    den   Magnet  abgelenkt  werden,  als  die   bei 
höherer  Verdünnung    erzeugten.     Bei   mittleren   Grasdrucken   eind 
stets   mehrere  Arten   von    Strahlen  vorhanden,   welche  durch  die 
Ablenkung  getrennt  werden.    (Magnetisches  Spectrum  der  Kathoden- 
strahlen.)    C  L.  TT 

Albert    Hess.      Sur   une    application    des    rayons    cathodiques  a 
l'etude  des  champs  magnetiqnes  variables.   C.  R.  119,  57—58,  1894 f. 

Nachdem  Lenabd  gezeigt  hat,   wie   man  Kathodenstrahlen  in 
beliebigen  Medien  untersuchen  kann,  und  nachgewiesen  hat,  das» 
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dieselben  in  gesetzmässiger  Weise  durch  den  Magneten  ab- 
gelenkt werden,  schlägt  der  Verf.  vor,  dieselben  zur  photo- 
graphischen  Aufzeichnung  des  Verlaufes  rasch  wechselnder  mag- 
netischer Felder  in  der  Weise  zu  benutzen,  dass  man  in  das  zu 
QOtersuchende  Feld  eine  geschlossüene  Kammer  einfuhrt,  in  welche 
durch  ein  LsKABD^sches  Fenster  die  in  der  benachbarten  Geissleb'- 
sehen  Röhre  erzeugten  Strahlen  eindringen,  während  an  der  gegen- 
überstehenden Wand  eine  photographische  Platte  ^anf  irgend  eine 
Weise ^  in  Bewegung  gesetzt  wird,  und  zwar  in  einer  Richtung, 
die  auf  der  der  Kathodenstrahlen,  sowie  auf  derjenigen  der  mag- 
netischen Kraftlinien  senkrecht  steht  Da  die  Kathodenstrahlen 
der  Trägheit  nicht  unterworfen  sind  oder  wenigstens  sicher  ein<? 
sehr  kleine  Masse  besitzen,  so  kann  man  die  schnellsten  elektrischen 
Schwingungen  auf  diese  Weise  photographiren.  0.  L,   \S\ 


Febdikand  Bbaun.     lieber  die   continuirliche   Elektricitätsleitung 
durch  Gase.     ZS.  f.  ph3'8.  Chem.  13,  155—162,  1894. 

Der  Aufsatz  von  Hemptinke  (ZS.  f.  phys.  Chem.  12,  244) 
veranlasst  den  Verf.,  einige  früher  von  ihm  angestellte  Versuche 
zu  publiciren,  welche  die  Resultate  von  Hemptiknb  bestätigen  und 
zum  Theil  erweitern.  £in  Gemisch  von  Stickoxyd  und  Lnfl  zeigt 
keine  Leitung,  ebenso  Chlorknallgas,  welches  beleuchtet  war.  Die 
Versuche  geschahen  mit  einer  auf  4000  Volt  geladenen  Batterie 
Leydener  Flaschen  und  einem  Entladungselektrometer  (Hemftinne 
hatte  nur  mit  100  Volt  gearbeitet). 

Bei  der  Explosion  eines  Gemisches  von  CO  und  O  zeigte  sich 
zwischen  besonders  angeordneten  Elektroden  eines  Eudiometers  an 
einem  Spiegelgalvanometer  unzweifelhafte  Leitung.  In  Ueberein- 
Stimmung  mit  J.  J.  Thomson  findet  man  Leitung  zwischen  Elek- 
troden, die  in  ein  auf  1000^  bis  1200«  erhitztes  Porcellanrohr 
tauchen,  wenn  bestimmte  Gase  hineingeblasen  werden,  und  zwar 
zeigt  das  Galvanometer  (ein  Sealentheil  =  Ö.IO""^®  Ampere): 

bei  Jocl:    20  bis  30  Scalentlile. 
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Zwischen  Elektroden,  die  oberhalb  einer  Flamme  in  die  heis^n 
Gase  gestellt  sind,  zeigt  sich  bekanntlich  Leitung.  Dieselbe  hört 
auf  oder  vermindert  sich,  wenn  zwischen  Elektroden  und  Flamme 
ein  horizontales  Drahtnetz  gebracht  wird,  gleichgültig,  ob  letzten» 
isolirt  ist  oder  nicht.  Hierbei  kann  eine  durch  das  Netz  bewirkte 
Temperaturerniedrigang  nicht  festgestellt  w^erden.  Es  scheint  also, 
dass  die  durch  die  Flamme  frei  gemachten  Elektricitaten  (ähnlich 
einer  lonenladung)  sich  an  dem  Drahtnetz  wieder  ausgleichen  and 
dass  damit  das  Leitvermögen  verschwindet;  in  Uebereinstimmang 
mit  der  von  Giese  gegebenen  Auffassung  der  FlammenleitnDg. 

C.  x/.  It. 

E.  C.  KiMiNGTON.  Luminous  discharges  in  electrodeless  vacanm* 
tubes.  Proc.  Phys.  Soc.  London  12  [2],  265—287,  1893.  (S.  diese  Berichte 
49  [2],  707,  1893.) 

Tesla  hat  im  Electrical  Engineer,  New- York,  v.  1.  Juli  1891, 
Experimente  beschrieben,  bei  welchen  in  einer  evacuirten  Röhre 
ringförmige  leuchtende  Entladungen  dadurch  erzielt  werden,  dass 
man  dieselbe  mit  Drahtwindungen  umgiebt,  welche  von  den  Ent- 
ladungen einer  Leydener  Flasche  durchlaufen  werden.  Der  Verl 
zeigt,  dass  diese  Wirkungen  nicht  nur  dem  elektrostatischen  Ein- 
fluss  der  umgebenden  Drähte  zuzuschreiben  sind,  sondern  vielfach 
einem  Zusammenwirken  desselben  mit  den  elektromagnetiscbeo 
Wirkungen  des  schwingenden  Feldes.  Die  die  Röhre  umgebenden 
Drahte  waren  mit  den  äusseren  Belegen  zweier  Leydener  Flaschen 
in  Verbindung,  deren  innere  Belegungen  durch  eine  regelbare 
Funkenstrecke  verbunden  waren.  Form  und  Verlauf  der  Drtht- 
windungen  wurden  vielfach  geändert.  In  einzelnen  Fällen  waren 
Condensatorplatten  neben  den  Röhren  angebracht.  Aus  einer  Reihe 
systematisch  angeordneter  Verauche  ergab  sich  Folgendes.  Wenn 
die  elektromotorische  Kraft  der  magnetischen  Induction,  welche  in 
dem  Dielektricum  des  verdünnten  Gases  wirksam  ist,  nicht  ausreicht» 
um  eine  leuchtende  Entladung  hervorzubringen,  so  wird  dieselbe 
durch  die  vorhandenen  elektrostatischen  Spannungen  befördert,  so- 
fern dieselben  der  Zeit  nach  in  geeigneter  Weise  mit  dem  Verianf 
der  Wechselströme  innerhalb  des  Drahtes  zusammenfallen. 

Um  dies  zu  beweisen,  wurde  die  evacuirte  Glaskugel  mit  einer 
einzigen  Windung  umgeben  und  die  Funkenstrecke  so  gestellt, 
dass  nur  ein  ganz  schwacher  leuchtender  Ring  entstand.  Auf  die 
Kuppe  der  Kugel  wurde  ein  Stück  Stanniol  gelegt,  welches  mit 
dem  einen  Pol  eines  Inductionsapparates  von  V4  Zoll  Schlagweite 
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verbunden  war.  Ist  der  Funkeuinductor  in  Thätigkeit,  so  fallt 
sich  die  Röhre  mit  mattem  Licht;  werden  nun  gleichzeitig  die 
Flaschenentladungen  eingeleitet,  so  erscheint  zeitweilig  ein  heller 
Ring;  nämlich  immer  dann,  wenn  die  beiden  Wirkungen  in  ent- 
sprechender Weise  zeitlich  zusammentreffen.  Diese  Verhältnisse 
werden  an  der  Hand  der  bekannten  Formeln  über  elektrische 
Schwingungen  einer  mathematischen  Behandlung  unterzogen.  Eine 
Vergrösserung  der  Leydener  Flaschen  macht  die  Entladungen 
heller,  und  zwar  sowohl  wegen  der  durch  die  grössere  Capacitat 
bewirkten  Verminderung  des  wirksamen  Widerstandes,  als  auch 
wegen  der  geringeren  Dämpfung  der  Schwingungen.  Die  scheinbar 
ungeschlossenen  Entladungen,  welche  bei  besonderer  Form  der 
Röhren  und  der  Drahtwindungen  beobachtet  werden,  sind  in  Wirk- 
lichkeit die  helleren  Theile  geschlossener  Entladungskreise.  Setzt 
man  in  die  mit  den  Leydener  Flaschen  verbundene  Drahtspule 
eine  zweite  secundäre  Spule,  welche  mit  einem  dritten  Ring  ver- 
bunden ist,  so  kann  der  leuchtende  Ring  auch  innerhalb  einer  in 
diesem  dritten  Ringe  angebrachten  Glaskugel  hervorgerufen  werden. 
Derselbe  bleibt  aus  oder  wird  erheblich  schwächer,  wenn  eine 
gleiche  Kugel  in  die  erste  Spule  gesetzt,  oder  wenn  eine  Metall- 
platte in  deren  Nähe  gebracht  wird.  C,  L.  W. 


David  Salomons.    On  some  phenomena  in  vacuum-tubes.  Proc.  Boy. 

See.  56,  229—250,  1894  t. 

Dem  Verf.  ist  es  gelungen,  in  GsissLEB'schen  Röhren  helle 
und  dunkle  Banden  von  bestimmter  Zahl  zu  erzeugen.  Die  Röhren 
enthielten  in  der  Regel  Luft  von  0,5  mm  Druck.  Der  Strom  wurde 
von  einer  Wechselstrommaschine  geliefert,  deren  Periode,  Spannung 
und  Strom  beliebig  geändert  werden  konnten.  Vielfach  wurden 
besonders  kleine  Werthe  dieser  Grössen  vortheilhaft  gefunden.  Es 
ergiebt  sich  u.  A.  Folgendes: 

Die  Banden  entstehen  leichter  in  engen  Röhren.  Die  Be- 
rQhrung  der  Banden  mit  der  Glaswand  ist  günstig.  Bei  schwachem 
Strome  werden  oft  Banden  beobachtet,  die  bei  Verstärkung  sich 
der  Beobachtung  wieder  entziehen.  Ein  in  der  Röhre  befindlicher 
Gegenstand  mit  enger  Oeffnung  verstärkt  und  erleichtert  die  Er- 
scheinung der  Banden.  Die  dunklen  Banden  scheinen  oft  die 
Stelle  der  hellen  einzunehmen,  indem  letztere  sich  verbreitern  und 
an  der  Stelle  der  dunklen  über  einander  lagern,  so  dass  dort  nun 
vergleichsweise   grössere  Helligkeit  auftritt     Wenn   die  Röhre   so 
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eingeschaltet  wird,   dass   sie   wie  ein  Condensator  wirkt,  80  gebt 
mehr  Strom  hindurch. 

Die  einzelnen  Versuche  ergeben  viele  wichtige  Einzelheiten. 
£in  Glasstäbchen,  in  der  Mitte  einer  Röhre  parallel  zur  Axe  be- 
festigt, zeigte  bei  passender  Stromstarke  je  eine  Bande  an  seiner 
Mitte  und  seinen  beiden  Enden.  War  das  Stäbchen  mit  kleinen 
Glasscheiben  besetzt,  so  bildete  sich  an  jedem  derselben  eine  Bande 
aus.  Eine  Röhre  war  am  einen  Ende  mit  einer  besonderen  kegel- 
förmigen Ausbauchung  versehen,  welche  die  Elektrode  enthielt, 
und  durch  drei  kleine  Löcher  mit  der  Röhre  selbst  in  VerbindaDg 
stand,  zwischen  den  Löchern  sass  auf  dem  halbkugelförmigen  finde 
dieses  Elektrodenraumes  ein  in  die  Röhre  parallel  der  Axe  hinein- 
ragendes Glasstäbchen.  Es  bildete  sich  eine  Bande  um  die  am 
Fusse  des  Glasstäbchens  befindlichen  kleinen  Löcher,  eine  zweite 
um  das  freie  Ende  des  Stäbchens,  und  die  ganze  Röhre  war  mit 
regelmässigen  Banden  erfüllt,  welche  je  um  die  Länge  des  Stäb- 
chens von  einander  abstanden.  Diese  Regelmässigkeit  bleibt  auch 
bei  Verstärkung  des  Stromes  bestehen,  selbst  dann,  wenn  durch 
Verbreiterung  der  Banden  deren  Enden  über  einander  greifen,  so 
dass,  wie  oben  erwähnt,  dunkle  Banden  an  Stelle  der  hellen  treten. 
Die  Zahl  der  Abschnitte  bleibt  stets  dieselbe.  Gleichartige  Er- 
scheinungen treten  auf,  wenn  der  Glasstab  eine  Scheibe  trägt,  oder 
wenn  die  Röhre  durch  einzelne  Verengerungen  oder  durchbrochene 
Scheidewände  in  bestimmte  Abschnitte  getheilt  ist.  Am  über- 
zeugendsten wird  der  Versuch,  wenn  in  bestimmtem  Abstände  von 
der  einen  Elektrode  (40  mm)  eine  aufklappbare  Glasscheibe  an- 
geordnet wird.  Die  Banden  treten  auf  und  verschwinden,  je  nadi- 
dem  die  Scheibe  aufgerichtet  oder  niedergeklappt  ist.     0.  X.  TT. 


O.  RosENBAGH.  L^'eber  unipolare  Inductionswirkungen  in  Geisslbb'- 
schen  Röhren  unter  dem  Einflüsse  des  menschlichen  Körpers. 
S.-A.  Jahresber.  d.  schles.  Ges.  f.  vaterl.  Cultur,  Naturw.  Sect.   1894.    S  & 

Die  bekannte  Thatsache,  dass  eine  GsissLBB'sche  Röhre,  deren 
eines  Ende  mit  einem  Pol  eines  Funkeninductors  verbunden  ist, 
hell  leuchtet,  wenn  sie  an  einer  dem  anderen  Ende  mehr  oder 
weniger  nahen  Stelle  mit  der  Hand  oder  mit  einem  Draht  berührt 
wird,  wird  in  verschiedenen  Abänderungen  durch  Experimente 
illustrirt. C  L.  W. 

L.   Thomas.     Sur    la    Constitution    de    Tarc    el^ctrique.     C.  B.  119, 

728—730,  1894  t.     [Chem.  News  70,  250,  1894. 
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Der  Lichtbogen  zeigt  in  der  Nähe  des  negativen  Poles  mono- 
chromatisches Licht  von  der  Wellenlänge  der  Natriumlinie;  die 
Dämpfe  dieses  Metalles  sind  also  dort  besonders  hell  leuchtend  im 
Vergleich  zu  denen  anderer  Stoffe.  Behufs  genauer  Untersuchung 
der  Vertheilung  der  verschiedenen  Dämpfe  wurde  nach  Lookyer 
und  CoBNü  der  Lichtbogen  auf  den  Spalt  eines  Speotroskopes 
aplanaüsch  projicirt.  Der  Spalt  wurde  bald  parallel,  bald  senkrecht 
KQ  den  Kohlen  in  verschiedene  Theile  des  Lichtbogens  gebracht. 
Die  Gesammtheit  aller  Erscheinungen  führt  zu  folgendem  Ergebniss: 
Der  Bogen  besteht  ans  einem  Kern  und  einer  UmhöUnng.  Im 
Kern  sind  die  Substanzen,  welche  ein  Bandenspectrum  besitzen, 
Kohlenstoffverbindungen,  Kohlendampf  und  Cyan.  In  der  Um- 
hüllung bewegen  sich  vom  positiven  zum  negativen  Pol  die  Metall- 
dämpfe der  dissociirten  Salze,  welche  am  negativen  Pol  im  Sauer- 
stoff der  Luft  verbrennen.  Der  Transport  der  Metalldämpfe,  sowie 
der  Kohle  kann  als  ein  elektrolytischer  betrachtet  werden,  so  dass 
sich  der  Bogen  als  eine  Art  von  Gasvoltameter  ansehen  lässt.  An 
gewissen  Stellen  konnte  eine  scheinbare  Verschiebung  der  Spectral- 
linien  beobachtet  werden,  aus  welcher  vielleicht  auf  die  Geschwin- 
digkeit derMolecüle  geschlossen  werden  kann.  Indessen  verschwand 
diese  Verschiebung  mit  dem  Astigmatismus  des  Spectroskopes. 

C.  L,  W. 

J.  Sahulka.  Untersuchungen  über  den  elektrischen  Lichtbogen. 
Wien.  Ber.  103  (2a),  925—942,  1894t-  [Wien.  Anz.  19,  185—186,  1894. 
Verb.  Ges.  deutsch.  Katurf.  ii.  Aerzte  2  [l],  75,  1894.  ZS.  f.  Elektrot. 
Wien  1894,  547-551,  569—573. 

£rzeugt  man  einen  Ijichtbogen  zwischen  ungleichartigen  Elek- 
troden mit  Wechselstrom,  so  verhält  er  sich  wie  die  Quelle  einer 
gleichgerichteten  elektromotorischen  Kraft.  Zwischen  Eisen  und 
Kohle  betr&gt  die  vom  Eisen  nach  der  Kohle  gerichtete  Spannung 
27,5  bis  29,9  Volt,  wobei  die  Starke  des  Gleichstromes  zwischen 
2,8  und  6,9  Ampere  geandeil  wurde.  Die  elektromotorische  Kraft 
berechnet  sich  zu  37,7  Volt  im  Mittel.  Bei  Einführung  einer  be- 
sonderen Elektrode  in  den  Lichtbogen  zeigt  sich  derselbe  stets 
positiv  gegen  jede  der  beiden  Elektroden,  Eisen  und  Kohle;  doch 
ändert  diese  Spannung  ihre  Richtung,  wenn  zu  dem  Galvanometer- 
kreis von  10^  Ohm  ein  Nebenschluss  von  lO'*  Ohm  gelegt  wird, 
was  vermuthlich  von  Vorgängen  an  der  Liohtbogenelektrode  herrährt. 
Der  Versuch,  die  gleichgerichtete  elektromotorische  Kraft  zu  oom- 
pensiren,  war  erfolglos,  weil  die  Spannungsdifferenz  gleichzeitig  mit 
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dem  Strom  za  Null  wurde.  Bei  Wechselstrom  zwischen  gleichartigen 
Kohlenelektroden  zeigte  die  ohere  Kohle  stets  eine  positive  Spao- 
nung  von  ca.  2,8  Volt  gegen  die  untere,  welche  von  der  Strom- 
stärke abhängig  war.  Bei  horizontalen  Kohlen  war  die  gleich- 
gerichtete Spannung  nicht  vorhanden.  Der  Lichtbogen  selbst  war 
dabei  stets  negativ  gegen  jede  der  beiden  Elektroden.  Diese 
Spannung  betrug  bis  zu  7  Volt.  Wenn  das  zur  Prüfung  des 
Lichtbogens  benutzte  Stäbchen  nicht  bis  in  den  Kern  desselben 
reichte,  waren  die  Resultate  vom  Messwiderstande  abhängig.  Diese 
Erscheinung  wurde  am  Gleichstrombogen  weiter  verfolgt,  und 
scheint  darauf  hinzudeuten,  dass  die  Aureole  öinen  sehr  grossen 
Widerstand  besitzt.  C.  L,  TT. 

6.  Claude.     Contribution  a  l'etude   des  proprietes  de  Parc  alter- 

natif.     C.  K.  118,  187—189,  1894.     Lum.  ^lectr.  51,  271—274. 

In  den  Stromkreis  eines  Wechselstromerzeugers  von  2400  Volt 
und  80  Perioden  pro  Secunde  sind  ein  Condensator  von  0,1  Mikro- 
farad, 1  Stromschlussel  und  12  Lampen  ä  100  Volt,  und  16  Normal- 
kerzen hinter  einander  geschaltet.  Ist  der  Schlüssel  geschlossen,  so 
erscheinen  die  Lampen  rothglflhend  in  Folge  der  Ladungs-  and 
Entladungsströme  des  Condensatoi*8.  Oeffnet  man  den  Schlfistel 
ein  wenig,  so  dass  zwischen  seinen  Contacten  ein  Lichtbogen  von 
ca.  1  mm  entsteht,  so  wächst  die  Stromstärke  und  Leuchtkraft  der 
Lampen;  an  den  Klemmen  einer  jeden  Lampe  steigt  die  Spannung 
von  30  auf  90  Volt.  Man  hat  also  die  paradoxe  Erscheinung,  da» 
die  Hinzufilgung  des  Lichtbogens  die  Stromstärke  erhöht  Dabei 
herrscht  an  den  Klemmen  des  Lichtbogens  eine  Spannung  von 
1200  Volt,  ohne  dass  jedoch  ein  entsprechender  Energieverbrauch 
stattfindet  Die  Erscheinung  erklärt  sich  durch  die  Ueberlegungf 
dass  der  Lichtbogen  aus  disruptiven  Entladungen  besteht,  indem 
die  Spannung  zuerst  bis  zu  einer  gewissen  Grenze  ansteigt,  ehe 
ein  Stromübergang  stattfindet,  welcher  alsdann  eine  plötzliche^  mit 
vergrösseilcr  Stromstärke  erfolgende  Ladung  des  Ck>ndeD8atim 
einleitet.  C  L.  TT. 

P.  A.  Tbotteb.     The  rotation  of  the  electric  arc.     Proc.  Rov.  Soe. 

56,  262—263,  1894  t. 

Die  Benutzung  des  Kraters  an  der  positiven  Kohle  eines 
Lichtbogens  als  praktische  Lichteinheit  stösst  auf  verschiedene 
Schwierigkeiten.     Bei    diesbezCIglichen   Versuchen    bemerkte  man 
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eiuen  auffallend  hellen  Fleck  nahe  der  Kratermitte ,  welcher  bei 
näherer  Untersuchung  mit  rotirenden  Scheiben  ein  periodisches 
Verhalten  zeigte.  Die  Periode  scheint  dem  mutfikalischen  Summen 
des  Lichtbogens  zu  entsprechen,  welches  gewöhnlich  zu  einem 
Zischen  in  einem  Tone  von  450  Schwingungen  in  der  Secunde 
aasartet.  Vor  eine  Linse,  M'elche  ein  Bild  des  Bogens  auf  einen 
Schirm  entwarf,  wurde  eine  rotirende  geschlitzte  Scheibe  gestellt, 
die  das  Bild  in  Zwischenräumen  von  \/iooo  Secunde  erscheinen 
Hess.  Ein  'heller  Streifen,  der  ungefähr  Y^  der  Oberfläche  des 
Kraters  einnahm,  schien  alsdann  in  rascher  Rotation  begriffen  zu 
sein;  er  bestand  aus  dem  erwähnten  hellen  Fleck  und  einem  ihn 
umgebenden  gekrömmten  Anhängsel,  dessen  Drehungsrichtung  ofl 
wechselte.  Vermuthlich  ist  die  Erscheinung  nicht  durch  einen 
Wechsel  in  der  Leuchtkraft  bedingt,  sondern  auf  Lichtbrechung  in 
dem  heissen  Dampf  zurückzufuhren.  Eine  Verzerrung  des  Krater- 
bildes konnte  jedoch  nicht  beobachtet  werden.  Der  Gegenstand 
soll  weiter  verfolgt  werden.  C.  L.  W. 

G.  Gbanqvist.  Untersuchungen  über  den  elektrischen  Lichtbogen. 
InaugaraldUsert.    Acta  Soc.  Lund.  5,  1894. 

In  XJebereinstimmung  mit  den  Untersuchungen  von  y.  Lano 
und  Abons  findet  der  Verf.  eine  elektromotorische  Gegenkraft  in 
dem  Lichtbogen.  Seine  weiteren  Resultate  glaubt  der  Verf.  haupt- 
sächlich in  folgenden  Sätzen  zusammenfassen  zu  können. 

Die  Grösse  der  elektrischen  Gegenkraft  ist  unter  übrigens 
ähnlichen  Umständen  in  verschiedenen  Gasen  verschieden  und  um 
so  kleiner,  je  grösser  das  Leitungsvermögen  des  Gases  ist. 

Beim  Oeffnen  des  elektrischen  Stromes  hört  die  elektro- 
motorische Gegenkraft  auf.  Der  Verf.  hat  dies  für  eine  Zeit  von 
0,0009  Secunden  nach  dem  Oeffnen  des  Stromes  constatirt.  Die 
in  der  elektrischen  Gegenkraft  verbrauchte  elektrische  Energie 
wird  in  Wärme  umgewandelt.  Der  Querschnitt  des  Lichtbogens 
und  damit  auch  die  Grösse  der  Kraterflächen  werden  mit  der 
Stromstärke  und  dem  Wärmeleitungsvermögen  des  umgebenden 
Gases  verändert,  indem  sie  grösser  werden  mit  wachsender  Strom- 
stärke und  abnehmender  Abkühlung.  * 

Das  Lei tungs vermögen  eines  Lichtbogens  von  gegebener  Länge 
ist  in  demselben  Gase  der  Grösse  der  Kraterflächen  umgekehrt 
proportional. 

Bei  veränderlicher  Bogenlänge  und  constanter  Stromstärke 
ist  der  Leitungswiderstand    eines   verticalen  Lichtbogens   erst   mit 
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grösserer  Stromstärke  der  Länge  des  Lichtbogens  proportional 
Bei  geringeren  Stromstärken  wächst  der  Leitungswiderstand  anfing- 
heb  langsamer  als  die  Bogenlänge.  K  A 


W.  BoLTON.  Ueber  eine  Neuerung  an  elektrischen  Glfihlampen. 
Ber.  1.  Jahresvere.  Deutach.  Elektrochem.  Ges.  5.  u.  6.  Oct.  1894,  Berlin 
58—60.     Halle  a.  S.,  W.  Knapp,  1894.     [Beibl.  19,  346,  1895  f. 

Um  das  theure  Platin  in  den  Glühlampen  zu  vermeiden, 
benutzt  der  Verf.  ein  Verfahren,  das  auf  der  schnellen  Oxydation 
von  fein  vertheiltem  Aluminium  durch  den  Sauerstoff  der  Luft 
beruht.  Die  Zuleitungsdrähte  aus  Aluminium  gehen  durch  einen 
verbältnissmässig  dicken  Glaskörper  hindurch;  der  eigentliche  Ver- 
schluss geschieht  dadurch,  dass  man  auf  die  äusseren  Durchbruchs- 
stellen  der  Drähte  einen  Tropfen  concentrirter  Quecksilberchlorid- 
lösung bringt,  wobei  das  empor  wuchern  de  Oxyd  sich  fest  zwischen 
Metall  und  Glaswand  presst.  Bgr, 
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zu  Frankfurt  a.  M.  1891  vorgelegte  Abhandlung.  C.  L.  W. 


36.    Magnetismns. 

H.  DU  Bois.  Magnetische  Kreise,  deren  Theorie  und  Anwendung. 
Berlin,  Jul.  Springer,  und  München,  Qldenbourg,  1894.  Engl.  Ueber- 
setzung.    London  1895. 

Dieseß  Buch,  dessen  reichhaltiger  Inhalt  hier  nur  kurz  skizzirt 
werden  kann,  behandelt  zuerst  in  elementarer  Weise  die  Theorie 
der  vollkommenen  und  unvollkommenen  magnetischen  Kreise. 
Weiter  folgt  die  Theorie  der  starren  und  vollständig  weichen 
Magnete,  worauf  am  Schluss  des  ersten  Theiles  die  Lehre  des  Verf. 
vom  geschlossenen  und  aufgeschnittenen  magnetischen  Ringe  folgt. 
Der  zweite  Theil  des  Buches  enthält  die  Anwendungen  auf  Physik 
und  Elektrotechnik.  Ausser  einer  historischen  Uebersicht  folgt 
hier  eine  Beschreibung  der  allgemeinen  Eigenschaften  magnetischer 
Kreise,  die  Anwendungen  auf  Dynamomaschinen,  Transformatoren 
und  Elektromagnete ,  die  der  Physiker  ftlr  die  Erzeugung  starker 
Felder  benutzt  Die  beiden  letzten  Capitel  behandeln  die  experi- 
mentelle Bestimmung  der  Feldstärke  und  der  Magnetisirnng. 

Hn, 

J.  R.  Schütz.  Allgemeine  Losung  der  Magnetisirungsgl'eichungen 
fSr  den  Ring.     Preisschr.    München  1893. 

Die  Gleichungen  der  Poissow'schen  Magnetisirungstheorie 
werden  im  Anschluss  an  die  KiBCHHOFF'sche  Lösuns:  für  den  Fall 
eines  unendlich  langen  Rotationsellipsoides  und  an  die  Unter- 
suchungen .  von  C  ^N'bümakn  über  Ringpotentiale  allgemein  für 
den  Ring  gelöst;  es  werden  zwei  Fälle  behandelt,  je  nachdem  die 
Potentialfnnction  der  magnetisirenden  Kräfte  eindeutig  oder  mehr- 
deutig ist.  Hn, 

P.  Zbbmait.  The  phase  in  the  case  of  polar  reflexion  from  cobalt 
and  nickel  and  the  angle  of  reversal  of  the  null-rotation  9^1p 
according  to  theory  and  experiment  (with  a  diagram).  Versl. 
Ifteded.  Afd.  Nat.  K.  Ak.  21.    April  1894,   175.    Commun.  of  the  Lab.  of 

Phys.  at  the  Univ.  Leiden  Kr.  10,  1—7,  1894. 

ForUohr.  d.  Phjs.    L.    2.  Abth.  4Q 
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Es  werden  die  Resultate  aus  den  Beobachtungen  der  Minimum- 
und  Nulidrehungen  bei  dem  EEBB'schen  PhäDomen  von  polar 
magnetisirtem  Kobalt  und  Nickel  mit  den  Werthen  verglichen, 
die  die  Rechnung  nach  der  GoLDHAMMBa'schea  und  nach  der 
DaüDB^schen  Theorie  ergiebt.  Die  erste  Theorie  stellt  die  Beob- 
achtungen hinreichend  genau  dar,  während  die  DBüDB'schen  An- 
nahmen zu  viel  grösseren  Abweichungen  f&hren.  Hn. 


P.  Zbeman.  Prüfung  der  Theorien  von  Goldhaicmbb  und  Dkudb 
an  den  Beobachtungen  über  die  polare  Reflexion  an  Magneten. 
Zittingsversl.  d.  Ak.  v.  Wet.  te  Amsterdam  1893 — 94,  82 — 85.  In  englucher 
Uebersetzung :  Communications  from  the  labor.  of  physics  at  the  Univ. 
of  Leiden  by  Prof.  Dr.  H.  Kammeblinoh  Onnbs,  Nr.  8. 

Erwiderung  auf  die  Bemerkungen,  welche  von  Dbüde  (Wied. 
Ann.  49,  490,  1893)  zu  den  früheren  Beobachtungen  (Arch.  NeerL 
27,  252)  des  Verf.  gemacht  wurden.  Aufs  Neue  wird  gezeigt,  wie 
nur  die  GoLDHAMMBB'sche  Theone  mit  den  Messungen  im  Einklang 
steht.  Speciell  wird  der  Einfallswinkel  i  betrachtet,  bei  welchem, 
wenn  das  einfallende  Licht  senkrecht  zur  Einfallsebene  polarisirt 
ist,  die  Nulldrehung  des  Polarisators  =  0  ist  Nach  der  Theorie 
von  GoLDHAMMEB  ist  ffir  Eisen,  Kobalt  und  Nickel  i  =  64*,  50* 
und  35^,  wenn  man  bei  der  Berechnung  für  die  SissiNGH'sche 
Constante  die  Werthe  80®,  49^5«  und  36*  setzt  Nach  Dbudb  sollte 
in  diesen  Fällen  i  =  68*50',  67*25'  und  64*35'  sein.  Die  Beob- 
achtung ergab  fSr  Eisen  i  =  63*  (Righi),  für  Kobalt  t  =  51,0* 
(Zbeman)  und  für  Nickel  i  =  35*  (Wind  zu  Leiden).  Z*. 


C.  H.  Wind.    Betrachtungen  Qber  das  EBBB'schc  magneto- optische 
Phänomen.     Versl.  K.  Ak.  v.  Wet  Amsterdam  1894,  82—89. 

In  der  Theorie  von  Lobbntz  (ausgearbeitet  von  tan  Loghbm 
in  seiner  Inaug. - Diss.)  wird  angenommen,  dass  bei  den  die 
Lichtschwingungen  bildenden  Leitungsströmen  und  Verschiebangsp 
strömen  der  Hall  -  Effect  in  gleichem  Maasse  hervortrete.  Die 
so  gebildete  Theorie  giebt  die  Phase  nicht  fi;anz  den  Beobach- 
tungen gemäss,  sondern  nur  bis  auf  einen  innerhalb  weiter  Grenzen 
des  Einfallswinkels  nahezu  constanten  Phasen  unterschied  (die 
SissiNOH'sche  Phasendifferenz  S).  Es  lässt  sich  aber,  wie  Verf. 
zeigt,   die  LoBBNTz'sche  Theorie  modificiren   durch   die  Annahme, 
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dafis  die  Hall -Wirkung  für  beide  Stromtheile  ungleich  sei.  £8 
mögen  bedeuten:  X,Y^Z  die  totale  elektrische  Kraft,  3E,  ^,  3 
die  elektrische  Kraft,  soweit  sie  aus  elektrostatischen  Wirkungen 
nnd  aus  der  Induction  hervorgeht,  Ki,  Vi  die  senkrecht  zur  Z-Axe 
gerichteten  Componenten  des  Leitungsstromes ,  «f,  r^  diejenigen 
des  Verschiebungsstromes,  K  und  H  zwei  im  Allgemeinen  nicht 
gleichwertliige  Constanten.    Die  Grundgleichungen  werden  nun: 

X  =  3E  —  Hvi  —  Kv^ 

Man  erhält  dann  (ganz  wie  bei  van  Loohsm  aus  der  LoBENxz'schen 
Theorie)  Endausdrücke  fttr  die  Amplitude  und  Phase,  die  sich  von 
den  Lo&ENTz'schen  nur  durch  einen  constanten  Factor,  bezw.  einen 
Constanten  Winkel  (obengenanntes  £1)  unterscheiden.  Die  Lobbntz'- 
sehe  Theorie  kommt  in  dieser  Weise  zu  genauem  Anschluss  an 
die  bisherigen  Beobachtungen.  Das  Verhältnis  K/H  ergiebt  sich  bei 
Nickel  [S  =  36^21'  nach  den  Beobachtungen  von  Zbeman  und 
Wind  (Communications  Leiden  Laboratory,  Nr.  9  and  10)]  gleich 
etwa  4,0.  Es  wäre  nach  Verf.  nicht  unmöglich,  dass  K  bei  allen 
den  drei  stark  magnetischen  Metallen  dasselbe  Zeichen  hätte  und 
von  derselben  Grössenordnung  wäre.  Zum  Schluss  wird  noch 
nachgewiesen,  dass  der  mathematische  Ausdruck  von  Verf.'s  Annahme 
äquivalent  ist  mit  der  Theorie  von  Goldhammeb  und  also  zu 
denselben  Resultaten  führen  muss. 

(Vergl.  einen  weiteren  Aufsatz  des  Verf.  Verh.  d.  physik.  Ges. 
Berlin  1894,  84.)  Zeeman. 

C.  H.  Wind.  Measurements  regarding  the  Sissinoh  magneto-optical 

phase  difference  in  the  case  of  polar  reflexion  from  nickel. 
Yersl.  Meded.  K.  Ak.  v.  Wet.  27.  Januar  1894,  116.  Commun.  of  the 
Lab.  of  Phys.  at  the  Univ.  Leiden,  Nr.  9,  1—11,  1894. 

Messungen  des  SissiNGH^schen  Phasenunterschieds  für  polar 
magnetisirtes  Nickel  ergeben  tlQr  Natriumlicht  den  Werth  von 
360  44'.     Die  Einfallswinkel  betrugen  30o,  55»  und  Tö«.  flh. 


A.  W.  RüGKBB.  On  the  magnetic  shielding  of  coucentric  spherical 
Shells.  Bep.  Brit.  Ass.  63,  Nottingham,  698,  1893.  Phil.  Mag.  (5)  37, 
94—130,  1894.     Proc.  Phys.  8oc.  12  [4],  462—501,  1894. 
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Es  wird  die  inagnetisehe  Schirmwirkung  von  Hohlkugeln  von 
constanter  Permeahilität,  die  durch  Luftzwischenräume  getrennt 
«ind,  untersucht)  und  zwar  sowohl  wenn  sich  die  magnetischen 
Erätibe  im  Inneren  der  Kugeln  befinden,  als  wenn  sie  drausseo  sind. 
Dabei  wird  vorausgesetzt,  dass  die  Niveaufiacben  Rotationsflächen 
bilden,  deren  Axe  durch  den  gemeinsamen  Mittelpunkt  der  Engeln 
geht.  fl», 

P.  CuBiE.    Proprietes  des  corps  magnetiques  a  divers  temperatare<. 

C.  R.  118,  1134—1136,  1894. 

Die  Magnetisirungszahlen  des  Sauerstoffs,  Palladiums  und  der 
Lösungen  von  Chlormagnesimn  und  Eisensulfat  sind  der  abeolaten 
Temperatur  umgekehrt  proportional.  Nickel  geht  bei  340^  in  einen 
anderen  magnetischen  Zustand  ^her^  und  zwischen  373^  and  806* 
ist  die  Magnetisirungszahl  von  der  Feldstärke  unabhängig  und 
nimmt  schnell  aber  regelmässig  mit  wachsender  Temperatar  ah. 
Der  Magnetit  ändert  seinen  magnetischen  Zustand  bei  535*; 
zwischen  550*  und  1370<^  ist  die  Susceptibilität  von  d«r  Feldstäri^e 
unabhängig  und  nimmt  mit  wachsender  Temperatur  schnell  ab. 
Bei  Eisen  sind  die  Erscheinungen  verwickelter,  der  magnetiaeht 
Znstand  ändert  sich  bei  750^  860»  und  1280<».  Erst  von  1280' 
ab  zeigt  das  Eisen  die  Eigenschaften  der  schwach  magnetischen 
Eörper.  A. 

A.  EöpsEL.  lieber  einen  Apparat  zur  Bestimmung  d«r  magnettecbea 
Eigenschaften  des  Eisens  in  absolutem  Maasse  mit  directer 
Ablesung.     Yerh.  d.  physik.  Ges.  13,  30—34,  1894.    ZS.  f.  Instrk.  14, 

391—397,  1894.     Elektrotechn.  Z8.  15,  214,  1894. 

Der  zu  prüfende  Eisenstab  wird  in  ein  Joch  gespannt,  das 
an  einer  Stelle  einen  5  mm  breiten  Einschnitt  besitat.  In  diesem 
Schnitte  hängt  eine  flache  Spule,  deren  Ablenkung  mittelst  einer 
Torsionsfeder  gemessen  wird.  Hn. 


P.    JouBiK.      Sur    l'aimantation    du    fer   douz.     G.  B.  118,  S7— 69. 

138—140,  1S94.    Phil.  Mag.  (5)  37,  421—423,  1894. 

Die  Magnetisirung  des  Eisens  und  die  Beziehung  zwischen 
Magnetisirung  und  Susceptibilität  lässt  sich  durch  ähnliche  Gesetze 
darstellen,  wie  sie  die  yak  dbe  WAAL'sehe  Zustandsgleichnng  fnr 
Flüssigkeiten  enthält.  H». 
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Th.  Gbat.     Oh   the  measnrement  of  the   magcetio  properties    of 

irOD.     Proc.  Boy.  8oc.  56,  49—51,  1894.     Katnre  &0,  188—189,  1894. 

Der  Verf.  setrt  hier  seine  früheren  Versuche  (Berl.  ßer.  1893) 
fort,  und  beobachtet  das  Ansteigen  des  Stromes  bei  grossen  Elektro- 
magneten, um  daraas  die  magnetischen  Eigenschaften  des  Eisens 
kennen  zu  lernen.  Er  findet,  dass  man  durch  Anbringung  von 
massigen  Luflzwischenrfiumen  die  bei  der  Ummagnetisirung  verlorene 
Energie  auf  den  dritten  Theil  herabsetzen  kann.  Ferner  besteht 
zwischen  der  durch  die  Hysteresis  zerstreuten  Energie  ^  und  der 
ludnction  9  die  Beziehung  E  =  Ä  S'',  wo  Ä  und  a  fQr  verschiedene 
Eisensorten  verschieden  sind  und  a  ausserdem  noch  von  9  abhängt» 
Der  Energieverlust  in  Folge  von  Hysteresis  hängt  bei  Wechsel- 
strömen nicht  von  der  Schwingungszahl  ab.  Diese  stieg  bei  den 
Versuchen  bis  auf  8000  in  der  Minute.  Hn, 


F.  CuBiE.  Propriet^s  magnätiques  du  fer  ä  divers  temperatures. 
0.  B.  118,  796—800,  859 — 862,  1894.  S^ancea  soc.  fraoQ.  de  phys.,  Avril- 
Juin,  1894. 

H.  i^  Chatelibb.  Remarques  sur  la  communication  de  M.  Cubib» 
S^nces  80C.  frau^.  de  pbys.,  Avril-Jain,  67 — 69,  1894. 

Der  Verf.  hat  die  Kraft  gemessen,  mit  der  ein  Eisendraht  vou 
1  cm  Länge  und  0,002  bis  0,02  cm  Durchmesser  in  einem  ungleich^ 
förmigen  Felde  angezogen  wird,  und  zwar  für  Temperaturen 
zwischen  20»  und  13750  m^^  fär  Feldstärken  von  25  bis  1300 
C.  6.-S.-Einheiten.  Das  weiche  Eisen  bleibt  auch  bei  den  höchsten 
gemessenen  Temperaturen  noch  magnetisch;  der  Magnetisirungs- 
coefßcient  ist  aber  zwischen  755^  und  1365^  von  der  Feldstärke 
unabhängig.  Hn. 

J.  Klembncic.  lieber  die  circulare  Magnetisirung  von  Eisen» 
drahten.    Wien.  Adz.  1894,  165—166.  Wien.  Ber.  103  [2a],  891—924,1894. 

Es  wird  die  Susceptibilität  von  Eisen-  und  Stahldrähten  (1  m 
lang  und  2  mm  dick)  in  circularer  und  axialer  Richtung  unter- 
sucht. Die  erstere  wird  nach  einer  KiscHHOFF'schen  Formel  aus 
der  Stärke  der  Inductionsströme  berechnet,  die  ein  durcJi  den 
Draht  hindurchgeschickter  Strom  in  ihm  hervorruft.  Bei  weichem 
Eisen  ist  die  Susceptibilität  in  axialer  Richtung  kleiner  als  die 
circulare;  dieser  Unterschied  wird  aber  kleiner  und  nimmt  sogar 
das  entgegengesetzte  Zeichen  an,  wenn  man  den  Eisendraht  härtet. 
Letzteres  ist  stets  bei  dem  Stahldraht  der  Fall.  Hn. 
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H.  DU  Bois.     Zur  Magnetisirung   eiserner  Hohl-  und  Yollcylinder. 

Wied.  Ann.  51,  529—536,  1894. 

Der  Verf.  wendet  sich  gegen  die  Schlassfolgerang,  die 
Obotbiak  aus  seinen  Versuchen  mit  eisernen  Hohl-  and  Volh 
cylindern  gezogen  hat  Für  die  dünnwandigen  Cylinder  lassen  sich 
die  Beobachtungsergebnisse  ohne  Weiteres  daraus  erklären,  dasä 
der  £ntmagnetisirungsfactor  dem  Querschnitt  proportional  ist,  wenn 
die  Magnetisirung  der  Sättigung  nicht  zu  nahe  kommt.         Hn. 


O.  Gbotbian.     Zur  Magnetisirung  von  eisernen  Cylindern.     Wied. 

Ann.  52,  785—748,  1894. 

Es  wird  die  Magnetisirung  eines  £isencylinders  an  ver- 
schiedenen Stellen  seines  Querschnittes  nach  zwei  Methoden  bestimmt« 
indem  einmal  die  Anziehung  eines  zugespitzten  Stahlmagnetes 
mittelst  der  Wage  gemessen,  das  zweite  Mal  der  Inductionsstrom 
in  einer  Probespüle  mit  dem  Galvanometer  beobachtet  wird.  Diem? 
Versuche,  die  im  Anschluss  an  frühere  angestellt  sind,  führen  den 
Verf.  zu  dem  Schluss,  dass  ein  Eisencylinder,  der  im  Verhältnb« 
zu  seinem  Durchmesser  nicht  zu  kurz  ist,  in  einem  homogenen, 
nicht  zu  starken  Felde  auf  seinem  Umfange  stärker  magnetisirt 
wird  als  in  seinem  Inneren.  '  flh. 


J.  HoPEiKSOK  and  E.  Wilson.  Propagation  of  magnetisation  of 
iron  as  affected  by  the  electric  currents  in  the  iron.  Proc.  Roy. 
Soc.  56,  108,  1894.    Nature  50,  214—215,  1894. 

Es  wird  der  Einfluss  untersucht,  den  die  Foucault  -  Strome 
auf  die  zeitliche  Verzögerung  der  Magnetisirung  ausüben.  Zn 
diesem  Zwecke  benutzt  man  einen  geschlossenen  Elektromagneten 
von  10  cm  Durchmesser,  dessen  Eisenkern  auf  eine  gewisse  Lämge 
aus  mehreren  concentrischen  Röhren  besteht.  Zwischen  den  einsebien 

• 

Röhren  liegen  secundnre  Spulen,  in  denen  noch  über  ^/'s  ]ffinate 
nach  dem  Stromschluss  in  der  Magnetisirungsspule  Ströme  indacirt 
wurden.  Hn. 

N.  Gbaxe.  Versuche  über  den  temporären  Magnetismus  de? 
Eisens  und   des  Nickels   bei  hohen  Temperaturen.      Acu   Univ. 

Lund.  30,  Nr.  IV,  1—6,  1893/94. 

Es  wird  die  Temperatur  bestimmt,  bei  der  Eisen-  oder  Nickel- 
drahte ihren  Magnetismus  verlieren^  Die  Erwärmung  der  Drähte 
geschieht  mittelst  des  elektrischen  Stromes,  die  Temperaturmessang 
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auf  calorimetrißchem  Wege.  Es  ergiebt  sich,  dass  die  Temperatur, 
bei  welcher  der  temponlre  Magnetismus  verschwindet,  von  der 
Grösse  der  magnetisirenden  Kraft  abhängt.  Hn. 


J.  Klemencic.  lieber  die  Magnetisirung  von  Eisen-  und  Nickel- 
draht durch  schnelle  elektrische  Schwingungen.  Wien.  Auz.  1894, 
47—48.  Wied.  Ann.  53,  705—720,  1894.  Wien.  Ber.  103  [2  a],  205—222, 
1894. 

Erfahrnngsmässig  werden  elektrische  Schwingungen  in  Eisen- 
drähten schneller  gedämpft  als  in  Drähten  aus  unmagnetischen 
Metallen.  Diese  stärkere  Dämpfung  ist  eine  Folge  der  Magnetisirung 
des  Leiters,  in  dessen  Oberfläche  die  elektrischen  Schwingungen 
noch  weniger  tief  eindringen  als  bei  unmagnetischen  Metallen. 
Es  werden  nun  die  Widerstände  von  Eisen-  und  Messingdrähten 
gemessen,  die  von  denselben  elektrischen  Schwingungen  durch- 
flössen werden,  und  zwar  mit  Hülfe  von  Thermoelementen,  welche 
die  Wärmeentwickelung  in  den  Drähten  erkennen  lassen.  Aus 
dem  Widerstände  wird  die  Permeabilität  mit  Hülfe  der  Formeln 
von  Ravleioh  und  Stefan  berechnet.  Es  ergeben  sich  hierbei 
für  die  Permeabilität  Werthe,  wie  man  sie  bei  dauernder  Magneti- 
sirung für  ganz  schwache  Feldstärken  erhält  Da  aber  die  bei  den 
Schwingungen  auftretenden  magnetisirenden  Kräfte  hundertfach 
grösser  geschätzt  werden  müssen,  so  muss  auf  ein  Zurückbleiben  der 
Magnetisirung  bei  schnellen  elektrischen  Schwingungen  geschlossen 
werden.  Hh. 

F.  A.  Laws  and  H.  E.  Wabben.     Experiments   on  the  relation  of 
hysteresis  to  temperature.     Proc.  Amer.  Acad.  30,  490—502,  1894. 

Ein  Stahlstück  bildet  den  Kern  eines  Transformators,  dessen 
Hysteresisverluste  mit  Hülfe  eines  Differential -Wattmeters  für  ver- 
schiedene Temperaturen  gemessen  werden.  Bis  zu  270®  erföhrt 
die  Hysteresis  nur  eine  sehr  geringe  Abnahme;  von  da  ab  nimmt 
die  Hysteresis  aber  schnell  ab,  so  dass  sie  bei  675®  nur  noch 
13  Proc.  ihres  ursprünglichen  Werthes  besitzt.  Hn. 


Sh.  Bidwell.  On  the  etfect  of  niagnetisation  upon  the  dimensions 
of  iron  rings  in  directions  perpendicnlar  to  the  magnetisation, 
and  upon  the  volume  of  the  rings.  Proc.  Boy.  80c.  56,  94—99, 
1894.     Nature  50,  442—443,  1894. 
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£6  wird  die  Ausd^hniing  eines  harten  und  eines  weichen 
Eisenringes  in  radialer  Richtung  gemessen,  wenn  die  Ringe  m 
axialer  Richtung  magnetisirt  werden.  Unter  der  Einwirkung  ?on 
schwachen  magnetisirenden  Kräften  ziehen  sich  beide  Ringe 
zusammen,  dehnen  sich  aber  alsdann  bei  grösseren  Feldstärken  ani. 
Hieraus  und  aus  der  schon  früher  gemessenen  Aenderung  der 
Ringe  in  axialer  Richtung  wird  die  Volumenänderung  von  hartem 
und  weichem  Eisen  im  magnetischen  Felde  bestimmt.  Hn. 


S.  BiDWELL.     On  the  effect  of  magnetisation  upon  the  dimensioiu 
of  wires  and  rings  of  annealed  iron.    Proc.  Boy.  Soc  55,  228— 2.^ 

1894. 

Es  wird  der  Einfluss  untersucht,  den  das  Härten  und  Anlassen 
von  Eisenstäben  und  Eisenriogen  auf  ihre  Auadehoang  bei  der 
Magnetisirung  ausübt.  Eil 

H.   Naoaoka.     Hysteresis    attending    the    change    of    length   by 
magnetisation  in  nickel  and  iron.    Phil.  Mag.  (5)  37,  131—140,  im. 

Es  werden  die  Längenänderungen  von  raagnetisirten  Eisen-  und 
Nickeldrähten  mit  Hülfe  eines  Reflexionshebels  gemessen.  IMe 
Versuche  ergeben  in  beiden  Fällen  eine  Hysteresis  för  diese 
Erscheinung. Bn, 

B.  RosiNO.     lieber  die  Aenderung  der  Länge   von   Eisendrähta 
bei  der  Magnetisirung.    J.  d.  russ.  phy8.-chem.  Ges.  26  [2],  2oS— 264, 

1894  t.     Bufts. 

Wie  der  Verf.  bemerkt,  stehen  seine  Beobachtungen  denjenigen 
von  Naoaoka  sehr  nahe;  nur  war  der  Draht  dünn  und  lang  undstuid 
unter  einem  Zuge  von  380  g  pro  Quadratmillimeter.  Ist  J  die  Hagne- 
tisirung,  H  die  magnetische  Kraft  des  Feldes,  so  lassen  sidi  die 

Sl 

Beobachtungen  über  die  Längenänderungen  -y  durch  die  empirische 

Formel  *^  =  ^J>  +  BJH  +  CIP 

darstellen;  es  wurde  dabei  H  von  0  bis  +  67,4  C.-G.-S.  variirt 
Zur  Beobachtung  dienten  NEWxoN'sche  Ringe;  mit  Hülfe  eines 
empfindlichen  Hebels  wurde  die  Bewegung  des  Drahtendes  aaf 
eine  Glaslinse  übertragen,  die  auf  einer  Seite  eines  PriamaB  Isg. 
Die  Empfindlichkeit  der  Methode  war  der  NAOAOKA'scben  sehr 
nahe  gleich:    11. 10"'' mm.  D.  Gkr. 
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K.  Bibkeland.  Sur  l'ainiantation  prodaite  par  des  oourants 
hertziens.  Un  dielectrique  magnetique.  C.  B.  118,  1320—1324, 
1894.    Arch.  sc.  phyt.  (3)  31,  388— 3V0,  1894. 

£8  wird  untenucbt,  ob  sich  Eisen  noch  durch  HsBTz'sche 
Wellen  magnetisiren  iäfist  Da  diese  erfahrungsmissig  in  massive 
Eisankorper  nur  bis  au  einer  ganz  geringen  Tiefe  eindringen,  so 
Verden  Körper  ans  EiseupuWer  und  Paraffin  hergestellt,  bei  denen 
die  Leitangsfthigk^it  viel  geringer  ist.  Der  Magnetismus  dringt 
in  solche  Körper,  die  10  Proc  Eisen  enthalten,  unter  der  Einwir- 
kung von  HsBTK^sohen  Wellen  nur  bis  zu  einer  Tiefe  von  7  mm  ein. 

Äi, 

C.  Fbomme.  Magnetische  Experimentaluntersuchungen.  Achte 
Abhandlung:  Ueber  die  Selbstinduction  und  elektrostatische 
Capacität  von  Widerstandsrollen  und  ihren  Einfluss  auf  magne- 
tische Erscheinungen.  Gott.  Nachr.  1894,  Nr.  2,  l— 6.  Wied.  Ann.  53, 

236—266,  1894. 

Es  werden  Widerstände  von  verschiedener  Wiokelungsart 
parallel  zu  dem  Unterbrecher  eines  magnetisirenden  Stromkreises 
geschaltet,  dessen  Magnetisirungsspule  ein  Bflndel  feiner  ]£isen- 
drahte  enthalt.  Aus  der  Abnahme,  die  der  reraanente  Magnetismus 
dieses  Drahtbfindels  bei  der  Oeffnung  des  Unterbrechei-s  erfahrt, 
schliesst  der  Verf.  auf  die  Selbstinduction  und  die  Capacitftt  des 
benutzten  Widerstandes.  Er  findet  auf  diese  Weise,  das»  Wider- 
stände nach  SiEMSNs'scher  Methode  nur  geringe  Capacität  besitzen, 
so  lange  ihr  Werth  1000  Ohm  nicht  überschreitet  Die  Chapebon- 
schen  Rollen  sind  bis  zu  3000  Ohm  (höhere  Widerstände  dieser 
Art  wurden  nicht  untersucht)  capacitätsfrei.  Hn. 


D.    Httbmuzbsoit.     Force   ^lectromotrice   d'aimantation.      C.  B.  119, 

1006—1010,  1894. 

Von  zwei  Eisenelektroden,  die  in  eine  Säure  tauchen,  wird 
die  eine  stark  magnetisirt  und  die  Potentialdifferenz  mit  dem 
Elektrometer  gemessen.  Das  magnetisirte  Eisen  ist  immer  positiv 
gegen  das  nicht  magnetisirte,  und  zwar  wächst  die  Potential- 
differenz mit  der  Stärke  der  Magnetisirung.  Bei  Nickel  tritt 
dieselbe  Erscheinung  auf,  nur  steigt  die  Potentialdifferenz  hier 
nicht  über  0,001  Volt,  während  sie  bei  Eisen  über  zehnmal  grösser 
ist.  Dagegen  ist  bei  Wismuth  die  magnetisirte  Elektrode  negativ; 
die  Potentialdifferenzen  betragen   nur  einige  Zehntausendstel  Volt. 

Hn. 
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H.  DU  Bois.     Ringelektromagnet  zur  Erzeugung  intensiver  Felder. 

Wied.  Ann.  51,  537—549,  1894. 

Es  wird  die  Construction  eines  Elektromagnetes  beschrieben, 
mit  dem  möglichst  hohe  magnetische  Felder  erzeugt  werden  sollen. 
Der  Eisenkern  bildet  einen  Ring,  der  an  einer  Stelle  radial  and 
an  der  diametral  gegenüberliegenden  Seite  tangential  zum  inneren 
Kreise  aufgeschtiitten  ist.  Die  beiden  Ringhälften  lassen  sich 
mittelst  einer  Kurbel  gegen  einander  verschieben,  damit  inan  den 
radialen  Schlitz  beliebig  erweitem  kann.  Die  Wickelung  befindet 
sich  auf  12  Spulen,  die  sectorartig  auf  den  Ring  geschoben 
werden  und  ungefähr  200^  des  Umfanges  einnehmen.  Indem  man 
zuerst  Folschuhe  mit  flachen  Endflächen  anwandte,  wurde  die 
Theorie  des  Verf.  über  die  Magnetisirung  radial  geschlitzter  Ringe 
geprüft  Ferner  wurde  die  Streuung  des  Ringes  untersucht,  indem 
man  die  Ablenkung  einer  2  m  entfernten  Bussole  beobachtete. 
Die  Streuung  wächst  mit  der  Schlitzweite,  ausserdem  anfangs  mit 
der  Stärke  des  Magnetisirungsstromes;  später  nimmt  sie  mit 
wachsender  Stromstärke  ab.  Wurden  kegelförmig  zugespitzte 
Polschuhe  angewandt,  deren  Oeflfhungswinkel  60®  betrug,  so  ergab 
sich  das  Maximum  der  Feldstärke  zu  38000  G.-G.-S.-£inheiten,  wenn 
der  Durchmesser  der  Polflächen  gleich  3  mm  war.  Die  erregende 
Krafl  war  in  diesem  Falle  gleich  108000  Amperewindungen. 

^     Hm, 

A.  Abt.  Magnetisches  Verhalten  des  Mobavigzaeb  Magnetit«  und 
des  Stahles  bei  starken  magnetisirenden  Kräften  und  deren 
magnetischen  Momenten  in  absoluten  Maassen.     Wied.  Ann.  52, 

749—757,  1894. 

Es  wird  der  remanente  Magnetismus  von  gleich  dimensionirten 
Stäben  aus  glashartem  Stahl  und  aus  Magnetit,  die  bis  zur  Sätti- 
gung magnetisirt  sind,  gemessen.  Bei  den  kürzeren  Stäben  ergiebt 
sich  das  Resultat,  dass  der  permanente  Magnetismus  des  Magnetit» 
den  des  Stahles  um  das  Doppelte  und  mehr  überwiegt.  Hm. 

C.  H.  Wind.  Das  Localvariometer  von  Kohlbausch  und  da» 
magnetische  Feld  im  physikalischen  Institut  der  Univeniit.^t 
Groningen.     Inaug.-Diss.    46  8.    Groningen,  Hoitaema,  1S94. 

Abtheilung  I  enthält  die  eingehende  Entwickelung  der  Theorie 
des  Localvariometers.    Man   denke   sich   ein    rechtwinklisres  Coor- 
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dinatensystem  X  Y  festgelegt  durch  die  Mittelpunkte  der  vier 
AblenkungBStäbe.  Die  Intensität  des  von  diesen  herrührenden  Feldes 
am  Orte  des  Spiegels  ist  von  Kohlbausoh  in  Hauptzflgen,  unter 
Yemacblässigung  der  mit  ^xy  behafteten  Glieder,  bestimmt 
worden.  Aus  der  Berücksichtigung  dieser  Glieder  geht  ein  Correc- 
tionsglied  in  der  Endformel  hervor,  dessen  Vernachlässigung  zu 
beträchtlichen  Fehlern  im  Resultat  Anlass  geben  kann.  Es  sei 
r  die  •  Entfernung  vom  Centrura  der  zwei  ^aus  1*'  H.  L." 
wirkenden  Stäben,  /  dieselbe  der  zwei  ^aus  2*'  H.  L.^  wirkenden. 
Das  genannte  Correctionsglied  kann  auf  zwei  Weisen  auf  Null 
gebracht   werden:   a)    indem    man    Gleichheit    der   vier  Momente 

V/4 
voraussetzt,  dem  Verhältniss  rjr   den  Werth    i/  _  =  1^06  giebt; 

b)  indem  man  r  und  r'  gleich  macht  und  das  „aus  P'  H.  L.**  Y4 
mal  so  stark  wie  das  „aus  2^  H.  L.^   wirkende  Paar  magnetisirt. 

Es  wird  weiter  gezeigt,  dass  es  von  wesentlicher  Bedeutung 
ist,   dass  der  Torsions winkel  des  Aufhängefadens  sehr  gering  sei. 

Falls  die  Ungleichheiten  in  den  Momenten  von  je  zweien  der 
Stäbe  nur  klein  sind,  haben  sie  keinen  Einfluss  auf  das  Resultat 
und  können  auch  Centrirungsfehler  und  eine  nicht  zu  starke 
Asymmetrie  des  Nadelmagnetismus  vernachlässigt  werden.  Dies 
ist  nicht  mehr  der  Fall,  falls  diese  Ungleichheit  grössere  Werthe 
annimmt. 

In  der  Abtheilung  II  wird  gezeigt,  dass  man  bei  dem  vom  Verf. 
dargelegten  Verfahren  Intensitätsunterschiede  in  günstigen  Fällen 
bis  auf  V20000  ^^^  Werthes  von  H  messen  kann.  Die  localen 
Variationen  im  physikalischen  Institut  in  Groningen  bleiben 
sämmtlich  unterhalb  Viooo  ^^^  Werthes  der  Intensität  an  dem- 
selben Vergleichungsort.  Temperaturschwankungen  können  störend 
wirken.  Eine  ausfiihrliehe  Zeichnung  der  Isodynamen  in  einem 
der  Untersnchungssäle  des  Instituts  ist  der  Arbeit  beigelegt 

Zeeman. 
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stellen  sind.    Centralztg.  f.  Opt.  n.  Mech.  15,  121—126,  131—138,  1894. 

MoBTABA.     Equilibrio  dei  liquidi  magnetici.     Atti  di  Torino  29,  223 

—234,  1893/94.  Hn. 

Alfonso  Cobbadi.  Donde  la  parola  „calamita^?.  Mem.  Ist  Lom- 
bardo.  Gl.  sc.  mat.  e  nat.  17,  59 — 108,  1894  t. 


^ 


37.  Elektromagnetismns  und  Wirkung  des  Magnetismus  auf 

die  Elektrieit&t 

Fkanz  Kolacek.  Die  ponderomotorischen  Wirkungen  eines  varia- 
blen Magnetfeldes  auf  geschlossene  Stromleiter  und  ihre  Ver- 
werthung  für  die  Bestimmung  von  Selbstinductionscoefficienten. 
Prag.  Ber.  18,  1894,  6  S.f. 

Verf.  stellt  die  Gleichung  zwischen  dem  Zeitmittelwerthe  der 
Kraflcomponente  und  dem  Selbstinductionscoefficienten  auf  und  zeigt, 
wie  man  die  in  ihr  vorkommenden  Grössen  leicht  bestimmen  kann. 
Die  angewandte  Methode  kann  innerhalb  gewisser  Grenzen  auch  zu 
Capacitätsbestimmungen  dienen.  Sehe, 


H.  Pellat.  Du  point  d'application  des  forces  electromagnetiques. 
Seanc.  aoc.  fran^.  de  phy«.  Nr.  1—2,  93—95  u.  100—102,  1894  t-  [Beibl. 
19,  518,  1895. 

Verf.  bestimmt  die  Arbeit  der  elektromagnetischen  Kräfte  in 
einer  FoucAULT'schen  Scheibe  und  gelangt  zu  einem  mit  der  Theorie 
von  Thomson  und  Helmholtz  übereinstimmenden  Resultate. 

Schi. 

R.  ScMWABTZE.  Ein  Gnmdirrthum  in  dem  LAPLACE'schen  Grund- 
gesetze der  Beziehung  zwischen  elektrischem  Strom  und  Mag- 
netismus.    Elektrot.  Rundsch.  11,  106—107,  1893/94. 

Dem  Verf.  erscheinen  die  Dimensionen  der  Stromintensität  in 
den  beiden  Messsystemen  zu  wenig  durchsichtig  und  er  hält  es  für 
nöthig,  durch  *  hypothetische  Annahmen  über  die  Wirkungen  des 
Aethers  die  Messsysteme  zu  ersetzen,  die  nur  auf  den  experimentell 
vollkommen  gesicherten  Grundlagen  aufgebaut  sind.  W.  W. 


£.  RiECKE.  Zur  Lehre  von  der  aperiodischen  Dämpfung  mit  An- 
wendung auf  Galvanometrie  und  innere  Reibung  von  Flüssig- 
keiten.    Wied.  Ann.  51,  156—173,  1894. 
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Der  Verf.  stellt  die  allgemeinen  Formeln  für  gedämpfte  Schwin. 
gungen  auf  und  wendet  sie  auf  den  Specialfall  aperiodischer  Bewegung 
an.  Es  ergiebt  sich,  dass  die  Empfindlichkeit  eines  aperiodischen 
Galvanometers  aus  dem  Trägheitsmomente,  dem  Widerstände  und 
der  Dämpfung  bei  geschlossenem  und  offenem  Galvanometer  sidi 
berechnen  lässt,  wenn  in  letzterem  Falle  die  Bewegung  periodisch 
ist.  Die  Formeln  werden  dann  noch  auf  eine  in  einer  Flüssigkeit 
schwingende  Scheibe  angewendet,  aus  der  sich  die  Constante  der 
Reibung  ergiebt.  W^.  W. 

Lecheb.     Eine   Studie  über  unipolare  Induction.     Wien.  Anz.  19,  17S 

—176,  1894. 

Der  Verf.  will  die  Frage  zur  Entscheidung  bringen,  oh  die 
Kraftlinien  um  einen  rotirenden  Magneten  mit  rotiren  oder  rohen. 
Zwei  Magnete  mit  gleicher  Axe  können  zusammen  oder  jeder  für 
sich  rotiren,  die  an  einander  liegenden  Pole  sind  von  entgegen- 
gesetztem Vorzeichen.  Man  erhält  dann  die  unipolare  Induction, 
auch  wenn  nur  ein  Magnet  rotirt,  während  die  Kraftlinien  in  diesem 
Falle  nach  der  Meinung  des  Verf.  wegen  der  Continuität  in  ihrem 
Verlauf  ruhen  müssen.  Doch  ist  die  Frage  mehr  formaler  Natur, 
da  ja  verschiedene  elekti'odynamische  Theorien  die  unipolare  Indoc- 
tion  richtig  wiedergeben.  W.  W, 

Desib£    Kokba.     Probleme   g^seral  des   transformatears  ä  cireul 
magn^tique  ferme.     C.  B.  118,  864—868,  1894. 

Wenn  die  Magnetisirungscurve  eines  geschlossenen  Trans- 
formatorkreises  bekannt  ist,  so  werden  die  Stromcurven  der  in  den 
beiden  Spulen  inducirten  Ströme,  die  durch  eine  periodische  elektro- 
motorische Kraft  hervorgerufen  werden,  gesucht.  Hierzu  wird  eine 
graphische  Methode  angewendet,  der  die  Gleichungen  für  induciite 
Ströme  zu  Grunde  liegen,  bei  der  aber  noch  auf  Foacaokatröme 
und  Hysteresia  Rücksicht  genommen  wird.  W.  W. 


SiLYANUs  P.  Thompson  and  Milbs  Walksb.     On  the  deeign  and 
winding   of  altemate-current   electromagnets.    Proc.  Phys.  Soc  o( 

Lond.  13,   133—144,  1895t.     Phil.  Mag.  (6)  37,  564—573.     [BlektroL  ZS. 
15,  463—464.     [Chem.  Newg  69,  227—228,  1894. 

Die   Verff.  weisen  durch  Versuche  nach,  dass   bei  gegebener 
Amp^rewindungszahl  Wechsel-   und  Gleichstromelektromagnete  die- 
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selbe  Anziehungskraft  besitzen,  bis  zu  einer  Indnction  von  4000C.-G.-S.- 
Einheiten;  darüber  hinaus  bleibt  die  Wirkung  des  Wechselstromes 
hinter  der  des  Gleichstromes  zurück.  Im  Folgenden  wird  die 
Berechnung  von  Wechselstromelektromagneten  unter  Berück- 
sichtigung der  Selbstinduction  der  Bewid^elung  durchgeführt 

Sckz. 

R.  U.  D.  Matall.    On  current  sheets,   especially  on  ellipsoids  and 
anchorrings.     Proc.  Cambr.  Phil.  Soc.  8,  156—178,  1894  t. 

In  dieser  Abhandlung,  die  vollständig  analytischen  Inhalts  ist, 
beschäftigt  sich  der  Verf.  mit  den  Strömen,  die  in  dünnen  Ober- 
flächenschichten eines  Leiters  durch  Aenderung  des  ihn  umgebenden 
magnetischen  Feldes  erzeugt  werden.  Schjg. 


Littaratur. 


L.  SiLBEBSTEiN.  lieber  die  mechanische  Aufiassung  elektromagne- 
tischer Erscheinungen  in  Isolatoren  und  Halbleitern.    42  8.    Berlin 

1894. 

S.  F.  Thompson.     Der  Elektromagnet.     Deutsch   von  C.  Geawinkel. 

gr.  8°.    445  8.     Halle  1898/94.    Franz.  von  E.  Boistel.    8<^.  575  S.     Paris, 
Fritsoh,  1895. 

G.  IL  Bbtan.  Electromagnetic  induotion  in  plane,  cylindrical  and 
spherical  current-sheets,  and  its  representation   by   moving  trails 

of  Images.     [Chem.  New»  69,  240,  1894.     Phil.  Mag.   (5)  38,    198—206, 
1894.     Proc.  Roy.  Soc.  London  13,  145—155,  1895. 

G.  M.  Min c HIN.  Calculation  of  the  magnetic  iield  of  a  current 
running  in  a  cylindrical  coil.  Proc.  Phys.  Soc.  London  12,  502 — 513, 
1894t.     Phil.  Mag.  (5)  37,  204—215,  1894.     [Beibl.  18,  591,  1894. 

Der  Aufsatz  ist,  wie  der  Titel  erkennen  lässt,  wesentlich  analytisch. 

W.  Wbilbr.     Unipolarinduction.    Z8.  f.  phys.  Unterr.7,  265—270,  1894. 

—  —  Regel  über  die  Richtung  des  Stromes  und  der  Magnetnadel. 
Z8.  f.  phys.  Untew.  7,  133,  1894.  Ä.  B. 


Forteehr.  d.  Phyt.    L.    2.  Ahth.  4j 


38.    Elektrodynamik.    Indnctlon. 

A.  Wassmuth.     lieber  die  Anwendung  des  Princips  des  kleinsten 
Zwanges  auf  die  Elektrodynamik.    Manch.  Ber.  1894,  219—230. 

• 

Es  wird  für  den  GAüss'schen  Begriff  des  Zwanges  eine  neue  Form 
durch  Einfiihmng  der  kinetischen  Energie  gegeben,  und  aus  dem  Prin- 
cipe des  kleinsten  Zwanges  werden  die  LAOBAKOE'scben  Gleichungen 
abgeleitet.  Boltzmakn  hat  aus  diesen  Gleichungen  mechanische 
Analogien  der  MAxwELL^schen  elektromagnetischen  Gleichungen 
abgeleitet  Diese  Ableitungen  lassen  sich  demnach  auch  auf  das 
Princip  des  kleinsten  Zwanges  zurückfuhren.  Der  Vorzug  dieser 
Methode  besteht  darin,  dass  die  Bedingung  des  Minimum  meistens 
physikalisch  anschaulicher  ist^  als  die  anderen  Formen  für  die  gesetz- 
massig  zu  erwartenden  Vorgänge.  W,  TT. 


G.  Febbabis.  Un  metodo  per  la  trattazione  dei  vettori  rotanti  od 
alternativi  ed  una  appUcazione  di  esso  ai  motori  elettrici  a  cr»r- 
rente  alternate.     Cim.  (3)  35,  99—126,  1894. 

Die  Arbeit  zerfällt  in  zwei  Theile.  Im  ersten  wird  die  Theorie 
der  vom  Verf.  sogenannten  rotirenden  Vectoren,  ihre  Zusanmien> 
Setzung,  Zerlegung  und  graphische  Darstellung  behandelt,  der  zweite 
giebt  eine  Anwendung  der  erhaltenen  Resultate  auf  synchrone  und 
asynchrone  Wechselstrommotoren.  Unter  einem  rotirenden  versteht 
der  Verf.  einen  der  absoluten  Grösse  nach  constanten  Vector,  dessen 
Richtung,  in  einer  Ebene  bleibend,  mit  constanter  Geschwindigkeit 
rotirt.  Er  stellt  einen  solchen  dar  durch  eine  Strecke,  welche  der 
Grösse  und  Richtung  nach  für  den  Zeitpunkt  t  =  0  geeignet  sein 
würde,  den  Vector  zu  repräsentiren.  Beigesetzte  Buchstaben  a 
und  s  geben  den  Drehsinn,  der  Winkel  der  Strecke  gegen  eim? 
feste  Axe  den  Winkelwerth  der  Phase  an.  Von  derartigen  roti- 
renden Vectoren  beweist  er  zunächst  eine  Reihe  einfacher  Sät». 
Zwei  derselben,  welche  mit  •gleicher  Geschwindigkeit  in  demselben 
Sinne  rotiren,  setzen  sich  nach  dem  Parallelogramm  zusammen. 
Zwei  in  entgegengesetztem  Sinne  rotirende,  deren  Grösse  und 
Geschwindigkeit  gleich  sind,  geben  einen  resultirenden,  dessen  Rieh- 
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tnog  im  Räume  feststeht,  während  seine  Grösse  periodisch  zwischen 
den  Grenaien +:^  wechselt,  nach  demOe^etz  a  =  Ä. C08 (2 nnt-\- a\ 
Umgekehrt  lässt  sich  ein  solcher  ,,altem]render  Vector^  jeder  Zeit 
in  zwei  entgegengesetzt  rotirende  zerlegen.  Sind  die  beiden  roti- 
renden  Componenten  einander  nicht  gleich,  so  erhält  man  als 
Resultat  ihrer  Zusammensetzung  ausser  dem  alternirenden  noch  einen 
rotirenden  Vector.  In  derselben  Weise  kann  man  dann  weiter 
gehen,  eine  grdsere  Anzahl  rotirender  oder  altemirender  Yectoren 
zusammensetzen  etc.  Interesse  gewährt  noch  der  specielle  Fall,  in 
welchem  zwei  altemirende  Yectoren  sich  zu  einem  rotirenden 
eombiDiren. 

Um  zu  den  Anwendungen  überaugehen ,  leitet  der  Verf.  noch 
folgende  Sätze  ab:  Sind  zwei  Gruppen  von  Vectoren  gegeben,  a 
und  b,  bezeichnet  A  die  Resultante  der  a,  B  diejenige  der  &,  9 
den  Winkel  zwischen  einem  Vector  a  und  einem  solchen  2>,  so  ist 
£abco8q>  =  Ä  .  B  .  co80  Sah  .  sirnp  =  A  .  BsinO^  wenn  0  den 
Winkel  zwischen  A  und  B  bezeichnet.  Ferner  werden  die  Mittel- 
werthe  der  Producte  ahcosfp  und  ah  sin  q)  für  den  Zeitraum 
betrachtet,  in  welchem  9  von  0  bis  2?r  wachst,  und  es  werden 
eine  Reihe  von  Fällen  zusammengestellt,  in  denen  dieser  Mittelwerth 
verschwindet.  So  sind  jene  Mittel  werthe  immer  gleich  Null,  wenn 
a  und  h  Vectoren  darstellen,  welche  in  entgegengesetztem  Sinne 
rotii'en.  Rotiren  dagegen  beide  in  gleichem  Sinne,  so  verschwinden 
die  Mittelwerthe  im  Allgemeinen  ebenfalls;  nur  dann,  wenn  die 
Drehgeschwindigkeiten  einander  gleich  sind,  werden  jene  Producte 
\x)n  der  Zeit  unabhängig.  Gerade  der  letzte  Fall  hat  für  die 
später  entwickelte  Theorie  des  synchronen  Motors  Bedeutung.  Es 
sei  deswegen  darauf  hingewiesen,  dass,  was  der  Verf.  nicht  genügend 
betont,  der  Uebergang  von  dem  Falle  ungleicher  Drehgeschwindig- 
keiten, in  welchem  der  Mittelwerth  Null  ist,  zu  dem  gleicher 
Geschwindigkeiten,  in  welchem  der  Winkel  (p  constant  ist,  sich 
nicht  sprungweise  vollzieht.  Vieiraehr  geht  er  so  vor  sich,  dass 
die  Zeit,  über  welche  der  Mittelwerth  zu  nehmen  ist,  immer  mehr 
anwächst,  je  mehr  die  beiden  Geschwindigkeiten  einander  näher 
kommen,  um  schliesslich,  bei  erreichter  Gleichheit,  den  Werth 
unendlich  anzunehmen.  Mit  den  so  gewonnenen  Hülfsmitteln  behan- 
delt der  Verf  dann  zunächst  den  Fall  eines  synchronen  Motors. 
In  einem  gleichförmigen,  von  der  Zeit  unabhängigen  Magnetfelde 
befindet  sich  eine  von  einem  Wechselstrom  durchflossene  Spirale, 
welche  um  eine  zu  den  Kraftlinien  des  Feldes  senkrechte  Axe 
rotiren  kann.     Dem  alternirenden  Magneten,  den  diese  Sjmle  reprä- 
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sentirt,  werden  dann,  entsprechend  dem  oben  Angedeuteten,  swei  in 
entgegengesetztem  Sinne  rotirende  constante  Magnete  subsiitairt 
und  die  Wirkung  des  Feldes  auf  diese  berechnet.  So  findet  neh 
in  eleganter  Weise  das  Resultat,  dass  das  Feld  anf  die  Spule  ein 
constantes  Drehmoment  ausübt,  sobald  letztere  synchron  zu  dem 
Verlaufe  des  Wechselstromes  rotirt,  und  es  ergiebt  sich  leicht  die 
Bedingung  für  die  Stabilität  der  Bewegung,  d.  h.  dafür,  dass  bei 
einem  Anwachsen  der  die  Spule  hemmenden  Kräfte,  das  Moment 
des  Feldes  auf  diese  ebenfalls  anwächst  und  so  die  Greschwindigkeit 
constant  erhält  Einen  asynchronen  Motor  denkt  der  Verf.  sich  in 
folgender  Weise  construirt:  eine  Anzahl  kurzer,  in  sich  geschlossener 
Spulen  sind  in  regelmässigen  Intervallen  ringförmig  angeordnet 
Sie  befinden  sich  in  einem  gleichförmigen,  constanten  Magnetfelde, 
welches  mit  einer  constanten  Geschwindigkeit  rotirt.  Es  wird  dann 
die  in  einer  der  Spiralen  inducirte  Stromstärke  und  die  Wirkung 
des  Feldes  auf  die  stromdurchfiossene  Spirale  berechnet  Das 
Resultat  ist  ein  auf  den  Ring  wirkendes  Drehmoment,  welches  in 
seiner  Abhängigkeit  von  den  Rotationsgeschwindigkeiten  des  Feldes 
und  des  Ringes  an  Formeln  und  graphischer  Darstellung  ausfuhrlich 
discutirt  wird.  Ferner  wird  gezeigt,  dass  man  das  rotirende  Magnet- 
feld übergehen  lassen  kann  in  ein  altemirendes  von  fester  Richtong, 
ohne  dass  das  Drehmoment  auf  dem  Ring  verschwindet,  so  dass 
man  zu  einem  asynchronen  Motor  gelangt,  welcher  durch  ein> 
phasigen  Wechselstrom  zu  treiben  ist.  Der  Verf.  gelangt  dabei 
zu  einer  Formel,  die  identisch  ist  mit  einer  von  SahuiiKa  gegebenen 
(Elektrot  ZS.  1893,  391),  betont  aber,  dass  seine  Methode  ausser 
ihrer  grösseren  physikalischen  Anschaulichkeit  den  Vortheil  besitzt, 
dass  sie  die  nahen  Beziehungen  zwischen  Drehstrom-  und  Einpbasen- 
strommotor  besser  hervortreten  lässt.  Den  Schlnss  der  Abhandlung 
bilden  kurze  Erörtenmgen  über  den  Charakter  des  Stromes  in  der 
Armatur  und  seine  Rückwirkung  auf  den  Inductor.  C.  Br. 


Ch.  Eüg.  Gute.  Sur  la  moyenne  distance  geometrique  de  ton« 
les  Clements  d'im  ensemble  de  surfaces  et  son  application  an 
calcul   des  coefficients  d'induction.     [Eclair  ^lectr.  1,  31 — 82. 

—  —  Coef&cient  de  seif- induction  de  n  fils  paralleles  egmox  et 
^quidistants  dont  les  sections  sont  reparties  sur  une  circonferenoe. 

Arch.  sc.  phys.  (3)  32,   480—492  u.    574—587,   1894  t.     C.  R.  118,  13» 
—1332  u.  119,  219—221,  1894. 
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Im  ersten  Theile  gelangt  der  Veif.  durch  Anwendung  des 
CoTEs'schen  Satzes  auf  die  Theorie  der  mittleren  geometrischen 
£ntfemuDg  einer  Anzahl  von  Oberflächen  auf  schnelle  und  elegante 
Weise  zu  einem  einfachen  Ausdruck  für  die  Berechnung  des 
InductionscoöfHcienten  von  n  parallelen,  gleichen  Drähten,  die 
gleichförmig  in  einem  bezw.  zwei  concentrischen  Kreisringen  ver- 
theilt  sind. 

Im  zweiten  Theile  werden  die  Selbstinduotionscoefiicienten  von 
drei  bezw.  sechs  parallelen,  gleichen,  auf  einem  Kreisringe  äqui- 
distant  angeordneten  Drähten  nach  der  Methode  von  H.  F.  Weber 
mittelst  eines  Telephons  und  einer  WHEATSTONE'schen  Brücke 
experimentell  bestimmt  und  mit  den  nach  der  im  ersten  Theile 
angegebenen  Methode  berechneten  Wertheii  verglichen.  Die  für 
die  SelbstinductionscoSfßcienten  von  drei  bezw.  sechs  Drähten 
gefundenen  Werthe  sind: 

Li  beob.  =  4704  cm  bezw.  4155  cm 
i,   bei*.     —   4656   „         „       4132    , 

Die  Abweichungen  zwischen  Beobachtung  und  Rechnung 
betrae^en  demnach  rund  1  Proc.  bezw.  0,5  Proc.  Schz. 


C.  Heinke.     Beiträge   zur  Messung  von  IndnctionscoefKcienteii  und 
Capacitäten.     Diss.     67  S.    München  1894  t. 

Auf  Grund  sehr  zahlreicher  Versuchsresultate  gelangt  Verf. 
zu  folgenden,  am  Schlüsse  seiner  Abhandlung  kurz  zusammen- 
gefassten  Schlüssen :  Für  die  Vergleichung  von  Inductionscoefti- 
cienten  und  Capacitäten  unter  sich  oder  gegenseitig  in  der  Wheat- 
sTONE'schen  Brücke  ist  die  Anwendung  eines  rotirenden  Doppel- 
commutators,  wie  ihn  das  Secohmmeter  von  Ayrton  und  Pebry 
bietet,  sehr  vortheilhaft,  allerdings  unter  Voraussetzung  der  Benutzung 
eines  passenden,  d.  h.  in  diesem  Falle  nahezu  aperiodischen  und 
genügend  empfindlichen  Spiegelgalvanometers.  Für  die  Vergleichung 
von  Selbstinductionscoefficienten  empfiehlt  sich  die  Verwendung 
unveränderlicher  Normalen  und  Verlegung  eines  Stromzuführungs- 
punktes  zwischen  die  beiden  selbstinductionhaltigen  Zweige,  sowie 
Schaltung  bezw.  gleich  grosser  Widerstände  in  den  beiden  anderen 
Zweigen.  Für  die  Vergleichung  von  Inductionscoefficieuten  mit 
Capacitäten  kann  man  die  gebräuchlichen  Brückenanordnungen  ver- 
wenden, wenn  man  die  Capacität  nicht  parallel  zum  conjugirten 
Zweige,    sondern    zu   demselben    Zweige    mit   dem  Inductionscocffi- 
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cienten  schaltet.  Diese  letztere  Schaltang  gewährt  auch  nock 
weitere  Vortheile,  und  ihre  Anwendung  dürfte  sich  daher  in  aUea 
den  Fällen  empfehlen,  wo  nicht  kleine  Selbstindnedon  mit  sehr 
grossem  Widerstände  untrennbar  gepaart  ist,  welcher  seltene  Fall 
auch  fiir  alle  anderen  Schaltungen  sehi*  ungünstig  ist  Bei  allen 
genaueren  Messungen  ist  auf  den  eventuellen  Einfluss  derCapaciUits- 
wirkung  bifilarer  Widerstände  Rücksicht  zu  nehmen  und  derselbe 
durch  Bestimmung  der  Wechselstromnulllage  in  der  angegebenen 
Weise  in  Rechnung  zu  setzen.  Für  die  Vergleichung  von  Capaci- 
täten  vei*schiedener  Grösse  dürfte  die  Parallelschaltung  der  Condeo- 
satoren  zu  den  Brückenzweigen  gegenüber  den  bisherigen  Methoden 
im  Vortheil  sein.  Scft/. 

» 

A.  Hetdweillbb.  Ueber  die  Bestinimung  von  Inductionscoeflicienten 

mit  dem  Telephon.   Wied.  Ann.  53»  499—504,   1894  f. 

Der  Verf.  zeigt,  dass  auch  bei  der  von  Fostsb  angewandten 
Methode  zur  Bestimmung  gegenseitiger  Induction  das  gewöhnlicbe 
Telephon  an  Stelle  des  Galvanometers  sich  als  brauchbar  erweist, 
wenn  man  in  der  FosTBR'schen  Anordnung  eine  kleine  Aenderong 
vornimmt.  In  einigen  mitgetheilten  Beispielen  ist  die  erreichte 
Genauigkeit  eine  vollkommen  genügende;  weniger  genau  lässt  ach 
damit  die  Selbstin duction  bestimmen.  Sdts. 


Frank  A.  Laws.  On  an  apparatus  for  tbe  measurement  of  coeffi- 
cients  of  seifin  duction  and  the  investigation  of  the  phenomena 
of  alternatiiig  currents.     Proc.  of  Amer.  Acad.  (N.  S.)  21 ,  282  -  272. 

1894. 

Durch  eine  sorgfältig  construirte  Dynamomaschine  werden  regel- 
mässige Sinus  ströme  erzeugt.  Die  Wickelungen  sind  so  geordnet, 
dass  die  Prüfung  regelmässige  Sinusströme  bekannter  Periode 
als  Wirkung  der  Maschine  lieferte.  Wenn  diese  Vorbedinguog 
erfüllt  ist,  lassen  sich  Selbstinduction  und  Capacität  durch  Ver- 
gleichung mit  inductionslosen  Widerstanden  mit  der  grössten 
Leichtigkeit  messen.  W.  W, 

A.  ToBLER.  Sur  la  mesure  des  coefücients  de  selfinductioD.  Joan. 
telegr.  18,  Nr.  6,  1—4,  1894  t- 

Zur  Bestimmung  der  Selbstinduction  empfiehlt  ToBun  die 
anscheinend    noch    wenig    bekannte   Methode   von    Kempe  (Electr. 
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Review  24,  410)  als  sehr  einfach  und  brauchbar.  Sie  beruht  auf 
dem  Vergleiche  der  Selbstinduction  mit  einer  bekannten  Capacität 
ebenso  wie  die  von  Clebo  Maxwell  und  Andebson,  verdient 
aber  vor  letzteren  den  Vorzug.  Schz. 


G.  M.  MiNCHiK.  Calculation  of  the  coefßcient  of  selfinduction  of 
a  circular  current  of  given  aperture  and  cross-section.  Proc  Phy«. 
Soc.  London  12,  $18—521,  1894  t.     [PWl.  Mag.  (5)  37,  300--804,  1894. 

Verf.  stellt  den  gesuchten  SelbstinductionscoefBcienten ,  wenn 
der  Strom  im  Inneren  bezw.  auf  der  Oberfläche  des  Ringes  ver- 
läuft, durch  die  Ausdrücke  dar: 

«{4a(i-2)  +  2c(7.-V4)-j^(2-L  +  19)} 

bezw.        jr{4a(L~2)  +  2c(Z  +  8/,)  +  ^  (4i  +  H)), 

wo  a  den   mittleren  Radius   des  Ringes,  c  den   Radius   des  Ring- 
querschnitt«s  und  L  =  Ig  not  —  ist.  Schz. 


Oswald  Pbebaubb.  lieber  die  Messung  des  Selbstpotentials 
gerader  Eh-ähte.  Dias.  Würzburg  1894  t.  Wied.  Ann.  53,  772—784, 
1894  t.     [Elektrot.  Z8.  16,  14,  1895. 

Der  Verf.  nimmt  an  der  MAxwBLL'schen  Brückenmethode 
zum  Vergleiche  von  Selbstpotentialen  (S.  P.)  geeignete  Aende- 
Tungen  vor,  so  dass  sie  auch  kleine  S.  P.,  bis  zu  100  cm  herab, 
mit  einer  Genauigkeit  von  etwa  1  Proc.  zu  messen  gestattet,  und 
prüft  dieselbe  an  geraden,  nicht  magnetischen  Drähten,  deren  S.  P. 
sich  nach  einer  von  Lord  Raylbioh  gegebenen  Formel  genau 
berechnen  lässt.  Als  Stromanzeiger  musste  der  verlangten  Genauig- 
keit wegen  ein  optisches  Telephon  verwendet  werden.  Glemessen 
wurden  die  S.  P.  von  50cm  langen  Zink-,  Kupfer-,  Aluminium- 
und  Messingdrahten.  Sie  liegen  zwischen  500  und  700  cm  und 
weichen  nur  in  einem  von  acht  Fällen  um  mehr  als  1  Proc.  von 
den  berechneten  S.  P.  ab.  Durch  die  getroffene  Versuchsanordnung 
gelang  es,  die  gegenseitige  Induction  so  weit  herabzudrücken, 
dass  die  ihretwegen  am  gemessenen  S.  P.  anzubringende  CoiTection 
nur  1,3  cm  betrug.  Schz, 
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Ch.-Eug.  Guts.  Sur  rinflaence  des  armatures  de  fer  snr  les  pbe- 
nom^nes  d'induction  dang  les  cäbles.  Arch.  sc.  phys.  (3)  32,  59» 
—542,  1894  t.     [Eclair,  öleotr.  1,  193—196. 

Der  Verf.  entwickelt  den  Ausdruck  für  den  Selbstinductions- 
coefficienten  eines  einfachen  Kabels  mit  eiserner  Armatur,  dess^en 
centraler  Leiter  als  Hinweg  für  den  Strom  benutzt  wird,  während 
die  Rückleitung  so  weit  entfernt  sein  niuss,  dass  ihr  Einfloss  auf 
die  Armatur  gegenüber  dem  der  Hinleitung  verschwindet  Der 
Ausdruck  besteht  aus  zwei  Gliedern,  dem  Selbstinductionscoefficienten 
des  Kabels  ohne  Armatur  und  einer  durch  das  Vorhandensein  der 
Armatur  bedingten  Correction.  Bei  Anwendung  einiger  ein- 
schränkenden Bedingungen  lässt  sich  das  Correctionsglied  erbeblich 
vereinfachen,  so  dass  es  sich  für  eine  später  vorzunehmende  expe- 
rimentelle Prüfling  eignet.  Scki. 

J.  Klemencic.  lieber  die  Selbstinduction  in  Eisendrähten.  Wied. 
Ann.  53,  1053—1061,  1894  t.  [Elektrot.  Z8.  16,  117,  1895.  Verh.  d.  G«. 
deutsch.  Naturf.  u.  Aerzte  Wien  2  [l],  74,  1894. 

Die  Selbstinduction  in  Eisen  drahten  ist  wesentlich  verschieden 
von  der  nicht  magnetisirbarer  Leiter;  es  tritt  zu  der  Induction  der 
einzelnen  Stromfäden  auf  einander  noch  die  überwiegende  WirknDg 
der  ciroularen  Magnetisirung  des  Drahtes  durch  den  hindurdi- 
fliessenden  Strom  hinzu.  Der  entstehende  Extrastrom  hangt  von 
der  Permeabilität  der  Drahtsorte  und  der  Intensität  des  prunären 
Stromes  ab.  Aus  der  Untersuchung  ergab  sich,  dass  die  im  Eisen 
inducirte  elektromotorische  Ki'aft  fedt  sehr  viel  schneller  anwachst, 
als  die  Intensität  i,  wie  die  folgenden,  in  absoluten  Einheiten  an- 
gegebenen Werthe  zeigen.  S  sei  der  aus  Formel  St  =  fedt 
berechnete  SelbstinductionscoefÜcient  und  Fdas  Verhältniss  zwischen 
dem  Selbstinductionscoefficienten  des  Eisendrahtes  und  dem  eine« 
gleichdimensionirten,  nicht  raagnetisirbareii  Drahtes: 
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O.  ^L  MiHCHiK.     Graphic  reprefientation  of  currents   in  a   primary 
and  a  eeocndary  coil.     Phil.  Mag.  (5)  37,  406—411,  1894  f. 

Die  Beziehungen,  welche  zwischen  den  Strömen  in  einer  pri- 
mären und  secundären  Rolle  und  den  charakteristischen  Eigen- 
schaften der  beiden  Rollen  bestehen,  lassen  sich  durch  Hyperbeln 
darstellen.  Schz. 


A.  SoHüLKE.     Die   Zeichnung   von  Kraftlinien  elektrischer  Ströme. 
ZB.  f.  phys.  u.  ehem.  Unterr.  7,  286—387,  1894  t. 

Für  unendlich  lange,  gerade,  parallele  Ströme  lassen  sich  die 
Kraftlinien  durch  einfache  Berechnung  und  Zeichnung  finden.  Es 
werden  die  Ausdrücke  hergeleitet,  welche  zur  Construction  der 
Kraftlinien  eines  geradlinigen  Stromes,  sowie  von  zwei  parallelen, 
gleich  gerichteten  Strömen  dienen.  Jene  bilden  concentrische  Kreif^e, 
diese  sind  den  Lemniscaten  ähnlich.  Schz, 


F.   PiETZKEB.      Dynamische    Erzeugung   von.  elektrischen   Strömen 
ohne  Verwendung  von  Eisen.     Elektrot.  Echo  7,  181—183,  1894  t. 

Verf.  erörtert  das  Princip  einer  von  ihm  construirten  eisen- 
freien Dynamomaschine,  bestehend  aus  zwei  concentrischen  Spulen- 
systemen von  HEVNEB-ALTEKECK^scher  Wickelung.  Eine  in  klei- 
neren Dimensionen  ausgeführte  Maschine  lieferte  bei  Gleichheit 
des  inneren  und  äusseren  Widerstandes  einen  inducirten  Strom 
gleich  Vi6  <ies  primären  Stromes.  Dieser  an  sich  geringe  Wirkungs- 
,grad  lässt  sich,  wie  Verf.  rechnerisch  zeigt,  durch  Aendeningen  in 
verschiedener  Hinsicht  ganz  erheblich  steigern.  Schz. 


N.  P.  Slüoinow.    Versuche  über  die  Ströme  von  grosser  Fre([uenz. 
Joum.  d.  ni88.  phyg.-chem.  Ge«.  26  [2],  295—304,  1894  t.     Rum. 

Verschiedene  Modificationen  der  TESLA^schen  Versuche;  man 
benutzte  mehrere  InductionsroUen  und  Leydener  Flaschen  in  ver- 
schiedenen Verbindungen.  D,  Ghr» 


P.  DüHEM.  Quelques  remarques  au  sujet  de  l'electrodynamique  des 
Corps  di^lectriques.  C.  R.  du  3.  congr.  sc.  intern,  dee  catholiques  a 
Broxelles,  Sept.  1894.    28  8.    Ann.  de  Toulouse  8,  A.  1—57,  1894. 
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Verf.  wendet  sich  gegen  die  Theorien  von  Maxwell  und 
Fabadat  über  dielektrische  Polarisation;  erstere  enthalte  ^nen 
logischen  Widerspruch,  letztere  sei   mit  der  Erfahrung  unvereinbar. 

Schz. 
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cienten  von  Drehspulen.     Oberhess.  Ber.  30,  215—222,  l893,/94. 
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40.    Termischte  Constanten. 

P.  Baghmetjew.     Physikalische  Eigenschaften   der  Cadmiamjuiifll- 
game.     Joam.  russ.  phys.-chem.  Ge«.  26  [2],  265 — 286,  1894.    Baii.t. 

Ein  krystallinisches  Cadmiumamalgam  wird  Mercurit  genannt; 
man  löste  Amalgame  in  Quecksilber  und  suchte  für  jeden  Cadmitmi- 
gehalt  die  Temperatur  zu  bestimmen,  bei  welcher  die  Lösimg  als 
gesättigt  erscheint;  es  war  gefunden,  dass,  wenn  sich  der  Procent- 
gehalt  von  4,52  bis  79,52 Proc.  änderte,  die  Sättigungstemperatoi 
von  9,9<)  bis  265oG.  stieg.  Stellt  man  die  Löslichkeit  des  Mer- 
curites  als  Function  der  Temperatur  dar,  so  bekonmit  man  eine 
parabolische  Curve.  Das  specifisohe  Gewicht  von  Amalgamen 
erscheint  verschieden  beim  Erwärmen  und  beim  Erkalten;  so  war 
z.  B.  f^r  79,52  procentiges  Amalgam  das  spec.  Gew.  9,236  bei 
55®  C.  beim  Erkalten  und  9,276  beim  Erwärmen,  lieber  55*  ist  das 
specifische  Gewicht  überhaupt  kleiner,  als  das  nach  den  Bestand- 
theilen  berechnete.  Auch  hat  der  Verfasser  die  thermische  Aus- 
dehnung des  Amalgams  verfolgt.  Alle  diese  Erscheinungen  fahren 
zu  dem  Schlüsse,  dass  42,8  proc.  Cd -Amalgam  eine  chemische 
Verbindung  von  Hgs  Cdi,  1 2,3  proc.  Cd-Amalgam  eine  von  der  Zn- 
sammensetzung von  Hg4Cd  darstellt.  2>.  Ghr. 


F.  OsMOND.     Sur  les  alliages   de   fer   et  de   nickel.     C.  R.  118,  532 

—534,  18Wt. 

Der  Verf.  untersuchte  neun  kohlenstoffhaltige  (ca.  0,2  proc) 
Eisen-Nickellegirungen  von  0,27  bis  49,65  Proc.  Gehalt  an  Nickel 
auf  das  Vorhandensein  bezw.  die  Verschiebung  der  von  ihm  mit 
^1^  0^2,  a^  bezeichneten  besonderen  Temperaturpunkte,  bei  welchen 
kohlenstoffhaltige  Eisensorten,  wenn  sie  von  einer  höheren  Tem- 
peratur herab  abgekühlt  werden,  frei  werdende  Wärme  zeigen.  Auf 
die  Resultate  kann,  da  allgemeine  Schlüsse  nicht  gezogen  sind, 
hier  nicht  eingegangen  werden.  Mit  zunehmendem  Nickelgehalte 
scheinen  die  besonderen  Punkte,  die  theilweise  in  den  Legirungen 
zusammenfallen,  sich  auf  niedrigere  Temperaturgi*ade  zu  verschieben. 


BaCHMETJ£W.      OSMOND.      CAMPA17ILE.  783 

Die  Geschwindigkeit  der  Abkühlung  und  die  Anfangs- 
temperatur,  die  für  Stahl  und  Verbindungen  von  Eisen  mit  Chrom 
grossen  Einiluss  haben,  spielen  hier  nur  eine  secundärc  Rolle. 

Das  Auftreten  des  Magnetismus  beim  Abkühlen  fallt  mit  dem 
Punkte  O)  zusammen.  Dabei  zeigen  die  Leginingen  bis  zu 
25Proc.  Nickelgehalt  starken  Magnetismus;  derselbe  nimmt  aber 
mit  wachsendem  Nickelgehalte  fast  bis  0  ab,  bis  er  bei  49,65  Proc. 
Nickel  wieder  erscheint. 

An  den  besonderen  Punkten  treten  gleichzeitig  bei  der  Ab- 
kühlung starke  mechanische  Veränderungen  der  Leginingen  ein, 
und  zwar  zeigt  sich  beim  Durchgange  durch  diese  Punkte  eine 
bedeutende  Vermehrung  der  Härte.  Bemerkcnsweith  ist,  dass 
Härte  und  magnetische  Polarität  mit  einander  zusammenhängen, 
ebenso  wi^  bei  gehärtetem  Stahl.  Dieselben  scheinen  unvollstän- 
digen Transformationen  zu  entsprechen.  Scheel. 


F.  Campanile.      Su  alcune   costanti   dell'   ebanite.     Rend.  di  Napoli 

(2)  8,  63—74,   1894  t. 

Die  Untersuchungen  des  Verfassers  eratrecken  sich  auf  die 
Bestimmungen  der  Schallgeschwindigkeit,  die  Bestimmung  des 
specifischen  Gewichtes  und  des  Elasticitätsmoduls.  Als  Unter- 
suchungsmaterial standen  sechs  etwa  1  m  lange  cylindrische  Stäbe 
von  drei  verschiedenen  Qualitäten  zur  Verfügung  (bezeichnet  mit 
-4,^,  C),  deren  Durchmesser  8  mm  (-4i,  ^j,  Cj)  und  r)mm(^,52,  Tj) 
betrug. 

Die  Bestimmung  der  Schallgeschwindigkeit  F,  bezogen  auf 
Luft,  führte  der  Verfasser  in  dreifacher  Weise  aus:  1)  nach  der 
Methode  von  Chlabni;  2)  nach  der  graphischen  Methode;  3)  nach 
der  KuNDT'schen  Methode«  Die  Resultate,  selbst  Mittehverthe  aus 
mehreren  Beobachtungen,  sind  weiter  unten  aufgeführt.  Die  ^\M'- 
suchstemperaturen  schwanken  zwischen  12^  und  16^ 

Die  Werthe  des  specifischen  Gewichtes  der  einzelnen  Stäbe 
sind  gleichfalls  unten  aufgeführt. 

Mit  Hülfe  .dieser  beiden  Constanten  ergiebt   sich   der  Elektri- 

citätsmodul   E  nach   der   Gleichung   £  =  -  v^.     Die   Berechiuin«- 

0  "^ 

des  E  ist  für  alle  Stäbe  unter  Zugnmdelegung  jedes  Werthes  von 

V  durchgeführt. 

Die    Resultate     der    Arbeit    sind    im    Folgenden    zusamuien- 

gefasst : 
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Stab 

V  nach  der  Methode 

von  Ohlabni 

graphisch 

von  KUNDT 

^i 

1 

4,680 

4,672 

4,685 

■*» 

4,681 

4,684 

4,612 

Si 

4,789 

4,797 

4,776 

Bt 

4,773 

4,773 

4,696 

.       Ol 

4,753 

4,750 

4,747 

0» 

4,748          t 

4,744 

4,672 

Stab 

Speciflsches 
Gewicht 

E  berechnet 

r  aus  V  nach  der  Methode 

von  Chladni 

graphisch 

'   von  KU5DT 

• 

^1 

1,1299 

289,45 

288,50 

287,18 

At 

1,1475 

294,08 

294,85 

285,36 

Bi 

1,1985 

321,49 

322,55 

320,11 

B» 

1,2061 

321,37 

322,46 

312,44 

Ol 

1,1877 

313,82 

313,01 

314,47 

C, 

1,1925 

314,36 

313,82 

'         307,69 

1 

1 
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Gee,  W.  W.  Haldanb  u.  Hardbn, 
Arthur.    Stereometer  I.  111. 

Geipel  u.  Kilgour.  Elektrotechnisches 
Formelbuch  *n.  748. 

Geiser,  J.    Löthlampe  I.  79. 

Geitel,  H.  sh.  Elster,  J. 

Gellzuhn,  E.  Höchstgradige  Ueber- 
sichtigkeit  n.  148. 

Gennari,  G.  Brechungsvermögen  des 
Furfuralkohols ,  der  Brenzschleixh- 
säure  und  ihrer  Aether  II.  40. 

—  Spectrochemie  des  Cumarons  und  des 
Indens  II.  40. 

Genung,  N.  H.  Aufzeichnen  von 
Wechselströmen  *n.  753. 

Georoievics,  G.  V.  Structur  der  Ge- 
spinnstfasern.  Aufhahme  von  Farb- 
stoffen I.  562. 

—  Wesen  des  Färbeprocesses  I.  562, 
563,  564. 

German  y  Moreno,  A.     Mechanik  *I. 

355. 
Gernez,  D.    Wirkung  saurer  Molybdate 

von  Natrium  und  Ammonium  auf  das 

Dreh ungs vermögen  der  Bhamnose  II. 

108. 
Gernhardt,  Victor.     Verhütung  des 

Siede  Verzuges  I.  104. 


Gersthann,  H.    Ionen  *n.  6   96. 

Geschichtliches  I.  3. 

Gesichtseindrücke  II.  161. 

Gessert,  F.  BeibungscoefScient  and 
Geschwindigkeit  I.  355. 

GEYERSTAMf  C.  Y.  Aluminium  als  Za- 
satz  zum  Flusseisen  I.  186. 

Geymet.    Photographie  'IL  145. 

Ghira,  A.  AtomreiVaction  einiger  Ele- 
mente n.  34. 

—  Brechungsvermögen  der  organjsclwn 
Metall  Verbindungen  IL  41. 

—  Kryoskopisohes  Verhalten  der  Aee- 
tate  schwacher  Basen  *n.  327. 

GlAzzi ,     Ferdinando.       Verbindnngt- 

röhren     in     der    ALVEBGNiAT'ichen 

Pumpe  I.  66. 
GiBBiNGS,  A.  H.    Dynamos  *IL  76S. 
Gifford,    G.    £.      Verbesaerang    am 

Magnet-Telephon  *IL  769. 
— ,  J.  B.     Lehrbuch  •I.  11. 
QiLBAUT,  H.    Aussenden   des  Schalles 

(2  Arb.)  I.  579. 

—  Fortpflanzung  des  Schalles  I,  579. 

—  Aufnahme  des  Schalles  L  579. 
Gilbert  sh.  Schnaase,  L.  *IL  732. 
Giles,  Wm.  B.     Aendenmg  der  Liter- 

flasche  I.  61. 

GiLL,  D.  Breite  der  Sternwarte  un 
Cap  der  guten  Hoffnung  *L  45. 

Giovenale,  G.  Gewellte  Metallplattefi 
zur  Demonstration  des  PASCALVben 
hydrostatischen  Gesetzes  *I.  888. 

Gird,  W.  K.  Aräometer  für  Zacker- 
analyse L  118. 

Gladstokb,  J.  H.  GhemiBcbeBeaetioD»* 
gesch windigkeit  I.  190. 

Glan,  J.  Elektrochemische  Voig&ag:« 
n.  659. 

— ,  P.  Gesetz  der  Kerzenflammen  IL 
68. 

Glaunbr,  Th.  Verlauf  der  Potential- 
functionen  im  Baume  n.  418. 

Glazbbrook,  B.  T.  Mechanik  o.  Hydro- 
statik 'I.  355. 

—  Licht  *n.  20. 

—  Wärmelehre  'n.  233. 

—  Wärme  und  Licht  'ü.  238. 

—  Vergleichung  der  von  Jokks  l»- 
nutzten  elektrischen  Widerstände  mit 
den  Normalen  der  British  Association 
n.  591. 

Gleichmann,  G.  B.  Metallischer  Lei- 
tungswiderstand bei  hohen  Tempe- 
raturen *II.  626. 

Glückskann,  C.  Specifisches  Gewickt 
als  Procentgehaltsbestimmnng  1. 1^ 

GÖROBS,  H.  Anlassen  der  Elektro- 
motoren •n.  767. 


GÖTTio  —  Gbimsehl. 
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irtTio,    Chbistiak.      Verfahren    zur 
Erzeugung  von  Metallniederschlägen 
I.  73. 
>TZ,  H.     Lehrbuch  *!.  11. 

>HLKE,   £.   Bh.  CASPABI,  £.  I.  30. 

OLDHAMMEB,   D.    A.       Dimensionen- 

tbeorieder  elektrischen  Grössen  ü.  441 . 

oIjDMaw,  f.  Schmelzpunkt  des 
Phenacetins  n.  317. 

OLD8CHMIDT.     Flüssiger  Leim  I.  108. 

-,  H.  u.  Fbetjvj),  St.  Einfluss  der 
Stellungsisomerie  auf  das  Drehungs- 
vermögen  optisch  activer  Körper  n. 
102. 

-,  V.     Goniometerlampe    II.  101. 

rOLDSTEiN,  E.  Sogenannte  Schichtung 
des  Kathodenlichtes  indncirter  Ent- 
ladungen n.  709. 

—  Einige  Arten  Kathodenstrahlen  n. 
710. 

—  Einwirkung  von  Kathodenstrahlen 
auf  einige  Salze  n.  711. 

700CH,  F.  A.  u.  Kbeidbb,  D.  Albebt. 
Darstellung  von  Chlor  I.  102. 

SooDWiN,  H.  B.    Ex-Meridian  *I.  45. 

G^OPPELSBOEDEB,  F.  Elektrochemische 
Processe  auf  dem  Gebiete  der  Blei- 
cherei, Färberei  und  Druckerei  n. 
693. 

QoBE,  G.  Temperaturäuderungen  beim 
Contact  von  Flüssigkeit  mit  gepulver- 
ter Kieselsaure  I.  199. 

—  Ergänzung  dazu  I.  200. 

—  Mechanische  Energie  der  Gasmole- 
cnle  n.  225. 

GouLiEB,  C.  M.  Präcisionsnivellement 
*I.  45. 

GouT.    Gapillarelektrometer  *II.  544. 

GOTDEB,  G.  A.  Metall  kugeln  und  ihre 
Wägung  •!.  43. 

Gbaetz,  L.  u.  Fohm,  L.  Kormale  und 
anomale  Dispersion  elektrischer  Wel- 
len II.  473. 

Gbaf,  £.  Theorie  der  Akustik  im 
griechischen  Alterthum  I.  577. 

Gbamont,  A.  de.  Linienspectrum  des 
Schwefels  und  Untersuchung  in  metal- 
lischen Verbindungen  II.  53. 

—  Funkenspectra  einiger  Mineralien 
(Metallsulfide)  n.  55. 

Gbane,  N.  Temporärer  Magnetismus 
des  Eisens  und  des  Nickels  bei  hohen 
Temperaturen  n.  726. 

Gbahqyist,  G.  Untersuchungen  über 
den  elektrischen  Lichtbogen  n.  719. 

Gbassi,  G.  Bemerkung  über  Paoliani's 
Längendifferenzen  *I.  45. 

•*—  Gompensirte  Galvanometer  mit  ein- 
fachem Stromkreis  II.  575.  • 


Gb ASSMANN,  Hebmann.     Werke  *I.  17. 

— ,  Just.  sh.  Gbassmann,  H.  •I.  17. 

Gbattabola,  G.  sh.  Tschebmak,  G. 
•L  259. 

Gbau,  A.  Effectverlust  im  Anker  eines 
mit  Belastimg  laufenden  Gleichstrom- 
motors oder  Generators  •n.  763. 

Gbaü,  A.  Wirkungsgrad  von  Motoren 
und  Dynamos  *n.  764. 

Gbawinkel,  C.  sh.  Thompson,  S.  P. 
Elektromagnet  *II.  737. 

Gbay,  A.  Grundlehren  der  Dynamik 
L  268. 

— ,  EL18HA.    Telautograph  n.  587. 

— ,  J.  H.  Wärmeleitungsfähigkeit  von 
Metallen  II.  384. 

—  Elasticität  von  Spinnenfaden  I.  462. 
— ,  P.  L.   Minimaltemperatur  des  sicht- 
baren Leuchtens  II.  152. 

—  sh.  Wilson,  W.  E. 

— ,  Th.  Messung  der  magnetischen 
Eigenschaften  des  Eisens  II.  725. 

—  Erfinder  des  Telegraphen  und  des 
Telephons  *n.  771. 

Gbbayes,  J.    Hydrostatik  *I.  888. 
Gbeenhill,  A.  G.     Gewicht  der  Erde 
L  291. 

—  Pseudoelliptisohe  Integrale  in  der 
Dynamik  I.  317. 

—  Absolutheit  der  Drehung  I.  343. 

—  Hydrostatik  •L  888. 

Gbegoby,  J.    Status  nascendi  I.  158. 

Gbehaüt  ,  N.  Verbrennungsproducte 
des  Leuchtgases  bei  einem  Argand- 
und  einem  Auerbrenner  I.  210. 

—  Kann  die  Benutzung  des  Auerlichtes 
Vergiftung  erzeugen?  I.  210. 

Gbeineb,  Emil.  Automatische  Pipette 
L  59. 

—  u.  Fbiedbichs.  Zwei  neue  Hähne  1. 68. 
Gbepeaux.      Photographie   in   Natur- 

färben  'II.  146. 
Gbifpith,  G.    Index  der  Schriften  der 

Brit.  Assoc.  'I.  18. 
Gbifeiths.       Compensirendes,    offenes 

Barometer  I.  393. 
•—  Mechanisches  Wärmeäquivalent  n. 

191. 

—  Wärmecapacität  n.  360. 

—  Specifische  Wärme  des  Anilins  n.  366. 
Gbimaldi  u.   Platania.     Elektrischer 

Widerstand  der  Metalle  in  verschie- 
denen Dielektricis  *n.  627. 
Gbimsehl,  E.    Botation  eines  Magnet- 
poles  um  einen  vom  Strome  durch 
fiossenen  Leiter  I.  55. 

—  Vorgänge  beim  elektrischen  Strome 
veranschaulicht  durch  Flüssigkeits 
ströme  U.  400. 
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Grin  —  Gute. 


Grin,  C.  M.     Zählwerk  *!.  46. 
Gbipon,  E.     Lehrbuch  *!.  11. 

—  Dasselbe  *I.  11. 

Gbiscom,  W.  W.  Erscheinungen  an 
Accumulatoren  •![.  760. 

Gboessbb,  D.  Torsion  durch  Magne- 
tismus •n.  733. 

Gross,  Theodor.  Arbeit  bei  der  Elek- 
trolyse n.  641. 

—  Elektrolytische  Methode  n.  659. 
Gbossmann,  Josef.     Schmiermittel  I. 

386. 

— ,  Kabl  u.  Lomas,  Joseph.  Hohle 
pyramidale  Eiskrystalle  I.  245;  II. 
318. 

Gboth,  P.  Physikalische  Krystallo- 
graphie  *I.  259. 

Gbotbian,  O.  Magneüsirung  von  eiser- 
nen Cylindem  U.  726. 

Gbübb,  H.  Aequatoriale  Aufstellung 
für  grosse  Spiegelteleskope  II.  172. 

—  Entwickelung  des  astronomischen 
Fernrohrs  *II.  186. 

Gbübleb,  M.  Kraft-  oder  Gewichts- 
einheit I.  270. 

—  Vorschläge  zu  absoluten  Maassen  I. 
270. 

Gbünwald,  A.  Y.    Hauptaufgaben  der 

Naturwissenschaften  U.  455. 
— ,  F.    Accumulatoren  '11.  759. 

—  Elektrische  Beleuchtungsanlagen  *  II. 
773. 

Gbützner,  P.  Versuche  mit  der  Wun- 
derscheibe n.  161. 

Grusintzew,  A.  P.  Theorie  des  osmo- 
tischen Druckes  I.  555. 

—  H^'pothetisches  Medium  von  Boltz- 
MANN  und  Theorie  von  Hertz  II.  437. 

GrYE,  BOÜQÜET  de  LA  sh.  BOUQUET 
DE   LA   GRTE. 

GüERiCKE,  Otto  von.  Versuche  über 
den  leeren  Baum  I.  392. 

GuoLiELMO,  G.  Abänderung  der  Mohr*- 
schen  Wage  u.  Apparat  zur  Volumen- 
bestimmuDg  fester  Körper  I.  116. 

—  Quecksilberbarometer  I.  393. 
Guichabd,  P.  Automatische  Universal- 

bürette  I.  60. 
GviLBEET,   F.     Elektrische  Kraftüber- 
tragung zwischen   La  Chapelle  und 
i;pinay  'II.  765. 

—  Drehende  Vectoren  und  Wechsel- 
strommotoren *II.  766. 

—  Holophane  Beleuchtungsapparate  *ll. 
773. 

Guilhaumon,  J.  B.  Schiffstheorie  'I. 
389. 

GuiLLAüME,  Ch.  Ed.  Normalthermo- 
meter I.  23;  n.  260. 


GuiLLAUXE,  Ch.  Ed.    Metalle  zur  Her- 
stellung von  Normalmaaasstäben  1.24. 

—  Bestimmung    der    GravitatioDsoon- 
stauten  I.  294. 

—  Energie   der  Schwingungen  I.  316; 
•n.  11. 

—  DoppLER'sches  Princip  und   Strah- 
lungsenergie *n.  20. 

—  Minimaltemperatur   der  tichtbaren 
Sti-ahlung  IL.  153. 

—  Elektrischer  Versuch  •IL  544. 

—  Vorlegungsversuch  über  thermo^ek- 
trische  Ströme  IL  704. 

—  LEKARD'sche  Versuche  über  Katlio- 
denstrahlen  *II.  720. 

—  sh.  Bekoit,  J.  E. 

GiTMLiCH,  E.  Auerbacher  Kalkspath 
n.  184. 

—  sh.  Pernet. 

GüNN,  A.  Eeaction  zur  Darstellung  des 
Dissociationsphänomens  I.  207. 

GURCMANN,  A.  Elektrolyse  der  ^ut>> 
sylschwefelsHure  in  schwefeteanr« 
,      Lösung  II.  683. 

GüSiKDE,  O.  VoTsichtabedingangen  für 
elektrische  Anlagen  •IL  757. 

GuTHANK.     Inductor-Dynamo  *IL  7e3w 

—  Drehfeld  mit  einfachem  Wechsel- 
strom •II.  766. 

GüTTMANK,  O.  Erzeugung  von  rauch- 
losem Pulver  I.  213. 

GuTZMER,  A.  UcTGENS'scbes  PHudp 
•n.  20. 

Gut,  A.  f.  Elektrische  Centralen  *IL 
748. 

GuYEf  A.  Drehungs vermögen  der  iso- 
meren Aether  in  der  Amylgrappe  IL 
111. 

—  u.  Gautier,  M.  Ueberlagerang  der 
optischen  Wirkung  verschiedener 
asymmetrischer  Kohlenstoffe  in  einem 
activen  Moleciil  n.  107. 

—  f  Ch.  EüG.  Mittlere  geometriiche 
Entfernung  der  Elemente  einer  An- 
zahl von  Oberflächen  und  Berech- 
nung der  Inductionscoeificienten  ü. 
740. 

—  Selbstinductionscoefflcient  von  m 
parallelen  und  gleichen  Drihten, 
deren  Querschnitte  in  gleichen  Ab- 
ständen auf  einem  Kreise  angeordnet 
sind  U.  740. 

—  Einfluss  der  Armatur  auf  die  In- 
ductionserscheinungen  in  Kabeln  IL 
744. 

— ,  P.  A.  Aenderungen  der  vau  des 
WAALs'schen  Constanten  F  •L  218. 

—  Moleculargewichtsbeatimmung      an 
,  Flüssigkeiten  I.  150. 


Gute  —  Hardy. 
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GtrY£,  P.  A.  Moleculare  Polymerisation 
der  Flüssigkeiten  I.  183. 

—  Dasselbe  I.  183. 

—  Aenderungen  desDrehungsvermögens 
mit  der  Temperatur  *IL  118. 

—  Die  VAN  DEB  WAALS'ache  Formel 
n.  209. 

—  Kritische  Dichte  n.  209. 
GuTOU,  £.    Tafeln  wachsender  Breiten 

für  die  Ortsbestimmung  I.  36. 

—  Bemerkung  zu  Mabey,  Bewegung 
fallender  Thiere,  um  auf  ihre  Ftisse 
zu  gelangen  I.  323. 

Gtsel  ,  J.  Schwerpunktsconstruction 
bei  einem  Polygon  I.  275. 


H. 


Haas,  K.    Präcession  *I.  358. 

— ,  M.  DB.  Beibungscoefficienten  der 
Flüssigkeiten  zwischen  dem  Siede- 
punkte und  dem  kritischen  Zustande 
I.  381. 

—  Beibungscoefflcient  des  Chlormethyls 
*L  389. 

— ,  BOBEBT.  Specifischer  Leitungs- 
widerstand und  Temperaturcoefficient 
der  Kupfer-Zink-Legirungen  U.  613. 

Hadahabd.  Drehungsbewegungen  I. 
350. 

Hadaway,  W.  S.  Elektrisches  Heizen 
•n.  781. 

Haddon,  A.  Vergilben  der  Albumin- 
bilder *n.  147. 

—  sh.  Bbidge,  T.  W. 

HÄüSSEBMANN,  C.  u.  Fein,  Emil.  Elek- 
trisches Verhalten  einer  gewöhnlichen 
und  einer  PüKALL'schen  Thonzelle  I. 
66;  n.  570. 

—  u.  Naschhol o,  Wilh.  Zusammen- 
setzung und  Brennwerth  chinesischer 
Steinkohlenproben  11.  292. 

üeber  die  Herstellung  von  Kalium- 

chlorat    auf  elektrolytischem    Wege 

n.  684. 
Hagen,  J.  G.  Bessel's  „Verdacht  gegen 

die  Un Veränderlichkeit  der  Polhöhe" 

I.  39. 

—  12  zölliges  Aequatoreal  des  George- 
town-College, Washington  *n.  186. 

Hagenbach,  E.  Entladung  der  Leyde- 
ner  Flaschen  *II.  550. 

—  Thermoelemente  aus  Metallen  und 
Salzlösungen  II.  701. 

Hageb,  K.  sh.  Zieoleb,  V.  v. 
Haiklek,  Adolp.    Propan  nnd  Aethan 
im  flüssigen  Zustande  11.  354. 


Haldane,  J.  8.,  White,  W.  H.  und 
Washbouen,  J.  W.  Thiercalorimeter 
II.  358. 

Hall,  E.  H.  u.  Bebgen,  J.  Y.  Schlüssel 
zum  Lehrbuch  *I.  12. 

— ,  T.  Pboctob.  Stereochemische 
Theorie  *I.  217. 

Halle,  Gustav.  Werkzeuge  aus  Alu- 
minium I.  72. 

Hallock.  Herstellung  sehr  feiner  Bolo« 
meter  U.  392« 

Hallstböm,  A.  Fortpflanzung  der 
Elektricität  *II.  515. 

Hallwachs,  W.  Lichtbrechung  und 
Dichte  verdünnter  Lösungen  II.  37. 

—  sh.  Kohlbausch,  F. 

Halphen,  G.    Elektrolyse  ammoniaka- 

lischer  Sulfitlösungen  II.  658. 
Halske  sh.  Siemens. 

Hambubgeb  ,  F.  Leitungsfähigkeit 
schlecht  leitender  Flüssigkeiten  *II. 
627. 

— ,  H.  J.  Osmotische  Tension  albu- 
minöser  Flüssigkeiten,  mittelst  Ge- 
frierpunktserniedrigung bestimmt  I. 
553  ;  IL  323. 

Hammee,  C.  HAGEB'scher  Tacheogi-aph 
L  26. 

Hamy  ,  Maubice.  Angenäherte  Ent- 
wickelung  der  Störuugsfunction  für 
den  Fall  von  Ungleichheiten  höherer 
Ordnung  I.  339. 

Hanchett,  G.  T.  Selbsterreger  von 
Dynamos  *n.  762. 

—  Dynamos  *II.  763. 

—  Funken  an  Dynamos  *II.  763. 

—  Messmethoden  *II.  778. 
Hancock,  A.  A.  0.    Magnetische  Eigen- 
schaften des  Asbest  *II.  756. 

— ,  H.     Mechanik  und  Hydrostatik  *I. 

355. 
Hankel,  W.  G.  und  Lindenbebg,   H. 

Elektrische   Untersuchungen   20.   n. 

518. 
Hanoüsek,   T.   f.     Lösungsmittel  der 

Cellulose  I.  539. 
Hantzsch,    A.      Geschwindigkeit   des 

Ueberganges  von  Aldo.ximen  in  Säure- 

nitrile  I.  193. 
Habaucoübt,  C.    Lehrbuch  *L  12. 
Habbobdt,  f.  sh.  Mach  *I.  12. 
Habcoubt,   A.   Y.      Zehnkerzenlampe 

für  Photometrie  *II.  72. 
Habden,  Abthub.  Dichte  der  Lösungen 

von  Naphtalin  in  Benzol  I.  128. 

—  sh.  Dyson,  G. 

—  sh.  Gee,  W.  W.  Haldane. 
Habdy,  W.  B.  sh.  Abct,  R.  f.  d'. 
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Habkel  —  Heim. 


Habkel,    A.      Anslöschungswinkel    in 

SpaltbläUcbeu  H.  119. 
Habkeb,  J.  A.  sh.  Habtog,  P.  J. 

—  sh.  Reynolds,  O.  •II.  382. 
Haebington,  W.  E.  Schmelzen  im  500- 

Volt-Lichtbogen  *n.  774. 
Habtl,  H.   Vergleiche  von  Quecksilber- 
bai'ometem    mit   Siedetheimometem 
I.  32. 

—  Dififerentialdampfspaunangsthermo- 
meter  'IL  274.      .     . 

—  Wurfapparat  I.  352. 

—  Bewegliches  Dynamometer  I.  352. 

—  Versuche  aus  der  Hydromechanik  I. 
361. 

Habtley,  W.  N.  Methoden  der  Spec- 
tralanalyse  und  Spectrum  der  Besse- 
nier-Flamme  II.  49. 

—  Veränderungen  der  Spectra  durch 
Kohlenelektroden  und  Einfluss  einer 
Substanz  auf  das  Spectrum  einer  ande- 
ren II.  54. 

—  Flammenspectra  bei  hohen  Tempe- 
raturen. 2.  Mangan  und  seine  Ver- 
bindungen n.  55. 

—  Spectroskopie  und  Thermochemie 
des  Bessemerprocesses  n.  55. 

—  Spectra  der  Knallgasgebläseflamme 
*II.  63. 

Habtmann,  L.  Vertheilung  der  Defor- 
mationen in  gespannten  Metallen 
(2  Arb.)  I.  453. 

Habtog,  P.  J.  unterschied  von  Ge- 
mischen und  Verbindungen  *I.  216. 

—  sh.  Reynolds,  O.  *II.  382. 

—  u.  Habkeb,  J.  A.  Latente  Ver- 
dampfungswärme bei  100°C.  n.  375. 

Habtbidge,  G.     Refraction  des  Auges 

*II.  151. 
Habtwio,  G.  Gasglühlicht  *U,  73. 

—  Elektricität  als  Licht-  und  Kraft- 
quelle »II.  748. 

Hab  VE  Y,  SiDNEY.  Apparat  zur  Extrac- 
tion  der  in  Wasser  gelösten  Gase  1. 90. 

Hasemakn,  H.  Wageujustirmaschine  I. 
29. 

Hassan,  M.  W.  Sonderbare  Erschei- 
nung *n.  781. 

Hasselbebg,  B.  Linienspectrum  des 
Sauerstoffs  n.  50. 

—  Spectra  der  Metalle  im  elektrischen 
Flammenbogen.  .1.  Chrom  II.  53. 

Hatch,   A.   8.     Glühlampenstromkreis 

*n.  775. 
Haübon,   D.    du.      Indirecte   Farben- 

photographie  *II.  146. 
Havaux,  L.   Schneiden  von  Glasröhren 

oder   Hohlgläsern    auf    elektrischem 

AVege  L  77. 


Hawkins,  A.  E.    Unterricht  'I.  15. 
Hay,  A.     Transformatoren  *IL  768. 

—  Stromstösse  in  InductionskreiBen  *  IL 
780. 

Hayes,  8.  Q.  sh.  DUKCAii,  L. 

Hazbn,  H.  A.  Druck  des  Wasser- 
dampfes  II.  341. 

Hazzidakis,  J.  K.  Flächeusatz  aof  ab- 
wickelbaren Flächen  *I.  358. 

Heap,  D.  T.  u.  A.  C.  Kleine  Elektro- 
motoren *II.  762. 

Heath,  B.  8.  Geometrische  Optik  II. 
21. 

Heaviside  ,  Oliveb.  TranaformatioB 
der  optischen  Wellenfläche  dmch 
homogene  Verschiebung  II.  16. 

—  Elektromagnetische  Theorie  IL 
437. 

Hebe,  P.  Herstellung  von  reinem 
Quecksilber  I.  68. 

—  Zweckmässigste  Form  der  Erweite- 
rungen an  Thermometercapillaren  IL 
263. 

Hebebdey,  P.  KrystalhneslBangen  *L 
259. 

Hebleb.    Kleinstes  Kaliber  L  407. 

Hedges,  K.  Amerikanische  elektrixfae 
Strassenbabnen  *II.  764. 

Heek,  P.  de  n.  Dwelshaüvexs-Dsby, 
F.  V.  Die  von  Amaoat  beobachtetan 
Isothermen  und  diejenigen,  wetehc 
nach  der  van  der  WAALs'schen 
Formel  berechnet  sind  II.  209. 

—  Einfluss  der  Zeit  auf  den  Hemseos 
bei  der  Umwandlungstemperator  IL 
210. 

—  Umwandlungstemperatar  unter  und 
über  der  kritischen  Temperatur  IL 
211. 

—  Volumen  der  Flüssigkeiten  und  Gase 
über  der  kritischen  Temperatur  IL 
213. 

—  Rein  zufälliger  Charakter  des  kri- 
tischen Zustandes  n.  213. 

—  Wärme  •n.  233. 

—  Thermisches  Verhalten  von  Findig- 
keiten (2  Arb.)  n.  320. 

—  Flussiger  und  Gaszu^nd  *IL 
355. 

—  Aenderung  der  specifischen  Wäme 
mit  dem  Drack  nahe  bei  der  kritüeheD 
Temperatur  II.  376. 

Hefelhanv,  R.  Beurtheilvng  recbts- 
drehender  Blütheuhonige  n.  109. 

Heid,  A.    Unterricht  *I.  15. 

Heim  ,  C.  Universal  -  Lampenrheottat 
•n.  753. 

—  Isolationsprüfang  elektrotechnitrhrr 
Anlagen  *II.  757. 


Heim  —  Hiecke. 
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S£iM,  O.     Accumulatoren  *n.  759. 

Heinkb,    C.     Messung  von  Inductions- 
coefficienten  und  Capacitäten  n.  741. 

Ii£iSB,  0.  Gt.     Fertiges  richtiges  Para- 
boloid  •n.  188. 

fisLBiG,  C.  E.     Kryostaz   •!.  110;   11. 
305. 

—  WärmetÖDung  der  Kleider  bei  Luft- 
wechsel IL  294. 

H£Lii  u.  Sthameb  sh.  Behnke,  J.  U.  K. 

H£LLMANK,   G.     250jähriges  Jubiläum 
des  Barometers  *I.  412. 

Helm,  G.  Grundzüge  der  mathemati- 
schen Chemie  I.  180. 
HsLMSBT.  Yereinfachung  bei  der  Ein- 
führung von  Stationsergebnissen  in 
die  Ausgleichung  eines  Dreiecksnetzes 
I.  33. 
Helmholtz,  Hebmann  v.  Heinbich 
Ludwig  Hebtz  *L  16. 

—  sh.  Hebtz,  H.   Mechanik  L*  17,  261. 

—  Physiologische  Optik  »II.  161. 
Hemot.    Barometer  I.  393. 
Hemptinne,    A.    de.      Verseifungsge- 

schwindigkeit  einiger  Ester  I.  196. 

Bendebson,  J.  B.  Einfluss  von  Mag- 
netisirung  und  Temperatur  auf  elek- 
trische Leitfähigkeit  des  Wismuths 
IL  611. 

Henke,  B.  Methode  der  kleinsten 
Quadrate  I.  20. 

Hennebebg,  L.  Negatives  virtuelles 
Moment  I.  271. 

—  Theorie  der  einfachen  Fach  werke  I. 
279. 

Henbici,  O.  Harmonischer  Analysator 
I.  20. 

—  Beferat  I.  20. 

—  Theorie  des  Planimeters  *L  43. 

Henbt,  C.  Intensität  der  Licht- 
empfindung und  longitudinale  Ab- 
weichung des  Auges  *n.  160. 

—  Einfluss  der  Form  auf  Lichtempfind- 
lichkeit und  Aberration  des  Auges 
*n.  160. 

—  Aenderung  der  scheinbaren  Grösse 
bei  Bewegungen  von  Augen  und  Kopf 
*n.  162. 

Benbold,  G.  sh.  Füss,  K. 

Hebaeüs,  W.  C.   Nene  Apparate  I.  65. 

Herbert  -  Lehmbeck.  Selbstthätige 
Spiritusgebläselampe  L  81. 

Hering,  C.  Propoi*tionalität  im  Ge- 
setze des  Elektromagneten  ^11.  779. 

—  Einfache  Begel  *n.  781. 

— ,  E.     Angebliche  Blaublindheit  der 

Fovea  centralis  *n.  160. 
Heeitsch,  A.     Absolutes  Elektrometer 

von  SCHWEDOW  n.  535. 


Hebmann,  L.  Klangwahmehmung  I. 
596. 

—  u.  Mathias,  Fb.  Phonophotogra- 
phische  Mittheilungen  I.  598. 

—  u.  Volkmann,  P.  H.  v.  Hblmholtz 
•L  16. 

— ,  B.  A.    Geometrische  Optik  *n.  45. 
Hebmite.  Elektrolyse  des  Meereswassers 
II.  694,  695. 

—  u.  BESANgoN.  Thermometer-  und 
Hygrometeraufzeichnungen  im  Inne- 
ren eines  Ballons  11.  394. 

Hbbbmann,  E.  Anwendung  des  „Satzes 
von  der  Erhaltung  der  Fläche"  auf 
das  Luftmeer  I.  326. 

— ,  Gust.  sh.  Weisbach,  Jul. 

Hebtz,  H.    Werke  *L  17. 

—  Mechanik  I.  261. 

Hebzog,  J.  Durchhang  von  weichen 
Kupferdrähten  *n.  755. 

Hesbhüs,  N.  A.  Theorie  der  Schall- 
leitung I.  579. 

Hess,  A.  Messung  der  Phasendiiferenz 
zwischen  zwei  sinusailigen  Wechsel- 
strömen von  gleicher  Periode  II. 
584. 

—  Anwendung  der  Kathodenstrahlen 
zur  Untersuchung  veränderlicher 
magnetischer  Felder  11.  712. 

—  Sammlerbatterie  *n.  759. 

— ,  C.  u.  Pbetobi,  H.  Simultaner 
Helligkeitftcontrast  *II.  160. 

— ,  E.  Bemerkungen  zu  E.  v.  Fedo- 
Bow's  Elementen  der  Gestaltenlehre 
L  224. 

Heussi,  J.  Lehrbuch  'I.  12. 

Heycock,  C.  T.  u.  Nevillb,  F.  H.  Ge- 
frierpunkte von  Legiruugeu,  deren 
Lösungsmittel  Thallium  ist  11.  299. 

—  Gefrierpunkte  dreifacher  Legirungen 
n.  300. 

Heydweilleb,  A.  Villabi's  kritischer 
Punkt  bei  Nickel  'IL  733. 

—  Bestimmung  von  Inductionscoeffi- 
cienten  mit  dem  Telephon  11.  742. 

—  sh.  Kohlbausch,  F. 

Heyland,  A.  Graphische  Vorausbe- 
rechnung von  Transformatoren  und 
Mehrphasenmotoren  'IL  767. 

Heymann  sh.  Mach,  E.  Elektricität 
und  Magnetismus  *II.  515. 

HiCKS,  W.  M.  Selbstinduction  und 
Gravitationspotential  eines  Binges  11. 
421. 

Hiecke,  B.  Ermittelung  des  Erdschlnss- 
widerstandes  durch  Spannungsmes- 
sungen  *n.  757. 

—  Bestimmung  von  Selbstinductions- 
coefficienten  *II.  780. 
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HiLBERT  —  Houston. 


HiLBBBT,  B.  Individuelle  Yerschieden- 
heiteu  des  Farbensiiines  zwischen  den 
Augen  eines  Beobachters  11.  154. 

Hill,  F.  W.    Planimeter  I.  26. 

— ,  J.  M.    Kreisförmige  Wirbel  I.  377. 

— ,  L.  C.  FehlerbestimmuDg  in  Lei- 
tungen   n.  757. 

HiLLOEB,  H.  W.  sh.  Kahlenbero,  L. 

HiHE,  H.  W.  L.     Quateruionen  *I.  19. 

HiHSTBDT.  Versuche  mit  Teslaströmen 
n.  498. 

—  Absolute  Widerstandsmessung  n.  594. 

—  Selbstinductionscoefficienten  von 
Drahtspulen  •II.  746. 

HiKE,  H.      Entladung  von  4500  Volts 

nicht  tödtlich  *n.  781. 
HiNRiCHS,   G.    Atomgewichte  bezogen 

auf  Silber  I.  137. 

—  Wahre  Atomgewichte  und  Einheit 
der  Materie  *I.  216. 

HiNTERU  ATE.  Inductionsfreie  Telephon- 
schleifen für  Ueberlandlinien  *II.  755. 

Hippel,  A.  von.  Totale  angeboi-ene 
Farbenblindheit  n.  157. 

HiPPiSLEY,  B.  L.  Graphische  Dar- 
stellung der  Ströme  im  Elektromag- 
neten und  Transformatoren  *II.  733. 

HmscH,  A.    J.  S.  St  AS  'I.  17. 

HiRSCHBEBG,   W.   sh.   TaMMAKN,   G. 

HÖFLEB,  Alois.    Unterricht  'I.  15. 

—  Schienenapparat  für  die  Gesetze  der 
schiefen  Ebene  I.  353. 

—  Atwood's  Fallmaschine  oder  Gali- 
LEi's  Fallrinne?  I.  353. 

—  Drehungs-  und  Trägheitsmomenten- 
apparat in  Verbindung  mit  Atwood's 
Fallmaschine  I.  353. 

—  u.  Maiss.    Lehrbuch  *I.  12. 
HÖKio,    M.       Extractionsapparat     für 

Flüssigkeiten  I.  89. 
HÖPFLiNOEN   u.   Bergendorf.     Schul- 
apparate *I.  15. 

HÖRNES,  H.    sh.    MÖDEBECK,  H.  W.  A. 

Taschenbuch  für  Luftschiffer  *I.  413. 

HOFEB,  J.   sh.   MiLLEB,  W.  V. 

Hoff,  J.  H.  van't.  Lagerung  der  Atome 
im  Baume  I.  181. 

—  Historische  Notiz  I.  227. 

—  Wie  die  Theorie  der  Lösungen  ent- 
stand I.  495. 

HoFFMEiSTEB,  W.   Trockenkasteu  I.  82. 

HoFMAN,  O.  u.  Demond,  D.  Bestimmung 
der  Schwerachmelzigkeit  feuerbestän- 
diger Thone  II.  305. 

Hoho,  P.  sh.  Laoraivoe,  E. 

HoLBOBN,  L.  sh.  Kapp,  G.  Dynamo- 
maschinen *II.  762. 

Elektrische  Kraftübertragung  'II. 

764. 


Holden,  F.  Indnctions-  and  Hjstereus- 
curven  *n.  778. 

HoLL,  G.  A.  Herstellung  leicht  abheb- 
barer Metallniedersehläge  auf  gal- 
vanoplastischem Wege  n.  688. 

HOLLBMANN,  A.   F.    U.    ANTUSCH,  A.  C. 

Löslichkeit  fester  Nichtelektrolyte  in 

Gemischen  zweier  Flüssigkeiten  L  514. 
HOLMOBEN,   K.  A.     Contaetelektricltät 

zwischen  Luft  und  Wasser  *n.  524. 
HOLTZ,  W.     Objective  Darstellnng  der 

Schwingungscurven  I.  51. 

—  Beiträge  zur  experimenteUen  Optik 

I.  53. 

—  Demonstrationsapparat  für  Partial- 
entladungen  *IL  550. 

Hopkins,  W.  J.    Lehrbuch  *!.  12. 
HOPKINSOK,  J.  Botirende  Wellen  L  350. 

—  Wirkung  des  Elektromagneten  anf 
seine  Armatur  *n.  763. 

I  —  u.  Wilson,  E.  Magnetisining  von 
Eisen  durch  im  Eisen  vorbiuideiM 
elektrische  Ströme  IL  726. 

Hoppe,  E.    Lehrbuch  •!.  12. 

— ,  B.  Dreieck,  bezogen  auf  seine  Haupte 
trägheitsaxen  *L  358. 

Hoppe-Setleb,  f.   Diffusion  von  Gascsi 
in  Wasser  I.  558. 
1  HOBN,  William  sh.  Baümann,  J. 

Hobobin,  J.  C.    Mechanik  •L  355. 

Hobsley,  Victor.  Zerstörende  Wirkung 
kleiner  Geschosse  I.  411. 

Hospit alier,  £.  Polymorphe  Gene- 
ratoren und  Transformatoren  elek- 
trischer Energie  n.  587. 

— Elektrotechnisches  Formelbuch  IL748. 

—  Widerstand  bei  WechBelstromen  *IL 
777. 

HoüDAiLLE.  Prüfung  optischer  Apparate 

•n.  185. 
HoüOH,  G.  W.    Elektrische  Uhrleitang 

für  den  Chronographen  I.  31. 

—  Empfindlichkeit  von  Trockenplatten 

II.  141. 

—  EntWickelung  des  Femrohres  •U.  186. 

—  Elektrische  Controle  für  das  Aequa- 
torial  'L  186. 

HoüLLEViGüE,  L.  Elektrolyse  und  P(^a- 
risation  von  Salzgemischen  IL  675. 

—  Aenderungen  des  Peltiereffects  bei 
der  Magnetisirung  n.  698. 

Houston,  E.  J.  Elektricität  vor  100  Jah- 
ren und  jetzt  *n.  514. 

—  Elektrisches  Messen  *II.  750. 

—  Elektrische  Transmission  *n.  750. 

—  u.  KsNELLY,  A.  E.  Widerstand  eines 
von  Kugelschalen  oder  deren  Mer- 
catorprojectionen  eingeschlossenen 
Körpers  n.  609. 


Houston  —  Jolt. 
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Houston,  £.  J.  und  Kenelly,  A.  E. 
Ausdrücke  der  Elektrotechnik  *n.  750. 

—  —  Bezeichnung  für  magpaetische 
Einheiten  •ü.  750. 

—  —  Inductanz  und  Capacität  ge- 
8pa  unter  Drähte  *n.  756. 

—  —  Dynamomaschinen  *n.  762. 

—  —  Entfernung  für  die  mögliche 
Kraftübertragung  vom  Niagara  *II. 
765. 

—  —  Harmonische  Constanten  von 
Wechselströmen  'II.  777. 

—  —  Definition  von  Beactanz  *n.  777. 

—  —  Vermuthete  Gleichheit  von  speci- 
fischer  elektrostatischer  Capacität  und 
specifischer  Aetherdichte  *n.  777. 

HovENDEN,  F.  Was  ist  Wärme?  *n.  233. 
HowABD,  J.  £.     Spannung   von  Eisen 

und  Stahl  in  der  Wärme  •!.  479. 
HowE,  H.  A.  Das  20 -zöllige  Aeqaatorial 

der  Chamberlin-Sternwarte    •II.  186. 
HuBBARD,  Emma.    Kugelsichere  Panzer 

I.  412. 
HÜBL,  A.  VON.     Verhalten   des   Brom- 

silbers  zu  Farbstoffen  *n.  146. 
HUQHES,  H.    Interfereuztheorie  *II.  95. 

—  Magnettelephon  'II.  769. 
Hummel,  Lichtwirkung  auf  Färbemittel 

*n.  144. 
HUNTEB.     Elektrothermisches  Ampöre- 

meter  n.  707. 
Hupe,  A.  Botationsdispersion  ultrarother 

Strahlen  im  Quarz  n.  392. 
HURLBURT,    E.    B.       Alunit    von    Bed 

Mountain  *I.  260. 
Hübmuzescu.    Dielektrin  II.  532. 

—  Elektromotorische  Kraft  der  Magneti- 
sirung  IL  729. 

Hcsserl,  H.     Thermostat  IL  270. 
Hütchins,   H.    C.      Thepmoelektrieche 

Werthe       für       Antimon  -  Wismuth- 

legirungen  n.  701. 
Hutchinson,   C.   T.     Elektromagneten 

für  specielle  Zwecke  *n.  780. 
Hydromechanik  I.  361. 

L     J. 

Jackson,  H.    Fhosphorescenz  IL  74. 

—  Elektrotechnisches  Laboratorium  *II. 
752. 

JÄGER,  G.    Bewegungsformen  der  Welt- 
körper und  der  Molekeln  *L  218. 

—  Innere  Beibuog  der  Lösungen  I.  382 ; 
n.  223. 

Jaeobr,  W.  sh.  Pernet. 

—  u.  Wachsmuth,  B.  Das  WESTON'sche 
Normal-Cadmium-EIement  IL  565. 


Jahn,  Hans  u.  Müller,  Guido.  Disper- 
sionsfreid  Molecularrefraction  orga- 
nischer Verbindungen  IL  38. 

Jahr,  B.  H.  sh.  Schölleb,  C.  F. 

Jakovkin,   A.   A.      Dissociation     von 
Kaliumtrijodid  in  wässeriger  Lösung 
I.  205. 
i  —  Osmotischer  Druck  und   chemische 
Theorie  der  Lösungen  I.  554. 

Jamieson,    A.     Dampf    und    Dampf- 
maschinen •IL  234. 
I  —   Trockenelemente   des   Obach-   und 
I      E.  C.  C.-Typus  IL  563. 

Janet,  J.  Elektrochemische  Aufzeich- 
nung von  Wechselströmen  n.  581. 

—  Bestimmung  periodischer  Ströme 
mittelst  elektrochemischer  Aufzeich- 
nung n.  581.    « 

—  Elektrochemische  Begistrirmethode 
der  Wechselströme  II.  649. 

Jannasch,  P.  u.  Locke.  James.  Bestim- 
mung des  Wassers  in  hygroskopischen 
Substanzen  I.  63. 

Janssen,  J.  Sauei-stoffspectra  bei  hohen 
Temperaturen.  Elektrisches  Erhitzen 
der  Gase  (2  Arb.)  IL  50. 

Januschke,  H.  Geometrische  Erklärung 
der  conischen  Befraction  n.  110. 

Jaumann,  G.  Ablauf  der  Lichtemission 
IL  68. 

Ibanez,  J.  A.  u.  Villoslada,  M.  M. 
Elektrotechnik  *n.  748. 

Jenkins,  f.  Elektrische  Uebertragung 
von  Bildern  *II.  772. 

—  Feuersbrunst  durch  Elektricität  'II. 
781. 

Jessop,   C.    M.     Kinetik,    Statik   und 

Hydrostatik  *I.  355. 
Je  well,  L.  E.    Objectivgitter  'IL  188. 
Imbert,  H.    Dissociation  *I.  218. 
Imhoff,   C.    L.      Elektrische   Energie- 

vertheilung  durch  Wechselstrom  *I1, 

765. 

—  Phasenregulirung  in  Wechselstrom- 
betrieben *n.  767. 

Induction  n.  738. 

Ingersoll,  C.  A.  Hemimorphe  Wulfe- 
nitkrystalle  von  New -Mexico  I.  252. 

Innes,  Böse.  Isothermen  des  Aethers 
n.  205. 

Interferenz,  Beugung,  Polari- 
sation n.  76. 

Johnson,  Arnold  Bouroes.  Nebel- 
signale •I.  600. 

— ,  M.  H.  Grössenverhältnisse  der 
Armaturen  bei  Dynamos  *n.  763. 

— ,  W.  WooLSBT.  Gravitation  und  ab- 
solute Krafteinheit  L  270. 

JOLY.    Unterricht  *I.  15. 
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JOLT  —  KA.LISCHEK. 


JOLY.    Gravitation  I.  289. 

—  Temperatur  und  photochemische 
Wirkung  IL  139. 

—  Thermische  Ausdehnung  des  Diamant 
n.  236. 

—  Specifische  Wärme  von  Gasen  hei 
constantem  Volumen :  Kohlensäure  n. 
367. 

—  Specifische  Wärme  der  Kohlensäure 
als  Function  der  Temperatur  IL 
367. 

—  u.  SOREL,  E.  Wirkung  des  Wassers 
auf  zweifachsaures  Calciumphosphat 
L  173. 

Jona,  £.  Italienische  Glühlampe  *n. 
775. 

Jones,  H.  C.  Verbindung  der  Schwefel- 
säure mit  Wasser  in  Gegenwart  von 
Essigsäure  I.  144. 

—  Gefrierpunktsbestimmungen  von  ver- 
dünnten Lösungen  IL  316. 

—  Gefrierpunktserniedrigung  des  Lö- 
sungsmittels durch  Elektrolyte  IL 
326. 

—  Lösungstension  der  Metalle  IL  639. 
— ,  J.  V.    Das   internationale  Ohm  in 

absolutem  Maasse  II.  590. 

—  Spichronisirende  Chren  *n.  753. 
— ,   Owen  Gltnne.       Vlscosität    von 

Flüssigkeiten  I.  383. 
— ,  W.    Heisswasserheizung  •n.  235. 
Joedan,  A.   u.   Schönau,  W.    Fehler- 

bestimmung  in  Leitungen  *n.  757. 
JoRY,  J.  H.   Capillarelektricität  bei  der 

Goldextraction  *n.  760. 
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Lamb,  Hobace.  Stabilität  stetiger  Be- 
wegung I.  313. 
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Lawbekce,  H.  Newman.  Sogenannte 
Elektrisirung  des  Körpers  *II.  781. 
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inductionscoefficienten  und  Unter- 
suchung von  Wechselströmen  11. 
742. 

—  u.  Wabbek,  H.  E.  Hysteresis  und 
Temperatur  H.  727. 
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elektromotorische  Kraft  (2  Arb.)  H. 
638. 

—  sh.  Ambbokn,  H. 
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maler Luft  und  Dichte  der  Gase  I. 
131. 
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gemeines L  3. 
Leitung  der  Wärme  n.  383« 
Lellmann,  E.  u.  Libbmann,  A.     AfA- 
nitätsgrössen  der  Säuren  5.  I.  166. 
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liiENABD,  A.    Druck  in  Magneten  und 

Dielektricis  'H.  779. 
liiBBEOAUG ,.  B.   Ed.      Photochemische 

Studien  n.  137. 

—  Bas  latente  Bild  II.  140. 

—  Relief  von  Bromsilbergelatineplatten 
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524. 
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Substanzen  mittelst  der  rothen  Blut- 
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Lösungen  L  495. 
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—  sh.  Aston,  E. 

—  sh.  Bayleioh,  Lord. 

—  sh.  Walker,  J. 

—  sh.  Baly,  E.  C.  C. 

—  u.  Aston,  E.  Moleculare  Oberflächen- 
energie der  Aether  I.  487. 

—  Moleculare  Oberflächenenergie  der 
Gemische  nicht  aseocürbarer  Fläraig:- 
keiten  L  488. 

—  u.  Balt,  £.  C.  C.  Druck,  Volumen 
und  Temperatur  bei  verdünnten  Gasen 
n.  204. 

—  u.  Walkeb,  J.  Vorbedingungen 
chemischer  Beaction  I.  190. 

—  u.ToüNQ,  8.  Thermisches  Verhalten 
von  Flüssigkeiten  (2  Arb.)  H.  319. 

Bandall,  W.  W.  Wirkung  der  Ver- 
dünnung auf  die  Farbe  von  Salz- 
lösungen I.  504. 

Bakkin,  T.  T.  Angewandte  Mechanik 
•L  357. 

—  Dampf  'IL  234. 
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Sakkinb,  W.  J.  H.  Angewandte  Me- 
chanik "L  357. 

HAOUiiT.  Moleculargewichtsbestimmnng 
&U8  Siedepunkten  *I.  216. 

— —  I>ampfdrackverniinderung  und  Ge- 
frierpnnktsemiediigung  einer  Lösung 
n.  331. 

—  Dichten  gesättigter  Dämpfe  und 
Gesetze  der  Erstarrung  und  Ver- 
dampfung der  Lösungsmittel  XI.  330. 

Baphabl,  f.  0.  Fehlerbestimmung  in 
Hochspannungsleitungen  *n.  757. 

Aapb,  A.  Präcisionsregistririnstrumente 
I.  41. 

—  Demonstration  der  Ahpbbe' sehen 
Versuche  L  55. 

—  Präcisions-Begistririnstrumente  *n. 
753. 

Baschke,  Julius.  Bichtstab  für  Mess- 
bänder *I.  43. 

Hathenatt,  £.  Telegrapbie  ohne  me- 
tallische Leitung  *n.  771. 

Bayaisson-Mollien,  Cablo  sh.  Vinci, 
Leonabdo  da  *I.  18. 

Bayleioh,  Lord.  Ttndall  *!.  17. 

—  Anomalie  bei  der  Dichtebestimmung 
gasförmigen  Stickstoffs  L  131. 

—  Amplitude  der  eben  noch  hörbaren 
Luftwellen  *!.  600. 

—  Theorie  des  Schalles  *I.  592. 

—  Minimum  der  im  Telephon  hörbaren 
Tonstärke  II.  596. 

—  Quantitative  Theorie  des  Telephons 
n.  598. 

—  u.  Bamsat,  W.  Neuer  gasförmiger 
Körper  in  der  Atmosphäre  I.  152. 

Bead,  A.  A.  sh.  Abnold,  J.  0. 

Heaumub.    Thermometrie  *n.  273. 

Bebee,  S.  Zwei-  und  Dreiphasenmoto- 
ren 'n.  767. 

Bbckenzaü»,  Anthont.  Elektrische 
Eisenbahnen  *n.  764. 

Becklinghaüsen,  M.  v.  Methoden  und 
Apparate  zur  Verfolgung  von  Gas- 
reactionen  I.  190. 

Becoüra,  A.  Moleculare  Umlagerung 
einiger  Chromverbindungen  II.  279. 

Beden,  Ph.  Festigkeitstabelle  fiir  Flach- 
Btäbe  *I.  359. 

—  Festigkeit  und  Contraction  von  Stä- 
ben *!.  360. 

Beed,  C.  J.  Kupferzinkaccumulator 
•II.  759. 

—  Amp^remeter  n.  752. 

— ,  J.  0.  Laboratoriums  versuch  über  ein- 
fache, harmonische  Bewegung  I.  452. 

Beoensburgeb  ,  J.  Physikalische  Me- 
thoden zur  Beurtheilung  von  Bier  I. 
106,  '217. 


Beonaült.  Ausdehnung  der  Gase  *II. 
273. 

Beoodt,  H.    Lehrbuch  *X.  13. 

Beioh,  E.  Butterschmelzprobe  *  II.  327^ 

Bbighel,  0.  Kugeln  in  der  Präoisions- 
mechanik  I.  57. 

Beimadss^  £.  Demonstrationsgalvano- 
meter •![.  588. 

Beinhebtz,  C.  Schätzungsgenauigkeit 
an  Maassstäben  I.  25. 

Beissio,  W.  Herstellung  von  Beliefs 
nach  plastischen  Gegenständen  mit 
Hülfe  der  Photographie  n.  143. 

Bebob,  W.  S.  Düncan's  Wechselstrom- 
messer *n.  753. 

BEN19IE,  J.  Vergleichung  einiger  Wider- 
standsnormale des  Board  of  Trade 
n.  591. 

Betgebs,  J.  W.    Gelbes  Arsen  I.  159. 

—  Isomorphismus  9.  10.  I.  233,  235. 

—  Dimorphie  des  Natriumchlorats  I. 
238. 

Bethy,  Mobitz.  Strahlformen  incom- 
pressibler,  reibungsloser  Flüssigkeiten 

I.  370. 

Bey,  J.  Motor  für  Unterwasserbewe- 
gung *1I.  765. 

Beychleb.  Physikalisch  -  chemische 
Theorien  *I.  216. 

Beynolds,  Osbobne.  Beobachtung  von 
Flüssigkeitsbewegung  mittelst  gefärb- 
ter Streifen  I.  364. 

—  Bewegung  von  Wasser  unter  wach- 
sendem Druck  durch  ein  verticalea 
und  verengtes  Bohr  I.  367. 

—  Dynamische  Theorie  incompressibler 
reibender  Flüssigkeiten  *I   388. 

—  Versuche  von  Habtog  undHABKER 
über  latente  Dampfwärme  *II.  382. 

—  Comit^bericht  über  elektroljrtische 
Methoden  der  quantitativen  Analyse 

II.  650. 

Bheam,  W.  Versuche  aus  der  Ele- 
mentarphysik I.  52. 

Bhode  sh.  Stbassbb. 

Bhodik,  J.  sh.  SwAN,  J.  W. 

Bice,  C.    Lysimeter  I.  509. 

BiCHABD,  J.    Veriaskop  *II.  188. 

BiCHABDS,  B.  Prismatischer  Messappa- 
rat n.  180. 

— ,  Th.  W.  Atomgewicht  des  Baryums  2, 

L  141. 
BiCHABDSON,  A.    Wirkung  des  Lichtes 

auf  Oxalsäure  ££.  133. 

—  Lichtwirkung  auf  Wasserfarben  *n. 
144. 

—  Ausdehnung  des  Chlorgases  und  des 
Bromdampfes  unter  Einfluss  von  Licht 
II.  250. 
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BlCHABDBOir  —  BOBINSON. 


JtlCHABDSON ,    B.  E.    U,   Keilbb,    8.  G. 

Strassenbeleuchtung     mit     WechBel- 

Strom   •n.  774. 
JtiCHARZf  F.    Batz  voxQYirial  *II.  284. 

—  Elektrische  und  maguetische  Kräfte 
der  Atome  II.  446. 

—  u.  Blbioab-Menzel,  Otto.  Abnahme 
der  Schwere  •  mit  der  Höhe  *I. 
357. 

BiOHMOND,  H,  Bboop.    Concentration 

von  Schwefelsäure  I.  127. 
Bjchter,  G.    BSBNA.BDOS'  elektrisches 

Löthverfahren  *n.  780. 
— ,  M.  M.    "Wellenbernhigting  L  491. 
BiDDLE,  W.  sh.  Meyeb,  V. 
BiECKE,    Ed.  sh.   Webee,    Wilhelm 

•I.  18. 

—  Gleichgewicht  zwischen  einem  festen, 
homogen  deformirtenKÖrper  und  einer 
flüssigen  Phase  I.  433. 

—  Thermodynamisches  Potential  beim 
Gleichgewichte  eines  heterogenen  Sy- 
stems n.  202. 

—  Quellung  H.  203. 

—  Zustandsgieichung    von    Clattsius 

—  n.  219. 

—  Aperiodische  Dämpfung  mit  Anwen- 
dung auf  Galvanometrie  und  innere 
Beibung  von  Flüssigkeiten  11.  735. 

Biefleb,  C.    Schraffirapparat  *I.  46. 

— ,  S.  Echappement  mit  vollkommen 
freiem  Pendel  I.  30. 

BiES,  H.  Künstliche  Krystalle  von  Zink- 
oxyd *I.  260. 

BiGG,  A.-  Dampfmaschine  *II.  235. 

BiGGE,  J.  Elektrolysirte  Leitungsrohren 
*II.  758. 

BiOHi ,  AüOüSTO.  Yorlesungsapparat 
für  Zusammensetzung  von  Pendel- 
schwingungen I.  304. 

—  Herstellung  dünner  Glasplatten  mit 
Interferenzringen  *n.  95. 

• —  Vorrichtungen  für  HEBTz'sche  Wel- 
len n.  463. 

—  Elektrische  Schwingungen  von  klei- 
ner Wellenlänge  und  ihre  metallische 
Beflexion-  II.  464. 

—  Elektrische  Schwingungen  kleiner 
Wellenlängen  und  Erzeugung  von 
Erscheinungen,    die    den    optischen 

•  Vorgängen  entsprechen  II.  464. 

—  Elektromagnetische  Wellen  als  Wir- 
kung zweier  rechtwinkliger  Schwin- 
gungen,   zurückgeführt   auf   gleich- 

•  massige  Drehung  11.  478. 

—  Idiostatisches  Elektrometer  II.  533. 
BiMBACH,  £.   Verhältniss  derSaochari- 

metergrade  zu  Kreisgi'aden   für  Na- 
triumlicht II.  97. 


BxMDroTOir,  £.  C.  Transibnnator  aft 
Luftkem  bei  einer  P^requenz  unter 
einem  bestinunten  kritiaehen  Werths 
n.  605.  . 

-»  Leuchtende  Entladangen  ia  d,ek- 
trodenlosen  Vacamnröhren  IL  714. 

—  Graphische  Darstellung  paralleler 
Wechselstromleiter  *IL  778. 

— '  HagDetfield  innerhalb    einet  Kni»- 

stromes  *n.  778. 
BiHNB,  P.    Vergleich  von  Jfetalkn  mit 

ihren  Oxyden,  Sulfiden,  Hydroiyd^ 

und  Halogenverbindungen  bezogiidi 

der  Krystallform  I.  227. 

—  Krystalltypen  bei  Metallen,  ihrem 
Oxyden,  Sulfiden,  Hydrozyden  und 
Halogenverbindtingen  I.  228. 

—  Wachsthumsformen  von  Alnmininm. 
krystalleu  I.  244. 

—  Skolezit  I.  252. 

BiBTOSi,  E.  sh.  Mackab,  William. 

BiTTiKGHAUS.  Fehler  an  Dynamo- 
maschinen I.  66. 

BiVE,  L.  DE  LA.  FoüCAüLT'sches  Pen- 
del I.  304. 

—  Kreisschwingungen  eines  am  dasä- 
schen  Faden  aufgehängten  Peadeb 
I.  305. 

—  System  zweier  durch  einen  elasti- 
schen Faden  verbundener  Pendel  L 
305. 

—  Absorption  der  Energie  durch  einen 
elastischen  Faden  I.  305. 

—  System  zweier  durch  einen  elaeti- 
sehen  Faden  verbundener  Pendel  und 
Absorption  von  Energie  doreh  innere 
Beibung  des  Fadens  I.  306. 

—  Versuch  über  den  Flficbensatz  *L 
358. 

BivoiBA,  G.  T.    Elektrotechnik  *IL  749. 
Bizzö,  G.  B.   Absorption  und  BmissloB 
des  Lichtes  II.  48. 

—  Linien  und  Banden  in  den  Absorp- 
tionsspectren  n.  59. 

—  Lichtabsorption  in  Platin  *11.  63. 
BOBEL.  E.     Sirenen  2.  I.  579. 
BOBEETS,  £.  P.   Dynamos  (2Arb.)  *IL 

764. 

—  Anordnung  von  Windungen  •n. 
755. 

— ,  J.  L.  Elektrisches  Erhitzen,  vei^ 
glichen  mit  dem  Windofen  *n.  781. 

BoBEBTS-AusTEK  u.  Staksfield.  Elek- 
trolyse des  Glases  n.  633. 

BOBIKBOH,  F.  C.  Apparat  mit  oonstan- 
tem  Niveau  I.  96. 

— ,  F.  G.  sh.  Oakfiels,  K.  C. 

— ,  L.  T.  Messapparat  für  Carvai 
magnetischer  Induction  'IL  738. 
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BoBnr sov,  L.  T.   Inatrament  zur  Unter* 

auchung  von  Bisen  *II.  754. 
BoBSOM,  J.    Extraction  der  in  Waner 

gelösten  Gase  I.  90. 
BoDBWALD,  H.     Qaellong  der  Stärke 

n.  203. 
RoDGBR,    J.   W.     FlüsBigkeiten   unter 

hohem  Druck  I.  363. 

—  MessuDg  niederer  Dampf  drucke  n. 
328. 

—  Lieitungsfahigkeit  des  reinen  Wassera 
♦n.  627. 

•*—  sh.  Tbobfb,  T.  £. 

BoDRiGUES,  J.  M.  KEPLBB'sche  Ge- 
setze und  Geschosswiderstand  I. 
404. 

BoELOFSBN,  J.  A.  Löslichkeit  von  Wein- 
stein in  Alkohol  I.  513. 

<—   Jodabsorption    seltener  fetter   Oele 

.   I.  520. 

KöiffTGEN,  "W.  C.  Physik  in  Würzburg 
*I.  18. 

—  Yersuche  mit  einem  rechtwinkligen 
Glasprisma  II.  30. 

—  Messung  von  Druckdifferenzen  mit- 
telst Spiegelablesung  II.  328. 

—  Einiluss  des  Druckes  auf  die  Dielek- 
tricitätsconstanten  des  Wassers  und 
Aethylalkohols  II.  513. 

B.0XB8LXB,  G.  u.  Weddikg,  W.  Span- 
nuugs-  und  Stromcurven  verschiede- 
ner Wechselstrommaschinen  *n.  766. 

BOOBBS,  F.  J.  Sh.  KiCHOLB,  E.  L. 

— ,  William  A.  Mikroskop  beim  Unter- 
suchen von  Metallkörpem  *II.  187. 

BojAS,  F.  DB.  Einheit  der  Naturkräfte 
*I.  19. 

BoiTi,  Antonio.    Lehrbuch  'I.  13. 

BOLLASON.    Windmotor. 

BOLLBVSON,  G.  J.  Photograpbiscbe  Auf- 
zeichnung von  Wechselstromcurven 
n.  582. 

BoLLiNS,  Williah.  Femrohre  mit 
grosser  Brennweite  n.  172. 

BoLorp,  M.  Photochemische  Wirkung 
in  Lösungen  n.  I:i3. 

EoozEBOOM,  H.  W.  Bakhüis.  Einfluss 
eines. äusseren  Druokea  auf  die  Um- 
wandlung des  schwarzen  in  rothes 
Bchwefelquecksilber  I.  163. 

—  Graphische  Darstellung  der  homo- 
genen Systeme  .ans  einem  bis  vier 
Stoffen  I.  188. 

•—  Gleiohgewicht  von  Lösungen  *I. 
527. 

—  U.  SCHBBINBMAKBB,  F.  A.  H.    GMch- 

gewichte  zwischen  flüssigen  und  festen 
Phasen  im  Systeme:  .Wasser,  Chlor- 
Wasserstoff,  Elsenchlorid  I.  188. 


EosooE,  Sir  H.  £.  etc.  Tafeln  der 
Wellenlängen  der  Speotren  von  Ele- 
menten und  Verbindungen  II.  47. 

B08EBBU&H,  T.  B.  DiKplex-Xelephonia 
•n.  769. 

BosENBACH,  O.  Historische  Bemerkung 
I.  65. 

—  Wellenbewegungen  *I.  388. 

—  Beobachtungen  am  Badiometer  *II. 
395. 

—  Einwirkung  des  Oeles  auf  die  Wellen- 
bewegung I.  493. 

—  Unipolare  Inductionswirkungen  in 
GBissLEB'schen  Bohren  unter  dem 
Einflüsse  des  menschlichen  Körpers 
n.  716. 

BosENVBLD,  Max.  Vorlesungsversuche 
I.  48. 

BoBENTHAL,  J.  Calorlme tri sohe  Unter- 
suchungen II.  358. 

—  Thermoelektrische  Tempermturmes- 
sung  n.  701. 

BosiNO,  B.   Aenderung  der  Länge  von 

Eisendrähten  bei   der  Magnetisirung 

n.  728. 
Boss,  B.  B.  Elektrolytische  Bestimmung 

des  Kupfers  bei  Zuckeranalyaen  IL 

656. 
T-,  G.    Moleculargrössen  *I.  216. 

BOST   sh.  PBTBB8. 

BoszKOWSKi,  Jan.  Galvanische  Polari- 
sation n.  667. 

—  Kathodische  Polarisation  II.  670. 
BOTHHUND,yiCTOB.  Poteutialdiffetenzeu 
•  zwischen  Metallen  und  Elektrolyten 

n.  551. 
BOTTBN^M.  Messinstrument  mit  polari- 

sirter  eiserner  Nadel  '^11.  588. 
BoüSSEAü,  G.  u.  Allaibe,  H.    Brom- 

boracit  I.  247^ 
BovELLi,  C.     Seitenentladungen   sehr 

ftequenter  oder  stark  schwankender 
.    Ströme  'II.  626. 

—  Elektrische  Seitenentladungen  bei 
sehr  häufigen  oder  veränderlichen 
Strömen  *n.  746. 

BowLAND,  H.A.  Spectra  der  Elemente 
und  Constitution  der  Sonne  *II.  63. 

BüBENS,  H.  Prnfang  der  Kbttbleb« 
HELMHOLTz'schen  Dispersionsformel 
n.  26. 

—  Prüfung  der  HBLMHOLTz^ehen  Dis- 
persionstheorie  IL  28.    . 

—  H£LMH0LTZ*8che   Dispersionstheorie 

n.  28. 

—  Dispersion  der  ultrarothen  Strahlen 
im  Fluorit  IL  388. 

-*-  HELMHOLTz'ache  Dispersionstheorie 
(2  Arb.)  *n.  516. 
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BuBXKS  —  Banbebs. 


BüBEKS,  H.  sh.  DU  B018,  H. 

BuDBBBG.  Ausdehnung  der  Gase  *II. 
273. 

BuDELOFS*.  Einflusfl  der  Wärme  auf 
Festigkeitseigenschaften  von  Metallen 
I.  474. 

BuDNiTZKT,  W.  ah>  Klimenko,  E. 

BüDSKi , .  P.      Starrheit    der    Erde   I. 

.    477. 

BÜCEXB,  A.  W.  Mebcadieb's  Ansicht 
vomVerhältniss  des  elektrostatischen 
und  des  elektromagnetischen  Dimen- 
sionensystems n.  442. 

—  Magnetische  Schirmwirkung  concen- 
trischer  sphärischer  Schichten  II.  723. 

—  Ballistische  Galvanometermethode 
zur  Bestimmung  der  elektromagne- 
tischen Gapaci tat  eines  Condensatora 
•n.  784. 

— ,  M.  Heber  für  grössere  Flüssigkeits- 
mengen ohne  Ansaugen  mit  dem 
Munde  I.  96. 

BÜDOBFF,  F.  Quantitative  Analyse 
durch  Elektrolyse  11.  650. 

BÜHLMAKN,  B.  Elektrotechnik  *II. 
749. 

BÜMKBB,  G.  Chronometerprüfung  1893 
bis  1894  *I.  44. 

BüNGS,  C.    Angewandte  Mechanik  1. 8. 

—  Photographische  Längen-  und  Brei- 

—  tenbestimmun|B^  I.  35. 

—  Gesetzmässigkeit  in  den  Bpectren 
einiger  Elemente  n.  48. 

—  sh.  Katsbb,  H.    ■ 

Büoss,  H.  Kraftlinien  und  Niveau- 
flächen in  der  Optik  U.  17. 

—  Geschichte  der  optischen  und  katop- 
trischen  Anamorphosen  IL  23. 

BüPPiN,  E.  Yolumenänderung  bei  der 
Neutralisation    starker  Säuren    und 

*  Basen  I.  125. 

Busch,  M.  Bemerkungen  zum  Unter- 
richte über  Beibungselektrioität  I. 
54. 

BüSSBLL,  A.  Wechselströme  im  ver- 
zweigten Kreise  *n.  776. 

—  Messen  von  Inductionscoeffllcienten 
*n.  780. 

—  Entstehung  des  Stromes  in  Induo* 
tionskreisen  *n.  780. 

^,  H.  G.     Secnndenoontact  für  astro- 

•  nomischd  Uhren  L  31. 

— ,  N.  Scott.    Elektrische  Beleuchtung 

•n.  778. 
Btak,  H.  J.    Wechselstrom  *n.  765. 

—  Maass  der  Phasendifferenz  *IL  776. 

—  Telephonische  Messung  von  Strömen 
imd  ^ktromotorischen  Kräften  *II. 
778. 


Btchkeb,  E.  Befiactionsbestimmung 
im  umgekehrten  Bilde  *IL  46,  151. 

Btdbebg,  J.  B.  Linlenspedren  4. 
Calcium  und  Strontium  IL  52. 

Btmeb-Jones,  J.  Fehlerhestimmong  in 
Kabehi  (2  Arb.)  'H.  757. 


S. 


Sabachnikoff,    Tbodobe    sh.    Visci, 

Leokabdo  da  *I.  18. 
Sabatieb,  P.   Absorptionsspeetrum  des 

Kupferbromids  n.  61.. 
•^  Absorptionsspectram  der  bromwasser- 

stoffsauren    Lösungen    von    Knpüer- 

bromid  n.  62. 

—  Cupribromid  IL  277. 
Sabowskt,  A.  J.   Widerstand  vonW»- 

muth   für  veränderliche    Ströme  IL 

612.  .     . 

Saegmülleb,     G.    N.      Automatische 
^  Kreistheilmaschine  I.  29. 
Safabik,  A.  Gonstruction  von  Teleakop- 

spiegeln  IL  167. 
Sahitlka,  J.    Elektrischer  Lichtbogen 

n.  717. 
Saikt-Gbbmaik,  A.  ds.    Angabe  aus 

der  Mechanik  I.  272. 

—  Preisaufgabe  aus  der  Mechanik  L 
314. 

t—  Problem  der  Beibung  L  354. 

—  Niveauänderung  des  Wassers  durch 
Gezeiten  I.  865. 

SAiKT-JoHir,  Ch.  £.  Wellenlängen  der 
Elektricität  in  Eisendrähten  IL  494. 

—  Werth  von  ft  für  rasche  elektrische 
Schwingungen  IL  495. 

Sala,  Mabio.  Elektrische  Leitungt- 
fähigkeit  des  Argentans  in  verschiede- 
nen Medien  IL  615. 

Saladini,  G.  sh.  Babdblli,  G.  L 
815. 

Salomon,  F.  Barothermoakop  und  ab- 
solute Millesimalscala  *L  42;  IL  265. 

SALOMON6,  David.  Erscheinungen  in 
Vaonumröhren  n.  715. 

—  Elektrische  Beleochtong  *IL  77S. 
Saltzmakn,    W.     Galvanische   Fdder 

I.  55. 

Salvbdba,  J.  G.  W.  FiJirjx.  Luft- 
sohifflfahrt  *L  413. 

Salviovi,  E.  Bemerkung  zu  Mazsotto, 
Knoten  inLsoHSB'schen  elektrisehea 
Wellen  II.  478. 

— *  Untersuchungen  über  atmende  elek- 
trische Wellen  n.  488. 

Sahdbbs,  A.  G.  Anordnung  von  Win- 
dungen *IL  755. 
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8aki>£B8,  B.  D.  HentelluDg  von  Metall- 
drähten oder  Metallband  auf  elektro- 
lytiechem  Wege  II.  685. 

Sandoz,  A.  Optische  Bank  zur  Unter- 
Buchong  des  Sehens  n.  150. 

Sanfobd,  f.    Elektrische  Photographie 

*n.  147. 

—  u.   Gabhabt,  S.     Leitungsfähigkeit 
des  Kupfers,   beeinflusst  durch   das 
umgebende  Medium  *II.  627. 
— ,  P.  G.    Gelatinesprengstoflfe  *L  219. 
— ,  T.     Akustisches  Pyrometer  I.  590. 

Bansoni,  f.  Ki-ystallformen  des  Kalk- 
spathes  *I.  260. 

Sapobta,  A.  de.    Wage  *I.  43. 

Sabasik,  E.  u.  Bibkeland,  K.  Zurück- 
werfnng  elektrischer  Wellen  am  Ende 
eines  durch  eine  Platte  begrenzten 
Drahtes  H.  472. 

Saitcsbotte,  A.  C.    Lehrbuch  *!.  13. 

Saussube,  Ben£  de.  Graphische  Thermo- 
dynamik U,  194. 

Battyage.  Neues  französisches  Schrau- 
bensystem I.  58. 

8ATEBS,  H.  M.  Lösung  für  Aocumula- 
toren  *II.  760. 

ScACCHi,  £.  Ejrystallographische  Unter- 
suchung organischer  Verbindungen 
L  254. 

ScABiSBBiCK,  J.  Alkoholbestimmung 
nach  Gewicht  I.  129. 

ScATTBBGOOD,  B.  P.  Bestimmung  der 
elektromotorischen  Kraft  an  l^ans- 
formatoren  •n.  767. 

Schacht,  0.  u.  Biltz,  E.  Zersetzung 
des  Chloroforms  *n.  144. 

BCHAEFXBS,  y.  Theorie  der  Wncs- 
HüBST^schen  Maschine  II.  517. 

Schalk,  W.  C.  L.  van.  Versuche  über 
Welleniehre  I.  50. 

—  sh.  Sohollmsteb,  G.  *II.  749. 

Schall,  G.  Zur  Dampfdichtebestim- 
mung und  Evacuiren  ohne  Luft-  oder 
Wasserluftpumpe  l.  64. 

'■^  Abnahme  der  molecularen  Leit- 
fähigkeit starker  organischer  S&nren 
beim  Ersatz  des  Lösungswassers  durch 
Alkohole  H.  624. 

SCHAPBB,   W.  sh.  SCHEBLIKG,  C.  *I.   13. 

Sohabizbb,  B.   Thalliumtartrate  1. 254. 

—  Krystallgestalt  des  Diätbylresaceto- 
phenons  *I.  260. 

Bceaüohb,  H.  G.  Schwefelwasserstoff- 
apparat I.  93. 

80HBBE8TA,  F.    Belaisbau  *IL  771. 

BcHEFFEBS,  Geo.  sh.  Gbassmakn  ,  H. 
•L  17. 

Bchbinbb  ,    J.      Universalsensitometer 

•n.  140. 


ScHEiVEB,  J.  Spectroskopconstructio- 
nen  n.  175. 

ScHEBiNa,  K.  u.  Zeissio,  C.  Photo« 
graphische  Begistrirmethode  für  Mag- 
nete in  Masrnetometern  und  Gal- 
vanometern U.  580. 

ScHEBLiNO,  G.    Lehrbuch  *I.  13. 

Schextbeb-Kbstneb.  Bemerkungen  zu 
Lewes,  Wärmeverlust  in  Feuerungs- 
anlagen I.  82. 

ScHiPF,  Hugo.  Beinigungsapparat  für 
Elementaranalyse  I.  108. 

SCHiLLEB,  K.  N.  Thermodynamisches 
Potential  n.  199. 

—  Durch  äusseren  Druck  verursachte 
.  isothermische  Aenderung  der  Spann- 
kraft des  gesättigten  Dampfes  II.  329. 

—  Bemerkungen  zu  Galitztn,  Unter- 
suchungen über  die  mathematische 
Physik  n.  489. 

—  Lösung  physikalischer  Fragen  n.  439. 

—  Variation  elektrostatischer  Energie 
und  elektrische  ponderomotorische 
Kräfte  n.  526. 

Schilling,  G.  Osmotisoher  Druck  I. 
550. 

SCHIMMELPENVINO  V.  D.   OTE,  V.   Elek- 

tricität  als  Arbeitskraft  *n.  516. 

Schindleb,  A.  sh.  Obebmateb,  A.  v. 

Sghiötz,  O.  E.  Pendelbeobacbtungen 
im  Sommer  1893  in  dem  nördlich- 
sten Theile  Norwegens  I.  298. 

Schlamp,  A.  Dissociationstheorie  der 
Lösungen  I.  204,  497. 

Schlegel,  V.  GBASSiCAKK'sche  Aus- 
dehnungslehre *I.  356. 

Sohlemüllbb,  W.  Schallfortpflanzung 
in  einem  theoretischen  Gase  *I.  592. 

Schmelzen  und  Erstarren  11.  295. 

Schkidleohkeb,  H.  sh.  Batjbb,  A. 

Schmidt,  A.  Krystallographische  Unter- 
suchungen *I.  259. 

—  Selbstmischung  der  atmosphärischen 
Luft  *n.  234. 

^,  Alfbed.  Anordnung  von  Accumu- 
latoren  für  chemische  Laboratorien 
n.  573. 

-— ,  G.  G.    Adsorption  I.  565. 

*-  sh.   WiEDBMANN,  £. 

— ,  K.  F.  E.    H.  v.Helmholtz  •L  16. 

— ,  K.  E.  F.  Elliptische  Polarisation 
iiji  reflectirten Lichte.  I.Einwirkung 
fremder  Oberflächenschichten  II.  92. 

—  2.  Verlauf  der  Erscheinung  bei  Gla*- 
spiegeln  11.  93. 

—  Erwiderung  auf  Dbudb,  Elliptische 
Polarisation  n.  94. 

—  Elektrochemie  und  Technik  *n.  696. 
— ,  B.  sh.  Stohmank,  f. 
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8cExn>Tf  W.     Pneumatik   des  Hebov 

VON  Albxanbbien  *I.  .412.. 
Schmitt,  Fbibdbich..   Bewegung  einet 

schweren   Punktes    auf   einer  Bota- 

tionsfläche  vierter  Ordnung  I.  329. 
SCHNAASB,  L.     GiLBSBT's  Physiologia 

nova  de  magnete  *II.  .782. 
SciuTABBL,  C.  £lektrolytische  Trennung 

Yon  Gold  und  Süber  *II.  750. 
ScHNEiDEB,  £.  A.    CoUoidales  Süber  I. 

160. 
— ,  B.    Atomgewicht  des  Wismuths  I. 

142. 
Schöllbb,  C.  f.  u.  Jahb,  B.  H.  Anker- 

bewegnng  für    elektrische  Apparate 

•n.  752. 
SCHÖHAÜ,  W.  sh.  Jobdah,  A. 
Sohönb,  £.  B.  Absorptionsspectnun  von 

Ozon  n.  62. 
Schobnb,   B.      Philo's  Mechanik  *I. 

356. 
SCHÖKHBBB,  O.  sh.  £LBS,  K. 

Schollmbtbb,  G.  Populäre  £lektrici- 
tätslehre  *n.  515.    . 

—  Blektroteohnik  *II.  749. 
Schoop,   P.     Theorie  der  Bleiaccumu- 

latoren  nach.  H.  G.  Dabbikus  und 
Lebensdauer  der  Bleisammler  II. 
571. 

—  Messen  der  elektrochemischen 
Grössen  an  Accumulatoren  II.  573. 

—  Kupferzinkaccumulator  *II.  759. 
Schott  ,    A.      Zusammensetzung    des 

Wassers  'I.  217. 
— ,  G.  A.  Beflezion  und  Befraction  des 

Lichtes  II.  21. 
— ,  O.  n.  Gen.    Thermometer  mit  ver- 

grössemder  Glaslamelle  *II.  273. 

—  sh.  WlNKBLMABK,  A. 

ScHOUTBif,  G.   Beschleunigungen  höhe- 
rer Ordnung  *I.  359. 
ScHBEBEB.    I^hrbueh  *I.  13. 

—  Methode  der  Gewebespannung  zur 
Bestimmung  des  Moleculargewiolites 
L  145. 

->  Theorie  des  Capillarelektrometers  n. 

536. 
ScHBEFELD,  O.   Löslichkeit  dcs  Zuokers 

in  Alkohol- Waseermisehungen  1. 514. 
ScHBEiBBE,  P.    Träghaitscurv«  auf  der 

Srdoberfläche  I.  327.     . 
— *  Zustandsgleiohungen  einer  Luftsäule 

I..  390. 
BOHBBIVBMAKBB,  F.  A.    TransformadoB 

zweier  Doppelsalze  I.  527. 

—  Lö^ungsisothermen  von  Doppelsak 
•L  548. 

— *  Kryohydratische  Temperaturen  der 
Systeme  zweier  Salze  *L  54d: 


ScHBBiHBMAKBB,  F.  A.  Gleichgevidift 
zwischen  Bleikaliun^odid  und  seiner 
wässerigen  Lösung  *I.  548. 

—  sh.  BoozBBOOM,  W.  Bakhcis. 

ScHBÖDBB,  H.  Ueber  Safabik,  Tele- 
skopspiegel *II.  185. 

ScHBOEDEB,  H.  W.  Instrument  zur 
Üntersuchung  von  Sisen  *II.  754. 

SCHBÖTEB,  PAtTL  sh.  KaHLBAVM,  G.W. 

A.     Bampfspannkraftmessungoi  'IL 

•  356. 

SCBÜCK,  A.    Compass-Sage  *n.  7Si. 

—  Verbindung  der  Compassmagnete  mit 
dem  Blatte  der  Compassrose  *II.  734. 

ScHÜLitE,  A.  Potential  beim  physika- 
lischen Unterricht  I.  54.' 

—  Zeichnung  von  Kraftlinien  elektri- 
scher Ströme  n.  745. 

SOHULLEB,  Alois.  Phyeikaliache  Tor- 
lesungsversuche J.  47. 

Schütz,  J.  Magnetisirungsgleichungen 
für  den  Bing  U.  427. 

—  Verallgemeinerung  v.  Hxlmholtz'- 
scher  Wirbelintegrale  n.  434. 

—  Allgemeine  Lösung  der  Magnetisi- 
rungsgleichungen n.  721. 

ScHüLLEB,  A.  Verwendung  von  Stimm- 
gabeln *I.  592. 

ScHULTKE,  OsKAB.  Schwerkralt  uisl 
organische  Gestaltung  I.  290. 

SoHDiiZ,  S.  Unterstiohupgen  an  Dynamo- 

•  maschines  *II.  762. 

—  Kraftübertragung  .mit  liocbgcipenn- 
ten  Gleichströmen  *1Jl.  765. 

Schulze  u.  Babtbls.  Vorrichtung  zum 
Sinsetaen  oylindrischer  Glaser  *n. 
185.. 

ScBUXAFK,  Han.8.  Die  Gaulbi-Xbw* 
TON'schen  Bewegung^geseize  I.  265. 

— ,  B.    Probemessung^en  mit  dem  Bbf- 

•  80LD*sohen  Ablotbungiapparate  I.  ti. 
«^  Polhöhenbestimmang   in  der  Kühe 

des  ersten  Verticals  L  37. 
-*-,  ViCTOB.     Wassentoffspaetram  IL 

51. 
SoHimoKBf  J.     liMlichkeit  det  Aethyl- 

Oxydes  in  Wasser  und  wässeriger  Salz- 
säure I.  518. 
ScBüB,  W.    Das  DoiiLOBB'acb»  Oeular 

(Bariow    lens)    auf    der    G^ktinger 

Sternwarte  II.  166. 
SoBVBB^  J.     Compensation  einer  eiek* 

tromotorischen  Kraft  H.  559. 
ScBüSTEB^A.  Inteiierenzersglieiniuigai 
.    IX.  76. 

—  Drehungsvermögen  des  Cinchonidins 
•IL  118. 

—  Kinetische  Gastheorie  II..  230.. 
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8CHU8TBB,  A.  ThermometerTergl^iebt- 
apparat  II.  261. 

—  Vergleichang  der  vop  Joülb  b«^ 
nutzten  Thermometer  mit  den  Nor- 
inalen  des  Bor.  intemat.  des  P.  et 
Mes.  II.  261. 

—  Construction  empfindlicher  QalvAno- 
xneter  II.  576. 

—  u.  CROSSLEr,  ArV.  Elektrolyse  von 
Silbemitrat  'II.  696. 

SCBWALBB,  B.    Lehrmittelfriage  I.  3. 

—  Signalapparat  für  Diffusion,  be- 
stimmte TemperatureD ,  manome- 
trische Versuche  u.  s.  w.  I.  1Ö3. 

8CHWARTZE,  E.  Grundirrthuin  in  dem 
liAPLACE'schen  Gesetze  der  Beziehung 

zwischen    elektrischem    Strom    und 

Magnetismus  II.  735. 
— ,  Theod.    Elektrotechuik  ♦II.  749. 
8CHWEITZEB,  H.  u.  LuicGWiTZ,  E.  Appa- 
rat zum  Abwägen  von  Flüssigkeiten 

1.  61. 
BcRWiRKüs,  B.    Hartlothe  für  Messing 

I.  71. 
Scott,  0.  F.     Polyphase  Transmission 

•n.  765. 
—  Sinusform    der    Wechselstromspan- 

nung  'IL  777. 
— ,  J.  F.  8.  sh.  Cbuiokbhaxtk,  G.  B. 
Bbbelien  ,    John.        Stslbsteinsteilende 

Mosspipette  I.  59. 
8bb,  T.  J.  J.    Schwerpunkt  eines  Um- 
.    drehungselUpsoides  I.  276. 
Sbibt  ,    W.       Fein-Nivellirinstrument, 

System  Beibt-Bbbithaupt  I.  27. 
Bbidbl,    H.      Optische    Schleif-    und 

Polirmaschinen  II.  167. 

—  Elektrolytische  Beduction  aroma- 
tischer Nitrosäuren  und  ihrer  Ester 
n.  690. 

Bella,  Alfonso.  Körper  grösster  An- 
ziehung I.  281. 

—  Form  des  anziehenden  Körpers  bei 
Messung  der  mittleren  Erddichte  I. 
281. 

—  sh.  Voigt,  W.    Mechanik  "I.  356. 
Bexmola,  E.     Erzeugung  eines  Tones 

im  Mikrophon  durch  intermittirende 
Strahlung  I.  591. 

—  Klingen  des  Mikrophons  bei  wech- 
selnder "Wärmestrahlung  *n.  395. 

Sbktis,  K.     Oberfl&chenKpannung  der 

Salzlösungen  I.  486. 
BbbbbT)  A.  sh.  Babdblli,  G.  I.  815. 
BiuBBBT,  K.  sh.  Metbb,  Lothar. 
Sbyd.    Löthwasser  I.  72. 
SsASD,  A.  sh*  Kko^t,  0.  Q« 
fBABP,  A.     Harmonischer  Analysator 

I.  20. 


Bhabp«  Cl.  H.  u.  TdbnbüIiL,  W«  B. 
Bolometrische  Untersuchung  der  Nor- 
malliohtquellen  II.  388. 

Shaw,  W.  N.  sh.  Ghbystal,  G. 

Shbabeb,  S.  Einfluss  der  Temperatur 
und  der  elektromagnetischen  Er- 
regung auf  die  Schwingnngsdauer 
einer  Stimmgabel  I.  588. 

Bhbldon,  Samuel  sh.  Olhstbd,  D.  *I. 
13. 

—  Elektricität  •H.  515. 
Shepabdson,   G.  D.     Licbtverlust  bei 

Kugelglocken  an  Bogenlampen  *II. 
774. 

Bbiblds,  Johk.  Aviditftt  schwacher 
Säuren  I.  191. 

Shiels,  A.  Verbesserungen  an  Thermo- 
staten I.  85. 

Shobt.    Telemeter  I.  25. 

SiACCi,  Fbakcesco.  Botationsbewegung 
eines  von  Kräften  nicht  angegriffenen 
Körpers  I.  341. 

—  Breikörperproblem  'I.  358. 

—  Spannungen  in  einem  elastischen 
articulirten  System  I.  448. 

Siemens  u.  Halskb.  Sinusform  der 
Wechselstrom  Spannung  *II.  777« 

—  Spiegelgalvanometer  mit  Flüssigkeits- 
dämpfung  *II.  752. 

—  Tasohengalvanometer  *II.  752. 
BiEBTSEMA,  L.  H.     Dispersion  bei  der 

magnetischen  Drehung  in  Sauerstoff 
II.  105. 

Signalwesen,  elektrisches  II. 
771. 

SiLBEBSTBiN,  L.  Mechanische  Aufr 
fassung  elektromagnetischer  Erschei- 
nungen in  schlechten  Leitern  *  IL  737. 

SiLHOL,  L.  Elektische  Condensatoren 
n.  541. 

Simon,  Hebmabv  Th.  Dispersion  ultra- 
violetter Strahlei)  IL  30. 

—  Drehungsvermögen  des  Amylpyru? 
vatee  und  -J^actates  II.  118. 

Simoniki,    A.     Molecujargewicht    des 

Schwefels  *L  216. 
Singbb,  L.    SchmelzpunktsbestimJunng 

des  Paraffins  •IL  327. 
SiBKS,  J^L.   Astigmatismus  BowLAND'- 

scber  Concavgitter  II.  88. 
SiBSiBGS»    B.      Messungen    über    das 

Kebb'scI^  Phänomen  *II.  7d8> 
Skikneb,  C.  A.  sh.  Owens,  B.  B. 
*-,  S.     CLABK'sfhes   Element   bei  ge* 

schlossenem  Stromk?eisa  II.  566. 
S^BA^P,  Zp.  H.  Affinität  einiger  Base« 

in  alkoboliscber  Lösung  L  169. 
Sküobk,  St.      Elektriscbes  Färbevev- 

fahren  'U.  761. 
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Slikoo  —  Sqüisb. 


Slikoo,  W.  a.  Bbookeb,  A.  Elektri- 
cität  uDd  Magnetiemus  *II.  515. 

Sloave,  T.  O.  Wörterbuch  der  Elek- 
trioitftt  'n.  749. 

Bloitdbkt,  Th.  BoüOTTEB'Bche  Formel 
"bei  UnterBuchaDg  von  Unregelmässig- 
keiten der  Schwere  I.  295. 

Slüginow,  K.    Akustik  *I.  592; 

—  Dauer  des  Schmelzens  and  Erstar- 
rens  n.  296. 

—  Versuche  über  die  Ströme  von 
grosser  Frequenz  n.  745. 

Smalb,  Fbbdbbick  J.     Gasketten  11. 

556. 
Smith,    Edgab  F.     Elektrochemische 

Analyse  *n.  696. 

—  Befractionszustand  der  Pferdeaugen 
n.  148. 

—  Elektrolytische  Trennungen  ü.  655. 
^-  Elektrochemische  Notizen  II.  655. 

—  u.  Spbncsb,  Heitbt  £.  Elektroly- 
tische Trennungen  II.  655. 

— ,  Fbbbebik  J.     Kraft  der  Geschosse 

I.  411. 
— ,  B.  T.   Kraftlinienverlust  im  offenen 

Transformator  *n.  768. 
Smithells,   Abthvb.     Leuchten    der 

Gase  n.  5. 

—  u.  Delt,  Fbakelanb.  Gestalt  und 
Chemie  der  Cyanflamme  I.  209. 

SMOLtJOHOWBKi,  M.  V.  Akustlschc 
Untersuchungen  über  die  Elasticität 
weicher  Körper  I.  590. 

Skell,  A.  T.  Elektrische  Kraftüber- 
tragung 'n.  764. 

->,  £.  8.  sh.  Olmstbd,  D.  *I.  13. 

Svow,  B.  W.  Continuirliches  Natrium- 
spectrum n.  52. 

— -  Ultrarothes  Spectrum  der  Alkalien 
•n.  395. 

SOKOLOFF,  A.  Periodische  Bewegung 
der  Erdpole  I.  38. 

—  Doppeltoise  N  von  Pulkowa  ver- 
glichen mit  dem  internationalen 
Meter  *I.  42. 

—  Abhängigkeit  der  Spannung  des  ge- 
sättigten Dampfes  von  der  elektrischen 
Kraft  n.  330. 

—  Elektrolyse  des  Wassers  1.  u.  2.  n. 
635. 

SoMiGLiANA,  Cablo.  Integrale  der 
Gleichungen  der  isotropen  Elasticität 
I.  420. 

—  Bationalität  in  der  Elasticität  der 
KrystaUe  I.  447. 

SOMMEBFELD,  A.  Theorie  der  Beugnngs- 
erscheinungen  II.  87. 

'^  Analytische  Theorie  der  Wärme- 
leitung II.  383. 


SOBEL,  E.  Bectiftcation  des  Alkoüiols 
n.  343. 

—  sh.  JOLT,  A. 

SOBET ,  C.  Thermodynamik  und  ihre 
Anwendung  auf  elastische  Körper  IL 
198. 

—  Botationsco@fficienten  der  Wänne- 
leitung  in  Kry stallen  n.  385. 

SOSNOWSKI,  K.      LAVAL'sche   Turbine 

•n.  235. 
Soüza-Bbandao  ,   y.  DE.     Bationaütit 

einer  dreizähligen    Symmetrieaze  L 

221. 
SoxHLET.    Vacuumverdampfappant  für 

Laboratoriumszwecke  I.  88. 
Spabbe,  Magnus  de.     Bewegung  der 

Langgeschosse  I.  405. 

—  Indirecter  Schuss  I.  406. 
Spectrum  II.  47. 

Spekceb,  Henbt  E.  sh.  Smith,  EDoab  P. 
Spekzeb,  J.  G.  Krystallform  der^Brom- 

valeriansäure  *L  260. 
Spebby,  E.  A.   Elektrische  Bremse  *IL 

781. 
Speyebs,    C.    L.       Elektromotorisebe 

Kraft  der  Metallsalze  IL  630. 
Spiegelung  II.  21. 
Spibs,  P.    Kraft  des  elektrischen  Stro- 
mes *II.  515. 
Spilkeb,  W.     Anode  zur  Elektrolyse 

von  Salzlösungen  II.  679. 
Spbatt.     Elektrischer  Bichtungnozei- 

ger  *n.  754. 
Spbing,  W.    Für  den  Flussigkelts-  oder 
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Lea  I.  198. 
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199. 
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Spbingmakk,  P.  Polarisation  an  festen 
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•II.  696. 

Spbükg,  A.  Ist  der  barometrische 
Gradient  eine  Componenteder  Schwer- 
kraft? I.  391. 

Spubge,  J.B.  Photometrieche  Methode 
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Squibb,  Edwabd  B.  Antomatiaclie 
Nullpunktsb&rette  L  60. 

Squibb,  G.  0.  Magnetische  Bigea- 
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8TÄOKXL,  P.  Aufgaben  der  Dynamik, 
deren  Bifferentialgleichungen  eine 
unendliche  Transformation  znlassen 
I.   317. 

—  Aufgaben  der  Dynamik,  deren  Diflfe- 
rentialgleichungen  eine  coutinuirliche 
Gruppe  zulassen  I.  317. 

—  Bemerkungen  über  eine  Beclamation 
von  O.  Staude  I.  318. 

—  Bewegung  eines  Punktes  in  einer 
n-facben  Mannigfaltigkeit  I.  318. 

'• —  Bewegung  eines  materiellen  Punktes 
auf  einer  rauhen  Oberfläche  I. 
330. 
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&TAKGE,  G.  KrystaUographische  Unter- 
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8TA17KXWIT80H ,  B.  W.  Dielektrische 
Polarisation  von  Flüssigkeiten  II. 
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StakIiET,  W.  f.    Farbenwahrnehmung 
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—  Wirkung  der  Frequenz  in  Induc- 
tionsmotoren  *n.  767. 
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Stapfp,  f.  M.   Zunahme  der  Erddichte 

nach  dem  Inneren  I.  294. 
Staude,  O.  Permanente  Botationsaxen 
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342. 
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Stavenhagek,  A.    Gasentwickelung  I. 

92. 
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n.  700.  '700. 
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hart  wie  Stahl  bei  hohen  Kältegraden? 
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Stein,  Otto  sh.  Meteb,  L. 

Steikach,  H.  Ausbildung  der  Galvani- 
seure *n.  697. 

STEINBABT  sh.  ÜHLINO. 

Steikeb,   f.     Stahl  in   der  Kälte  *I. 
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— ,  P.     Absorption  des  Wasserstoffs  in 
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572. 
Steinheil,   B.     Objectivfassungen  II. 
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Wechselstrom  •ü.  755. 

—  Theorie  des  synchronen  Motors  *n. 
764. 
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—  Sehen  von  Bewegungen  'II.  162. 
— ,   P.  K.     Strom  ohne  Potentialdiffe- 
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Stebneck,  V.  Polhöhenschwankungen 
zu  Wien  I.  88. 

—  Polhöhe  und  ihre  Schwankungen  I. 
38. 

-—  Directiven  für  die  Ausführung  der 
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—  sh.  Weiss,  Ed. 
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sehne  *I.  357. 
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Modiflcation  des  Zinnes  I.  162. 

Stodolkibwicz  ,  A.  J.  Schwingende 
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Körper  I.  398. 

HTOBMATfv,  F.  Wärmewerth  der  Be- 
standtheile  der  Nahrungsmittel  11. 
288. 

—  u.  JjäifQBJiuf,  H.  Thermische  Vor- 
gänge hei  der  Bildung  einiger  Amin- 
säuren  und  Nitrile  n.  284. 

—  —  Wärmewerth  isomerer  Säuren 
von  der  Zusammensetzung  C7H«0s 
und  CeHgOa  H.  287. 

—  u.  ScHHiPT,  B.  Wärmewerth  des 
Glykogens  11.  286. 

Stoletow,  A.  G.     Kritischer  Zustand 

der  Körper  II.  213. 
Stolze,  F.  Stereoskopie  *n.  162. 
Stoüb,  £.  J.    Antwort  auf  Nbwcomb, 

Zeitmessung  *I.  44. 

—  Integration  von  Differentialgleichun- 
gen d^  relativen  Bewegung  materiel- 
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— ,  W.  E.  u.  McCoY,  H.  N.  Elektro- 
iytiscbe  Oxydation  des  Glycerols  U, 
691. 

Stonby,  G.  J.  Nomeuclatur  für  syste- 
matische Messungen  *I.  42. 

—  Vermeidung  des  Wortes  , Kraft" 
I.  269. 

—  Grenzen  des  Sehens,  bes<wders  hei 
Insecten  ^11.  150. 

—  Scheinhare  Doppellinien  im  Mikro- 
skop *!.  187. 

—  Ueher  Mebc ADIEB,  Elektrostatisches 
und  elektromagnetisches  Dimeusionen- 
System  II.  443, 

8TBACX3IATI,  F.  sh.  Babtoli,  A. 

Stbache,  H.  Ausnutzung  der  Wärme 
zur  Lichtentwickelung  11.  71. 

-—  Wassergao  II.  293. 

Strahlung  der  Wärme  II.  386. 

Btbabseb  u.  Bhodb.  Mikrometertaster 
•I.  43. 

Btbattov,  S.  W.  Apparat  zur  Erzeu- 
gimg hohen  Druckes  I.  395. 

Stbaübbl,  B.  sh.  OooKB,  T. 

Stbeckbb,  K.  Bheostatendraht  für 
starke  Ströme  *II.  753. 

ßTBEHL ,  K.  Femrohsconttmction  II. 
167. 

•^  Theorie  des  Fernrohres  atif  Grund 
der  Beugung  1.  II.  168. 

—  Bestrebungen      Migbelsob's      zur 
>  Verbesserung    des     Heliometers    n. 

171. 
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—  Energie  des  Accumulatort  *IL  759. 
Stbicxbb,   S,     Strömende  Elektridtftt 

TL  455. 
Stbibdbebg.      MulUple  Beaonanz  der 

elektrischen  Schwingungen  IL  4€4. 
Stbohhbb,  f.     PolarisBÜonsinstniment 

mit  dreitheiligem  Gesichtsfelde  IL  182, 
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Goefficient  I.  465. 
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—  CBtSüB  *L  17. 

SuLC,  O.    Erörterung  IL  108. 
Sumpf,  K.    Lehrbücher  ^I.  14. 
SUMPKBB.  W.  £.    Empföngerwidentand 
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—  Messung  von  Selbetinduction  *IL 
780. 

SuBAWicz.  S.  Eigenschaften  der  n  assr  r- 
freien  und  wasserhaltigen  Verbin- 
dungen I.  240. 

SuBBAU,H.  8kiaskop<<)ptometer*n.l50. 

SuTHEBLAND,  W.  Anziehung  ungleicher 
Molecüle.  Oberflachenenergie  gemiBcb- 
ter  Flüssigkeiten  I.  488. 

-*-  Anziehung  ungleichartiger  Holeenle. 
Diffusion  von  Gasen  1.  II.  226. 

Syedbliub,  G.  TemperaturverinderuB- 
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—  u.  Bhodin,  J.  Widerstand  reiD«i 
elektroljtischen  Kupfers  II.  •!!. 
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goikgsgleichungen  n.  430. 
Xalavsieb,  C.    Oalorimetrische  Bombe 
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—  Einfluss  des  Druckes  auf  die  Eigen- 
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nung  einiger  Lösungen  in  Alkohol, 
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stoff II.  244. 

Tanatab,   S.     Theorie   der   elektroly- 
tischen Dissociation  I.  207. 
— ,  Ghoina,  J.  u.  KoziEEFF,  D.   Depres- 
sion einiger  Körper  in  Alkohol-Was- 
.    ser-Gemisohen  II.  325. 
Takol,    K.      Potential    einiger    Um- 

dreliungskörper  n.  424. 
Tanivbnbeeg,    Wladimib    de.      Glei- 
chungen der  Dynamik  I.  310. 
—  Gleichungen  der  Mechanik  I.  311. 
Takiösb,  A.  M.   Aelterer  Transformator 
mit    geschlossenem ,     magnetischem 
Kreise  ♦n.  768. 
Taen,  E.  W.    Baumechanik  *I.  357. 
Tassilt.  Thermische  Untersuchung  des 
Calciumoxybromids  und  des  Galcium- 
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Tatnall,  B.  sh.  Gebw,  H. 
Tatloe,  f.  A.     Fehlerbestimmung  in 
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— ,  J.  E.    Thermische  Mechanik  fester 
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W.  Leuchtkraft  elektrischer  Schein- 
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Technische  Anwendungen  der 
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Gasentwickler  I.  91. 
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—  Mho  *n.  750. 
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n.  771. 
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769. 
Tesla.    Condensatormagnet  *n.  753. 
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—  Motoren  '11.  766. 
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sible Wärmewirkungen  des 
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Thiele,  E.  sh.  Kbübs,  G. 
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n.  188. 

Thiesen,  M.  Vergleichung  der  natio- 
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Thilo,  J.  Ghemische  Vorgänge  bei 
niederen  Temperaturen  *I.  218. 

—  Eigenschaften  der  Kälte  träger  "^II. 
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ThomÄlek,  H.  Von  RÜDOEFF  empfoh- 
lene Methoden  der  quantitativen 
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— ,  H.  Elektrische  Telegraphie  •II. 
771. 

>— ,  L.  Constitution  des  elektrischen 
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Thompson,  O.  J.  Ermüdung  in  der 
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—  Ermüdung  bei  der  Spannung  *I. 
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— ,  S.  P.  Magnetische  Analogien  mit 
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—  Elektromagnet  •II.  787. 

—  u.  Walkeb,  M.  Spiegel  für  Magne- 
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—  —  Herstellung  und  Bewickelung  von 
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Thomsen,  Jul.  Physikalische  Wisswi- 
schaften  am  Schiasse  des  18.  Jahr- 
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—  Yerhältniss  zwischen  den  Atomge- 
wichten des  Sauerstoffs  und  Wasser- 
stoffs I.  187. 

—  Wahrscheinlichster  Werth  der  Atom- 
gewichte nach  Stas  I.  188. 

—  Bationale  Atomgewichte  I.  139. 

— ^Beziehung    der    Atomgewichte    *I. 

216. 
Thomson,  El.   HEBXZ'sche  Wellen  *n. 

516. 

—  Neuer  Isolator  'II.  627. 

—  Kleine  Bogenlampen  *II.  774. 

—  Wirkung  HEBTz'scher  Weilen  *n. 
776. 
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lichen Körper  *IL  781. 
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—  Elektrisirung  der  Luft  U.  521. 
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—  Drehfeldmotoren  *II.  766. 
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auf  Färbemittel  'II,  144. 

—  u.  BODGEB,  J.  W.  Innere  Beibung 
und  chemische  Natur  der  Flüssig- 
keiten I.  383. 

: L(^8lichkeit  eines  Gases  und  Yis- 

cosität  des  Lösungsmittels  I.  574. 
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